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?ERFECCIONAMIENTOS EN.EQUIPOS PARA LA EJECUCION DE OPERACIONES
DE,HANTENIMIENTO,ENJSISTEMAS DE TRATAMIENTO. DE INFORMACION,

p?/cg{an{g COMPAGNIE INTERNATIONALE POUR L'INFORMATIQUI‘ entidad

" francesa, residente on 68, route de Versailles, 783&0

LOUVECIENNLS Francia.

B o La preaenta invencién se refiere a los sitemas dv tra~
tam10nto de informacrén que incorporan unidades dlvnrsas, do las
cuales al menos una cs unidad central, que trabajan cn intercomu-
nicacibdn y/o intercorrelacién., El fuhcionhm)nntn de estbs sigte-

mas debe poder ser vigilado de modo casi pofmhnyntn-y'todo fallo debe

L
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poder ser el objeto dr una tocalizacibn, de un intento de corrocciﬁn}
automatica y/o de un diagndstico. §
H
El objeto de la invenciédn es un equipo de ejecucibn do di-;
chas operaciones, que ¢ntra en el marco ageneral del mantenimiento :
del sistema y que os ofectivamente implantado en el Ristema, evitnn~§
do asi tener que recurrir a meterial vortdtil y quih abre pnsibi}idadés
nuevas para el manteniemiento del sistema. i
i
Este eqitipo me caracteriza de un mode general porque en cat
da unidad se creas al menos un registro de desvio por Ia interconoxi&&
serie de elementos funcionales de la unidad, porque un autbmata loca
s asocia o se incorpora a esta unidad para el control de este re-
gistfc y la manipulacidn de las informaciones allf{ relativas Yy porqu

una conexidn programada conecta ol conjunto de estos autdmatas loca-

B T - Wi OB —

les a una estacién de mantenimiento.

Seghn otra caracterfstica dola invencién, cada unidad incni
pora d meneos un primer y un sequndo registros dé desvio de o]omvntoa?
funcipnales, incornornndo el primero elementos activos npara el tra- f
tamiento de las informaciones en Jn unidad e incorporando el segundog
elementos pasivos para rste tratamiento pero definiendo el estado vy,
en el ‘autbmata local existen un primer y un sequndo- circuitos con dot

. ;
estados cuyas activacianes, locales y telecontroladas permiten ln exa
plotacibn de estos registros, dirigida por el nut&mntg Yy aobernada

por la estacién de marenimiento, a travhs de la conexibn programada

entre los autématas locales vy esta ‘estacibn,

. ]
SegGn otra caracteristica de la invencidn, parte de los ele

mentos de estos registros consiste en circuitos de recopia dol Pstad&

de elementos funcionales de la unidad.

Seqlin otra caracter{stica todavia de la twrencibng, esta -
tacién de mantenimiento consiste on una neguefin unidad caleculadora

microprogramada conectada por una conexifn proqgramadn a la unidnd
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_xiones que permiten a la unidad central acceder bilateralmente con

central del sistema para su acceso a microprogramas de vigilacia vy

diagnbéstico, en periodo de actividad normal de la unidad central,

y conectada por una cenexibn particular a una memoria externa para

su acceso a dichos microprogramas en caso de impedimento de la uni-

dad central. '
Estas caracteristicas al igual que otras todavia que vendra

a reforzar los efectos, van a gser expuestas con detalle con referon-

cia a las figuras anexas, en las que:
) La figura ! es un esquema de implantacidn general de un
equipo segin la invencidn en un gistema de tratamiento de la infor-

macifn.

La figura 2 es una modalidad general de implantacibn de un

autbmata local y de registros de desvio en una unidad de tratamiento

no especificada.

La figura 3 es un cjemplo més detallado de implantacidn.
del autém&fa local y de los rnqiqfr6< de désvio en una unidad do tra-
tamxato de la 1nformacxon que opera eon m1croprogramac16n.

La figura &b es un esquema bloque de un e)emplo de estaclén
de mantenimiento en un sistema conforme a la lnvencxbn. -

De estos ejemplos pueden deducirse, sin mas,.todas la va-
riantes de ejecucibn tecnolbgica y de explofacién practica de los
equxpoa que entran en el marco de la invencién,

Un q:stema de tratamiento de 1a 1nf0rmac16n al que se aplid

ca la invencidn comprende tipicamente una unidad central UC asocia-

da a su conexibn lbgica de intercambio LUM a una memoria central MR '

t

de instrucciones y programas, unidades de intercambio tales como UBE

con equipos pnriféﬁicos EP y unidades de conexiones tales como UL

con una memoria de masa MM si esta G(ltima es establecida en el sis-

tema. La figura 1 muestra dichos elementos de sistema en intercone- i

=
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cualquiera de las otras unidades gque, #n su mayor parte, pueden tam-

.de las unidades. Estus registros son de desvio, bilateral preferen-

‘del autémata local AL. En este autdmata local existe, por registro

bién tenerr entre si conexiones de intercambios bilaterales si ello

es necesario. Varias unidades de control pueden trabajar en inter-

correlacidn dividiendo parte al menos de las unidades secundarias on-

tre si. Sin embargo, a cada unidad central tal como UC se asocia una]

-1bégica de conexidn a la memoria centml que le os porpia.

3

!

I

|

Seglin la invencidn, esta organizacién de sistema de tra- E

tamiento de la informacidn es deblada, de algln modo, por un equipa l
especializado de ejecucidn de las funciones de mantenimiento, 9nsayni
vigilancia y diagndstico de fallos. Este equipo comprende m primer
lugar autbématas locales AL que son de hecho operadoras de gestibn [

local de ensayo, vigilancia y diagnHstico, individualmente asociados

a las unidades del sistema e incluso incorporados a estas midades,
al menos en parte, seglin las tecnologias utilizadas. Estos autbmatas‘
166ales dirigen estas operaciones teniendo que recurrir a-dispositi-r
vés formados, segfn la invencibn, en las unidades mismas, por la in-
terconexifn en registros de elementos funcionales de ecstas unida&os,

independientem e nte de sus conexiones propias para el trabajo normal

i
1
|
H
i
{
i
1
temente; y cada registro tal coma RD es cerrado sobre un registro D !

RD, un 6fganoc con dos estados tal como una bAscula biestable T qus, i

al venir en uno de¢ sus estados sobre una sefial local o de tnlucontrnﬂ,y
i

permite al autémia local manipular el registro RD correspondicentc

. . . . . S
para tomar de alli segin un método serie, las informaciones contenidas

en los elementos de este regitro yv/o para introducir allfi nuevas in-'
formaciones. i

Los autdmatas locales AL se coneetan, por una conexibn :

programada bilateral LM, a una cstacidn de mantenimento CEM aconla-

da por una conexidén programada LPCM a la unidad central UC. Esta
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‘tarde, Ademés, esta chlula microprogramada CEM Psta entonces nqulpadq

-5-

estacibn de mantenimiento habria podido consistir directamente en la
unidad central pero existe para ello dos objeciones: 1a primnrn'es

que la unidad central puede estar sujeta a un fallo que le impedivial-

cumplir la misidén de estacién de mantenimiento, o 1o que es preferi-
ble brevnr una estacidén que evite eata defectuosidad; 1a sequnda nb~i
jecibn es que si l1a unidad central tuviera integraliente esta misién'
de estacién de mantenimiento, su trabajo normal serf{a sobrecargado
de forma abusiva por 1o quv'igunlmente es preferible limitar sus !
intervenciones en el equipo de mantenimiento,

Seqgln 1a invencién, por consiguiente, la estacidn de man-
ton1m1ento 8¢ interpohce entre la conexibn proqramada LPM ¥y los auté-
matas locales por una parte, y la unidad central UC por otra, y esto
bajo la forma de una pequefia unidad calculadora microprogramada que
n1lntara los autbmatas locales AL env1andoles, en respuesta a sus

aonales dp ~alarma en caso de fallo local de una unidad ¥y en respues-

ta a. una ‘orden recxhxda de la uhidad central en otros ca«os, anayoé!

.51stem5t1cos por ﬂJempln, las 6rdenes y dntos fitiles para 1a PJECU~-

. !
cién de los programas de ensiayo, deteccibdn de fallos y‘diagnﬁstico.,¢

Las modalidades de cjecuidn dn .estas érdenes serén establecidas mas

de una conex:én a tina fuente externa do microprogramas a. la que nndré

sol:c1tnr, en caso de impedimento de la unldad contral. las citadas

Srdenes y datoa. Esta Tuente oxterna se 1nd1ca en K7 baje la forma

de una porxférlca local derctamente acoplada a la un1dad CEM, ban-

“da magnbtica en cassette por cjemplo, La unjdad CLH pundp,'como vnr.wn-

te o en adicibn, recibir dichas informaciones de una fuente externn
Ex de teleinformaciones. §i varias unidades centrales trabajan en
intercorrelacibén en o rist@ma, esta fuente externa Ex puede cons i
tir en dicha unidad central diferentn de aquella a la que la cdlula

CEM estf directamente Iigada.
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en una-ﬁemoria de control MK del operador @LA. Este operador esta

- equipado de un acceso a la conexién programada LPCM de comunicacidn

& MB 0o MT, e incluso a MK si se trata deo un microprograma de mante-

S

Como se debe prever que la unidad CEM que constituye la
estacidn de mantenimiento puerda por si misma averiarse, se ha in-
dicado que un reld de ayuda poadia ser ecstablecido por una entrada OF
de Srdenes exteriores sobre la conexidn programada de mantenimiento
LPM a travfs de un adaptador Ad.

A CEM se liga, ademas, un teclado CL por el cual un opera-
dor humano puede soljcitar, scgln las necesidades, la ejeocutidn de
ensayos y controles del funcionamiento del sistema y de sus unid&z&dnt!ﬂ.s

La o;ganizaci6n de la unidad CEM puede comprenderse con E
referencia a la figura 4: Su nucleo es un operador lédgico/aritmético
LA al que se asocian dos registros de salida, S para las operandos
Y Z para las direcciones, conectados a través de la conexibn progra-
mada LPM a entradas de los autbmatas locales e iguatente conectados
a través de esta conexidn a una memorfn tampbn MB y unaeemoria de
trabajo MT de la unidad, memorias cuyas leéturas introducen en gLa
las palabras que son de allil extraidas. El operador LA estd ademas
equipado de un acceso directo a la conexibn nrogramadd LPM; Oéern

en microprogramacidn y los microporgramas de control estin contenidos

oon la unidad central UC del sistema a la que se asocia la célula
CEM, siendo accesos a las fuentes de teleinformaciones K7 y EX y
las Ordenes que provienen del teclado de operador CL, fgualmente

aplicados. Toda informacidn esth por tanto "entrada" en la unidad

CEM siendo tratada por el operador LA que ia dirige a continuacibn

nimiento que ha obtenido de MC, a través de UC, o de K7, o EX, se-

9ln los camos. Una solicitud du CRM a UC provoca en UC una suspenmiéJ

‘del trabajo en curso ¥, durante esta interrupci6q, UC solicita a i

LUM tomar en MC =l microprograma designado por 1la solicitud de la
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unidad CEM y retransmite a continuacidn este microprograma a CEM,

En efecto, la unidad central sirve entonces de acaplador entre MC

y CEM, por la conexifin a través

de LUM que sirve de conexibn entre

la memoria central MC v ta unidad central UC, Esto impliea quo, cuans

do la l6gica LUM falla, la estacién de mantenimiento que constituve

CEM deberi solicitar sus nrogramas de ensayo, control y diagnéstico

a una de sus fuentes de trleinformaciones sin que, por tanto, la

!
i
!
I
|
|
I
E
|

|

1

unidad centml estdé por su parte on fllo. Se ve entonces directamento!

otra ventaja de la constitucifin de la estacién de mantenimicnto por

una unidad calculadora;: Puede,

por llamada de teleinformaciones,

supiir el fallo de la légica de conexidn LUM entra la unidad 'y la

memorla central y permitir a la unidad central continuar su trabajo.

.Un registro de desvio R se forma. como se ha dlcho, por \nl

tnrconexién en serie de clementos o circuitos funcionales de Ia uni~

dad en la que se forma, teniendo por lo demés nstos elementos y cir-

cuitos sus interconexiones propias para au trabajo en 1a unidad. De

S un modu general, el establecimiento de dlcho rogistro no plantearh
'problema alguno en el estado actual de la ténica en gl que cada 'taja’
de compnnentes estd equipada de Pntrndnq/qnlndns pnralelas y direc-

. 01onea/sa11das serie. Una caja pupdc por tantp ser conectada on un

c1rcu1to funcional por sus entradas/salidas pnralolan Yy en un rogia-

tro de desvio por sus entradas/salidas serie, Cuando ello no puede

i 0] . . .
ser el caso, se preve recurrir a- clementos adicionales que recopian

las condiciones de los elementos iunc1onales 1nd1snon1blvs.

esté realirado nor la puesta en serie ofncttva de circuitos funclnnn+

S¢ hace ahora referencia a la figura 2 donde dos registros

»fide desvio se muostran en una unidad cualquxorn U: "El primero, RDC,

les de l1a un1dnd ¢1, €2, C3 ¥ €5, con 1nforralncién de un circuito

e forma de circuitos que,

de V1 a V45, recopian las condiciones

i
i

i
[
|
5
K
|

|
i
|

i

C4 que recopia la condicibn de un circuito funcional Chua El'sogundu;

RDY,

t
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tén ademads conectados por una conexibn programada a la unidad a ia

“Be

de los circuitos funcionales de la unidad, de Viu a V5u., Los re-
gistros RDC y RDV son respectivamente cerrados sobre registros ele-

mentales DC y DV del autbmata local AlL. El registro RDC es activa-

ble cuando, en el autdmata local AL, viene en posicién de trabajo
una biscula TC y cuando a continuacidn el circuito de control de
desvio LC es activado para realizar un desvio a la derecha, d, o
a la izquierda, g, de este registro, E! desvio paso a paso lleva :
entonces sucesivamente los datos de los elementos del registro RDC s
al registro elemental DC a partir del cual pueden ser tomados y :
transmitidos a la conexibn programada LPM para ser recibidos y en- !
viados a la estacidn de mantenimento CEM. Puesto que el registro es-
t4 en circuito cerrado, estos datos pueden o bien ser puestos en
posicién a medida de la exploracién o bien no serlo, dejando asf{

¢l registro vacio para una introduccién, igualmente paso a paso de
datos provinientes de CEM. Lo mismo aurre para el registro RDV que,
en eta figura 2, posee un bucle cerratdo sobre un registro elemental
DV, del aut@mta local, una bAscula de activacibn TV y un control de
desvio a la derecha y a la izqierda LV. Las conexioncs entre rgis-
tros DCAy_DV Yy la conexidén programada LPM pasan por circuitos gene-
rales.CG del autdmata local que conticnen a este efocto, como es

evidente, cambios a circuitos-puerta gobernados por decodilficadores

de direcciones y, para 1os controles de desvio, estos circuitos {1~

!
nales contienen las organizaciones de control de.LV y LC activadas
i
i

sobre decodificado de OBrdenss que llegan por la conexidn LPM y

eventual y temporalmente memorizadas en CG. Dichas arganizaciones !

de transmisifn de datos y Grderss son demasiado corrientes en la Lice|

nica para que sea necesario detallarlas aquf. Los circuitos CG es~

!

que.estd afectada sl autbmata local para, por una partoe, recibir
H

de brganos apropiados de esta unidad, sefiales de errores v de falios
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de. los registros de desvio, se hace referencia ahora la figura 3

i

|

1
-} i

Yy explotarlas, ecn particular por acionamionto de fas basculas TC Y ’
TV y por sefializacitn por LPM a la rstacibn de mantenimiento y pnrn,t
por otra parte, y cuando ello sea necesario, transmitir &rdencs a :
. !
la organizacidn de la unided: Por eamplo v a tftulo ilustrativo cuan+
do la estacibn de mantenimiento ha introdncido un nueve contenido

en el registro RDC, puede dar una orden de ejecuidn de operacofi en

la unidad U con estos nueves datos, para tomar a continuacibdn el

resultado ya sea en RDC mismo o bien en RDV.
El autémata local AL puede, si se desea, incorporar por
su parte un'regiétrn de desvio RDS, formado de elementos tales como l

Sl a 85, asociadd'a un registro elemental DS, una bascula de activa

cibn TS y un control de desvio LS. Este registro puede no ser cerra-

do y su funcidn particular seri precisada mhs tarde. Sin embarqgo se |
. |
puede hacer notar gue su existencia no es imperative en todo autbmaty,

" local H equipo.

X .
Para precisar mejor:por una parte como pueden cstar constis
tuidos y.ser diferenciados de los registros de desvio tales como RDC

y RDV y, por otra parte, precisar las funciones del autémata local y

que toma para un caso tipico una unidad organizada en maquina micro-

=

programada y que comprende por consiguiente los principales clemcnto
representados, a saber: una memoria de control MK, ®su registro de
palabra de control K, que comprende un ¢bdign AD destinado al organif-

no de modificacidn de direccibébn MA para la modificacibn automatica

de progresifn de las direcciones de las palabras de control en MK

ba&o;el gobierno de un dato procedente de la légica LU de ejecuidn !
de las palabras de éontrol; esta légica LU incorpora memorias intnr—é
nas en una de las cuales, al menos, lleva unos datos que le son npli;
cados por la interfase Bxt que ella alimenta de regreso de rosultndn§

a través de un circuito de transferencia Kx; comprende  ademas, aunque
' ’ - |
|

P
i
I

|
|
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- mediacibn de multiplexadores Mxe y Mxi respectivaménte, efectuindose

-} 0=

s muestra separadamente, un conjunto de registros y basculas R
sobre el que actuan las 6rdenes de lgs palabras de control que pro- |
vienen de K despufs de tratamicento en LU para la creacibn de estas
brdenas.

. El registro de desvio RDC de la figura 2 puede entonces
consistir en la puesta en seric del registro K, del conjunto de leos
registros y basculas R y de un circuito LKx que recopia en todo
instante la condicibn del circuito Kx. Es cerrado sobre un registrn
elemental D del autbmata local AL seglin dos direccionecs de desvio,

efectulndose la entrada en registro D, en una y otra direaién por

la salida del regstro D directamente sobre las vias do desvio del

registro RDC. La razdn de esto es que, on la realizacibng el registro
D es .com@in a los registros de desvio RDC, RDV & incluso RDS, lo que [
implica que estos registros no seran explotados en los mismos ins-
tantes., En virtud de que, cn este ejemplo, las salidas de D sobre
los registro no comprenden puertas, toda lecturé es conservada y si
sé_dééeara poder procader, en algunos casos, a una lectura destruc-
tiva, seria necesario proceder a la puesta en posicibn de tales
puertas en estas salidas. Los multiplexadcrgs y estas puertas cven-
tuales'son, bien entendido, gobernados a partir de sefiales proceden
tes de los circuitos generales CG, aunque estas sefiales no sean indi-

cadas en el esquema.

Se puede sin embargo, y desde ahora hacer notar que el rn-i
gistro RDC no puede ser explotado mAds que cuando la unidnd esta inaci
tiva. Su explotacidn cstd ligada por tanto a una condicién de avarfn!
o falle de Ja unidad, diagnbstico a efectuar a partir de la ostaci&n%
de mentenimiento.

La unidad 16gica LU est&, como es usual, equipada de brga-!

nos diversos de deteccidn de averias, errores y fallos de programa y
. {

§

|
|
|
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de material. Los estado:z de estos Gdrganes son recopiados on un con- |

Junto de registros y basculas E que, en cada inst

ante,

proparciona

nor tanto un estado general de las condiciones operatorias de 1a

dad U, Este conjunto, se le puede afiadir al menos

un reqgistro AMK

nne .

e

recopia de las direcciones formadas en MA. S podria afadir allf re-

gistros de estado "mAquina" diferentes de AMK. El1 registro RDV es

entonces formado por interconexibn serie de este conjunto E-AMK

(y de otres registros de ecstado "mAquina" si estan

establecidos v cuan

do ello sea neccesariol Este registro es cerrado sobre ol registro

elemental D@1 nutbmats local ¥y posee una bhscula TV y una orqaniza- |

€¢ibn de control desvio TV/LV. El intorés eseneial

© de bste registro radica en ol hecho dr que pued

del establecimicn-:

® sor

"leido" on

todo instante gin inquirtarse, en la estacién de mahtenimionto, s

i

la unidad esti en trabaje o en parada. Por tanto es particularmen

te apropiado para una vigilancia sitemitica de la unidad en el s

tema.

Las seiiales que indican un error recuperable son reagru

e

na -

§

das en la unidad sobre una salida ERE dirigida sobre una entrada de §

los circuitos. CG del autémata local para colocar en posicién de t

bajo la béscula TV Y asegurar el envio hacia la estacidn de mante

miento de una sefial que.indica la aparicién de ta

1 error. Lna sof

les que indican un error mortal EMO son igualmente ragrupndas on

salida de 1a unidad hacia el autémata local donde

-

i !

n~

una |

ponen on posicidn

de tmbajo las basculas TV y TC y provocan el cnvio hacia ln esinc

de mantenimiento de una sefial que indica la aparicidn de un error

1R

mortal. En caso de error moxrtal, bien.entendido, la unidad tiene su

trabajo detenido.

Sin entrar inutilmente en detalles de proqrnmnq do

cia, ensayn y diagnéstico, se puede ahorar exponer como

funcionamiento del equipo cstablecido seglin la pr

esentn

sinuo el

invencibn

on

'
1
i
(
i

i

vigilana
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un sistema de infTormacidn del tipo caonsiderado.
Un primer aspecto de la oxplotacibn del vegistvn (v e
una unidad per la estacién de mantenimientio es simple vy <o conc heo

directamente. En todo instante de su eoleccifin o dol de 1a anidad

_central, la estacidn de mantenimiento CEM envia al! autémata lo.on’

una crden de lectura del contenido de rste registro. Esta ord.. earree

en posicibén de trabajo la biscula TV y despuls CEM contredz tz t:0 -

tura del contenidoe de RDV paso a pasn para extraer asi lcs clemenrtac

que recibe.del'registfo D para la conexidén programada LDPM. Al estar
el rogiséro RDV en circuito cerrado, ¢l contenido de RDV es reesta-
blecido al final de la operacién. Si se desea, la licqada a posicibn
de trabajo-del la bascula TV o la orden que proviene de CEM para rx-
plorar cl contenido del registro RIW pueds aislar los olementos e
este registro de losg cireuitos operacionnles de la un lad y por code

siguiente de los 6rganos de deteceidn doe errores de estos cireupt s

tales como basculas de ensayo de paridad, hisculas de (neavo o dese

. bordamiento de registros, detector de desvio de microprograma:s v

otros.

El registto RV puede evidentemente sor expletado de forma
similar tras la aparicién de un error recuperable o mortal on la
unidad. -

El tratamiento de un error recuperable por el equipo de
mantenimiento segin la invencidn depende por lo demAs dc ls cors-

tituciédn misma de la unidad. En efecto, algunas unidades tienen,

" en su microprogramacidn propia, medios automiticos de repeoticiones

de rutinas, cada uno entre dos puntos deo repeticiones posiblos, fn

este caso, la unidad opera para intentar corregir el errvor Cernpera-
ble desviandose al primer punto de repeticiOin de Ina securnein on 1w
que se ha producideo el error para llegar al punto de reneticihn an-

terior y asi sucesivamente un cierto nimero de veces, definido y

t
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contado en 1a unidad mrysma, denpuie de fo eual, w1 01 ey e nn b i
sido corregido, es transformado en ta wnidad en error moves,. o
por el contrario dicha operacidn aulo-correctora ha tenida éx to
durante una reprticidn cuslquicra de securncia o - micronre yrama,
el error desaparece del registro ROV, Bl orrov recuperabie “a siols ;
sefialado en la estacidn de mantenimiento y la sntrada en dosvio
{repeticiones) igualmente por la conexbn bilatera' (DER) n<covista
a este decto. La estacibén de mantenimiento ha podidi v v favtn, -omai
anteriormente, explotar el registro RDV para detestar o $0.ai 6.0 ;
este error. Ha vrecihidn igualmente por Ja conexidn DER e z0d 0 1.
final de desvio cuando la repeticidn ha tenido dxita (. ja siislana, {
Cuando la unidad on la que se ha producido un orvor vecipo-
rable no posee medics de ensayo de corrcccién auvtomatica, in rm!nui&é'
de mantenimiento puede, en primer lugar, ecxplotar el roaiastvs SHV '.

para identificar este error. A continuacidn puede, si rllo es nnee- |

‘snrio, suspender la cjecucifin normal del microprograma en Yo unida-t

(de hecho darle por la conexidn DPR una orden de desvio) voeonteoiae

alli un programa de ensayo de correcifin, o al menas pi¥Watar un. .

para elloy después que la susponsi&n haya "cunjado™ la unided, ‘. i
!

.estacidén de mantenimiento envia una orden de degvio del! contonto

presente en el reéistro RDC y despufs introduce er este ragistre un é
: i
nuevo contexto, los datosg Gtiles para la ejecucibn del prograna e :
ensayo de recuperacidn del error, paso a paso, bien ceéntenido. Ozi'a
la introduccifn de este contexto, la esiacién de mantenimienie "aim
1a" un error mortal controlando la llegada en posicidn de frnbna i HL
la bascula TC. . .

La ocurruﬁcin de un error mortal dntioﬁa por si misma el
trabajo de la unidad, por tanto congela los contenidos de los regis-:
tros RDC y RDV que,'entre tos dos, dan entonces un clisdé completo

del estado de la unidad en el instante de aparicidn de este crro
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mortal. Como se ha dAircho, las dos basculas TC v TV =on nueati .

‘posicidn de trabajo. La cstacidn de manteonimionto estid on s .-

de ecxtraer Jos dos clisfs, condensade de alqin modo en RDY, m? o

Tundizado en WDC, Puede n continuacién, cuando cllo sea nec <5 e
proceder a un verdadero diagnbéstico introductendo nuevos odatae ...
cl registro RDC, enviando por DER una orden de desbloqueo y do e

-¢ucifn de la micro~instruccidn de la gque ha introducido la palabra

de control en K/AD por el reqgistro de desvio RDC, detener, la ope-

racidn y extraer Ias informaciones en RV y RDC para un nuevo ox-~

tmimiento, y asi sucesivamente, De hecho por tanto, el diagnéis?ic

es efectuado en 1Hgica combinatoria io GUN SC CONOCe como vonta o

en si para esta naturaleza de operacibn,

Puede existir, en el mantenimiento, casos en que ana uni-

dad deba ser desviada dr su trabajo normal para ejecutar otro. s
evidente que el equipo seglin la invencibn Jo permito. La estaci#fn
de mantenimiento puede simular un error, como se ha dicho, forzar
una nueva paiabra de control en K/AD v deshloquear la uaidad gue
trabaja entonces en el microprograma que le ha sido designado por
esta nuevs palabra de control,

Se debe sefinlar una ventaja de los equipos segfin fa 1n-
vencibn que. tiende al cstablecimientn de los registros de dosvio

RDC y RDV en las unidaders en tanto como dispositives de acceso e

la es&acién de manteniniento. Si en efecto, dichos registros de dos-
vio v por ende las disposiciones que corresponden a sus manipulacy -
nes en el autbmata local no estuvieran previstos, el n@mero de Tt
Gtiles para las comunicaciones entre Ia estacibn de mantenimiento

y las unidades habria sido, por unidad de mas de 1.000 hasta ¢ '
unidad "media" que comprendc un niimero Ae basculas de aproximada-
mente 500, lo que habrfa evidentemente sido prohiﬁitivo en clabl. .

do y en costo,
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gea necesario, en una sola fazse de cargamento de este registro adi-

La unidad CEM qur conslituye Ia estacidn de pilotaje de
mantenimiento normalmente ae adpata pava trabajar en numeracion

paralela y el paso paralelo-scrie se efectua por tanto a nivel de

sus interfases con los autbmatas locales que, cada uno, comprende
entonces un registro de c¢ddigo de Srdenes (procedente de CEM) que
reestablece localmente la numeracidn paralecla para la aplicacidn

de sus 6rdes a la unidad U,

Se puede haceor notar ademds que para la ejecucibn de en-
sayns sistematicos de las unidades, controlados por la estacidn.de

mantenimiento y efectuados a nivel de una unidad por su desvio, el

!
1
|
i
|
regigtro RDV puede incorporar bAsculas de forcaje de error autnm&tic+
acceéibles a partir del autdmata local tras 6rdenvsltransmitidns pnrf
la estacién de mantenimiento, |
Tal como se ha descrito, el eqguipo puede ser considerado I
como completo y de esta descripcidn salen suficientemente las fun- 5
ciones de 1os.aut6matas locales para que la constitycién de sus cir—i
cuitos CG no necesite detalles suplementarios. Sin embargo, en nlgu-}
nosldé estos.#ut6matns locales puede ser adidonalmente ﬁrevisto un [
tércer:reéiatro de desvio, indicado en RDS en las figuras'z Yy 3, |
surgido de su bascula T3 y de su control de desvio LS. Este registo,
coﬁo se representa, no ticene necesidad de ser cerrhdo soﬁre el re-
gistto D del autbébmatal local aunque pueda scerlo si'se.aosoa. Se tra-

ta, de hecho, de un refinamiento del autbémata local destinado a ali-

viar la estacidn de mantenimiento permitiéndola proceder cuande ello

cional, de informaciones Gtiles para algunas rutinas de control y %

- T
de ensayo que sera localmente explotadas de Torma automAtica, siendo,

retrasmitidos los resultados unicamentc en la estacibn de mahteni-
miento que es asf liberada de las modalidades de esta explotacidn.

i
El ejemple. de constitucidn de este registro RDS dado en la figura 3

|
|
|
|
!
i
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ermite ver guer en rfecto este registro servirid sohre todo, on al-
aq o] 1

gunas unidades de conexidn a neriféricas, para controlar o viqilas
algunas fases do artividad de rstas neriféricas, en particular law
fases de comienzo de activaciéin de las nerifdricas clectromecinicns,,
desenrolladores de bandas magniticas por cjemplo, sirviendo )Ntﬂn('°§
la unidad U como acoplador de dichas poriféricas, o de un medsa mha |
preciso, de unidad de control de intercambios que Les conciecrne,

Este ejemplo define or eofecto el registro RDS come qive Comne

prende un contador-descontador CTA, un registro de direccidn ASA, !

una bascula AA de parada sobre direccibn, una bascuia AC e parad-s .

sobre instruccidn, mcdios de ocultamiento de errores Ml fuses cat,
ME (recuperable) MO {desvio) v una bascula D que, csuando esti oy f
gada' en su estado  M1v blogueas et circuito de snlida Kx de ip uni-

dad U de los datos claborados cn LU, fos reaistro de ocnftamionta j
de errores y deavio tienen sus salidas on CG para "cortar", cuands

estln cargados, las counexiones FRE, ¥MUO y iR a ostos circuitos v

i
evitar, en ensayo, la influencia do orrores on el trabap impucestn ?
por el contenido del registro RNS y para el cunl son establrcidos !
un comparador COMP que compara toda direccién formada eon Mi on In i
uriidad con la direcccidn carqgada en ASA del registro RDS y una 1hai-
ca LOG, activada por la salida del comparador y que opera hsjin el x
control de los contenidos de las basculas AA v AC para dism:.anitv
una unidad el contenido de CfA a cada activacidn de la salida el

comparador, siendo, bien entendido, repetitive el prograina ejecutaro

entonces por la unidad o, ©n otros términos, constituido por la 1o

-1

ticidn de un misme bucle de programa. A cada "paso" de disminueiin.
la 16gica LOG envia wna sefial de informacidn ai registro do orden

de los circuitos CG para una repoticidn de ta bhscula on 1a unidad
a partir de 1la cnncxkén DER -matodo operatorio explicado wmas aivitb.
para los desvios centrolados por la estacidn de mantenimionta, la-

calmente puestos on practica bajo la direceidn de CTA v, de un medan
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general, de RDS ahora -, lUna vez CTA en cern, el prograra s detenidd

y el contenido de RDS ey "horrado": CTA en c¢ero, la biscula TS viene

a la posicibn de trabajo y, 0 kien el registro de orden ca €6 o hien,

Ia rstacibn de mantenimiento por {celerontrol, pfovo:a el desvio del
5. registro RDS a este afecto. Al ser suprimidos los medios de ncnltnmi#i
to de errores, estos errores, si existen, son hechos aparentes al X
1
autbmata local y por ende a la estacidn de mantenimiento que puod.,
;
seqiin las necesidades, emprender de nuevo entonces toda rutina des- s
crita mas arriba. Si no existe error, la unidad'continua entoaces
10; noy su programa normal de trabajo. Explotado bnrn lag activariones
de periféricas eclectrdnicas, estd claro que este registro pornite
controlar automaticamente si la pucesta en ve'l!ocidad de las ooy Féri-
cas es norﬁal. Puede scr ademas, cxplotado para una vigilancia oo T
estas periféricas en cursn de sus intercambios, siendo entonces car- .
15. - gada la blscula E en "O" para no hloquear ¢l circuito "de intercsm-
bio" Kx de la unidad U..
. 'Otras Aplicndonns de este registro adicional aparecerin,

naturalmente al especilaista en ol mantenimicento en los sistemas

informatica.
20. :
NOTA I
Descrita suficientemente la naturaleza del invento nani .
como la manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse constar
25. quejlas disposiciones anteriormente indicadas son susceptiblos ¢ :

modificaciéhes de detalle en cuanto no alteren su principio funda~
mental. También se hace constar que ¢} invento corresponde s una

solicitud de patente presentada en Francia nfimero 73 46458 a«~ 27
de diciembre de 1.973, acogiéndose por lo tanto a los heneficins

30, que conceden Jos Convenios Internacionales en vigor, siendo 1o qus
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-tos funcionales de la unidad, porque un autbémata local se asocia

" gundo registros de desvio, incorporando el primero elementos activos

‘ciones, tantc locales como telecontroladas por la estacibn de man-

-18-

constituye la esencia del referido invento y por lo que se solicita
PATENTE DE INVENCION »or 20 afios en FEspafia sobre: PERFECCTONAMIENTOS
EN EQUIPOS PARA LA LJECUCTON DE OPERACTONES DE MANTENIMIENTO EN SIS~
TEMAS DE TRATAMIENTO DE INFORMACION, caracterizindose por lo siguiend
te:

18.~ Perfeccionamientos en equipos para la ejecucidn de
operaciones de mantenimiento en sistemas de tratamiento de informa-
cidn, que incorporan unidades diversas; de¢ las cuales al menos unsa
unidad es central, que trabajan en intercomunicacién y/o intercorre-
lacidn, caracterizados porque en cada unidad del sistema se dva’al
menos un registro de desvio por interconexidn serie de elementos

funcionales y/o de elementos que recopian las condiciones de elemen-~

o se incorpora a la unidad, para dirigir all{ el control del registrd¢
yla manipulacién de las informaciones y daros allf{ relativas, y E
. i

porque una conexidn programada conecta el conjunta de estos autbma-
tas locales a una gstaci6n de mantenimiento asegurando el pilotaje.
28.- Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1, carac=-

terizados porque cada unidad incorpora al menos un primer y un se-

para el tratamiento de las informaciones en la unidad e incorporan-
do el segundo elementos pasivos para cste tratamicento pero definienw-
do con ello el estado, y el autbmata local asociado a la unidad comws

prende un primer y un segundo frganos de dos estados cuyas activa-

tenimimanto, permiten 1a explotacién de estos registros de desvio Pa-,

ra la vigilancia, ¢l ensayo y, cuando ello sea necesario, el ding-

nbgtico del fallo del! f{uncionamiento de la unidad.

3a.~ Perfeccionamientos scgiin la reivindicacién 1, carac-

terizados porgue la estacidén de mantenimiento consiste en una peque-

.
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Aa unidad calculadora microprogamads conettada por uha oonexi NN 6.

gramada a La unidad contral para su accezo a los microprograma - o

ensayo, vigilancia ¥ diagndstico «n npoerinda normal de actividagd e

la unidad central y conectada nor otra conex1dn a una memoria oxtoiron

do tales microprogramas en caso de inmpedimento de la unidad eontrnd,

L, Porfeecionamientos scafin las reivindicacicies 0 5 2

caractoerizados porgue cada registiro de desvio estd crorradn —obpe !
un reqistro elemental del autbuata local, reqrstre on conex:Hn hiin-g.
teval eon la conexidn gne conceta el autdmata a la estactdn de mao-

tenimicnto, porque en el autdmata locn!l cada une de los cifados Or- |
aanos de autorizacidn de explotacifn de los registros ticne una en- !

trada concctada a una entrada de telecontrol por la estacidn e man-

tenimiento y una entrada conrctada a una salida de deteceién de ecrenpe
‘

de la unidad.

58,~ Perfeccionamicntos seqén la reivindicacidn h, caras-
terizadOS»borquo este registro nlemental es comiin al circuito crerae
do dol'hriﬁero y del seogundo registros de desvio cuyvos controles :
de manipulacifin son por separado direccionables por la estaridn de
mantenim ento.,

ha,~ Perfeccionamientos sealn la reivindicacidn %, enrnc-
terizados porgue cada régistrn es do dos sentidos de desvio y de :
lectura destructible o no destructible seain los ¢itados contrale.
de manipulacidn. -

78.~ Perfeccionamientos seqfin Ia reivindicacinn 4, carn
terizados porque la anaricidn de un error recuperable en Ja unidad
o la simulacidn de error por la éstacién de mantenimiento provocs

el accionamiento en posicidn de trabajo del drgano de autorizaciéus

de manipulacién del sequndo registro ¥ la aparicifn de 4n error mor-

tal en la unidad o la simulacidn_ de error por la estacidn de manvey,

miento provoca la activacibn simultanea de los dos 8rganos de aufo-
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rizacidn de manipulacidn Jdei primero vy del sequnde reqistrosg,

Ba.- Perfeceronnmientos seqln la reivindicacifn Te tALDC -

terizados porque una conexidn de contrsl d. desvio se estalil oo e

tre la conexidn programada v una entracn e suspenstén o coniirna-

cibn de suspensidn de actividad de {a unidad para ejecucidn rantn nn

paso como en continuo per la unidad de un control definide nor ia

introduccibfn cn el primer registrao, nntdad definida, de un contoxio

transmitido por la estacidn de mantraimientoy v/o definido yor un

forcejeo de error-sistema en ol sequndo reqistro,

V4.~ Perfeccionamiontos soqiin la reivindicacidn 1, carpe-

terizados porque la conexibn orogramada ce coneeta a una faevte e

Ardnnes externas explofable on caco de impadinento do 1a oular 5B
de, mantenimiento constituida por la citadn

programada,

Loa, - Porfeaionnmientos seqiin la reivindicncién T carac-

terizados porgue el autfmata local se cstabloce un registro de des .

vio y su 8rgano de dos cstados de aulor)zacibn de explotacidn v oo -

rrado sobre un registiro elemental accesible par la conexifin aragra-

mada a partir de la estacibn de mantenimiento para su coavrgamento .

datos de control de condicionnes operasorias de Ila unidad

118.- Perfeccionamientos en equipos para In cjecurihn Jde

operaciones de mantenimicento en sistemas de tratamiento A4e informa-

cién, tal v comao gueda <sustancialmente deserifo en In prosent e ogie -

moria y en el dibujo adjunto.

Esta Memorin consta de veinte hojas, escritas a magrine

por una sola cara.

waaria, {1 FEG, gg75
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