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Elemento de construcción, y en especial elemento cong 
trcutivo sustentante, por ejemplo para estructuras, apoyos 
puentes y vehúculos.

Constituye objeto de la invención que a continuación 
5 se describe, un elemento constructivo realizado en función

de la aplicación a que se le destine, y con los materiales 
que convengan, en especial un elemento constructivo susten 
tante. Su aplicación, puede ser de utilidad principalmente 
en los siguientes sectores:

10 Construcción elevada y subterránea, construcción de
bóvedas, construcción de cúpulas, construcción de túneles,
instlaciones subterráneas, canalizaciones de agua subte­
rráneas, constitución de apoyos, pilares, soportes, andamia 
jes, mástiles, chimeneas, tubos sustentantes, tubos de pre-, 

15 sión, construcción de puentes, construcción de vehículos,
por ejemplo, vehículos terrestres, vehículos marítimos, 
vehículos aéreos, vehículos espaciales, construcción de dg 
postios, constituciones sustentantes de cimentación, diques 
de apoyo, amaduras de embalses de agua, rompeolas y análo- 

20 gos. La enumeración no es exhaustiva.
El elemento constructivo, se compone de dos o más en 

vueltas de construcción de cualquier material idóneo y es­
pecifico para cada aplicación, principalmente de envolturas 
configuradas en forma solitaria, cuyos elementos de unión 

25 pueden ser de distintosmateriales constructivos idóneos es-
pecíicos para cada aplicación, prefenrentórnente en parte de 
metal y de plástico, asociados a materiales porosos en for­
ma de sandwich, o forma de combinación múltiple, de por lo 
menos una obturación situada entre dos hordes encolventes, y 
de un vano cerrado herméticamente entre los mismos, en el30
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que se disponen, con preferencia, elementos aislantes de 
compresión, elementos de apoyo, elementod de refuerzo (por 
ejemplo, placas alveolares) con placas fijas intercaladas 
(por ejemplo placas metálicas) y placas de obturación solí 
darías (por ejemplo, placas de espuma de plástico) que pue 
den ir recubiertas de láminas estancas al valor (por ejem­
plo, láminas de aluminio), colocándose sobre la obturación 
en forma flexible (por ejemplo cóncava) o móvil, con posi­
bilidad de desplzamiento sobre al menos una de las envuel­
tas constructivas, constituyéndose al menos en un hueco, un 
vacio o depresión o presión más reducida, respecto de una 
presión interior.

A consecuencia de la inexistencia de presión contraria 
del aire en eljhterior del elemento constructivo, la presión 
exterior del aire provoca por lo menos la curvatura de la 
envuelta flexible de construcción, o de superficies parcia­
les de lamisma y/o especialmente una traslación de posición 
de las envolturas de construcción, en sentido reciproco, me 
diante compresión por medio de tornillos de la obturación y 
de los suplementos del hueco. A consecuencia de esta presión 
de tornillo y de la presión atmosférica, los suplementos - 
alojados en el hueco, especialmente si nervio alveolar, se 
vén sometidos a tensión, y empujan con esta energía contra 
las placas metálicas interpuestas y la parte interior de las 
enualtas de construcción. Ello determina una mayor resisten­
cia a la curvatura de las placas y envolturas intermedias, 
apoyadas de tal modo en el interior, asi como de las envue^ 
tas exteriores de construcción, en el caso de una carga en 
el sentido de sus planos. En caso de existencia de un vacio 
supondrá éste verticalmente respecto de las envueltas exte-
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riores y de las placas alveolares sobre las superficies de 
las placas metálicas alojadas en el vano y otras placas in 
terpuestas, aproximadamente 10 toneladas por metro cuadra­
do.

Esta presión atmosférica, 'es de un orden de magnitu­
des ocasional. Viene determinada por la fuerza de atracción 
de la masaterrestre soHae la envoltura de aire, por la com­
posición del aire en cuanto gas mixto, y por la altura de 
la atmósfera.

El cometido que sirve de base a la presente invención, 
es la mejora de diferentes piezas y disposiciones que afec­
tan a la capacidad sustentante y al aislamiento, (calor, ruí 
do, humedad) del elemento constructivo.

Principalmente la capacidad sustentante del elemento 
constructivo conforme con la invención, viene determinado 
por el estado de tensión a que se vén expuestos los nervios 
alveolares o elementos análogos, por efecto de los demás 
elementos que sobre los mismos influyen. Estos elementos 
pueden preverse en el interior del elemento constructivo,o 
también actuar por la parte de fuera sobre las distintas c¿ 
pas del elemento constructivo. En el interior del elemento 
constructivo, puede aplicarse una depresión o vació en los 
distintos huecos, c'amaras, alvéolos, o células y aplicarse 
entonces la presión atmosférica ex&erior, que descansa so­
bre las envueltas constructivas exteriores del elementos de 
construcción, para la obtención del efecto buscado, es decir 
para crear una tensión en los nervios de hueco, principal­
mente nervios alveolares orientados verticalmente respecto 
de las superficies de la envuelta de construcción.

Tambiém puede existir en el interior del elemento cons
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tructivo, unA sobrepresión, ya sea del aire o de un gas o 
de un liquido, o de sustancias sólidas o pastosas, que se 
solidifiquen en materiales sólidos, y cuyo cometido será 
expandir el elemento constructivo. Si este esfuerzo se neu 
traliza mediante fuerzas contrarias, por ejemplo mediante 
tornillos de fijación o bandas de tensión aplicadas en tor 
no al elemento constructivo o masas aplicadas en torno al 
mismo y que absorben la presión, p&r ejemplo hormigón, ac­
tuará entonces la sobrepresión interna, transmitiendo ten­
sión a los nervios alveolares o enólogos. Pero estas tensio 
nes, sólamente actúan a través de los nervios sobre los pun 
tos de contacto reticulares de las envueltas de construcción 
en contacto lineal directo con los nervios. Y ello mediante 
concentración de la fuerza de tensión aproximadamente en 

la relación de estos puntos de contacto de los nervios, reg 
pecto de la superficie total de las envueltas de construc­
ción concectadas. Para ello es encesario, que los nervios 
alveolares o elementos análogos sometidos a tensión, común jL 
quen una resistencia a la flexión suficientemente elevada. 
Ello puede suceder en virtud del espesor del material correg 
pendiente, o también a través de una combinación de diferen 
tes elementos que en forma combinada, por ejemplo mediante 
adherencia o soldadura, se unan sólidamente entre sí, hasta 
constituir una unidad en funciones de nervio alveolar. Estos 
nervios alveolares constituyen en conjunto la unidad combi­
nada de placa alveolar, en el interior de la cuál cada ner­
vio queda afianzado en su posición por el inmediato.

Para elevar todavía más la resistencia a la flexión de 
los nervios alveolares, pueden rellenarse los alvéolos con ¿ 
lamentos de relleno de metal o plástico, espuma de plástico
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o análogo. Los alvéolos y elementos de relleno pueden poseer 
formar convenientes# que se atengan a los sentidos de inci­
dencia de las fuerzas. Así pueden# por ejemplo# colocarse 
piezas de relleno rectangulares en alvéolos rectangulares# 
y absorber con los mismos las incidencias de fuerza verti­
cales y horizontales. Se prestan especialmente al efecto, 
los elementos huecos, como, por ejemplo# las piezas cuadran 
guiares de tubo, por poseer una resistencia d la flexión su 
perior a la de los cuerpos macizos.

El estado de tensión puede mantenerse y de esta manera 
asegurarse mediante rebordes rígidos# ya sean de piezas de­
terminadas del elemento constructivo# o bien de ésta consi­
derado como unidad.

Las placas alveolares en lugar de rígidas# pueden tam- 
bieñ disponerse con carácter móvil y/o ser de material elájg, 
tico flexiblw. Ello es conveniente, por ejemplo para poder 
transmitir elásticamente la sobrepresión de las cámaras al­
veolares a través de la superficie libre delimitada por los 
nervios alveolares, a los homólogos dispuestos al otro la­
do de esta superficie libre.

En la descripción que sigue de ejemplos de realización 
se vuelve conmayor detalle sobre estos aspectos.

Comoquiera que la producción dá.vació de por lo menos 
una pieza de los espacios huecos de un elemento constructi­
vo representa una ventaja, y es aplicable especialmente tam 
bién para elementos constructivos simples# se describen en 
los ejemplos de realización que siguen, algunas posibilida­
des de realización del vacío. Por lo demás, se hace referen­
cia a las solicitudes anteriores, y principalmente a las P. 
23 43 792.5-16 de 30 de Agosto de 1973 y P. 23 62 497.7-16
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de 15 de diciembre de 1973.
La figura 1, presenta una sección vertical a trav'es 

de un elemento constructivo compuesto de envolventes metá­
licos 3 a y 3 b, y de una envuelta 16 de cualquier material 

5 para la construcción, por ejemplo cerámica, que configura
al mismo tiempo la pared interior espacial de la estructura. 
Las envueltas de construcción 3 a, 3 b# abarcan en total un 
espacio hueco H 1 , en el que se aplican otras cubiertas cong 
tructivas 9. Entre cada dos cubiertas constructivas, se dig 

10 pone una placa alveolar 8 con alvéolos 8 a y nervios alveol
lares 8 b, de cualquier material conveniente, de tal manera 
que estas placas alveolares, se afirman sólidamente y de - 
manera indisoluble por una parte a uno de los cascos cons­
tructivos, formando una pieza, por ejemplo a la manera con- 

lg vencional, mediante aglutinantes o espuma adhesiva de plás­
tico, por ejemplo, espuma de poliuretano o mediante solda­
dura blanda, soldadura dura o análogos. Para obtener una 
alta resistencia de tracción y de empuje, puede ser conve­
niente el cardado de las caras interiores de los cascos de 

20 construcción para el agarre del aglutinante con las super
fieles, o dotarlas al mismo efecto, por ejemplo, de rebor­
des transversales. Sobre las cubiertas 3 * y 3b, se dispo­
nen intercalando una epa de plástico 5, chapas de refuerzo 
6 en forma de asociación tipo sandách. Esta configuración 

25 puede también realizarse de forma múltiple elev'ándese de
tal manera la resistencia a la flexión de las envolturas 
de construcción 3 a y 3 b, según convenga. También pueden 
combinarse los encofrados constructivos de asociación, jun­
tamente con otros elementos, por ejemplo con placas trape- 

30 ciales de perfil vertical, de una manera combinada, por ejem
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pío, mediante adherencia, soldadura, atornillado o simila­
res. De esta manera puede alcanzarse una rigidez de las su­
perficies de encofrado de construcción prácticamente absolu 
ta, de acuerdo con las necesidades.

5 Las envueltas de construcción 3 a, 3b, presentan un
doble cnateado o forma de z, en su torno, A través de los 
elementos marginales, se hacen pasar tornillos a través 
de las perforaciones previamente practicadas, entre las 
secciones de bordes de los encofrados de construcción 3 a,

10 3 b, se disponen una junta elástica 10, circular que cierra
herméticamente todo el espacio hueco H 1 . Entre las envol­
turas de construcción 3 b y el encofrado 16, de cualquier 
otro material, que configuran la pared espacial interior, 
se encuentra otro espacio hueco H 2 . Este espacio hueco pue 

lg de disponerse a voluntad en cuanto a la dimensión de su pr&
fundidad. En el mismo, puede disponerse cualquier tipo de 
elemento de apoyo y principalmente también placas alveola­
res, preferentemente de metal, sobre todo de acero, adheri_ 
das o soldadas a lo menos por una parte. El cencofrado de 

20 construcción del espacio interior 16, puede combinarse a
voluntad, sobre todo en aquella de sus superficies que se 
orienta hacia el espacio hueco H 2, con otras envolturas de 
construcción, por ejemplo de metal, en forma asociada, de 
manera que la parte de envoltura de construcción 16 cualquie 

25 ra que sea su material no ejerza de suyo nunguna función sug
tentante, y puede ser por lo tanto de cualquier material 
fragmentable, por ejemplo, de yeso, mientras que la pared 
metálica aplicada a su parte trasera, se hace cargo de esta 
función sustentante. De acuerdo con las disposiciones rela­
tivas a los incendios, se utilizarán en la configuración de30
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placas o encofrados combhados sustentantes]) materiales re­
fractarios, por q^mplo, almohadillas de fibra de vidrio, - 
almohadillas de lana mineral, placas de amianto, placas de 
amianto cemento, chapas de acero, placas de cerámica y - 
otros materiales incombustibles. La figura 1 ha previsto en 
lugar de estas numerosas posibilidades, la incorporación 
de listones sepradores 15 de cualquier material, Los listg, 
nes separadores pueden presentar por ejemplo en sentido - 
vertical, ranuras o interrupciones, para poder aspirar el 
aire que eventualmente se encuentre en el espacio hueco H 2, 
por ejemplo a través de un tubo 18 a, que desemboque en el 
espacio hyeco H 2, o poner en comnnicación este espacio hue 
co con un mecanismo comprensador de volúmenes, para resis­
tir a la presión atmosférica en el espacio hueco H 2. Por 
medio del tubo 18 a, puede establecerse en el espacio hue­
co H 2, en lugar de aquélla, una sobrepresión que se deter 
minaré de acuerdo con las conveniencias. Como muestra la 
figura 1, se encuentra entre la primera placa alveolar 8 y 
la envoltura constructiva intermedia 9, un entrehierro ves 
tical 8 s, es decir, entre la segunda placa alveolar y la 
envuelta constructiva intermedia 9 que se sigue. La tercera 
placa alveolar 8, se une rígidamente con el cencofrado con¿ 
tructivo metélico 3 b, o con su placa de refuerzo 6. El en­
trehierro necesario existe ya en la envuelta constructiva 
intermedia 9. A través del retén circular 10, se hace pasar 
un tubo de aspiración 18 con válvula 19, per ejemplo por una 
ranura prevista al efecto ( no representada). Una bomba neu 
mética P sirve para evacuar el aire alojado en el hueco en­
tre los envolventes de cnstrucción 3 a, 3b, y consiguiente­
mente de todos los alvéolos.
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Asi se neutraliza la presión armosf'erica contraria 
existente en este espacio, hueco, de forma que sólamente 
actúa desde el exterior de presión atmosférica. A conse­
cuencia de ello, se comprime el encofrado de construcción 

5 3 a, en el sentido del encofrado de construcción fijo 3 b.
Los entreliLierros 8 s, se cierran prematuramente a consecuen 
cia de ello.

Para evitarlo, la obturación 10 ha sido dimensionada 
en su grado de dureza y en su tamaño, en función de la se- 

10 paración entre los envolventes constructivos de manera <pu
el entrehierro 8 s, durante laproducción del vacio, permane 
ce abierto hasta el momento en que basta con una amplitud 
de separación de aproximadamente Imm., para que pueda veri­
ficarse un vacio completo.

15 Ello se hace posible, ya que mediante la elección de
una dureza apropiada de la junta elástica, por ejemplo me­
diante el empleo de goma y merced al dimensionado de la dig 
tancia ya mencionado, la tensión contraria generada en el 
retén 10, es suficiente para mantener entre las envolturas 

20 de construcción da distancia necesaria y a través del en-
tehierro 8 s, configurado, posibilitar entonces el vacio 
de todos los alvéolos. Tras de ello, se apnetan más los tor 
aillos 11, preferentemente a máquina, lo cuál cierra los 
entehierros muy pequeños. La presión atmosférica puede tran& 

25 ferirse entonces plenamente al nervio alveolar de las pla­
cas alveolares. Entonces se comprimen las superficies inte­
riores de las envueltas de construcción 3a, 3 b y las cha­
pas asociadas contrapuestas 6, e igualmente las envueltas 
de construcción interpuestas 9, de los nervios alveolares, 
con la presión reactiva correspondiente, elev'andose además30
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su resistencia a la felxión, al recibir la presión de la 
carga. Cuánto mayores y más amplias sean las aberturas 
de los alvéolos, tanto más fuerte deberán ser los nervios 
alveolares. Tanto menor será, por otra parte, la superfi­
cie de contacto sobre la que nos los nervios alveolares 
se apoyan vertccalmente en la superficie global de los en 
cofrados de construcción; la superficie abarcada por un 
alvéolo, podrá mantenerse de un tamaño tal, que con una 
resistencia a la flexión suficiente de los nervios alveolo 
res y la resistencia de las superficies libres delimitadas 
de las envueltas de construcción, no llegue a abollarse ni 
pueda doblarse. El cálculo estático derivado de una carga 
sustentada determinada o de una presión que deba absorber­
se, habrá de tomar entonces como base la resistencia carac 
teristica de las envolturas de construcción como elementos 
sustentantes por una parte y el apoyo resistente a la fle­
xión por parte de nereios alveolares inflexibles por la 
otra, y la resistencia a la flexión de las superficies li­
bres no apoyadas, situadas de conformidad con las amplitu 
des de los alvéolos (amplitudes celulares) entre los ner­
vios alveolares, determinándose las magnitudes estadísti­
cas para los diferentes factores. También deberán tenerse 
en cuenta las tensiones adicionales en forma semejante a 
la de las estructuras, impidiéndose los esfuerzos de empu 
je en virtud de los cuáles pueda verse deteriorada la com 
posición. Ello puede evitarse, por ejemplo ampliamente, - 
cuidando de soltar los nervios alveolares de metal, por 
ejemplo de acero, con las superficies de las envueltas de 
construcción asociadas, que también son de acero. De esta 
manera resulta, una compoáción rígida. También puede esta-



12

blecerse o considerarse por un tiempo determinado, según 
se precribe ya en la solicitud P 23 43 792.5-16, según - 
convenga, en los alvéolos cerrados y herméticos al aire 
por ambos lados, un vacié o una presión aproximadamente 

5 similar a la atmosférica, o una sobrepresién de la magni
tud que se desee, la totalidad del elemento constructivo, 
podrá configurarse entonces de aucerdo con este procedi­
miento, en una composición globlar rígida, a cuyo efecto 
se prevén diferentes elementos de enlace, según el tipo 

10 de material, para los distintos estractos variables del
elemento de construcción, Los plásticos, por ejemplo al­
véolos de plástico, pueden soldarse por ejemplo coq cha­
pas revestidas de plástico o con placas sólidas de plást^ 
co, por ejemplo a la menera convencional, mediante alta 

15 frecuencia o unirse sólidamente entre si mediante adheren
cia.

Es posible, en especial, unir recíprocamente al menos 
dos envueltas de construcción o, según las necesidades, 
una serie de envueltas de construcción mediante atornilla- 

20 do, dispuesto transversalmente a través del elemento cons-+
tructivo en el número y con las sepraciones que la necesi­
dad aconseje, regulando la tensión más conveniente. De es­
ta menera se protegen contra las modificaciones de la pre­
sión del aire, las distintas placas alveolares solicitadas 

25 con diferentes presiones, por medio de los retenes de que
se dota a los tornillos, pese a la eventual existencia de 
prdofundas diferencias en la presión del aire en las pla­
cas alveolares inmediatas.

La presión de la crga, es neutralizada por presión 
reactiva 0or todas las partes sustentantes del elemento de30
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construcción. Especialmente se afianza la tensión de apo, 
yo por medio de los nervios alveolares 8b, situados vertí, 
cálmente respecto de las envueltas de construcción.

Si los encofrados constructivos 3 a, 3 b, no son rigi 
5 dos, será necesario, para el establecimiento de un vacio,

el separar por medio de los tornillos que pasan transver­
salmente a través del elemento de construcción, las super­
ficies de encofrado 3a* 3b, para la formación del entre- 
hierro 8 s, hasta que concluya el proceso de formación de 

10 vacio. Se hace además en este sentido referencia, a las
figuras que siguen.

La Fisura 2 . presente en sección vertical, un elemen 
to constructivo en parte de la misma índole de la Figura 1 

pero con perforaciones 9 a délas envueltas constructivas 
15 interiores 9. Estas perforaciones 9 a, aparecen en tal nú

mero y disposición, que en cada alveólo 8a, que se apoya 
en la envuelta de construcción 9 o se une sólidamente a la 
misma, desaparece al menos una perforación 9 a. Entre los 
encofrados de construcción 9, se encuentra un sector ínter 

20 medio con una placa alveolar más estrecha 8 m. A ambos la­
dos de las envueltas de construcción 9, se ha previsto en 
este sector respectivamente en entrehierro 8 s. En estos 
entrehierro 8 s, se dispone respectivamente una lámina 7 f, 
por ejemplo de plástico o de goma. Tanto el encofrado cong 

25 tructivo 3a, 3b, como también los encofrados constructivos
intermedios 9, se unen reciprocamente emdiante una combing 
ción de tornillos. Estos tornillos se componen de dos tor­
nillos tubulares 11 y 11' con rosca interior tubular y son 
de hngitud menor a la mitad de la separación entre las por 

30 ciones marginales de las envueltas de construcción, Se in-
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tercala además una pieza central de tornillo 11 m, con 
rosca exterior, a la que pueden enroscarse los dos torni 
líos tubulares primeramente mencionados 1 1 , 1 1 '. Los dos 
tornillos tubulares de rosca exterior 11, 11', llevan en 
sus extremos, platillos de arrastre de posición invaria­
ble 11 a y 11 a', que guardan una separación constante 
respecto de las cabezas de los tornillos 1 1, 1 1 ', Entre 
las porciones marginales de envolventes de construcción 
y entre los platillos de arrastre 11 a y  11 a', se han 
previsto retenes de goma compresibles y elásticos 1$, 105 

10 m. Si se hacen girar los tornillos de manera que aumen 
ta la distancia entre las cabezas de tornillo 11, 11', se 
moverán también hacia fuera las envueltas constructivas 
intermedias 9 de los platillos de arrastre 11 a y 11 a'.
De esta manera, pueden configurarse de la forma que se dt! 
see, los entrehierros 8 s mencionados. Por medio de un tu 
bo 18 con válvulas 19, puede evacuarse mediante una bomba 
neumática P el aire contenido en el espacio intermedio en 
tre los envolventes constructivos 9 y con ello también, si 
multáneamente, el aire de cada una de las celdas inmedia­
tas 8 a a través de las perforaciones 9 a. Una vez concluí 
do este vacio, se giran reciprocamente las cabezas de tor 
nillo 11, 11' de tal manera, que disminuya la distancia 
ente sí. Con ello se comprimen los encofrados constructi­
vos 9 en el sentido reciproco y contra la lámina 7 f, con 
lo cuál se cierran las perforaciones 9 a. Cada alvéolo 8 
a, queda cerrado entonces independientemente en forma her­
mética al aire, respecto de todos los demás alvéolos. A 
los nervios alveolares 8 b, se les comunica a través de 
los tomillos 11 y H', en comunicación con la presión -



atmosférica, una tensión de apoyo de las envueltas cons- 
trcutvias 3a, 3 b y las envueltas constructivas interme__ 
dias 9.

Para una mejor adherencia, pueden recubrirse las lá­
minas 7 f y/o las caras interiores de las envueltas cons­
tructivas 9 antes del montaje y práctica del vacio, con 
sustancias aglutinantes. Las láminas 7 f* podrían, en al­
ternativa, sujerarse libremente, para precisar su posición 
dejando entrehierros a ambos lados.

Puede prescindirse de la placa alveolar 8 m y de las 
láminas 7 fy dotándose al sector central de un manguito 
elástico hermético, preferentemente tubular, en toda su 
altura, que desemboque al exterior con una pieza tubular, 
por ejemplo a través de la obturación 10. Si se imsufla 
esta envoltura con una sobrepresión, comprimirá entonces 
contra las caras interiores, recubiertas por ejemplo con 
un aglutinante, de las envueltas constructivas 9* cerrán 
dose herméticamente al aire las aberturas 9 a. Las envuel 
tas 9. se comprimen contra el nervio albeolar 8b, que 
en su virtud se vé sometido a tensión; para asegurar la 
sobrepresión a largo plazo, pueden introducirse a presión 
en la manguera sustancias líquidas mezcladas por ejemplo 
con materiales de asociación química y posterior solidifi, 
cación, por ejemplo, una mezcla pastosa de cemento, con 
arena fina y otras sustancias (hormigón ligero) aparte de 
materiales fibrosos de refuerzo. Interesan sobre todo - 
aquéllas mezclas en las que se registra una contracción 
mínima o nula en la solidificación. Tmbién puede ser intg 
resante el vidrio soluble conmezcla de otras materiales, 
por ejemplo sólidos. La adherencia del manguito con la su
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perficie interior de la envuelta de construcción debe 
ser tal* que en caso de ulterior acordonta del manguito 
por cualquier punto; permanezcan cerradas las aberturas 
9 a; y en presencia del material de relleno (por ejemplo 
cemento; hormigón) permanezca invariable la distancia de 
la envuelta intermedia 9 y por consiguiente, la tensión 
de presión.

Si las envueltas de construcción 3 a, 3 b, no son 
rígidas, puede ser entonces necesario, colocar entre las 
dos envueltas 3a, 3b, tornillos combinados iguales o - 
semejantes 1 1, 1 1 ' M  a, lia', 10, 10' 10 m, en los pun­
tos apropiados, y en número suficiente para separan las 
superficies de encofrado 3 a, 3b, Se hace además referen­
cia en este sentido, a la Figura 3*

La Fisura 3 presente en parte el mismo elemento cong 
tructivo que la figuras 1 y 2. Entre las envueltas cons­
tructivas 3 a y 3b, existen tornillos de unión 11 v, con 
platillos de arrastre 11 a" y junta elástica 10" en la 
cara interior de la envuelta constructiva 3b, o de su 
chapa de unión, estableciéndose una separación constante 
de su chapa d eunión 6 con la cabeza de tornillo 11 v. En 
la parte interior de la envuelta constructiva 3 a, o en su 
placa de unión 6, se suelda una tuerca 12 v, en la que el 
tornillo 11 v, puede apastarse con mayor o menor profundi­
dad. Si se aprieta el tornillo 11 v con mayor profundidad 
disminuye por la acción de la presión atmosférica la se­
paración de las envueltas constructivas 3 a y 3 b. Si se 
afloja de nuevo en parte el tornillo 11 v, aumenta la 
separación entre las envueltas constructivas 3 a, 3b. El 
disco de arrastre 11 a", que se afirma sólidamente al tor



nillo 11 en una posición determinada, impide que progrese 
el desplazamiento de la porción de tornillo 11 v que so­
bresale en el espacio hueco H 2, entre las envueltas de 
construcción 3 b y 3c, con la cabeza de tornillo 11 v. 
Como quiera que la envoltura de construcción 3b, permaná 
ce fija e invariable en su posición, el cencofrado movi­
ble 3a, por efecto de este aflojamiento parcial del tor 
nillo llv, se desplaza hacia el exterior desde la tuerca 
12 v, aumentando entonces la distancia entre las envuel­
tas constructivas 3 a y 3b. De esta manera se hace posi. 
ble, configurar los entrehierros necesarios 8 s (véase 
figuras 1 y 2). Puede efectuarse a continuación el vacig 
do del espacio hueco H 1, y d elos alvéolos 8a, entre los 
envolventes de construcción 3a, 3b.

Se han previsto además discos de junta 10 " y una 
tuerca 12 W" mediante la cdal, en asociación con los reg 
tantea se cierra herméticamente al aire Zas separación 
por medio de los envolventes constructivos 3 b, al apretar 
el tornillo 12 w". Para ello, tambiéj el tornillo 11 v - 
presenta un roscado en el sector correspondiente a la tuer 
ca 12 w".

En lugar del tornillo rebordeado 11 representado en 
la figura 3, con junta 10, pueden aplicarse los tornillos 
combinados designados en la figura i, 11, 11', llm, lia, 
1 1 '.

El tornillo llv, puede dotarse con otros discos de 
arrastre 11 a" en relación con las envueltas de construg 
ción intermedia 9.

El apriete del tornillo H  v sirve no sólamente para 
cerrar los entrehierros (8s) y almismo tiempo, para la -
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obturación hermética al aire de cada uno de loe alvéolos 
con vistas al mantenimiento por ejemplo del vacio estable 
cido en los mismos, sino también para la producción adicio 
nal de tensión por medio de los tornillos llv, en los ner 
vios alveolares 8b. Apretando el tornillo 12 w" y merced 
a la penetración del tonrillo llv, en la tuerca 12 v, se 
mueve adicionalmente la envuelta constructiva exterior 
móvil 3 a, en dirección a la envuelta constructiva 3 b, 
de forma que pueda ejercerse cualquie rtensión convenien­
te sobre el nervio alveolar 8b, hasta la medida limite 
que admita la resistencia a la compredsión del nervio al- 
eolar.

De acuerdo con las necesidades, pueden configurarse 
los nervios alveolares para elevar su resistencia a la 
flexión, de un material convenientemente sólido, por ejm 
pío acero, de un espesor apropiado, reforzándolo median­
te la combinación, per ejemplo con elementos de relleno, 
de forma que en cada caso se satisfagan los requisitos 
impuestos a su resistencia a la felxión.

A diferencia don la figura 1, presente la figura 3 

en el espacio hueco H 2, asi mismo, una placa alveolar 
8' y az continuación detrás de la envuelta constructiva 
interior 16, para refuerzo de la misma, un envolvente - 
constructivo 3 combinado y sólidamente unido a aquélla, 
que por ejemplo puede consifigurarse como el envolvente 
constructivo 3b.

También estas envolturas de construcción 3 b y 3c o 
16, pueden unirse por medio de otrnillos 11 v', 12 v'.

Como quiera que las dos vainas constructivas 3b y 
3c son fijas, se prescinde de los discos de arrastre. -



5

10

15

20

25

30

19 -

Estos tornillos 11 ejercen únicamente una función de u- 
nión y de conmunicación de tensión. La producción de ten 
sión, es también de la mayor importancia entre vainas - 
constructivas fijas, es decir, contrapuestas e invariables 
dentro de una determinada sepración. Y ello con indepen­
dencia de si en el espacio intermedio existe una depre­
sión o una sobrepresión.

Para poder establecer el estado de presión deseado 
para el aire o el gas, o un vacio, los nervios alveola­
res se perforan por ejemplo , estableciéndose por medio 
de una embocadura tubular 18 a, la posibilidad de crea­
ción del estado de presión de gas necesario en cada caso.

Para evitar un movimiento relativo (empuje) de la 
placa alveolar respecto de las caras interiores de la cu 
bierta de construcción 3 b p 3 c, pueden los alvéolos ad­
herirse o soldarse con las envolturas de construcción a 
la manera convencional. En este sentido, se hace especial 
referencia a los procedimiento equivalentes aplicados en 
la construcción aeronáutica.

El estado de presión del gas o del aire deseado en­
cada caso, y el cerramiento hermético de cada uno de los 
alvéolos, puede realizarse también en la forma expresada 
en la solicitud P 23 62 497.7 sin que ello exija una pe& 
foración de los alvéolos.

En el espacio hueco H 2, puede aplicarse una sobre­
presión de magnitud previamente determinada en los alvéo 
los. Si los alvéolos 8' del espacio huevo H 2, se mantig 
nen de mayor tamaño que los alvéolos 8 en el espacio hug 
co H i, con una sobrepresión y una configuración flexible 
equivalente de las vainas constructivas 3b, podrán las su
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perficies libres de las envolturas de construcción 3 b 
delimitadas por los nervios alveolares 8 b, ejercer una 
presión sobre el nervio alveolar dispuesto en la parte 
contrapuesta a estas envolturas constructivas. Esta pre 
sión se transmite al nervio alveolar entre las envueltas 
constructivas 3 a y 3b, en sentido transversal. De esta 
manera, las vainas constructivas 3a* 3 b y envolturas 
de construcción intermedias 9, reciben un refuerzo adicio 
nal contra la flexión.

Como tercer recurso para obtener una mayor tensión 
del nervio alveolar en el espacio hueco H 1 , sirven los 
tornillos de fijación 11 v, 12 v y los tgornillos de fij¿, 
ción marginales 11, 12.

El espacio hueco H 2, se mantiene con una profundi­
dad invariables merced al reborde 1 configurado en forma 
de marco hermético, con ángulo 17, aún en el caso de 
una sobrepresión por parte de los to millos 11 v'. Como 
ulterior seguridad contra un desprendimiento del nervio 
alveolar 8b', respecto de las superficies interiores 
de las envueltas constructivas 3b, 3 c o 6, existen los+ 
tornillos llv', 12 v', que pueden configurarse de dife­
rentes maneras. Estos se distribuirán de una manera apro­
piada sobre la superficie de las vainas constructivas de 
tal modo, que con ello se consiga no sóalamente una unión 
rígida de las envolturas constructivas entre sí, sino al 
mismo tiempo mi e stado de tensión previamente establecí 
do en los nervios alveolars y consiguientemente un apoyo 
preseterminable de las cubiertas de construcción susten­
tantes.

Los tornillos pueden disponerse de manera, que pueda



conferírselas función reguladora y de fijación de tensión 
a trvés de todos los espacios huecos y todas les envoltu­
ras de construcción.

Por medio de elementos de obturación apropiados,
5 que se compriman al apretar los tornillos, se asegurará

en mantenimiento de las diferencias de presión entre los 
distintos espacios huecos y alveolos.

Como se ha dicho, pueden ser distintas las amplitu 
des de alvéolo, según la presión del aire o el vacio que 

10 exista en los mismos. Las grandes amplitudes de alvéolo
permiten, en caso de sobrepresión en el mismo, la curva­
tura convexa de superficies parciales de las váinas cons, 
tructivas flexibles que no estén en contacto con los ner- 
veios alveolares, en el sentido de los alvéolos de depre- 

15 sión o de sus nervios alveolares. Por ello, esconveniente
mantener los alvéolos a los que se aplique vacio o depre­
sión, con una amplitud a la de aquéllos a los que se apli 
ca sobrepresión y se encuentran situados opuestamente 
del otro lado de la cubierta de construcción. Los alvéo- 

20 los menores ofrecen un número mayor de nervios alveola­
res de apoyo a igualdad de superficie.

Evidentemente este sistema de elementos de construc 
ción, puede levantarse con aquéllos materiales y aquéllas 
dimensiones, a que obliquen la magnitud de la carga est¿ 

25 tica y la incidencia de las presiones. Especialmente, los
alvéolos pueden ser de aceros finos y las vainas const- 
tructivas de unión presentar en los lados que se apoyan 
sobre los alvéolos de acero, las chapas asimismo de ace­
ro correspondientes, comunicando mediante soldadura una 

30 resistencia global extraordinariamente elevada.
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Por medio de los tornillos; que se colocarán con el 
número y espesor de material que convengan, principalmen­
te en los puntos amenazados de dobladura, puede conseguir^ 
se una elevación adicional de la tensión. Un sistema de 

5 tensión de este tipo, en relación con las presiones dife
renciales de los alveolos, puede responder a las exigen­
cias más extremas de la absorción estática de presiones.

La fisura i presenta, en perspectiva, una sección 
vertical y horizontal, un elemento constructivo parcial— 

10 mente idético al de la Figura 1 ; se hace referencia a
la descripción correspondiente en todos aquéllos aspec­
tos en que exista una coincidencia. En el lado de la de­
recha y sobre la vaina espacial interior 16, se aplica 
una envoltura de construcción en forma de c^a 20, con 

15 junta de cierre hermético de contorno circular 10 k, que
delimita un espacio hueco H 3. Un tubo de dos piezas 18a 
con una llave de paso 18, sobresale por la pared de la 
caja 20, y la cubierta de construcción 16 hasta él espa­
cio huecos H 2. Con ello se hace posible, la expulsión 

20 del aire tanto del espacio hueco H 2 , como del espacio
huevo H 3- Como quiera que ello se realiza a través de 
las aberturas correspondientes en el tubo simultáneamen­
te, la envoltura de construcción 16b no se vé afectada por 
estas modificaciones de presión. Por el contrario, la 

25 vaina de construcción 3 b, caso de configurarse en forma
flexbile, se curvará hacia el espacio huevo H 2. Para 
ello se ha dotado también de configuración elástica el 
elemento separador 15. La envoltura de construcción 20. 
se vé comprimida al practicarse el vaciado del aire en 
la envoltura de construcción 16. Para evitar un deterioro30
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de le cubierta constructiva 20; esta vaina de construc­
ción 20 se configura de modo rígido a la presión y resis, 
tente a la felxión (no representado).

En la cubierta constructiva exterior opuesta 3 a, 
puede asimismo instalarse una vaina constructiva en f o gi­
ma de cja de tal tipo; por ejemplo en asociación con los 
tornillos de reborde 11 ( o también en comunicación con 
los tornillos salientes a trazvés de la superficie de en 
voltura); sobre los cuáles se apoyará; como se describi­
rá con mayor detalle a continuación.

Si por medio de estas vainas constructivas; exterio 
res 20; las envolturas constructivas 3 a y 3 b que han 
quedado como definitivas después de su posterior receja 
ción, se desgravan de lapresión atmosfética; el a iré 
encerrado en el interior del elemento constructivo cur 
vará con la presión atmosf érica las envolturas construc 
tivas 3a; 3b en forma convexa hacia el exterior, incremen 
tado la distancia reciproca entre las vainas de construí 
ción. De esta manera se hace posible, el establecer el 
vacio en el espacio hueco H1 entre las váinas constructi_ 
vas 3 a, 3b. A continuación se hace penetrar aire en los 
espacios huecos en forma de cja H2, H3, con lo cuál la 
curvatura de las cubiertas 3a, 3b, se desarrolla hacia 
el interior en sentido cóncavo, en su virtud, quedan so­
metidos los nervios alveolares a la presión reactiva co­
rrespondiente, recibiendo un refuerzo contra la flexión 
todos las piezas sustentantes de los elementos construc­
tivos. Después de penetrar el aire en los espacios hue­
cos exteriores, pueden volver a retirarse estas envoltu 
ras constructivas en forma de cja 20.
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La figura S. presenta, en sección vertical, un ele 
mentó constructivo con las cubiertas de construcción 3 & 
y 3 b, parcialmente coincidentes con la Figura 1 . en - 
cuanto corresponda, se hace referencia a la descripción 
que se hace en la misma.

Las envolturas constructivas intermedias 9, se cur 
van rectangularmente en las porciones marginales que 
circundan sus extremosm y abrazan herméticamente los re 
tenes de goma 10 f. Entre ellas y las vainas cmgtructi, 
vas 3 a y 3 b, se dispones respectivamente una placa al­
veolar 8, que puede verse comprimida por la movilidad Je 
la placa de construcción na 9 . Sobre un tornillo 11 (sin 
cabeza de tornillo) se instalan las envolturas de cons­
trucción 3a, 3 b y una cubierta constructiva central 
(placa) 9 m de tal manera, que las tuercas 12 w pueden 
accionarse selectivamente sobre los tornillos 11, aumen 
tando o disminuyendo las reciproca separación. Entre las 
obturaciones 10, se han previsto otras tuercas 12 m, que 
ai apretarse se mueven hacia afuera, es decri, que aume& 
ta la mdtua distancia e igualmente pueden distanciarse 
a elección las envolturas constructivas 3 a y 3 b. De 
esta manera se hace posible el ampliar las sepraciones 
entre las envolturas constructivas 3 a, de tal manera, 
que el aire, al practicarse el vacio en los alvéolos 8a 
pueda disiparse integramente a través de los tubos de 
aspiración 18 previstos en las distancias distintas pl& 
cas alveolares, con llaves de paso 1 8 b, para dirigirse 
al mencionado de vacio coriBBpondiente 1 0 1, 102, 103.

Como complemento, puede tambiém establecerse en el 
espacio huecoinmediato H 2, a través de un tubo de aspi
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ración 18 a, un vacio, y en el lado contrapuesto colocar 
una vaina de construcción resistente a la compresión 20' 
por medio de retenes 10 K sobre los tornillos 1 1, con t 
tuercas 12 k, y constratuercas 12 k'. El elemento de - 
construcción se afirma a una placa de hormigón 2 con el 
intermedio de un bastidor angular 1, de f o rata que la 
presión atmosférica que incide sobre la vaina de const^uc 
ción 20, se transmita por los tornillos 11 y el bastidor 
1 a la placa de hormigón 2. Mediante la formación de va­
cio en el espacio hueco H 4 y en el H 2, las envolturas 
de construcción 3a, 3b, caso de ser felxibles, se cur 
van en forma convexa por efecto de la presión interior 
hacia el exterior, aumentando con ello asimismo las dis­
tancias reciprocas entre las envolturas de construcción. 
Una vez concluida la práctica del vacio a través de los 
tubos de vacio 18 y un conductor colector 101, que por 
medio de válvulas V se comunica on un depósito de vacio 
102, evacuado por medio de una bomba de vacio 10%, se 
cierran las llaves de paso y se hace netrar aire a tra­
vés de una llave de paso 18 c, en el espacio hueco H 4.
En lugar de éso, puede tambtém aplicarse una aobrepre- 
sión a través de un mecanismo de aire comprimido 105, en 
el espacio hueco H 4, estableciendo con ello la reduc­
ción de distancia de las envueltas constructivas 3 a y 
3b, en dirección recíproca con el consiguiente estable 
cimiento de una tensión contraria en los nervios alveo­
lares 8 b. El apriete de las tuercas 12 w y 12 w' para el 
afianzamiento de este stado de presión, podrá realizarse 
después con toda facilidad. Primeramente deberán manipu­
larse las tuercas 12 en el sentido de la envuelta cons-
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tructiva 9 m, con la correspondiente compresión de 
las juntas interpuestas 10. Al disponerse entre las 
vainas de construcción 3a* 3b, los tornillos que unen 
recíprocamente las superf Leles de vaina, pueden accionar 

5 se las mismas mediante la incorporación hermética al ai­
re de dispositivos especiales de atornillado, en la vai­
na constructiva 20p, el estado de aobrepresión del espa­
cio hueco H 4 y a máquinas, para Alanzar y mantener el 
estado de tensión de la nervadura alveolar 8 bj la fien 

10 ra 4 presenta en la parte derecha del elemento construí
tivo, una cubierta que configura una pared fija de recin 
to interior. Detrás de ésta se coloca un depósito de a- 
gua 11 i o un tubo cuandrangular de agua del correspon­
diente desarrollo, inmóvil y resistente a la compresión 

15 El depósito de auga, puede presentar en aquella aparte
que se dirige a la cubierta de la cámara interior, por 
ejemplo rna pared de yeso, aberturas 111, cerradas con 
determinadas sustancias que funden a determinadas tempe 
raturas, provocándose entonces la salida del agua desde 

20 el recipiente a las vainas de construcción 16. Y ello,
para conferir, en caso de incendio, una protección efi­
caz al elemento constructivo previamente instalado, de 
plástico, y fácilmente deteriorables por efecto del ca­
lor. El depósito ¿e agua, puede servir en invierno para 

25 la calefacción y en verano para la refirgeración. Detrás
de este depósito de auga, se sueldan una o varias pla­
cas trapeciales consecutivas 112, con perfiles trapéela 
les horizontales o verticales. También el perfilado opueg 
to de la placa trapecial* se suelda contna chapa* que 
puede ser el entente componente de una vaina constructiva30



fija de combinaciónll3, compuesta de una mezcla refracta 
riaa. Seguirá el espacio hueco yamencionado H 2, con un 
retén elástico envolvente 1 0. Este espacio hueco H 2, 
puede presentar una sobrepresión comunicándose de tal 
manera a las piezas inmediatas del elemento constructi 
vo el estado de tensión deseado.

Caso de que no se necesite la vaina constructiva 
20', podrá eliminarse aflojado las tuercas 12 k.

básicamente los tubos de evacuación con sus válvu 
las podrás disponerse de manera tal, por ejemplo, en rg. 
nuras, que sea posible en todo momento volver a colocar 
los o desmontarlos.

Los espacios huecos de sobrepresión, pueden relle­
narse a presión previamente determinada, en lugar de 
con aire, con un iúquido o también con sustancias sóli­
das o pastosas, que por ejemplo fragtlen y se solidigi- 
quen químicamente.

La disposición de la envoltura constructiva central 
9m sobre el tornillo 11 (Figura 5) reviste particualar 
importancia con la configuración de palanca de lo ángu­
los marginales de las envoleutras de construcción 3 a, 
3b, en forma de ángulos realizados en dirección mdtua 
y con desarrollo en forma de marco:
Si las vainas de construcción 3 a, 3 b, pueden curvarse 
reciprocamente en forma cóncava por efecto de las pre­
siones exteriores que sobre las mismas gravitan, o same 
terse a nuevas curvaturas adicionales, se combarán hacia 
afuero los ángulos marginales por ejemplo en forma de 
palanca rectangular. Se vén limitados entonces por la 
banda constructiva contreal unida a los mismos 9 m -
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(véase tambiém la Figura 2 cubiertas de construcción*))
En su virtud, se imprime a las envolturas constructivas 
9 m un estado de tensión, que será tanto más eelevado 
cuanto mayor sea la posición angular de las superficies 

5 de cuebierta una vez establecida su modificación por
efecto de la curvatura cóncava de las cubiertas de cons. 
trucciób 3 a y 3b hacia los ángulos marginales.

Ello reviste una gran importancia en cuanto a la 
capacidad de carga de tal elemento constructivo. Cuánto 

10 más elevada es la carga de la s cubiertas constructivas
3 a, 3 b(con eliminación de una carga de la vaina cons­
tructiva central 9 m), tanto mayor ser' a la trensi-ón de 
tracción, ejercida marginalmente por todas las piezas 
marginales de encolturas sobre la vaina central 9 m. Bg 

15 ta podrá entonces absorber la prsión (reciente, que al au
mentar la carga incide sobre las vainas de construcción 
3a, 3b, con la relajación consiguiente de las placas 
de apoyo intercaladas, por ejemplo, placas alveolares.

Auede prescindiese por completo de las plazas al- 
20 vedares, ya que merced a la tensión reactiva asi gene­

rada, en una o varias placas intermedias solicitadas 
por el efecto de palanca de los ángulos marginales, pue 
den verse éstas últimas solicitadas hasta superarse su 
limite de elasticidad a la tracción, limitándose no ohs 

2$ tante de conformidad con su respectiva tensión, la ulte
rior curvatura cóncava de las envueltas 3 s, 3b.

Se registra con ello una correlación de los esfuer­
zos en carga de las envolturas exteriores respecto de 
las envueltas centrales 9 m, preferentemente no grava­
das, por las prociones marginales de la envolturas es—30



tenores 3 a# 3 b, asimismo tampoco cargadas.
Las cubiertas constructivas 3 a# 3 b# pueden unirse 

como envolturas constructivas asociadas# en combinación 
con placas y vainas de construcción previstas especialmen 
te hacia el exterior# de materiales no metálicos# por ejem 
pío de materiales porosos# por medio de una capa intermedia 
de pástico aglutinante y elástico# por ejemplo# con una cu 
bierta constructiva metálica curvada en el sentido del es­
pacio hueco.

De esta manera puede reducirse a voluntad la facultud 
de deterioro de la cubierta de construcción y protegerse - 
ampliamente el elemento constructivo. Gracias a la capa - 
elástica intermedia# respecto de la contraplaca metálica 
(forma combinada) angulada por ejemplo interioremtne - co­
mo está establecido - en forma de palanca rectangular sobre 
los elementos marginales, puede alcanzar se el efecto pre¿ 
crito también con una cierta rigidez de la placa construc­
tiva porosa exterior.

Ta durante la construcción de la placa limítrofe con 
el espacio hueco de la unión de envoltura# puede conferir­
se a ésta una forma cóncava# asegurada por medio de un e¿ 
trato elástico intermedio de la forma oportuna# y por ejem 
pío de plástico (núcelo de la placa de unión).

En caso de carga adicional# se produce una comba cón 
cava adicional# de esta porción de cubierta de la envoltu 
ra de unión situada hacia adentro, que puede estar confor­
mada por ejemplo por una chapara curvada en todas direc­
ciones (véase Figura á).

Los ángulos re reforzarán de tal manera# que al ele­
varse la curvatura cóncava de la superficie de vaina de
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unión interior (por ejemplo de la chapa) la alteración 
angular de la superficie repercuta del modo más completo 
posible sobre sus angulaciones, tendiendo a aproximarlas 
y a alcanzar así la tensión de tracción prescrita de la 

5 vaina central 9 m.
El elemento constructivo únicamente puede componerse 

por tanto de dos vainas constructivas y una cubierta ce& 
tral (9 m), presetando entonces las envueltas exteriores 
ángulos en forma de planea recíprocamente contrapuestos*

10 , y presentando preferentemente una obturación elástica en 
tre si. Las envolturas de construcción complejas poseén, 
de preferencia, por lo menos en sus superficies interior­
es, ya una curvatura cóncava. También puede servir al efec 
to una configuración apropiada de la junta envolvente, en 

15 asociación con una depresión o vacio en el espacio hueco.
Esta tensión de tracción de la envoltura 8 m obtenida 

de tal manera y opuesta a la ulterior curvatura cóncava, 
limita incluso sin elementos de apoyo en el espacio hueco 
la curvatura cóncava hasta una medida determinada.

20 El vacio puede servir no sólamente al efecto de una
curvatura cóncava y la consiguiente tensión de tracción 
de la vaina intermedia o placa 9 m, sino también al efec­
to de un asilamiento sonoro en un sentido transversal a 
la cubierta de construcción. El sonido precisa, en cuanto 

25 vibración mecánico, de la existencia de un material de tran
misión para su propagación. Pero si por ejemplo, por razo 
nes de aislamiento térmico se hiciesen necesarios en el 
espacio hueco puedtes sonoros y/o gases, éstos ya no po­
drán, sin embargo, transmitir el sonido desde una envoltu 
ra exterior a otra.30
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La vaina intermedia 9 m situada bajo elevada tracción 
posee una frecuencia característica, que puede encontrarse+ 
dentro de la capacidad audible del hombre. Por medio de la 
nervadura alveolar, puede realizarse una subdivisión de la 
superficie de la vaina central 9 m, a través de la configu_ 
ración bilateral de lineas de puntos de desarrollo xecipr<o 
camente irregular, en pequeñas supexfLcies irregulares, que 
poseén frecuencias características variables y mucho más 
altas que las correspondientes al ámbito auditivo.

Según el ejemplo de la Fágura 2, pueden disponerse v¿ 
rías váinas intermedias solcitadas de tracción. Es ya plurgt 
lidad de placas intermedias bajo tensión, y principalmente 
chapas (también láminas) puede utilizarse para el aisla­
miento del sonido. Como es sabido, una placa cibratoria 
emite auqéllas vibraciones absorbidas por resonancia se­
lectiva, Si resultan placas, láminas o aánlogos respecti­
vamente ordenadas en espacios independientes y estancos al 
aire, con diferentes tensiones, cada elemente tendrá una 
frecuencia característica propia y distinta quedando por 
tanto inhabilitado, para absorber como vibración sonora 
la resonancia derivada de la frecuencia irradiada por ejem 
pío por la primera placa sobre la segunda, a través de una 
capa de aire. Esto sólamente será posible, cuando el esp& 
ció intermedio disponga de puentes sonoros y/o esté lleno 
de una sustancia sólida, liquida o gaseosa, que impida la 
retransmisión de las vibraciones sonoras a otra envoltura 
a travésde placas subordinadas, sujetas de distinta manera 
y con distintas frecuencias características, de acuerdo con 
las necesidades impuestas por el aislamiento del sonido.
De esta Manera se obtendrán para todos los casos, aquellas
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posibilidades que permiten alcanzar unaislamiento sonoto 
absoluto, En cuanto al aislamiento térmico, se hace refe 
rencia a anteriores solcitudes.

Las cubiertas compuestas, pueden ser de placas poro 
sas y no porosas, adheridas entre si, principalmente met'& 
licas o de plástico macizo, e forma de sandwich, o en se9 
cuencia mdltiple, obtenida principalmente con aglutinantes 
de plástico muy adherentes o de alta capacidad de unión 
(en forma de capa de nácelo) que por ejemplo en caso de 
curvatura cóncava interior de la porción de cubiertas in 
terior ( por ejemplo chapa) pueda acceder a esta modifi­
cación espacial sin que por ello se desarticule la unión.

En lugar de la envoltura intermedia 9 m, pueden tam­
bién intercalase (véase figuras 1,3*4,5) placas interme­
dias 9, por ejemplo de metal, entre las placas alveolares 
y/o otros suplementos de espacios huecos. Estas pueden com 
primirse intercalando elementos aislantes respecto de sus 
aristas de corte, con sus cantos inferiores u superiores 
aislados respecto de ls angulacionez de las cubiertas de 
construcción , bajo la carga del elemento constructivo. En 
estas circunstancias, pueden ahrirse las angulaciones de 
las coberturas de construcción, en virtud de la carga su­
perior que sobre las mismas gravita, o gufir el impedimen 
to que representa también su disposición rígida sobre una 
superficie rígida sobre una superficie sólia inferior - y 
como mínimo sin embargo, a consecuencia de una disposición 
rígida, por medio de un carril intercalado que se afirma 
por ejemplo a un fondo o cubierta de construcción. Enton­
ces resulta con la curbatura cóncava del encofrado de cons_ 
trucción, por ejemplo, como resultado de un vacio en el es-
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pació hueco, asi como de su carga, una tensión entre las 
angulaciones y las superficies de la vaina de construcción 
a través de la cuál, y al elevarse la crga, se ejerce una 
tensión contraria que vá elevándose dn consonancia contra 
la curvatura cóncava de la s envolturas de construcción. 
Esta tensión actúa como fuerza sustentante adiciona. Impi­
de una elevación demasiado alta de la presión de váina en 
el sentido horizontal, contra el elemento de apoyo o re­
fuerzo, dispuesto en el espacio hueco, por ejemplo, las 
placas alveolares de compresión. Las placas intemedias 9# 
que transmiten la presión de la carga que actúa sobre los 
ángulos superiores a las angulaciones e inferiores, son 
en este caso sustentantes, viéndose reforzadas contra la 
curvatura por las placas alveolares o elementos de compre 
sión análogos, tabmién comprimidos con carácter bilateral.

Existe una acción reciproca de tensiones derivadas 
de la tensión de las superficies de cubierta, a través de 
una presión exterior por ejemplo horizontal y vetical de 
una parte y oa tensión de sus ángulos en forma de palanca 
contrapuestos por otra, como resultado de su disposición 
o sobre un fondo fijo.

La Figura 6. presenta otra forma de realización del 
elemento constructivo. Partiendo del criterio de poder ab 
sorber de una manera óptima determinadas cargas de susten 
tención o presiones con el menor material posible, consti 
tuye además pbjeto de la invención, al configurar, también 
como elementos resistentes a la compresión y sustentantes 
las placas alveolares o análogos que jercen efecto de apo 
yo cortical sobre las cubiertas o placas constructivas sus 
tentantes, y precisamente a modo de elementos resistentes
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a la compresión en diferentes sentidos.
La invención, parte al efecto del principio de que 

los cuerpos huecos, principalmente los tubos, tienen una 
superior resistencia a la dobladura. Aparte de ello, la 
invención se basa en el principio de absorber, mediante 
configuraciones rectangulars, las fuerzas incidentes ver 
tical y horizonatalmente. Otro proposito de la invención 
es soldar nátuamente los elemtnos que sirvan a la consti, 
tución de c'amaras, celdas o alvéolos, una vez que en es­
tas cámras, alvéolos o celdas se haya establecido previa­
mente el estado de compresión (o un vacio), que confiera 
al sistema de sustentación y qjoyo, un óptimo de tensión 
para obtener una capacidad sistentante predeterminada. Ñas 
váinas constructivas, pueden además construirse para ello 
en forma sandwich, combinada, incluso con materiales no 
metálicos.

B1 presente ejemplo constructivo, prevé en un corte 
vertical - horizontal en perspectiva, el proponer inicial^ 
mente cubiertas constructivas portantes A, A', B, como 
piezas unitarias. Las cubiertas constructivas A y A', se 
constituyen a partir de dos placas sandwich 121, que poseen 
entre sí alvéolos 122 configurados rectangularmente. Estos 
alveélos 122 se han trazado de ta manera, que a intervalos 
determinados se han dispuesto recíprocamente badas verti­
cales de chapa 122a, adhiriendo entre estas bandas vertica­
les porciones tubulares cuadrangulares 123* de metal, e 
intercalando, al superponer estas porciones tubulares cu& 
drangulares respectivamente un disco de chapa rectangular 
delgada 122 b, (véase Figura 6 a) . Estas poricones de ch& 
pa veticales y horizontales, se amplían en el sentido de
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la profundidad recpecto de las placas de cubierta y de 
unión, aguiandose, ligeramente, de preferencia. Si una 
configuración de placas alveolares rectangulares de este 
tipo, se dispone entre flacas de composición 121 dotadas 

5 de supsrficios de chapa de acero 125* en una cubierta de 
vacio (véase solicitud F 23 62 497.7) y se acopla*el polo 
de cátodo de un soldador - condensador, a la construcción 
alveolar de acero 122, a, 122 b, 125 y el polo de ánodo 
a las superficies de acero 125 de las placas compuestas 

10 121, podrá verificarse después del vacio de la cubierta(l(
y por tanto de vacio de loa alvéolos, asi como despu'es 
de presión de soldadura necesaria mediante placas móviles 
de compresión (8 ó 29) al dispositivo de cubierta (1) - 
(véase la solicitud anteriormente citada), a expensas de 

15 la corriente de soldadura, un encendido del arco eléctri 
co mediante el contacto de cuchillas de las porciones de 
placa alveolar verticales y horizontales. Las prociones 
de chapa salientes, se funden entonces, y durante este 
periodo de fundición, se dunden al arco eléctrico las seĉ  

20 ciones planas de la pieza de tubo cuadrangular soldándose 
con carácter hermético al aire, contra las piezas de las 
superficies metálicas de las placas complejas de los al­
véolos de vacio, asi constituidos. La ionización de la co, 
rriente de soldadura puede verse favorecida mediante la 

25 incorporación de una sustancia de ionización convencional.
La vaina constructiva central, B, presenta una va­

riante. Las placas constructivas compuestas 1 2 1, se encuen 
tran en el centro entre los alvéolos 1 2 2. Las placas con 
los alvéolos, se cierran por la parte de afuera mediante 

30 soldadura, valiéndose de has chapas 12 7.
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Como puede verse en la figura 6, entre las placas 
de construcción a y b, asi como B y A', se encuentran 
grandes alvéolos 130. Estos se configuran a base de cha­
pas vertióles 122 a', chapas horizontales 122 b, y porcia, 
nes tubulares cuadrangulares 123'y de la misma manera que 
los alvólos 122, si bien las paredes laterales 12? dé los 
pequeños alvéolos de las placas constructivas B, forman 
una pared de albélo común, y contribuyen a la formación 
de los alvéolos mayores 130. Estas paredes laterales 127 

son flexibles. Si en las cámars grandes se establece una 
sobrepresión, ésta actuaré a través de las uperficies al­
veolar libre de alvéolo grande 130, sobre la nervadura al 
veolar contrapuesta del alvéolo menor 122, impeliéndole 
una tensión adicional con la que apoyar las placas susten 
tantea intermedias 1 2 1'. Atal efecto, se llevan las vai­
nas constructivas A, B, A', de acuerdo con la solicitud 
P 23 62 497.7, a una cénara de sobrepresión, disponién­
dose entre las mismas las chapas verticales 122 a' y cha­
pas horizontales 122 b', y sumultáneamente las piezas tu­
bulares cuadrangulares 123' dimensionadas con el tamaño 
corrspondientórnente mayor, con las chapas 122 a' y b', 
adhiriéndose y a continuación soldándose de la misms ma­
nera a los alvéolos 130 bajo la presión de las placas de 
compresión (8 y 29, véase la solicitud mencionada), como 
se describe para las cámaras 122.
La sldadura se realiza con una sobrepresión previamente 
determinada en la carcasa (1), compuesta de los alvéolos 
I30 cerrados herméticamente al aire, por tiempo ilimita­
do, sometiéndose a tensión o apoyándose las prociones 
inmediatas del elemento de construcción.
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Como quiera que en caso de altas presiones los pun­
tos de soldadura pueden desgarrarse, el ejemplo de reali 
zación ha previsto, que por ejemplo de uns superficie ex­
terior a otra, según las necesidades y distribuidos por 
la superficie total, se dispongan herméticamente torni­
llos de unión 140. Para que el apoyo de las superficies 
exteriores de la cubierta de construcción se realice con 
la mayor Aniformidad, se disponen sobre la superficie ex­
terior, tubos euadrangulares verticales y horizontales - 
lgl, 132, de preferencia sólidamente unidos entre si (por 
ejemplo, mediante soldadura). Estos abosrben la presión 
interior y la transmiten a los tornillos de uniónl40. 
Estos tornillos d eunión se sueldan con preferencia sobre 
un extremo, por ejemplo de los tubos euadrangulares hori­
zontales I32 y se aprietan por el otro extremo por medio 
de tuercas 141 accionadas mecánicamente, mientras persis­
te la sobrepresión en la carcasa (segón la solicitud P 23 

62 497*7)* de forma que el e stado de tensión, estableci­
do en virtud de la sobrepresión, sigue persistiendo aún 
después de cesada la sobrepresión exterior , es decir, 
después de disiparse d  aire de sorbrpresión de la carca­
sa (1) sin limitaciones y de conformidad con la sobrepre­
sión interior del aire.

Los tornillos de unión 140 revisten, sin embargo, 
una nueva importancia. En la carcass de sobrepresión 4l) 
es posible apretar mucho más estos tornillos de unión 
140, da lo que seria posible con la presión atmosférica - 
exterior fuera de la carcasa de sobrepresión considerando 
la sobrepresión existente en la misma. Como quiera que en 
la carcasa 4l) le presión de los elvéolos grandes 130 és
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igual a la sobrepresión establecida en la carcasa (1) de 
antemano, en apriete de los tornillos por medio de máqui 
ñas atornilladores se realiza dentro de la carcasa inde­
pendiente de la sobrepresión. Pueden por ello conseguir­

ía se, con atornilladores poderosos, estados de tensión extre
madamente altos en todas las nervaduras alveolares, ner­
vios de cámara, nervios celulares o análogos, en el inte 
rior de la carcasa (1) bajo la sobrepresión existente, y 
con independencia de la misma. Este elevado estado de ten 

10 sión manifestado por la sobrepresión en los alveolos I30
después de trasladar el elemento constructivo a un ambien 
te bajo presión atmosférica.

Aquí puede advertirse, la importancia que puede al­
canzar tal posibilidad de estados elevados de tensión adi 

15 cionales, sobre carcasas de sobrepresión y los dispositi­
vos y elementos aplicados al efecto.

Estos tornillos de unión 140, son sólamente un ejem 
pío explicativo de otros muchos recursos con los que pu& 
de alcanzarse la misma finalidad.

20 Así pueden por ejemplo, disponerse en torno al ele­
mento constructivo, en la carcasa de sbrepresión, bandas 
tensadas con efecto de palanca. De esta manera podrán ejer 
cese a través de las placas de compresión verticales u h& 
rizontales (8 y 2$, véase la solicitud mencionada de 15 - 

25 de diciembre de 1973) presiones casi ilimitadas altas, so,
bre las envolturas de construcción. El apriete de los tor 
nillos de fijación o bandas de sujeción o análogos, se - 
realiza por lo menos hasta este estado de tensión estable^ 
cido mecánicamente por ejemplo mediante alta presión de - 

30 las placas de compresión. Ello presupone, evidentemente,
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que lee nervaduras alveolares posean una resistencia a la 
fleción suficientemente alta, qje puede obtenerse por ejem 
pío mediante combinación de varias capas, adheridas o so^ 
dadas mdtuamente o unidas de alguna otra manera, asi como 
en combinación con piezas de relleno suficientemente enég. 
gicas, por ejemplo, porciones tubulares cuadrangulares de 
acero, con una resistencia a la flexión prácticamente ar­
bitraria. Como entonces puede conferirse a todas las pie­
zas necesarias para la capacidad sustentante del elemento 
constructivo, cualquier consistencia y propiedad aisladgt 
mente o en combinación, resultan para tales elementos cons_ 
tructivo, posibilidades de aplicación prácticazmente ili­
mitadas, incluso para el caso de máxima solicitación de 
presión.

Ello es importante no sólamente para la edificación 
y de aquí la posibilidad de levantar construcciones varias 
veces más altas del máximo actualmente conseguido en las 
obras, sino también para la absorción de cargas laterales 
en las construcciones subterráneas, asi como también para 
la construcción de recintos por debajo del nivel delmar, 
que deban soportar elevadas presiones del agua, entre otras 
en sentido horizontal, e igualmente para la construcción 
de barcos, de vehículos, de aviones y, en definitiva, para 
todos aquellos objetos que se vean sometidos a elevadas 
presiones y deban comprensarlas estáticamente mediante ten 
sión contraria o tensado previo.

Las placas de compresión (8 y 29) véase solicitud mea, 
cionada), pueden actuar se1evticamente por ejemplo durante 
el proceso de soldadura, en principio sólamente con la pr¿ 
sión sobre loa elementos constructivos aplicándose óptima-
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mente como presión de soldadura. La compresión puede ser 
previamente regulable segán convenga.

La disposición de grandes alvéolos para la obsorción 
de uns obrepresión y de alvéolos pequeños para la netrali.

5 zación de una reducida presión o vacio, es conveniente, p¿
ra obtener poder comprimir mejor las superficies libres 
delimitadas por los nervios alveolares de los alvéolos - 
grandes, contra la nervadura alveolar contrapuesta más - 
abundante, de los pequeños alvéolos 122.

10 Mediante la previsión de una sobrepresiin interior,
se hace posible, configurar el elemento constructivo rígi 
damente en sentido exterior y cerrarlo por ejemplo en for 
ma de caja o soldarlo obturándolo sin juntas elásticas o 
análogos. Esta rigidez, se establece en la construcción 

15 ligera y modo de unión con un estado de tensión predeter-
mindado, de acuerdo con las presiones prestablecidad que 
deban absorberse. La utilización de material del efecto, 
puede calcularse de antemano con precisión. También puede 
prefijarse el modo de construcción más racional del ele- 

20 mentó constructivo. La elevada rentabilidd resulta de la
comparación de la enconomia de material, respecto de la 
forma de construcción anterior. Hay que añadir que son 
posibles rendimientos constructivos extremados, con el 
nuevo elemento de construcción, debiendo descartarse a 

25 partir de ahora anteriores consideraciones constructivas.
Los elementos de construcción, pueden elborarse industrial, 
mente en forma y normalizada, y en fabricación en serie.

La figura 6 a, presenta una placa alveolar, como - 
aquélla en la que se basa el elemento constructivo segdn 
la figura 6.30
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La figura 6b, presenta una variante respecto de la 
figura 6 a. Los espacios alveolares vacíos, se configuran 
por medio de una banda metílica 135, curvada en forma rec 
tangular alternativa, de acuerdo con el tamaño de alvéolo 

5 previamete determinado, para soldarse juntamente con ban­
das de chapa 122 a, soldadas o adheridas preferentemente 
a la misma. Bn estos espacios alveolares huecos construi­
dos con precisión pueden aplicarse elementos de relleno, 
como, por ejemplo, porciones tubulares cuadrangulares 123' 

10 La soldadura se realiza de la manera anteriormente
prescrita, como en el caso de la placa alveolar de la fi­
gura 6 a, con ignición de arco eléctrico y a través de 
cantos aguzados.

Para ello, también puden aguzarse los cantos de la 
15 banda 135 de perfil rectangular, o mantenerse muy fina la

banda 135# En caso necesario, puden configurarse los can­
tos de las piezas tubulares cuadrangulares aguzados en lu 
gar de planos.

Las chapas de las cubiertas constructivas que sirven 
20 como placas de cubierta de las placas alveolares, pueden

presentar ranurados exteriores y merced al contacto por 
puntos que tal sistema permite, posibilitar con las placas 
alveolares al encendido de los arcos eléctricos.

EDstas ranuras pueden dirigirse también hacia adentro 
25 es decir, en un complejo sandwich, por ejemplo configurado

de acuerdo con el estrato de plástico, de forma que estas 
ranuras acojan en mayor medida aglutinantes, por ejemplo 
algutinantes metílicos como los que se utilizan también en 
la construcción aeronítuica. De esta manera es posible ob- 

30 tener una adherencia mucho mis resistente de las nervadu-
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ras alveolares aplicadas en estas ranuras rehundidas (del 
mismo desarrollo lineal), Esta útlima solución tiene la 
ventaja adicional, de que los esfuerzos de empuje a tra­
vés de las ranuras horizontales dirigidas al interior, - 

5 habrían de superar una resistencia adicional, principal­
mente tambiém con elevada presiú simultánea sobre el es­
trato compuesto o placa. También la índole y forma de las 
ranuras, puede ejercer un obstáculo especifico sobre el 
empuje, por ejemplo, previéndose trazados de tipo horizon 

10 tal y contrapuestos hacia abajo.
Las superficies de las vainas de construcción compueg 

tas, se dotarán convenientemente de estampados y ranura- 
dos, calculándose y dispuestos de manera que se confiera 
a la placa de composición un máximo de resistencia y es- 

15 pecialmente de resistencia a la flexión y un obstáculo al
empuje.

Las placas alveolares pueden construirse también a 
partir de placas trapeciales o chapas onduladas soldadas 
mutuamente con intercalación de chapas o placas compueg 

20 tas sustentantes verticales. En este caso representa una
ventaja una disposición cruzada de tales placas tranpecig, 
les o chapas onduladas en la forma de unión.

También pueden configurarse o modo de placas alveola­
res, chaps en forma de zig-zag.

25 Todas las placas de chapa perfilada de este tipo,
pueden envolverse por ejemplo metálicamente de manera, - 
que configuren una placa de apoyo susceptible de vacio, 
subdivisible según las necesidazdes en divisiones transve^ 
sales de los perfiles con un número arbitrario de cámras 
o alvéolos individuales, respectivamente cerrados en forma30
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hermética al aire.
Para la subdivisión, son especialmente apropiados los 

materiales elásticos compresibles y de sólida adherencia, 
por ejemplo la goma sintética o á.material plástico, o por 

5 ejemplo también las espumas rígidas con poros cerrados; en 
lugar de las placas metálicas perfiladas, pueden preverse 
también placas sólidas de plástico en forma perfilada o pl& 
na y también formarse de placas alveolares abiertas unilate 
raímente por ejemplo de plástico estampado en caliente, y 

10 soldado plástico con plástico a la manera convencional con 
otras placas de plástico planas. También pueden perforarse 
placas de plástico macizo o placas de espuma rígida esco­
giéndose entonces el espesor de ls placas, de manera que 
estas perforaciones sirvan para la formación #e alvéolos y 

15 las superficies de material restante como nervios alveola­
res para la absorción de tensiones.

Los alvéolos, pueden espumarse también a la manera con 
vencional, siendo entonces sin embargo conveniente, aplicar 
las tensiones de compresión en el nervio alveolar, compri- 

20 miendo sólo verticalmente éste contra las envolturas de - 
construcción.+

Como complemento debe señalarse, que también las cha­
pas pueden conformarse mediante embutición profunda en plg, 
cas alveolares, abiertas por lo menos hacia un lado. Estar 

25 aberturas pueden presentar alternativamente tanto de un 1& 
do como de otro, los estampados correspondientes. También 
pueden combinarse entre sí, chapas sometidas a embutición 
produnda, po rejemplo con superficies alveolares dirigidas 
de modo contrapuesto: Las conformaciones de chapa estable- 

30 cidad mediante embuticiones y acuñados, poseén unas resis-
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tencias determinadas, debidas en especial a la tercera di­
mensión. Estas placas alveolares obtenidas mediante embutí, 
ción y estampado y eventualmente troquelado parcial en com 
binación con piezas de relleno o análogas, permiten obtener 

5 placas alveolares particularmente resistentes a la compre­
sión.

Como complemento a las Figuras 6 a y 6 b, debe señalar 
se, que las porciones de relleno tubulares cuadrangulares, 
por ejemplo, pueden alternarse por sus caras abiertas res- 

10 pecto de las envolturas de construcción, disponiéndose con
secutivamente respecto de las chapas verticales 122 a o ai 
temándose respecto de las chpas horizontales intermedias 
122 b. Y ello, especialemtne, cuando estos fragmentos tubulg 
res cuadrangulares son cuadrados y posibilitan entonces, a 

15 elección, cualquier disposición en el semo de los alvéolos.
Las bandas dispuestas vertical y horizontalmente 122 a 

y 122 b, pueden presentar, asimismo, nervaduras agudas, ha­
ciendo posible de tal manera mediante el encendido del ar­
co eléctrico, soldaduras planas entre ai, y las piezas de 

20 complemento adjuntas 123.
Durante el empleo de chapas perfiladas o placas de 

plástico o análogos para la elaboración de placas alveola­
res, debe considerarse, que con una configuración ligerame^ 
te convexa, por ejemplo d elas vainas constructivas exterio^ 

25 res, la carga tiende a abombar todavía más, curv'andolas
hacia el exterior las envolturas de construcción. Para ello 
se precisa (prescindiendo de los enlaces existentes) de un 
notable esfuerzo en el sentido fisico, que resulta de la+ 
ampliación del espado hueco hermético interior, del elemen 
to constructivo cerrado por todas sus partes y del despla-30
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zamiento para ello necesario de las masas de aire en repo­
so sobre las envultas de construcción e xteriores. Se hace 
referencia, en este sentido, a la experiencia de Otto von 
Gericke ante el Parlamento alemán en Regensburg. Se necesi, 
taron de 16 poderosos caballos, para poder separar nueva­
mente dos casquetes esféricos de unos 50 cm. de diámetro, 
unidos previamente entre si mediante vacio. Siempre que por 
razones constructivas se necesiten disposiciones o configu 
raciones constructivas de elementos de construcción, será 
conveniente, aplicar en el empleo de chapas perfiladas para 
configuraciones alveolares, por ejemplo chapas trapeciales 
o chpas onduladas, las que presentan ángulos perfilados de 
desarrollo plano.

En los ángulos perfilados de desarrollo plano, por 
ejemplo, en función de una superficie de vaina construcM 
va, se establece una ampliación de la superficie delimita­
da por el perfil, respecto del plano de la envoltura cons­
tructiva al alevarse el ángulo, por ejemplo en virtud de 
una presión excesiva. Pero si el ángulo tiene al menos 45 

grados o más, se verificará una reducción, que en el caso 
presente favoceceria la tendencia a la concentración del 
elemento constructivo bajo una carga sobreelevada.

Visto con cáracter general, podría constituirse tal 
elemento constructivo compuesto en forma de construcción 
ligera, con tensiones, mediante una yuxtaposición simple 
alternativa de envolturas de construcción y placas alveolg, 
res ( en su pás ampliosentido) con espacios alveolares so­
metidos alternativamente al vació, seguidos, a su vez, de 
una placa alveolar con sobrepresión, y a continuación una 
envoltura constructiva con alternancia inmediata segdn los
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requisitos de la opacidad sustentante, tanto las partes 
marginales como las superficies, pueden unirse por medio 
de elementos de comunicación de desarrollo transversal, 
por ejemplo tornillos de fijación, de tal manera, que se 
establezcan estados de tensión predeterminados en el ele­
mento constructivo. Un elemento constructivo de este tipo 
puede a su vez aparecer como un todo hermético al aire y+ 
rígido, por ejemplo con un recubrimiento metálico, consti 
tuyéndose principalmente las superficies verticales y aqué 
Has destinadas a soportar las cargas, de una forma apropia 
da al respecto. Pero es también posible prescindir comple­
tamente de los tornillos marginales, y sustituir igualmen­
te los tornillos transversales de superficie a superficie, 
por ejemplo mediante bandas de fijación aplicadas en torno 
al elemento constructivo. También puede renunciarse, por 
ejemplo mediante el espumado, a los espacios huecos sometí, 
dos al vacio. Pot el contrario, el establecimiento de una 
sobrepresión, independíentemnte que sea con materiales gasea 
sos, líquidos o sólidos, es conveniente en caso de altas - 
cargas. Es particularmente importante, el que las superfi­
cies de las envueltas de constrcción de los elementos veg, 
ticales de apoyo, por ejemplo nervaduras alveolares en comu 
nicación fija entre sí, es decir, las nervaduras recíproca­
mente, como por ejemplo en el caso de las placas alveolares 
constituya una composición en cuya virtud se concentren las 
fuerzas de presión incidentes sobre la nervadura alveolar 
manifestándose en los puntos de contacto de las vainas de 
construccióm.

Pueden utilizarse tanto vainas de construcción móviles 
como también sólamente envolturas constructivas flexibles y



al mismo tiempo móviles, así como también encofrados rígi 
dos, para obtener distintas dinalidades. También pueden in 
tercalarse capas intermedias elásticas, por ejemplo placas 
de goma, p incluso estratos intermedios que se adhieren — 
herméticamente a las aberturas elvolares, por ejemplo espu 
mas de plástico. Para ello pueden también utilizarse simu& 
táneamente láminas, La multiplicidad de los requeistos p]̂ . 
teados a tales elementos de construcción,exige la disposi­
ción de la correspondiente multiplicidad de posibilidades 
de configuración constructiva.

Los elementos de construcción, pueden tambiénrnirse 
sin elementos interiores de comunicación, emdiante el em­
pleo de elevadas presiones, mediante elementos exteriores 
de comunicación, por ejemplo, bandas de fijación o por ejem 
pío tornillos fiadores dirigidos transversalmente a través 
del elemento constructivo, para constituir una unidad rígi 
da y sólida.

Especial importancia reviste asimimo el vetido de 
elementos de construcción, principalmente con sobrepresión 
y otros materiales, por ejemplo hormigón, entre los cuáles 
el elemento cobstructivo interior, a partir de la masa de 
fundición, puede poseer los refuerzos 0or ejemplo soldados 
y perforados en forma de U, que sirvan ala configuración 
constructiva de la combinación. Ya entonces sólamente un 
apacio hueco sometido al vacio y cerrado herméticamente 
con una placa alveolar en el seno de una masa constructiva 
de tal índoles, proporciona una considerable resistencia 
a la Sexiórt.

Los elementos constructivos prescritos, pueden utili­
zarse también para cubiertas, puestes y análogos. Se nece-
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sitan además vainas constructivas prolongadas, comprMdas 
en sentido transversal por ejemplo por placas alveolares, 
y preferentemente soldadas rígidamente a estas últimas,
Las envolturas constructivas y placas alveolares, pueden 

5 preverse en el número que se deseé, para hacer posible una+
anchura determinada, por ejemplo de un puente. La capacidad 
sustentante depende de la altura de tales cubiertas de - 
construcción, de su tipo de material, de su forma üe unión 
y de las tensiones de apoyo existentes, de acuerde con la 

10 tensión preestablecida en los nervios laveolares.
De esta manera resultan anchuras de sujacción deriva­

das de esta forma de construcción de esturcturas ligeras 
resistentes a la compresión y a las cargas, que hasta el 
momento no podrían obtenerse. También es posible? mediante 

15 la disposición móvil de determinadas cubiertas constructi­
vas, que delimiten espacios huecos de sobrepresión, ejer­
cer esfuerzos de tracción, en virtud de los cuáles , pueden 
fijarse rígidamente por ejemplo las superficies sustentan­
tes y también las usperficies inferiores de los puentes,

20 pudiendo así contribuir a la capacidad sustentantede tales
puentes.

La invención se refiere entonces no sólamente a los 
elemtnos constructivos de soporte de presiones, sino tam­
bién a los elementos de construcción capaces de ejercer 

25 tracciones.
NOTA.-
Se reivindican como propios y nuevos para que sean 

objeto de una Patente de Invención pn España por veinte 
años, reivindicándose prioridad de la Patente Aelemana nS 
P 23 65 200.8 de 31 de Diciembre de 1973 y los puntos si-30
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guiantes:
1.- Perfeccionamiento* en elementos constructivos 

resistentes para aplicar en construcción, obras públi­
cas y transporte aereo terrestre y marítimo, siendo el 
elemento constructivo, principalmente de metal o de - 
plástico, y en especial elemento constructivo susten­
tante, por ejemplo para estructuras, poyos, puentes, 
vehículos., compuesto de dos o más vainas o placas que 
encierran cuando menos un especio hueco, caracteriza­
do porque, se prevé una multiplicacidad de elementos 
diversos que generan en el eleemento constructivo t*nsi& 
nes, mediante las cuales se apoyan con superior resis­
tencia a la flexión las vainas con struentivaa exteriores 
y las intermedias.

3.- Perfeccionamientos en elementos constructivos 
resistentes pera aplicar sn conatruceión, obras públi­
cas y transporte áereo terrestre y marítimo, según rejL, 
vinidicación i, caracterizado, porque se prevéen como 
elementos pare el establecimiento de tensiones, meca­
nismos de vacio para la evacuación de eapacios huevos, 
principalmente de placas alveolares y/o agentes pera 
el establecimiento de una sobrepresión en loe espacios 
huecos del elemento de construcción, y 30 medios para 
la fijación de las cepas consecutivas del elemento cong 
tructivo reciprocamente, por ejemplo tornillos de fija­
ción que pasen transversalmente a través del elemento 
constructivo o bandas de fijación.

3,- Perfeccionamientos sn elementos constructivos 
resistentes pare aplicar en construcción, obras públi­
cas y transporte aereo terrestre y marítimo, según las
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reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque todas las 
piezas del eleiaento constructivo se unen en comunicción. 
por ejemplo mediante soldadura y/o adherencia, fijamente 
entre si, para constituir una unidad.

5 4.- Perfeccionamientos en elementos constructivos
resistentes para aplicar en construcción obras públi­
cas y transporte aereo terrestre y marítimo, según las 
reivindicaciones 1-3, caracterizado porque al menos una 
parte del elemento constructivo, por ejemplo de uno de 

10 los espacios huecos, posee un reborde rígido, por ejmplo 
de metal.

5.- Perfeccionamientos en elementos constructivos 
resistentes para aplicar en construcción obras públi­
cas y transporte aereo terrestre y marítimo, según las 

15 reivindicaciones 1-4, caraceterizado porque se disponen 
elementos para el mantenimiento de las tensiones en el 
elemento constructivo, por ejmplo tornillos de tensión 
bandas de fijación, envolturas rígidas, masas de relleno, 
por ejemplo de hormigón.

20 6.- Perfeccionamientos en elementos constructivos
resistentes para aplicar en construcción obras públi­
cas y transponte aereo terrestre y marítimo, según cua­
lesquiera de las reivindicaciones anteriores, caracte­
rizado porque las placas alveolares en cuanto placas 

25 constructivas de soporte, se configuran, de preferencia, 
en sentido vertical y horizontal sustentante.

7.- Perfeccionamientos en elementos constructivos 
resistentes para aplicar en construcción obras públi­
cas y transporte aereo terrestre y marítimo, según una 
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque30
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las cubiertas de construcción, se disponen con despla­
zamiento transversal por *!tedio de los elementos que - 
les atraviesan, por ejemplo tomillos.

8. - PerfMccionamientoa en elementos constructivos 
resistentes para aplicar en construcción obras públi- 
cas y transporte aereo terrestre y marítimo, según una 
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado por­
que el nervio alveolar ae compone de elementos de piezas 
múltiples combinados entre si, y unidos solida y recipr& 
camente.

9. - Perfeccionamientos en elementos constructivos 
resistentes para aplicar en construcción obras públi­
cas y transporte aereo terrestre y marítimo, según al­
guna de las anteriores reivindicanInes, caracterizado 
porque en los alveolos se aplican piazas de relleno re­
sistentes a la presión y a la flexión, por ejemplo frag­
mentos de tubo cusdrangular.

10. - Perfeccionamientos en elementos constructivos 
resistentes para aplicar en construcción obras públi­
cas y transporte aereo terrestre y marítimo, según cual­
quiera de las anteriores reivindicaciones, caracterizado 
porque los cantos de las placas alveolares se configuran 
agudoaamente como cuchillas o filos encendiéndose con 
los mismos arcos eléctricos.

11. - Perfeccionamientos en elementos constructivos 
resistentes para aplicar en construcción obras públi­
cas y transporte aereo terreste y marítimo, según una de 
las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque 
laa placas alveolares se dispoaene con alveolos de dife­
rentes tamaño* en el mimsmo elementos constructivo.
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12. - Perfeccionamientos en elementos constructivos 
resistentes para aplicar en construcción obras publi­
cas y transporte aereo terrestre y marítimo, según una 
de laa anteriores reivindicaciones, caracterizado porque

5 se preven los alveolos mayores con sobrepresión, y loa 
menores con una reducida presión o vacio.

13. - Perfeccionamientos en elementos constructivos 
resistentes para aplicar en construcción obras publi­
cas y transporte aereo terrestre y marítimo, según una

10 de las anteriores reivindicaciones caracterizado por­
que las cubiertas de construcción son flexibles y/o mo­
vibles.

14. - Perfeccionamientos en elementos constructivos 
resistentes para aplicar en construcción obras publi-

15 cas y transporte aereo terrestre y marítimo, según una 
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado por­
que, las cubiertas de construcción son rígidas.

15. - Perfeccionamientos en elementos constructivos 
resistentes para aplicar en construcción obras publi-

20 cas y transporte aereo terrestre y maritimo, según luna 
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque 
el elemento constructivo configura una unidad rígida.

16. - Perfeccionamientos en elementos constructivos 
resistentes para aplicar en construcción obras publi-

25 cas y transporte aereo terrestre y maritimo, según una 
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado por­
que, la unión del elemento constructivo se realiza me­
diante presión.

17. - Perfeccionamientos en elementos constructivos 
resistentes para aplicar en construcción obras publicas30
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y tranaporte aereo terreatre y Marítimo, segdn une de 
lea antariorea revindicaoionea, caracterizado porque, 
laa cubiertaa de conatruccidn ae curvan de una manera 
convexa.

g 28.- Perfeceionamientoa en elementoa coaatructivoa
reaiatentea para aplicar en conatruccidn obraa, publican 
y transporte aereo terreatre y marítimo, aegdn una de laa 
antariorea reivindicacioaaa, caracterizado porque, loa 
taboa para efectuar el v a d o  o el llenado de gasea o aua- 

10 tandaa con aobrepreaión, ae acoplan a travda de ranu­
ra#, lo que lea permite au deamotaje y nuevo montaje.

1P- Perfeceionamientoa en elementoa conatructiboa 
reaiatentea para aplicar en conatruccidn, obraa publicaa 
y tranaporte aereo terreatre y marítimo, aegdn una de 

ig laa antariorea reivindicacionea, caracterizado porque 
en torno al elemento constructivo ae fija un manguito 
rígido o ae acopla, o ao hace de una aola pieza.

20.- PERFECCIONAMIENTOS EN ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS 
RESISTENTES PARA APLICAR EN CONSTRUCCION, OBRAS PUBLICAS 

20 T TRANSPORTE AEREO TERRESTRE T MARITIMO.
Todc conforme ae deacriba an la Memoria que antecede ae 
iluatra come ejemplo de ejecución en loe planea unidos 
a ella y ae reivindica en au NOTA.

Bata Memoria consta da cincuenta y trea hojaa folia- 
25 dea eacritaa a maquina por una aola cara y planoa que la 

acompasan.
Madrid, 27 da Diciembre da 2974 

Dr# OTTO ALFRBD BECKER 
P.A.

JUAN  BOTELLA PKADILLO
p. p.
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