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Elemento de construccién, y en especial elemento cong
treutivo sustentante, por ejemplo para estructuras, époyos
puentes y vehficulos,

Constituye objeto de la invencién que a continuacién
se describe, un elemento constructivo realizado en funcién
de la aplicacién a que se le destine, y con los materiales
que convengan, en especial un elemento constructivo sustep
tante, Su aplicacidn, puede ser de utilidad principalmente
en los siguientes sectores:

Construccién elevada y subterrinea, construccién de
bévedas, construccién de ctpulas, oconstruccién de tdneles,
ingtlaciones subterrineas, canalizaciones de agua subte-
rrineas, congtitucidén de apoyos, pilares, soportes, andamig
jes, mistiles, chimeneas, tubos sustentantes, ‘ubos de pre-;
sién, construccién de puentes, construccién de vehiculos,
por ejemplo, vehiculos terrestres, vehiculos marftimos,
vehfculos aéreos, vehfculos espaciales, construccidén de de
postios, constituciones sustentantes de cimentacidn, diques
de apoyo, amaduras de embalses de agua, rompeolas y anilo=-
gos, La enuneracién no es exhaustiva,

El elemento constructivo, se compone de dos o més en
vueltas de construccidn de cualquier material idéneo y es-
pecifico para cada aplicacién, principalmente de envolturas
configuradas en forma solitaria, cuyos elementos de unién
pueden ser de digtintosmateriales constructivos idémeos es-
pecficos para cada aplicacién, prefenrentemente en parte de
metal y de pléstico, asociados a materiales porosos en for-
ma de sandwich, o forma de combinacién méltiple, de por lo
menos una obturacién situada entre dos hordes encolventes, y

de un vano cerrado herméticamente entre los mismos, en el
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que se disponen, con preferencia, elementos aislantes de
compresién, elementos de apoyo, elementod de refuerzo (por
ejemplo, placas alveolares) con placas fijas intercaladas
(por ejemplo placas metilicas) y placas de obturacién soli
darias (por ejemplo, placas de espuma de plistico)l que pug
den ir recubiertas de liminas estancas al valor (por ejem-
plo, l&minas de aluminio), colocindose sobre la ebturacidén
en forma flexible (por ejemplo céncava) o mdvil, con posi-
bilidad de desplzamiento sobre al menos una de las envuel-
tas constructivas, constituyéndose al menos en ur hueco, un
vacio o depresién o presién mis reducida, respectu de una
presidn interior,

A consecuencia de la inexistencia de presién contraria
del aire en el interior del elemento constructive, la presidn
exterior del aire provoca por lo menos la curvatura de la -
envuelta flexible de construccién, o de superficies parcia-
les de lamisma y/o especialmente una traslacién de posgicién
de las envolturas de construccién, en sentido reciproco, me
diante compresién por medio de tornillos de la obturacién y
de los suplementos del hueco, A consecuencia de esta presién
de tornillo y de la presién atmosférica, los suplementos -
alojados en el hueco, especialmente el nervio alveolar, se
vén sometidos a tensién, y empujan con esta energia contra
las placas metflicas interpuestas y la parte interior de las
enweltas de construccién. Ello determina una mayor resisten-
cia a la curvatura de las placas y envolturas intermedias,
apoyadas de tal modo en el interior, asi{ como de las envuel
tas exteriores de construccién, en el caso de una carga en
el sentido de sus planos. En caso de existencia de un vacio

supondri éste verticalmente regpecto de las envueltas exte-
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riores y de las placas alveolares gobre las superficies de
las placas metilicas alojadas en el vano y otras placas in
terpuestas, aproximadamente 10 toneladas por metro cuadra-
do.

Esta pregidn atmosgférica, 'es de un orden de mzgnitu.
des ocasional, Viene determinada por la fuerza de atraccién
de la masaterrestre solre la envoltura de aire, por la com-
posicién del aire en cuanto gas mixto, y por la altura de
la atmésfera.

El cometido que sirve de base a la presente invencién,
es la mejora de diferentes piezas y disposiciones que afec-
tan a la @pacidad sustentante y al aislamiento, (calor, ruf
do, humedad) del elemento constructivo,

Principalmente la capacidad sustentante del elemento
constructivo conforme con la invencién, viene determinado
por el estado de tensidn a que se vén expuestos los nervios
alveolares o elementos anflogos, por efecto de los demis
elementos que sobre los mismos influyen, Estos elementos
pueden preverse en el interior del elemento constructivo,o
también actuar por la parte de fuera sobre las distintas ca
pas del elemento constructivo, En el interior del elemento
constructivo, puede aplicarse una depresién o vacié en los
distintos huecos, c'amaras, alvéolos, o células y aplicarse
entonces la presién atmosférica exgerior, que descansa so-
bre las envueltas constructivas exteriores del elementos de
construccién, para la obtencién del efecto buscado, es decir
para crear una tensién en los nervios de hueco, principal-
mente nervios alveolares orientados verticalmente regpecto
de las superficies de la envuelta de construccién,

Tambiém puede existir en el interior del elemento cong
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tructivo, una sobrepresién, ya sea del aire o de un gas o
de un liquido, o de sustancias sblidas o pastosas, que se
solidifiquen en materiales sélidos, y cuyo cometido serf
expandir el elemento constructivo., Si este esfuerzo se neu
traliza mediante fuerzas contrarias, por ejemplo mediante
tornillos de fijacién o bandas de tensidn aplicadas en tor
no al elemento constructivo o masas aplicadas en tormo al
mismo y que abgorben la presién, par ejeumplo hormigén, ac-
tuard entonces la sobrepreaién interna, transmitiendo ten-
sidn a los nervios alveolares o anflogos., Pero escas tensig
nes, s6lamente actdan a través de los nervios sohre los pun
tos de contacto reticulares de las envneltas de construccidn
en contacto lineal directo con los nervios. Y ells mediante

concentracién de la fuerza de tensidén aproximadamente en

la relacidén de estos puntos de contacto de los nervios, res
pecto de la superficie total de las envueltas de construc-
¢idn concectadas. Para ello es encesario, que los nervios
alveolares o elementos andlogos sometidos a tensién, comuni
quen una resistencia a la flexidn suficientemente elevada.
Ello puede suceder en virtud del espesor del material correg
pondiente, o también a través de una combinacién de diferep
tes elementos que en forma combinada, por ejemplo mediante
adherencia o soldadura, se unan sélidamente entre s{, hasta
constituir una unidad en funciones de nervio alveolar, Estos
nervios alveolares constituyen en conjunto la unidad combi-
nada de placa alveolar, en el interior de la cuidl cada ner-
vio queda afianzado en su posicién por el inmediato.

Para elevar todavia mids la resistencia a la flexidn de

los nervios alveolares, pueden rellenarse los alvéolos con e

lementos de relleno de metal o pléstico, espuma de pléstico
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o anilogo. Los alvéolos y elementos de relleno pueden poseer
formar convenientes, que ge atengan a los sentidos de inci-
dencia de las fuerzas, As{ pueden, por ejemplo, colocarse
piezas de relleno rectangulares en alvéolos rectangulares,
y absorber con los migmos las incidencias de fuerza verti-
cales y horizontales. Se prestan especialmente al efecto,
los slementos huecos, como, por ejemplo, las piezas cuadran
gulares de tubo, por poseer una resistencia d la flexién su
perior a la de los cuerpos macizos.

El estado de tensién puede mantenerse y de esta manera
asegurarse mediante rebordes rfgidos, ya sean de piezas de-
terminadas del elemento constructivo, o bien de ésta congi~
derado como unidad,

Las placas alveolares en lugar de rigidas, pueden tam-
bieA disponerse con caricter mévil y/o ser de material elég
tico flexiblw, Ello es conveniente, por ejemplo para poder
transmitir elisticamente la sobrepresién de las cimaras ale-
veolares a través de la superficie libre delimitada por los
nervios alveolares, a los hom8logos dispuestos al otro la-
do de esta superficie libre.

En la descripcién que sigue de ejemplos de realizaién
se vuelve conmayor detalle sobre estos aspectos.

Comoguiera que la produccién dd vacid de por lo menos
una pieza de los espacios huecos de un elemento constructi-
vo representa una ventaja, y es aplicable especialmente tam
bién para elementos constructivos simples, se describen en
los ejemplos de realizacién que siguen, algunas posibilida-
des de realizacién del vacfo, Por lo demis, se hace referen-
cia a las solicitudes anteriores, y principalmente a las P,

23 43 792.5-16 de 30 de Agosto de 1973 y P, 23 62 497.7-16
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de 15 de diciembre de 1973,
La figura 1, presenta una seccidn vertical a trav'es

de un elemento constructivo compuesto de envolventes meté-
licos 3 ay 3 b, y de una envuelta 16 de cualquier material
para la construccién, por ejemplo cerémica, que configura
al mismo tiempo la pared interior espacial de la estructura
Las envueltas de consgtruccidn 3 a, 3 b, abarcan en total un
espacio hueco H 1, en el que se aplican otras cubiertas cong
tructivas 9. Entre cada dos cubiertas constructivas, se dig
pone una placa alveolar 8 con alvéolos 8 a y nervics alveol
lares 8 b, de cualquier material conveniente, de tal manera
que estas placas alveolares, se afirman sélidamentz y de =~
manera indisoluble por una parte a uno de lcs cascos cons-
truetivos, formando una pieza, por ejenplo a la manera con-
vencional, mediante aglutinantes o espuma adhesiva de plis-
tico, por ejemplo, espuma de poliuretano o mediante solda~
dura blanda, soldadura dura o anilogos, Para obtener una
alta resistencia de traccién y de empuje, puede ser conve-
niente el cardado de las caras interiores de los cascos de
congtruccién para el agarre del aglutinante con las super
ficies, o dotarlas al mismo efecto, por ejemplo, de rebor-
des transversales, Sobre las cubiertas 3 a y 3b, se dispo-
nen intercalando una cpa de pléstico 5, chapas de refuerzo
6 en forma de asociacidn tipo sandich., Esta configuracién
puede también realizarse de forma midltiple elev'andose de
tal manera la resigtencia a la flexién de las envolturas

de construccién 3 a y 3 b, segin convenga. También pueden
coubinarse los encofrados constructivos de asociacién, jun-
tamente con otros elementos, por ejemplo con placas trape-

clales de perfil vertical, de una manera combinada, por ejem
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plo, mediante adherencia, soldadura, atornillado o simila-
res. De esta manera puede alcanzarse una rigidez de las su-
perficies de encofrado de construccién précticamente absolu
ta, de acuerdo con las necesidades, A

Las envueltas de construccién 3 a, 3b, present;h un
doble cnateado o forma de z, en su torno, A través de los
elemnentos marginales, se hacen pasar tornillos a través
de las perforaciones previamente practicadas. entre las
secciones de bordes de los encofrados de construceién 3 a,
3 b, se disponen una junta elfstica 10, circular que cierra
herméticamente todo el espacio hueco H 1, Entre lus envol-
turas de construccidn 3 b y el encofrado 16, de cualquier
otro material, que configuran la pared espaial ihtprior,
se encuentra otro espacio hueco H 2, Este espacio hueco pug
de disponerse a voluntad en cuanto a la dimensidn de su prg
fundidad, En el umismo, puede disponerse cualquier tipo de
elemento de apoyo y principalmente también placas alveola-
res, preferentemente de metal, sobre todo de acero, adheri_
das o soldadas a lo menos por una parte, El cencofrado de
consgtruccién del espacic interior 16, puede combinarse a
voluntad, sobre todo en aquella de sus superficies que se
orienta hacia el espacio hueco H 2, con otras envolturas de
construccién, por ejemplo de metal, en forma asociada, de
manera que la parte de envoltura de construcciép 16 cualquie
ra que sea su material no ejerza de suyo nunguna funcién sus
tantante, y puede ser por lo tanto de cualquier material
fragmentable, por ejemplo, de yeso, mientras que la pared
metflica aplicada a su parte trasera, se hace cargo de esta
funcién sustentante., De acuerdo con las disposiciones rela-

tivas a los incendios, se utilizarén en la configuracién de
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placas o encofrados combinados sustentantes, materiales re-
fractarios, por epuplo, almohadillas de fibra de vidrio, =-
almchadillas de luna mineral, placas de amianto, placas de
amianto cemento, chapas de acero, placas de ceramica y -~
otros materiales incombustibles, La figura 1 ha previsto en
lugar de estas numerosas posibilidades, la incorporacién

de listones sepradores 15 de cualgyuier material, Los listg
nes separadores pueden presentar por ejemplo en sentido ~
vertical, ranuras o interrupciones, para poder aspirar el
aire gue eventualmente se encuentre en el espacic hueco H 2,
por ejeuplo a través de un tubo 18 a, que desemboque en el
espacio hyeco H 2, o poner en commnicacién este espacio hue
co con un mecanismo comprensador de voldmenes, para regig-
tir a la presién atmosférica en el espacio hueco fl 2, Por
medio del tubo 18 a, puede establecerse en el espacio hue-
co H 2, en lugar de aquélla, una sobrepregién que se deter
minari de acuerdo con las conveniencias. Como muegtra la
figura 1, se encuentra entre la primera placa alveolar 8 y
la envoltura constructiva intermedia 9, un entrehierro ver
tical 8 8, es decir, entre la segunda placa alveolar y la
envuelta constructiva intermedia 9 que gse sigue, La tercera
placa alveolar 8, se une rigidamente con el cencofrado cong
tructivo metflicc 3 b, o con su placa de refuerzo 6, El en-
trehierro necesario existe ya en la envuelta constructiva
intermedia 9. A través del retén circular 10, se hace pasar
un tubo de aspiracidn 18 con vélvula 19, por ejemplo por una
ranura prevista al efecto { no repregentada). Una bomba neu
mftica P girve para evacuar el aire alojado en el hueco en~
tre los envolventes de cnstruccién 3 a, 3b, y consiguiente-

mnente de todos los alvéolos,
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Asi se neutraliza la presién armosf'erica contraria
existente en este espacio, hueco, de forma que sélaménte
actia desde el exterior de presidn atmosférica., A conse-
cuencia de ello, se comprime el encofrado de construceidn
3 a, en el sentido del encofrado de construceién fijo 3 b.
Los entrehierros 8 s, se cierran prematuramente a consecuen
cia de ello,

Para evitarlo, la obturacién 10 ha sido dimensionada
en su grado de dureza y en su tamafio, en funcién de la se-
paracidén entre los envolventes constructivos de mgnera qu
el entrehierro 8 s, durante laproduccién del vacfo, permane
ce abierto hasta el moumento en que basta con una amplitud
de separacién de aproximadamente lum., para que pﬁeda veri-
ficargse un vacio completo, o

Ello se hace posible, ya que mediante la eleccién de
una dureza apropiada de la junta celistica, por ejemplo me-
diante el empleo de goma y merced al dimensionado de la dig
tancia ya mencionado, la tensgidn countraria generada en el
retén 10, es suficiente para mantener entre las envolturas
de construccidn da distancia necesaria y a través del en-
tehierro 8 &, configurado, posibilitar entonces el vacfo
de todos los alvéolos. Iras de ello, se aprietan mis los tor
nillos 11, preferentemente a mfquina, lo cufl cierra los
entehierros muy pequefios, La presidén atwmosférica puede trang
ferirse entonces plenamente al nervio alveolar de las pla-
cas alveolares, Entonces se couprimen las superficies inte-
riores de las envueltas de construccién 3 a, 3 b y las cha-
pas asociadas contrapuestas 6, e igualmente las envueltas
de construccidn interpuestas 9, de los nervios alveolares,

con la presién reactiva correspondiente, elev!andose ademis
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Bu resistencia a la felxién, al recibir la presién de la
carga. Cuinto mayores y mis amplias sean las aberturas

de los alvéolos, tanto uéis fuerte deberén ser los nervios
alveolares., Tanto menor serf, por otra parte, la superfi.
cie de contacto sobre la que nos los nervios alveolares

s¢ apoyan vertiécaluente en la superficie global de los en
cofradog de construccién; la superficie abarcada por un
alvéolo, podri4 mantenerse de un tamafio tal, que con una
resistencia a la flexidn suficiente de los nervios alveolg
res y la resistencia de las superficies libres délimitadas
de las envueltas de construccién, no llegue a abolihrse ni
pueda doblarse., El cédlculo estitico derivado de una carga
sustentada determinada o de una presién que deba absorber-
se, habri de touar entonces como base la resistencia carac
terfstica de las envolturas de construccién coumo elementos
sustentantes por una parte y el apoyo resgistente a la fle-
xidn por parte de nervios alveolares inflexibles por la
otra, y la resistencia a la flexién de las superficies li-
bres no apoyadas, situadas de conforuidad con las auplitu
des de los alvéolos (amplitudes celulares) entre los ner-
vios alveolares, determinindose las magnitudes estadfgti-
cas para los diferentes factores. También deberin tenerse
en cuenta las tensiones adicionales en forma semejante a
la de las estructuras, impidiéndose los esfuerzos de empu
je en virtud de los cuiles pueda verse deteriorada la com
posicidén, Ello puede evitarse, por ejemplo ampliamente, -
cuidando de soltar los nervios alveolares de metal, por
ejemplo de acero, con las superficies de las envueltas de
construccién asociadas, que también son de acero, De esta

manera resulta, una compaicién rigida, Tambien puede esta-
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blecerse o considerarse por un tiempo determinado, segin
se precribe ya en la solicitud P 23 43 792,5-16, segin -
convenga, en los alvéolos cerrados y herméticos al aire
por ambos lados, un vacid o una presidn aproximadamente
gimilar a la atmosférica, o una sobrepresién de ia magni
tud que se desee. La totalidad del elemento constructivo,
podri configurarse entonces de aucerdo con este procedie-
amiento, en una coamposicién globlar rigida, a cuyo efecto
se prevén diferentes elementos de enlace, segin el tipo
de material, para los distintos estractos variables del
elemento de construccién, Los plésticos, por ejesplo al-
véolos de pléstico, pueden soldarse por ejemplo con cha-
pas revestidas de plistico o con placas s6lidas de plasti
co, por ejemplo a la menera convencional, mediante alta
frecuencia o unirse sélidamente entre s{ mediante adheren
cia.

Es posible, en especial, unir reciprocamente al menos
dos envueltas de construcecién o, segin las necegidades,
una serie de envueltas de construccién mediante atornilla-
do, dispuesto transversaluente a través del elemento cons—+
tructivo en el ndmero y con las sepraciones que la necesgi-
dad aconseje, regulando la tensidén més conveniente., De es-
ta menera se protegen contra las modificaciones de la pre-
sién del aire, las distintas placas alveolares solicitadas
con diferentes presiones, por medio de los retenes de que
se dota a los tornillos, pese a la eventual existencia de

prdofundas diferencias en la presién del aire en las pla-

cas alveolares inmediatas.
La presién de la crga, es neutralizada por presidn

reactiva gor todas las partes sustentantes del elemento de
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construccién. Especialmente se afianza la tensién de apo
yo por medio de los nervios alveclares 8 b, situados verti
calmente regpecto de las envueltas de construccién,

Si los encofrados constructivos 3 a, 3 b, no son rigi
dos, seri necesario, para el establecimiento de un vacfo,
el separar por uedio de los tornillos que pasan transver-
salmente a través del elemento de construccién, las super-
ficies de encofrado 3 a, 3 b, para la formacién del entre-
hierro 8 s, hasta que concluya el proceso de formacién de
vacio. Se hace ademis en este sentido referencia, a las
figuras que siguen,

' La Figura 2, presente en seccién vertical, un elemen
to consgtructivo en parte de la misma fndole de la Figura 1
pero con perforaciones 9 a delas envueltas consgtructivas
interiores 9. Estas perforaciones ¢ a, aparecen en tal mi
mero y disposicién, que en cada alveblo 8 a, que se apoya
en la envuelta de construccién 9 o se une golidamente a la
misma, desaparece al menos una perforacién 9 a. Entre los
encofrados de construccién 9, se encuentra un sector inter
medio con una placa alveolar mfs estrecha 8 m, A ambos la-
dos de las envueltas de construccién 9, se ha previsto en
sste gector respectivamente wn entrehierro 8 s, En estos
entrehierro 8 8, se dispone respectivamente una lémina 7 f,
por ejemplo de pléstico o de goma, Tanto el encofrado cong
tructivo 3a, 3b, como también los encofrados congtructivos
intermedios 9, se unen rec{procamente emdiante una combing
cién de tornillos. Estos tornillos se componen de dos tor-
nillos tubulares 11 y 11' con rosca interior tubular y son
de bngitud menor a la mitad de la separacién entre las por

ciones marginales de las envueltas de construccidén, Se in-



10

15

20

25

30

 wees ett

tercala ademis una pieza central de tornillo 11 m, con
rosca exterior, a la que pueden enroscarse los dos btorni
llos tubulareg primeramente mencionados 11, 11!, Log dos
tornillos tubulares de rosca exterior 11, 11!, llevan en
sus extremos, platillos de arrastre de posicién invaria-
ble 11 a y 11 a', que guardan una separacidém constante
regpecto de las cabezas de los tornillos 11, 11!, Entre
las porciones marginales de envolventes de constiruccidn

vy entre los platillos de arrastre 11 a y 11 a', se han
previsto retenes de goma compresibles y elisticos 10, 10£
10 m, Si se hacen girar los tornillos de manera que aumen
ta la distancia entre las cabezas de tornillo 11, 11, ge
moverdn también hacia fuera las envueltas constructivas
intermedias 9 de los platillos de arrastre 11 a2 y 11 at.
De esta manera, pueden configurarse de la forma que se de
see, los entrehierros 8 s mencionados. Por medio de un tu
bo 18 con vilvulas 19, puede evacuarse mediante una bomba
newnitica P el aire contenido en el espacio intermedio en
tre los envolventes constructivos 9 y con ello también, si
umulténeamente, el aire de cada una de las celdas inmedia-
tas 8 a a través de las perforaciones 9 a. Una vez conclui
do este vacfo, se giran reciprocamente las cabezas de tor
nillo 11, 11' de tal manera, que disminuya la distancia
entre sf, Con ello se couwprimen lss encofrados constructi-
vos 9 en el gentido reciproco y contra la lémina 7 £, con
lo cuil se cierran las perforaciones 9 a. Cada alvéolo 8
a, queda cerrado entonces independientemente en forma her-

mética al aire, respecto de todos los demis alvéolos, A

los nervios alveolares 8 b, se les comunica a través de

los tornillos 11 y 11', en comunicacifn con la presién -
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atmosférica, una tengidén de apoyo de las envueltas cons-
trcutvias 3 a, 3 b y las envueltas constructivas interme_
dias 9.

Para una mejor adherencia, pueden recubrirse las 1l4-
minas 7 £ y/o las caras interiores de las envueltas cons-
tructivas 9 antes del montaje y préctica del vacio, con
sustancias aglutinantes., Las léminas 7 f, podrfan, en al-
ternativa, sujerarse libremente, para precisar su posicién
dejando sntrehierros a ambos lados.

Puede prescindirse de la placa alveolar 8 m y de las
l4minas 7 £, dotindose al sector central de un manguito
elfstico hermético, preferentemente tubular, en toda su
altura, que desemboque al exterior con una pieza vubular,
por ejemplo a través de la obturacién 10, Si se imsufla
esta envoltura con una sobrepresidén, comprimiri entonces
contra las caras interiores, recubiertas por ejemplo con
un aglutinante, de las envueltas constructivas 9, cerrin
dose herméticamente al aire las aberturas 9 a. Las envuel
tas 9., se comprimen contra el nervio albeolar 8 b, que
en gu virtud se vé sometido a tensidén; para asegurar la
sobrepresién a largo plazo, pueden introducirse a presién
en la manguera gustancias lfquidas mezcladas por ejemplo
con materiales de asociacién quimica y posterior solidifi
cacién, por ejemplo, unag mezcla pastosa de cemento, con
arena fina y otras sustancias (hormigén ligero) aparte de
materiales fibrosos de refuerzo, Interesan sobre todo -
aquéllas mezclas en las que se registra una contraccién
mfnima o nula en la solidificacién, Tmbién puede ser intg
regante el vidrio soluble conmezcla de otras materiales,

por ejemplo s6lidos., La adherencia del manguito con la su
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perficie interior de la envuelta de construccién debe
ser tal, que en caso de ulterior acordonta del manguito
por cualquier punto, permanezcan cerradas las aberturas
9 a, y en pregencia del material de relleno (por ejemplo
cemento, hormigén) permanezca invariable la distancia de
la envuelta intermedia 9 y por consiguiente, la tensién
de presién.

Si las envueltas de construccién 3 a, 3 b, no son
rigidas, puede ser entonces necesario, colocar entre las
dos envueltas 3 a, 3 b, tornillos combinados iguales o -
semejantes 11, 11t 11 a, 11a', 10, 10! 10 m, en los pun~
tos apropiados, y en nimero suficiente para.separaz las
superficies de encofrado 3 a, 3b, Se hace adenis referen-
cia en este sentido, a la Figura 3,

La Figura 3 presente en parte el mismo elemento cong
tructivo que la figuras 1 y 2. Entre las envueltas cons-
tructivas 3 a y 3b, existen tornillos de unién 11 v, con
platillos de arrastre 11 a™ y junta elfstica 10" en la
cara interior de la envuelta constructiva 3 b, o de su
chapa de unién, estableciéndose una separacidén constante
de su chapa d eunidn 6 con la cabeza de tornillo 11 v, En
la parte interior de la envuelta constructiva 3 a, o en su
placa de unidn 6, se suelda una tuerca 12 v, en la que el
tornillo 11 v, puede gpretarse con mayor o menor profundi-
dad, Si ge aprieta el tornillo 11 v con mayor profundidad
disminuye por la accién de la presién atmosférica la se-
paracién de las envueltas constructivas 3 a y 3 b, Si se
afloja de nuevo en parte el tornillo 11 v, aumenta la
separacién entre las envueltas constructivas 3 a, 3b. El

disco de arrastre 11 a", que se afirma sélidamente al tor
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nillo 11 en una posicién determinada, impide que progrese
el desplazamiento de la porcién de tornillo 11 v gue so-
bresale en el espacio hueco H 2, entre las envueltas de
construccién 3 b y 3¢, con la cabeza de tornillo 11 v,
Como quiera que la envoltura de construccién 3b, permane
ce fija e invariable en su posicién, el cencofraco movi-
ble 3 a, por efecto de este aflojamiento parcial del tor
nillo 1liv, se desplaza hacia el exterior desde la tuerca
12 v, aumentando entonces la distancia entre las envuel-
tas constructivas 3 a y 3b. De esta menera se hace posi
ble, configurar los entrehierros necesarios 8 s (v%ase
figuras 1 y 2). Puede efectuarse a continuacién el vacig
do del espacio hueco H 1, y d elos alvéolos 8 a, entre los
envolventes de construccién 3 a, 3 b.

Se han previsto ademis discos de junta 10 " y una
tuerca 12 W" mediante la cfial, en agociacién con los reg
tantes se cierra herméticamente al aire dlmas separacidén
por medio de los envolventes constructivoes 3 b, al pretar
el tornillo 12 w", Para ello, tambiéj el tornillo 11 v =
presenta un roscado en el gector correspondiente a la tuer
ca 12 w",

En lugar del tornille rebordeado 11 representado en

la figura 3, con junta 10, pueden aplicarse los tarnillos
combinados designados en la figura %, 11, 11', 1lm, 11a,
11,

El tornillo 1llv, puede dotarse con otros discos de
arrastre 11 a" en rel#cidn con las envueltas de construg
cién intermedia 9.

El apriete del tornillo 11 v sirve no sbélamente para

cerrar los entrehierros (8s) y aluwismo tiempo, para la =
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obturacién hermética al aire de cada uno de log alvéolos
con vigtas al mantenimiento por ejemplo del vacio e;tablg
cido en los mismos, sino también para la produccién adicig
nal de tensién por medio de los tornillos 11lv, en los ner
vios alveolares 8 b, Apretando el tornillo 12 w* y merced
a la penetracién del tonrillo 11 v, en la tuerca 12 v, se
mueve adicionalmente la envuelta constructiva exterior
mévil 3 a, en direccién a la envuelta constructiva 3 b,
de forma que pueda ajercerse cualquie rtensién convenien-
te sobre el nervio alveolar 8 b, hasta la medida Ifmite
que admita la registencia a la compredgién del nervio al-
eolar,

De acuerdo con las necesidades, pueden configurarse
los nervios alveolares para elevar su resistencia a la
flexién, de un material convenientegpente sélido, por ejm
plo acero, de un espesor apropiado, reforzindolo median-
te la combinacién, por ejemplo con elementos de relleno,
de forma que en cada caso se satisfagan los requisgitos
impuestos a su resistencia a la felxién,

A diferencia don la figura 1, pregente la figura 3
en el espacio hueco H 2, asi mismo, una placa alveolar
8' y az continuacién detrés de la envuelta constructiva
interior 16, para refuerzo de la migma, un envolvente -
constructivo 3 combinado y sélidamente unido a aquélla,
que por ejeumplo puede consifigurarse como el envolvente
constructivo 3b.

Tambien estas envolturas de construccién 3 b y 3c o
16, pueden unirse por medio de otrnilles 11 v', 12 v!,

Como quiera que las dos vafnas constructivas 3b y

3c son fijas, se prescinde de los discos de arrastre. -
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Estos tornillos 11 ejercen dnicamente una funcién de u-
nién y de conmunicacién de tensién. La produccidén de tep
gién, es tambien de la mayor importancia entre vainas -
conatructivas fijas, es decir, contrapuestas e invariables
dentro de una determinada aepracién. Y ello con indepen-
dencia de si en el espacio intermedio existe una depre-
8i6n o una gobrepregién.

Para poder establecer el estado de presidén deseado
para el aire o el gas, o un vacio, los nervios alveola-
res se perforan por ejemplo , estableciéndose por medio
de una embocadura tubular 18 a, la posibilidad de crea-
cidén del estado de presidén de gas necesario ern cada caso.

Para evitar un movimiento relativo {empuje) de la
placa alveolar respecto de las caras interiores de la cu
bierta de construcecién 3 b p 3 ¢, pueden log alvéolos ad-
herirse o soldarse con las envolturas de construccién a
la manera convencional, En este gentido, ge hace especial
referencia a los procediniento equivalentes eplicados en
la congtruccién aeronfutica,

El estado de pregién del gas o del aire degeadc en-
cada caso, y el cerramiento hergético de cada uno de los
alvéolos, puede realizarse también en la foruma expresada
en la solicitud P 23 62 497.7 sin que ello exija una per
foracién de los elvéolos,

En el espacio hueco H 2, puede aplicarse una sobre-
presidn de magnitud previagmente determinada en los alvéo
los, Si los alvéolos 8' del espacio huevo H 2, se mantig
nen de mayor tamailo que los alvéolos 8 en el espacio hug
co H 1, con una sobrepregidn y una configuracién flexible

equivalente de las vainas constructivas 3b, podrén las su
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perficies libres de las envolturas de comstruccién 3 b
delimitadas por los nervios alveolares 8 b, ejercef una
presién sobre el nervio alveolar dispuesto en la parte
contrapuesta a estas envolturas congtructivas. Esta pre
sién se transmite al nervio alveolar entre las envueltas
cangtructivas 3 a y 3b, en sentido transversal, De esta
manera, las valnas constructivas 3 a, 3 b y envolturas
de construccién intermedias 9, reciben un refuerzo adicig
nal contra la flexidn,

Como tercer recurso para obtener una mayor temsién
del nervio alvf@olar en el espacio hueco H 1, sirven los
tornillos de fijaciénm 11 v, 12 v y los tgornillos de fija
cién marginales 11, 12,

El espacio hueco H 2, se mantieme con una ppofundi-
dad invariables merced al reborde 1 configurado en forma
de marco hermético, con angulo 17, adn en el caso de
una sobrepresidén por parte de los tornillos 11 v!, Como
ulterior seguridad contra un desprendimiento del nervio
alveolar 8 b', respecto de las superficies interiores
de las envueltas constructivas 3 b, 3 ¢ o 6, existen lost
tornillos 1iv', 12 v!, que pueden configurarse de dife-
rentes maneras. Estos se distribuirian de una manera apro-
piada sobre la superficie de las vainas consgtructivas de
tal modo, que con ello se consiga no salamente una unién
ri{gida de las envolturas constructivas entre sf, sino al
mismo tiewpo un e stado de tensién previamente estableci
do en los nervios alveolars y consiguientemente un apoyo
preseterminable de las cubiertas de construccién susten~
tantes.

Los tornillos pueden disponerse de manera, que pueda
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conferirselas funcién reguladora y de fijacién de tensién
a trvés de todos los espacios huecos y todas las envoltu-
ras de consgtruccién,

Por medio de elementos de obturacién apropiados,
que se compriuman al apretar los tornillos, se meguraré
en mantenimiento de las @iferencias de presidén entre los
distintos espacios huecosg y alveolos.

Como se ha dicho, pueden ser distintas las amplity
des de alvéolo, segiin la presién del aire o el vacio que
exista en los wismos, Las grandes amplitudes de alvéolo
permiten, en caso de sobrepresién en el mismo, la curba-
tura convexa de superficiesg parciales de las vﬁihas cons
tructivas flexibles que no estén en contacto con los ner-
veios alveolares, en el sentido de los alvéolos ﬁe depre-
gién o de sus nervios alveolares. Por ello,eééonvcniente
mantener los alvéolos a los que se aplique vacio o depre-
sién, con una amplitud a la de aquéllos a los que se apli
ca sobrepresién y se encuentran situados opuestamente
del otro lado de la cubierta de construccién., Los alvéo-
los wmenores ofrecen un néimero mayor de nervios alveola-
res de apoyo a igwnaldad de superficie,

Bvidentemente este gigtema de elementos de construc
cién, puede levantarse con aquéllos materiales y aquéllas
dimwensiones, a que obliquen la magnitud de la carga esti
tica y la incidencia de las presiones. Especialmente, los
alvéolos pueden ger de aceros finos y las vainas const-
tructivas de unién presentar en los lados que ge apoyan
sobre los alvéolos de acero, las chapas asimismo de ace-
ro correspondientes, comunicando mediante soldadura una

resistencia global extraordinariamente elevada,
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Por medio de los tornillos, que se colocarén con el
niimero y espesor de material que convengan, princiﬁalmen—
te en los puntos amemazados de dobladura, puede conseguir
se una elevacidn adicional de la tensién, Un sistema de
tensién de este tipo, en relacién con las presiones difg
renciales de los alfeolos, puede responder a las exigen-
cias mis extremas de la absorcién estitica de presiunes.

La figura 4 presenta, en perspectiva, una seccién
vertical y horizontal, un elemento constructive pnrcial;
mente idético 21 de la Figura 1; se hace referencia a
la descripcién correspondiente en todos aquéllos aspec-
tos en que exista una coincidencia. En el lade de la d»-
recha y sobre la vafna espacial interior 16, se aplica
una envoltura de construccién en forma de cga 20, con
junta de cierre hermético de contorno circular 10 k, que
delimita un espacio hueco I 3., Un tubo de dos piezas 18a
con una llave de paso 18, sobresale por la pared de la
caja 20, v la cubierta de construccién 16 hasta el espa-
cio huecos H 2. Con ello se haceposible, la expulsién
del aire tanto del espacio hueco H 2, como del espacio
huevo H 3. Como quiera que ello se realiza a través de
las aberturas correspondientes en el tubo simultineamen-
te, la envoltura de construccidn 16b no se vé efectada par
estas podificaciones de presidén. Por el contrario, la
vaina de construceidn 3 b, caso de configurarse en forma
flexbile, se curvari hacia el espacio huevo H 2, Para
ello se ha dotado también de configuracién eléstica el
elemento separador 15, La envoltura de construccidén 20.
se vé comprimida al practicarse el vaciado del aire en

la envoltura de construccidn 16, Para evitar un deterioro
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de la cubierta constructiva 20, esta vaina de construc-
cidén 20 ge configura de modo rigido a la presién y resig
tente a la felxién (no representado).

En la cubierta constructiva exterior opuesta 3 a,
puede asimfgmo instalarse una vaina constructiva en fop+
ma de cja de tal tipo, por ejemplo en asociacibn enn los
tornillos de reborde 11 ( o también en comunicacidén con
los tornillos salientes a trazvés de la superficie de er
voltura), sobre los cuiles se apoyar$, como ge describi-
ri con mayor detalle a continuacién.

Si por medio de estas valinas constructivas, exteripg
res 20, las envolturas constructivas 3 a y 3 b que han
quedado como definitivas después de su posterior recap
cidén, se desgravan de lapresifn atmogfética, el a ire
encerrado en el interior del elemento constructivo cug
vari con la presién atmosf'erica las envolturas construg
tivas 3a, 3b en forma convexa hacia el exterior, incremen
tado la distancia reciproca entre las vainas de construg
cién, De esta manera se hace posible, el establecer el
vacio en el espacio hueco Hl entre las viinas constructi_
vas 3 a, 3b. A continuacién se hace penetrar aire en los
espacios huecos en forma de cja H2, H3, con lo cull la
curvatura de las cubiertas 3 a, 3 b, se desarrolla hacia
el interior en sentido céncavo., en su virtud, quedan so-
metidos los nervios alveolares a la presién reactiva co-
rrespondiente, recibiendo un refuerzo contra la flexién
todos las piezas sustentantes de los elementos construc-
tivos. Después de penetrar el aire en los espacios hue.
cos exteriores, pueden volver a retirarse estas envoltuy

ras constructivas en forma de cja 20.
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La figura 5, presenta, en seccidén vertical, un ele
mento constructivo con las cubiertas de construccién 3 a
v 3 b, parcialmente coincidentes con la Figura 1. en -
cuanto corresponda, se hace referencia 2 la descripcién
que se¢ hace en 1la misma,

Las envolturas constructivas intermedias %, se cur,
van rectangularmente en las porciones marginales que
circundan sus extremosm y abrazan herméticamente los rg
tenee de goma 10 £, Entre ellas y las vainas counatructi
vas 3 a2y 3 b, se dispones respectivamente una placa al-
veolar 8, que puede verse comprimids por la movilidad Je
la placa de construccién n® ¢, Sobre un tornillo 1i (sin
cabeza de tornillc) se instalan las envolturas dé cong-
truceién 3 a, 3 b v una cubierta constructiva central
(placa) 9 m de tal manera, que las tuercas 12 «w pueden
accionarse selectivamente sobre los tornillos 11, aumen
tando o disminuyendo las recfproca separacién. Entre las
obturaciones 10, se han previsto otras tuercas 12 m, que
al apretarse se mueven hacia afuera, es decri, que aumen
ta la mftua distancia e igualmente pueden distanciarse
a2 eleccidn las envolturas constructivas 3 a y 3 b, De
esta manera sc Lace posible el ampliar las sepraciones
entre las envolturas constructivas 3 a, de tal manera,
que el aire, al practicarse el vacio en los alvéolos 8a
pueda disiparse integramente a través de los tubos de
aspiracién 12 previstos en las distancias gistintas pla
cas alveolares, con llaves de paso 18 b, para dirigirse
al mencionado de vacio cormspondiente 101, 102, 103.

Como complemento, puede tambiém establecerse en el

espacio huecoinmediato H 2, a través de un tubo de aspi
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racién 18 a, un vacio, y en el lado contrapuesto colocar
una vaina de construcecién resigtente a la compresién 20!
por medio de retenes 10 K sobre los tornillos 11, con %
tuercas 12 k, y constratuercas 12 k!, El elemento de -
construccién ge afirwa a una placa de hormigén 2 con el
intermedio de un bastidor angular 1, de forma que la
presién atmosférica que incide sobhre la vaina de construg
cién 20, se transmita por los tornillos 11 y el bastidor
1 a la placa de hormigén 2., Mediante la formacién de va-
cio en el espacio hueco H 4 y en el H 2, las envolturas
de construccién 3 a, 3 b, caso de ser felxibles, se cur
van en forma convexa por efecto de la presiép interior
hacia el exterior, aumentando con ello mimigmo las Cis-
tancias reciprocas entre las envolturas de construccién,
Una vez concluida la préctica del vacio a través de los
tubos de vacio 18 y un conductor colector 101, que por
wedio de vilvulas V se comunica on un depdsito de vacio
102, evacuado por medio de una bomba de vacio 108, se
cierran las llaves de paso y se hace netrar aire a tra-
ves de una llave de paso 18 ¢, en el espacio hueco H 4,
En lugar de éso, puede tazmbiém aplicarse una sobrepre-
8idén a través de un mecanismo de aire comprimido 105, en
el espacic hueco H 4, estableciendo con ello la reduc-
cién de digtancia de las envueltas constructivas 3 a y
3b, en direccidn reciproca con el consiguients estable
cimiento de una tensidn contraria en los nervios alveo-
lares 8 b. El apriete de las tuercas 12 wy 12 w! para el
afianzamiento de este stado de presién, podri realizarse
deapués con toda facilidad, Primeramente deberin manipu-

larse las tuercas 12 en el sentido de la envuelta cons~
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tructiva O m, con la correspondiente coupresidn de

las juntas interpuestas 10. Al disponerse entre 1;3
vainas de construccién 3 a, 3 b, los tornillos que unen
reciprocauente las superficies de vafna, pueden accionar
se las mismas mediante la incorporacién hermética al ai-
ve de dispositivos especiales de atornillado, en la vai-
na constructiva 20p, el estado de sobrepresidn del espa-
cio hueco H 4 y a maquinas, para £ianzar y mantener el
estado de tensidn de la nervadura alveolar 8 b. La figu
ra 4 presenta en la parte derecha del elemento construg
tivo, una cubierta que configura una pared fija de recip
to interior. Detréds de ésta se coloca un depdsito de a-
gua 111 o un tubo cuandrangular de agua del correspon-
diente desarrollo, imudvil y resistente a la compresién
El depdsito de auga, puede presentar en aquella aparte
que se dirige a la cubierta de la cimara interior, por
ejeuplo wa pared de yeso, aberturas 111, cerradas con
determinadas sustancias que funden a determinadas tempe
raturas, provocéndose entonces la salida del agua desde
el recipiente a las vainas de construccién 16. Y ello,
para conferir, en caso de incendio, una proteccidén efi-
caz al elemento constructivo previamente instalado, de
pléstico, y ficiluente deteriorables por efecto del ca-
lor. Bl depésitov de agua, puede servir en invierno para
la calefaccién y en verano para la refirgeracién, Detrés
Ge este depduito de auga, se sueldan una o varias pla=-
cas trapeciales consecutivas 112, con peffiles trapeciag
les horizontales o verticales. También el perfilado opueg
to de la placa trapecial, se suelda conwma chapa, que

puede ser elemento componente de una vaina constructiva
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fija de cowblnacidénlll, cospuesta de una mezcla refractyg
rias., Seguiri el espacio hueco yamencionado H 2, con un
retén eldstico envolvente 10, Este esgpacio hueco H 2,
puede presentar una sobrepresidn comunicéndose de tal
manera a las piezas inmediatas del elemento consgtructi
vo el egtado de tensgidn deseado.

Caso de que no ge necegite la vafna constructiva
20!, podr§ eliminarse aflojado las tuercas 12 k.

bBésicamente lous tubos de svacuacidn con sﬁ; vAilvu
las podrés disponerse de umanera tal, por ejemplo, en rp
nuras, que sea posible en todo momento volver a colocar
log o deswontarlos.

Los espacios huecos de scbrepresién, pueden relle-
nzrse a presidn previauente determinada, en lugar de
con aire, cvon un ldquideo o tawbién con sustancias s6li-
dae o pastosas, cue por ejeuplo fragtien y ge solidigi-
quen guiwicamente,

La disposicién de la envoltura constructiva central
9m sobre el tornillo 11 (Figura 3) reviste particualar
importancia con la configuracién de palanca de lo &ngu-~
los marginales de las envoleutras de construcecidn 3 a,

3 b, en foruma de &ngulos realizados en direccidén mitua
y con desarrollo en forwa de marco:

Si las vainas de congtruccién 3 a, 3 b, pueden curvarse
reciprocamente en foraa cdéncava por efecto de las pre-
giones exteriores que gobre las aismas gravitan, o séme
terse a nuevas curvaturas adicionales, se cowbarén hacia
afuero los Angulos marginales por ejemplo en forma de
palanca rectangular. Se vén limitados entonces por la

banda constructiva contreal unida a log mismos 9 m =
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(véase tambiém la Figura 2 cubiertas de construccién9)
Bn su virtud, se imprime a las envolturas constructivas
9 m un estado de tensidn, que gerid tanto més eelevado
cuanto mayor sea la posicidén angular de las superficies
de cuebierta una vez establecida su modificacién por
efecto de la curvatura céncava de las cubiertag de coﬁg
trueccidb 3 a y 3b hacia los &ngulos marginales..

Ello revigte una gran importancia en cuanto a la
capacidad de carga de tal elemento constructivo, Cudnto
mhs elevada es la carga de la s cubiertas constructivas
3 a, 3 b(con eliminacién de una carga de la vq#ﬁa cons-
tructiva central 9 m), tanto mayor ser'a la treQSibﬁ de
traceidn, ejercida marginalmente por todas lgs piezas

marginales de encolturas sobre la vafna central 9 m, Eg

¢ s

ta podr4 entonces absorber la prsién aeciente; qué al au
mentar la carga incide sobre las vainas de construccidén
3 a, 3 b, con la relajacién consiguiente de las placas
de apoyo intercaladas, por ejemplo, placas elveolares.

Puede prescindiese por completo de las plazas al-
veolares, ya que merced a la tensidn reactiva asi gene-
rada, en una o varias placas intermedias solicitadas
por el efecto de palanca de los &ngulos marginales, puge
den verse éstas Wltimas solicitadas hasta superarse su
1imite de elasticidad a la traccién, limiténdose no ohs
tante de conformidad con su respectiva tansién, la ulte
rior curvatura céncava de las envueltas 3 a, 3b.

Se registra con ello una correlacién de los efuer-
zos en carga de las envolturas exteriores respécto de

las envueltas centrales 9 m, preferentemente no grava-

das, por las prociones marginales de la envolturas ex-
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terbres 3 a, 3 b, asimfsmo tampoco cargadas.

Las cubiertas constructivas 3 a, 3 b, pueden unirse
como envolturas constructivas asociadas, en couwbinacién
con placas y vainas de construccién previstas especialuepn
te hacia el exterior, de materiales no metilicos, por ejem
plo de materiales porosos, por medio de una capa intermedia
de pégtico aglutinante y elfstico, por ejemplo, con una cuy

bierta constructiva metflica curvada en el sentido del es-

pacio hueco,
De esta manera puede reducirse a voluntad la facultud

de deterioro de la cubierta de congtruccién y proieyerse -
anpliamente el elemento constructivo. Gracias a ia capa -
eléstica intermedia, respecto de la contraplaca metilica
(forma combinada) angulada por ejemplo interioreutne - co-
mo egtf establecido - en forma de palanca rectangular sobre
los elementos marginales, puede alcanzar se el efecto presg

crito también con una cierta rigidez de la placa congtruc-

tiva porosa exterior,

Ya durante la construccién de la placa limftrofe con
el espacio hueco de la unidén de envoltura, puede conferir-
ge a ésta una forma céncava, asegurada por medio de un eg
trato elistico intermedio de la forma oportuna, y por ejem
plo de pléstico (nfcelo de la placa de unidn).

En caso de carga adicional, se produce una comba cén
cava adicional, de esta porcién de cubierta de la emvoltu
ra de unién gituada hacia adentro, que puede estar confor-
mada por ejemplo por una chapara curvada en todas direc-
ciones (véase Figura §).

Los &ngulos re reforzarin de tal manera, que al ele-

varse la curvatura céncava de la superficie de vafna de
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unién interior (por ejemplo de la chapa) la alteracién
angular de la superficie repercuta del modo mis completo
posible sobre sus angulaciones, tendiendo a aproxiumarlas
y a alcanzar asf la tensidn de traccién prescrita de la
vafina central 9 m,

El elemento constructivo dnicamente puede componarse
por tanto de dos vafnas constructivas y una cubierts cep
tral (9 m), presetando entonces las envueltas exteriores
4ngulos en forma de planca recfprocamente contrapuestos,

y presentando preferentemente una obturacién elistica en
tre sf. Las envolturas de construccién complejas poseén,
de preferencia, por lo menos en sus superficies ianterior-
es, ya una curvatura céncava. También puede servir al efec
to una configuracién apropiada de la junta envolveate, en
asociacién con una depresién o vacio en el espacio hueco,

Esta tensién de traccién de la envoltura 8 m obtenida
de tal manera y opuesta a la ulterior curvatura céncava,
limita incluso sin elementos de apoyo en el espacio hueco
la curvatura céncava hasta una medida determinada.

El vacio puede servir no sSlamente al efecto de una
curvatura céncava y la consiguiente tensién de traccién
de la vafna interuedia o placa 9 m, sino también al efec-
to de un asilamiento sonoro en un sentido transversal a
la cubierta de consgtruccién. El sonido precisa, en cuanto
vibracién mecinico, de la existencia de un material de tran
misién para su propagacién, Pero si por ejemplo, por razg
nes de aislamiento térmico se hiciesen necesarios en el
espacio hueco puedtes sonoros y/o gases, éstos ya no po-

drin, sin embargo, transmitir el sonido desde una envoltu

ra exterior a otra.
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La vaina intermedia 9 m situada bajo elevada traccién
posee una frecuencia caracterfstica, que puede encontrarse+t
dentro de la capacidad audible del hombre, Por medio de la
nervadura alveolar, puede realizarse una subdivisidén de la
superficie de la vaina central 9 m, a través de la configu_
racién bilateral de 1lfneas de puntos de desarrolle recipro
camente irregular, en pequeiias superficies irregulares, que
poseén frecuencias caracterfsticas variables y mucho méis
altas que las correspondientes al fmbito auditivo.

Segfin el ejemplo de la Fagura 2, pueden digpunerse vg
rias viinas intermedias solcitadas de traccién. Es ya plura
lidad de placas intermedias bajo tensién, y principalmente
chapas (tambien }4minas) puede utilizarse para el aisla-
miento del sonido., Como es sabido, una placa cibratoria
emite augéllas vibraciones absorbidas por resonancia se-
lectiva, Si resultan placas, léminas o adnlogos respecti-
vamente ordenadas en espacios independientes y estancos al
aire, con diferentes tensiones, cada elemente tendréd una
frecuencia caracterfstica propia y distinta quedando por
tanto inhabilitado, para absorber como vibracién sonora
l1a resonancia derivada de la frecuencia irradiada por ejem
plo por la primera placa sobre la segunda, a través de una
capa de aire, Esto sSlamente sera posible, cuando el espa
cio intermedio disponga de puentes sonoros y/o esté lleno
de una sustancia sélida, lfquida o gaseosa, que impida la
retransatisién de las vibraciones sonoras a otra envoltura
a travésde placas subordinadas, sujetas de distinta manera
y con distintas frecuencias caracteristicas, de acuerdo con
las necegidades impuegtas por el aigslamiento del sonido.

De esta Manera se obtendrin para todos los casos, aquellas
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posibilidades que permiten alcanzar unaislamiento sopobo
absoluto, En cuanto al aislamiento térmico, se hace refe
rencia a anteriores solcitudes,

Las cubiertas compuestas, pueden ser de placas porg
gas y no porosas, abheridas entre s{, primcipalmente met'a
licas o de pléstico macizo, e forma de sandwich, ¢ en se9
cuencia wdltiple, ohtenida principalmente con aglqtinantes
de plistico muy adherentes o de alta capacidad de unién
(en forma de capa de nicelo) que por ejemplo en caso de
curvatura céncava interior de la porcién de cubiertas in
terior ( por ejemplo chapa) pueda acceder a estaz madifi-
cacién espacial sin que por ello se desarticule la unién,

En lugar de la envoltura intermedia 9 m, pueden tam-
bién intercalase {véase figuras 1,3,4,5) placas interme-
dias 9, por ejemplo de metal, entre las placas alveolares
y/o otros suplementos de espacios huecos., Estas pueden com
primirse intercalando elementos aislantes regpecto de sus
aristas de corte, con sus cantos inferiores u superiores
aislados respecto de ls angulacionex de las cubiertas de
construccién , bajo la carga del elemento constructivo. En
estas circunstancias, pueden ahrirse las angulaciones de
las coberturas de construcciédn, en virtud de la carga su~-
perior que sobre las mismas gravita, o Sufir el impedimen
to que representa también su disposicidn rigida sobre una
superficie rigida sobre una superficie sélia inferior - y
como mfnimo sin embargo, a consecuencia de una disposicién
rigida, por medio de un carril intercalado que se afirma
por ejemplo a un fondo o cubierta de construccién, Enton-
ces resulta con la curbatura cdncava del encofrado de cons_

truccidén, por ejemplo, como resultado de un vacio en el es-
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pacio hueco, asi como de su carga, una tensidn entre las
angulaciones y las superficies de la vafna de construccidn
& través de la cull, y al elevarse la crga, se ejerce una
tensién contraria que v4 elevéndose dn consonancia contra
la curvatura céncava de la s envolturas de construccidn,
Esta tensién actda como fuerza sustentante adiciona, Impi=-
de una elevacién demasiado alta de la presién de vAina en
el sentido horizontal, contra el elemento de apoyo o re-
fuerzo, dispuesto en el espacio hueco, por ejemplu, las
placas alveolares de compresifn, Las placas intemedias 9,
que transmiten la presiln de la carga que actda scbre los
ingulos superires a las angulaciones e inferioreas, son

en este caso sustentantes, viéndose reforzadag contra la
curvatura por las placas alveolares o elementos de coumpre
#ién anflogos, tabmién comprimidos con carfcter hilateral,

Existe una accién recfproca de tengiones derivadas
de 1la tensién de las superficies de cubierta, a través de
una presién exterior por ejemplo horizontal y vetical de
una parte y oa tensidn de sus dngulos en forma de palanca
contrapuestos por otra, como resultado de su digposicién
o sgsobre un fondo fijo.

La Figura 6, presenta otra forma de realizacién del
elemento constructivo, Partiendo del criterio de poder ab
sorber de una manera $ptima determinadas cargas de susten
tancién o presiones con el menor material posible, consti
tuye ademls pbjeto de la invensién, al configurar, también
como elementos resistentes a la compresidén y sustentantes
las placas alveolares o andlogos que jercen efecto de apgo
yo eertical sobre las cubiertas o placas constructivas sug

tentantes, y precisanente a modo de elementos resistentes
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La invencidn, parte al efecto del principio de que
los cuerpos huecos, principalmente los tubos, tienen una
superior resistencia a la dobladura, Aparte de ello, la
invencién se basa en el principio de abgorber, mediante
configuraciones rectangulars, las fuerzas incidentes ver
tical y horizonatalmente., Otro proposito de la invencidn
es soldar nfituamente los elemtnos que sirvan a la consti
tucién de clamaras, celdas o alvéolos,; una vez que en ese
tas cémras, alvéolos o celdas se haya establecidd previa-
mente el estado de compresién {o un vacio), que-confiera
al sistema de sustentacidén y gpoyo, un Sptimo de tensibn
para obtener una capacidad sistentante predeterminada. Nas
viinas congtructivas, pueden ademfs construirgse para ello
en forma sandwich, combinada, incluso con materiales no
metflicos.

El presente ejemplo comstructivo, prevé en un corte
vertical - horizontal en perspectiva, el proponer inicial
wmente cubiertas constructivas portantes A, A?', B, como
piezas unitarias, Las cubiertas constructivas A y A', se
constituyen a partir de dos placas smndwich 121, que poseen
entre sf alvéolos 122 configurados rectangularmente, Egtos
alvebSlos 122 se han trazado de ta manera, que a intervalos
determinados se han digpuesto recfprocamente badas verti-
cales de chapa 122a, adhriendo entre estas bandas vertica-
les porciones tubulares cuadrangulares 123, de metal, e
intercalando, al superponer estas porciones tubulares cug
drangulares respectivamente un disco de chapa rectangular
delgada 122 b, (véase Figura 6 a) , Estas poricones de chg

pa veticales y horizontales, se amplfan en el sentido de
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la profundidad recpecto de las placas de cubierta y de
unién, agufandose, ligeramente, de preferencia., Si una
configuracién de placas alveolares rectangulares de este
tipo, se dispone entre facas de composicidén 121 dotadas
de supsrficies de chapa de acero 125, en una cubierta de
vacio (véase solicitud P 23 62 497.7) y se acopla’el polo
de cftodo de un soldador -~ condensador, a la construccién
alveolar de acero 122, a, 122 b, 125 y el polo de &nodo
a las superficies de acero 125 de las placas compuestas
121, podr& verificarse después del vacio de la cubierta(l(
y por tanto de vacio de los alvéolos, as{ como despules
de presidén de soldadura necesaria mediante placas mébviles
de compresidn (8 8 29) al dispositivo de cubierta (1) -
(véase la solicitud anteriormente citada), a expensas de
la corriente de soldadura, un encendido del arco:eléctri
co mediante el contacto de cuchillas de las porciones de
placa alveolar verticales y horizontales. Las prociones
de chapa salientes, se funden entonces, y durante este
periodo de fundicién, se dunden al arco eléctrico las sec
ciones planas de la pieza de tubo cuadrangular soldéndose
con carfcter hermético al aire, contra las piezasg de las
superficies metflicas de las placas complejas de los al-
véolos de vacio, asf constituidos. La innizacién de 1la cg
rriente de soldadura puede verse favorecida mediante 1la
incorporacién de una sustancia de ionizacién convencional.
La vaina constructiva central, B, presenta una vi-
riante, Las placas constructivas compuestas 121, ge encuen
tran en el centro entre los alvéolos 122, Las placas con
los alvéolos, se cierran por la parte de afuera mediante

soldadura, valiéndose de kas chapas 127,
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Como puede verse en la figura 6, entre las placas
de construccién a y b, asi como B y A', se encuentran
grandes alvéolos 130. Estos se configuran a base de cha-
pas verticles 122 a', chapas horizontales 122 b, y porcig
nes tubulares cuadrangulares 123', de la misma manera que
los alvélos 122, si bien las paredes laterales 127 de los
pequeiios alvéolos de las placas congtructivas B, forman
una pared de albélo comdn, y contribuyen a la formacién
de los alvéolos mayores 130, Estas paredes laterales 127
son flexibles, Si en las cimars grandes se establece una
sobrepresidn, ésta actuari a través de las uperficies al-
veolar libre de alvéolo grande 130, sobre la ne€rvadura al
veolar contrapuesta del alvéolo menor 122, imprhiéndole
una tensién adiconal con la que apoyar las placaé'susteg
tantes intermedias 121!, Atal efecto, se llevéh'lés vaf-
nas constructivas A, B, A', de acuerdo con la solicitud
P 23 62 497.7, a una cénara de sobrepresidén, disponien-
dose entre las mismas las chapas verticales 122 a' y cha-
pas horizontales 122 b', y sumulténeamente las piezas tu-
bulares cuadrangulareg 123! dimensionadas con el tanmaiio
corrspondientemente mayor, con las chapas 122 at y b!',
adhiriendose y a continuacién soldéndose de la misms ma-
nera a los alvéolos 130 bajo la presidn de las placas de
compresidn (8 y 29, véase la solicitud mencionada), como
se describe para las cémaras 122,
La sldadura se realiza con una sobrepregién previamente
determinada en la carcasa (1), compuesta de los alvéolos
130 cerrados herméticamente al aire, por tiempo ilimita-
do, sometidndose a tensidn o apoyéndose las prociones

inmediatas del elemento de construceidn,
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Como quiera que en caso de altas presiones los pun-
tos de soldadura pueden desgarrarse, el ejemplo de reali
zacién ha previsto, que por ejemplo de uns superficie ex-
terior a otra, segdn las necesidades y distribuidos por
la superficie total, se dispongan herméticamente torni-
I1los de unién 140, Para que el apoyo de las superfirnies
exteriores de la cubierta de construccidén se reaiice con
1a mayor uniformidad, se disponen sobre la superficie ex-
terior, tubos cuadrangulares verticales y horizontales -
131, 132, de preferencis sélidamente unidos entre sf (por
ejemplo, mediante goldadura). Estos abosrben la presién
interior y la transmiten a los tornillos de uniéni4o,
Estos tornillos d eunién se sueldan con preferercia sobre
un extremo, por ejemplo de los tubos cuadrangulares hori-
zontales 132 y se aprietan por el otro extremo por medio
de tuercas 141 accionad;s mecfnicamente, mientras persis-
te la sobrepresidén en la carcasa (segdén la molicitud P 23
62 497.7), de forma que el e stado de tensidn, estableci-
do en virtud de la sobrepresién, sigue persistiendo afn
después de cesada la sobrepresidén exterior , es decir,
después de disiparse el aire de sorbrpresién de la carca-
sa (1) sin limitacipnes y de conformidad con la sobrepre-
sidn interior del aire,

Los tornillos de unién 140 revigten, sin embargo,
una nueva importancia. En la carcass de sobrepresién 1)
es posible apretar mucho més estos tornillos de unién
140, ¢ 1o que serfia posible con la presién atmosférica -
exterior fuera de la carcasa de sobrepregién considerando
la sobrepresién existente en la migsma. Como quiera que en

la carcasa {1) la presién de los elvéolos grandes 130 és
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igual a la szobrepresién establecida en la carcasa (1) de
antemano, en apriete de los tornillos por medio de mfqui
nas atornilladoras se realiza dentro de la carcasa inde-
pendiente de la sobrepresién, Pueden por ello conseguir-
se, con atornilladores poderosos, estados de tensién extre
madamente altos en todas las nervaduras alveolares, ner-
vios de cémara, nervios celulares o andlogos, en el inte
rior de la carcasa (1) bajo la sobrepresidén existente, y
con independencia de la misma. Este elevado estado de tep
gién manifestado por la sobrepresién en los alvéalos 130
después de trasladar el elemento constructivo a wun ambien
te bajo presién atmosferica,

Aquf puede advertirse, la importancia que puede alw
canzar tal posibilidad de estados elevados de tenzidn adi
cionales, sobre carcasas de sobrepresién y los dispositi-
vos y elementos aplicados al efecto,

Estos tornillos de unién 140, son s6lamente un ejem
plo explicativo de otros muchos recursos con los que pug
de alcanzarse la misma finalidad.

Asf pueden por ejemplo, disponerse en torno al ele-~
mento constructivo, en la carcasa de ghrepresgién, bandas
tensadas con efecto de palanca. De esta manera podrién ejer
cese a través de las placas de compresidn verticales u hg
rizontales (8 y 28, véase la solicitud mencionada de 15 -
de diciembre de 1973) presiones casi ilimitadas altas, so
bre las envolturas de construccién., El apriete de los tor
nillos de fijacién o bandas de sujecién o anfiogos, se =
realiza por lo menos hasta este estado de tensién establg
cido mecinicamente por ejemplo mediante alta presidén de -

las placas de compresién. Ello presupone, evidentemente,
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que las nervaduras elveolares posean una resgistencia a la
flecidn suficientemente alta, qje puede obtenerse por ejem
plo mediante couwbinacién de varias capas, adheridas o sol
dadas mdtuamente o unidas de alguna otra manera, as{ como
en combinacién con piezas de relleno suficientemante enép
gicas, por ejemplo, porciones tubulares cuadrangulares de
acero, con una registencia a la flexidn pricticamente ar-
bitraria. Como enonces puede conferirse a todas las pie-
zas necesgarias para la capacidad sustentante del elemento
congtructivo, cualquier consistencia y propiedad aisladg
mente o en combinacién, resultan para tales elementos cons_
tructivo, posibilidades de aplicacién précticazmente ili-
mitadas, incluso para el caso de m&xima solicitacién de
presién.
Ello es importante no sélamente para la edificacidn
y de aquf la posibilidad de levantar construcciones varias
veces més altas del miximo actualimente conseguido en las
obras, sino también para la absorcidén de cargas laterales
en las construcciones subterr&neas, asf{ como también para
la construccién de recintos por debajo del nivel deluar,
que deban soportar elevadas presiones del agua, entre otras
en sentido horizontal, e igualmente para la construccién
de barcos, de vehfculos, de aviones y, en definitiva, para
tados aquellos objetos que se vean sometidos a elevadas
presiones y deban comprensarlas estfiticamente mediante ten
8ién contraria o tensado previo,

Las placas de compresgién (8 y 29) véase solicitud men
cionada), pueden actuar selevticamente por ejemplo durante

el proceso de soldadura, en principio sélamente con la pre
sién sobre los elementos constructivos aplicéndose éptima-
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mente como presién de soldadura. La compresién puede ger
previamente regulable segfin convenga,

La disposicién de grandes alvéolos para la obsorcién
de uns obrepresién y de alvéolos pequeilos para la netrali
zacidn de una reducida presién o vacfo, es comveniente, pa
ra obtener poder comprimir mejor las superficies libresg
delimitadas por los nervios alveolares de los alvéolos -
grandes, contra la nervadura alveolar contrapuestavﬁés -
abundante, de los pequeiios alvéolos 122,

Mediante la previsién de una sobrepresifn interior, -
se hace posible, configurar el elemento constrkctivo rigi
damente en sentido exterior y cerrarlo por ejemplo en for
ma de caja o soldarlo obturidndolo sin juntas elésticas o
anflogos. Esta rigidez, se establece en la construccidn
ligera y modo de unién con un estado de tensién predeter-
mindado, de acuerdo con las presiones prestablecidad que
deban absorberse. La utilizacién de material del efecto,
puede calcularse de antemano con precisién, También puede
prefijarse el modo de construccién més'racional del ele-
mento constructivo, La elevada rentabilidd resulta de la
comparacidn de la enconomfa de material, respecto de la
forma de construccién anterior, Hay que afiadir que son
posibles rendimientos constructivos extremados, con el
nuevo elemento de construccién, debiendo descartarse a
partir de ahora anteriores consideraciones constructivas,
Los elementos de construccifn, pueden elborarse industrial
mente en forma y normalizada, y en fabricacién en serie,

La figura 6 a, presenta una placa alveolar, como -

aquélla en la que se basa el elemento constructivo segin

la figura 6.
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La figura 6 b, presenta una variante respecto de la
figura 6 a, Los espacios alveolares vacios, se configuran
por medio de una banda metélica 135, curvada en forma regc
tangular alternativa, de acuerdo con el tamafio de alvéolo
previamete determinado, para soldarse juntamente con ban-
das de chapa 122 a, soldadas o adheridas preferentemente
a la misma., En estos espacios alveolares huecos construf-
dos con precigién pueden aplicarse elementos de reileno,
comp, por ejemplo, porciones tubulares cuadrangulares 123.

La soldadura se realiza de la manera anteriormente
prescrita, como en el caso de la placa alveolar de la fi-
gura 6 a, con ignicién de arco eléctrico y a través de
cantos aguzados,

Para ello, también puden aguzarse los cantos de la
banda 135 de perfil rectangular, o mantenerse muy fina la
banda 135, En caso necesario, puden configurarge los can-
tos de las piezas tubulares cuadrangulares aguzados en 1lu
gar de planos.

Las chapas de las cubiertas constructivas que sirven
como placas de cubierta de las placas alveolares, pueden
pregentar ranurados exteriores y merced al contacto por
puntos que tal sistema permite, posibilitar con las placas
alveolares al encendido de los arcos eléctricos,

EDstas ranuras fueden dirigirse también hacia adentro

es decir, en un complejo sandwich, por ejemplo configurado

de acuerdo con el estrato de pléstico, de forma que estas

ranuras acojan en mayor medida aglutinantes, por ejemplo
algutinantes metflicos como los que se utilizan también en
1la construccién aeronfdtuica, De egta manera es posible obe

tener una adherencia mucho més resistente de las nervadu-



i0

20

25

30

- 42 -

ras alveolares aplicadas en estas ranuras rehundidas (del

mismo desarrollo lineal), Egta dtlima solucién tiene la

ventaja adicional, de que los esfuerzos de empuje a tra-

vés de las ranuras horizontales dirigidas al interior, =«
habrian de superar una resistencia adicional, principal-
mente tambiém con elevada presiff simulténea sobre ¢l es-
trato compuesto o placa, También la fndole y forma de las
ranuras, puede ejercer un obstaculo especifico sobre el

empuje, por ejemplo, previéndose trazados de tipo horizon

tal y contrapuestos hacia abajo,
Las superficies de las vainas de construceidn compueg

tas, se dotarin convenientemente de estampados y ranura~
dos, calculandose y dispuestos de manera que se confiera

a la placa de composicién un miximo de resistencia y es-
pecialmente de resistencia a la flexién y un obsticulo al
empuje,

Las placas alveolares pueden construirse también a
partir de placas trapeciales o chapas onduladas soldadas
mituamente con intercalacidn de chzpas o placas coupueg
tas sustentantes verticales. En este caso representa una
ventaja wna disposicién cruzada de tales placas tranpecig
les o chapas onduladas en la forma de unién,

Tambien pueden configurarse o modo de placas alveola-
res, chaps en forma de zig-zag.

Todas las placas de chapa perfilada de este tipo,
pueden envolverse por ejemplo metilicamente de manera, -
que configuren una placa de apoyo susceptible de vacio,
subdivigible segln las necesidazdes en divisiones transver

sales de los perfiles con un nfmero arbitrario de cimras

o alvéolos individuales, respectivamente cerrados en forma
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hermética al aire,

Para la subdivisién, son especialmente apropiados los
materiales elésticos compresibles y de sélida adherencia,
por ejemplo la goma sintética o e material pléstico, o por
ejemplo también las espumas rfgidas con poros cerra@pa; en
lugar de las placas metflicas perfiladas, pueden praverse
también placas sélidas de pléstico en forma perfilada o pla
na y también formarse de placas alveolares abiertas unilate
ralmente por ejemplo de pléstico esgtampado en caliente, y
soldado pléstico con pléstico a la manera convencinnal con
otras placas de pléstico planas, También pueden perforarse
placas de pléstico macizo o placas de espuma rigida e8co-
giéndose entonces el espesor de ls placas, de manera que
estas perforaciones sirvan para la formacién gie alvéolos y
las superficies de material regtante como nervios alveola-
res para la absorcién de tensiones.

Los alvéolos, pueden espumarse también a la manera con
vencional, siendo entonces sin embargo conveniente, aplicar
las tengiones de compregién en el nervio alveolar, compri-
miendo s6lo verticalmente éste contra las envolturas de -
construccidén,+

Como complemento debe sefialarse, que también las cha-
pas pueden conformarse mediante embuticién profunda en plg
cas alveolares, abiertas por lo menos hacia un lado, Estar
aberturas pueden pregentar alternativamente tanto de un lg
do como de otro, los estampados correspondientes, También
pueden combinarse entre sf, chapas sometidas a embuticién
produnda, po rejemplo con puperficies alveolares dirigidas
de modo contrapuesto: Las conformaciones de chapa estable-

cidad mediante embuticionas y acuiiados, poseén unas resis-
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tencias determinadas, debidas en especial a la tercera di-

mensién, Estas placas alveolares obtenidas mediante embuti
cién y estampado y eventualmente troquelado parcial en com

binacién con piezas de relleno o anflogas, permiten obtener
placas alveolares particularmente resistentes a la compre~

gién,

Como complemento a las Figuram 6 a y 6 b, debe sefialar
se, que las porciones de relleno tubulares cuadrangulares,
por ejemplo, pueden alternarse por sus caras abieétas res-
pecto de las envolturas de construccién, disponiénﬂbse con
secutivamente respecto de las chapas verticales 152 a o al
ternédndose respecto de las chpas horizontales intermedias
122 b, Y ello, especialemtne, cuando estos fragmentos tubulz
res cuadrangulares son cuadrados y posibilitan entbnces, a
eleceidn, cualquier disposicién en el semo de los alvéolos.

Las bandas dispuestas vertical y horizontalmente 122 a
y 122 b, pueden presentar, asfmismo, nervaduras agudas, ha-
ciendo posible de tal manera mediante el encendido del ar-
co eléctrico, soldaduras planas entre sf{, y las piezas de
complemento adjuntas 123,

Durante el empleo de chapas perfiladas o placas de
pléstico o anilogos para la elaboracién de placas alveola~
res, debe considerarse, que con una configuracién ligeramen
te convexa, por ejemplo d elas vainas constructivas exterig
res, la carga tiende a abombar todavia mis, curv'andolas
hacia el exterior las envolturas de construccién. Para ello
se precisa (prescindiendo de los enlaces exigtentes) de un
notable esfuerzo en el sentido fisico, que resulta de la+
ampliacién del espaco hueco hermético interior, del elemen

to constructivo cerrado por todas sus partes y del despla-
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zamiento para ello necesario de las masas de aire en repo-
so sobre las envultas de construccién e xteriores. Se hace
referencia, en este sentido, a la experiencia de Otto von
Gericke ante el Parlamento alemén en Regengburg. Se necesi
taron de 16 poderosos caballos, para poder separar nueva-
mente dos casquetes esféricos de unos 50 cm, de didmetro,
unidos previamente entre sf mediante vacfo, Siempre que por
razones constructivas se necegiten diaposiciones o configu
raciones constructivas de elementos de construccién, serd
conveniente, aplicar en el empleo de chapas perfiladas para
configuraciones alveolares, por ejemplo chapas trapeciales
o chpas onduladas, las que presentan &ngulos perfilados de
desarrollo plano,

Bn los &ngulos perfilados de desarrollo plamo, por
ejemplo, en funcién de una superficie de vaina constructi
va, se establece una ampliacién de la superficie delimita-
da por el perfil, respecto del plano de la envoltura cons-
tructiva al alevarse el fingulo, por ejemplo en virtud de
una presidn excesiva, Pero gi el &ngulo tiene al menos 45
grados o mis, se verificari una reduccién, que en el caso
presente favoreceria la tendencia a la concentracién del
elemento constructivoe bajo una carga sobreelevada,

Visto con ciAracter general, podria consgtituirge tal
elemento constructivo compuesto en forma de construccién
ligera, con tensiones, mediante una yuxtaposicién simple
alternativa de envolturas de construccién y placas alveolg
res ( en su p4s ampliosentido) con espacios alveolares so-
metidos alternativamente al vacid, seguidos, a su vez, de
una placa alveolar con sobrepresidn, y a continunacién una

envoltura constructiva con alternancis inmediata segén los
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requisitos de la cpacidad sistentante. tanto las partes
marginales como las superficies, pueden unirse por medio
de elementos de comunicacidn de desarrollo transversal,
por ejemplo tornillos de fijacién, de tal manera, que se .
establezcan estados de tensién predeterminados en el ele~
mnento constructivo, Un elemento consgtructivo de este tipo
puede a su vez aparecer como un todo hermético al aire y+
rigido, por ejemplo con un recubrimiento metilico, consti
tuyéndose principalmente las superficies verticalaes y aqué
Das destinadas a soportar las cargas, de una forma apropig
da al respecto, Pero es tambiém posible prescindir comple-~
tamente de los tornillos marginales, y susgtituir igualmen-
te los tornillos transversales de superficie a superficie,
por ejenplo mediante bandas de fijacidn aplicadas en torno
al elemento constructivo. También puede renunciarse, por
ejemplo mediante el espumado, a los espacios huecos someti
dos al vacfo. Pot el contrario, el establecimiento de una
sobrepresiédn, independientaente que sea con materiales gase
sos, lfquidos o s8lidos, es conveniente en caso de altas -
cargas, Es particularmente importante, el que las superfi-.
cies de las envueltas de constrccién de los elementos ver
ticales de apoyo, por ejemplo nervaduras alveolares en comu
nicacién fija entre sf, es decir, las nervaduras recfproca-
mente, como por ejemplo en el caso de las placas alveolares
constituya una composicién en cuya virtud se concentren las
fuerzas de presidén incidentes sobre la nervadura alveolar
manifestindose en los puntos de contacto de las vaimas de
construccidm,

Pueden utilizarse tanto vainas de construccién méviles

como también sélamente envolturas construdivas flexibles y
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al miagmo tiempo'yéviles, asf como también encofrados rigi

dos, para obtener distintas dinalidades. También pueden in
tercalarse capas intermedias elisticas, por ejsuplo placas
de goma, p incluszo estratos intermedios gue se adhieren -

herméticamente a las aberturas elvolares, por ejemplo espy
mas de plistico, Para ello pueden también utilizarse simud
tineamente liminas, La multiplicidad de los requeistos plm
teados a tales elementos de construccidn,exige la digposi=-
cién de la correspondiente multiplicidad de posibiiidades

de configuracién constructiva,

Log elementos de construccién, pueden también mirse
sin elementos interiores de comunicacién, emdiante el em-
pleo de elevadas presiones, mediante elementos exteriores
de comunicacién, por ejemplo, bandas de fijacidn o por ejem
plo tornillos fiadores dirigidos transversalmente a través
del elemento constructivo, para constiluir una unidad rigi
da y s6lida.

Especial importancia reviste asimfmo el vetido de
elementos de construccidn, principalwente con sobrepresién
y oftros materiales, por ejemplo hormigfn, entre los cuiles
el elemento cobstructivo interior, a partir de la masa de
fundicidn, puede poseer los refuerzos gor ejemplo soldados
y perforados en forma de U, que sirvan ala configuracién
constructiva de la combinacién, Ya entonces s6lamente un
epaclio hueco gometido al vacio y cerrado herméticamente
con una placa alveolar en el seno de una masa constructiva
de tal Indoles, proporciona una considerable resistencia
a la flexidn,

Los elementos constructives prescritos, pueden utili-

zargse también para cubiertas, puestes y anilogos. Se nece-
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sitan ademis vainas constructivas prolongadas, compriidas
en sentido transversal por ejemplo por placas alveolares,
y preferentemente soldadas rf{gidamente a estas dltimas,
Las envolturas constructivas y placas elveolares, pueden
preverse en el ndmero que se deseé, para hacer posible una+
anchura determinada, por ejemplo de un puente, La capacidad
sugtentante depende de la altura de tales cubiertas de =
construccién, de su tipo de material, de su forma de unién
y de las tensiones de apoyo existentes, de acuerds con la
tensidn preestablecida en los nervios laveolares,

De esta manera resultan anchuras de sujecciér deriva-
das de esta forma de construccidn de esturcturas ligeras
resigtentes a la compresidn y a las cargas, que hasta el
momento no podrfan obtenerse, También es posible, nediante
la disposicién mévil de determinadas cubiertas constructi-
vas, que delimiten espacids huecos de sobrepresidn, ejer-
cer esfuerzos de traaidn, en virtud de los cuiles , pueden
fijarse rigidamente por ejemplo las superficies sustentan-
tes y tambien las usperficies inferiores de los puentes,
pudiendo asf contribuir a la capacidad sustentantede tales
puentes,

La invencién se refiere entonces no sdlamente a los
elemtnos constructivos de soporte de presiones, sino tanm-
bién a los elementos de construccién capaces de ejercer
tracciones,

NOTA,~

Se reivindican como propios y nueveg para gue sean
objeto de una Patente de Invencién pn Espaiia por veinte
afios, reivindicandose prioridad de la Patente Aelemmna n

P 23 65 200,8 de 31 de Diciembre de 1973, los puntos si-
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guientes:

l,~ Perfeccionamientos sn slementos congtructivos
resistentes para aplicar en construccidn, obras pibli.
cas y transporte aereo terrestre y maritimo, giendo el
eleasnto constructive, principalmente de metal o de -
pléstico, y en empecial elemento constructivo susten-
tante, por ejeuplo para estructuraas, poyos, puentes,
vehiculos,, compuesto de dos o mis vainas o placas que
sncierran cuando menos un espacio hueco, caracteriza-
do porque, s¢ proevé una multiplicacidad de eleaentos
diversos que generan en el eleemento constructive tensip
nes, mediante las cuales se apoyan con superior resige
tencia a la flexidn las vainas consgtrucntivas exteriores
y lams intermedias,.

2+= Perfeccionamientos en elementos congtructivos
resistentes para aplicar en construccidm, obras pdbli-
cas y transports dereo terreatre y maritimo, segin rej
vinidicaciﬁn 1, caracterizado, porque ge prevéen como
elementos para el establecimiento de bensiones, aeca-
nismos de vacio para la evacuacidén de sspacios huevog,
principaluente de placas alveolares y/o agentes para
el establecimiento de una sobrepresién en los espacios
huecos del elemento de construccidn, y 30 medios para
la fijacidén de laa capas consscutivas del elemento cong
tructivo reciprocamnente, por ejemplo tornillos de fijs-
cifn que pasan tranaversaslmente a través del elemento
constructivo o bandas de fijacidn,

3.~ Perfeccionamientos on.olemnntoa constructivos
resistentes para aplicar en comatruccién, obras phbli.

cas y tranaporte aereo terrestre y aaritise, segin las
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reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porgue todas las
piezas del elemento constructive se upen en comunicciédn,
por ejemploc mediante soldadura y/o adherencia, £ijanente
entre si, para constituir una unidad,

4.~ Perfeccionamientos en elenentos constructivos
resistentes para aplicar en construccién obras pdblie
cas y trangporte aerec terrestre y wmaritimo, segin las
reivindicacivnes 1l-3, caracterizado porque el menos una
parte del elemento constructivo, por ejemplo de uno de
los espacios huecos, posee un reborde rigido, por ejmplo
de metal,

Ge= Perfeccionamientos en elementos constructives
resistentes para aplicar en conatruccidén obras pébli-
cas y trangporte aereo terrestre y maritimo, segin las
reivindicaciones l=4, caraceterizado porque se disponen
elemnentos para el mantenimiento de las tensiones en el
elemento constructive, por ejaplo tornillos de tensidn
bandas de fijacién, envolturas rigidas, masas de relleno,
por ejemplo de hormigdn.

6o~ Perfeccivnamientos en elementos constructivos
registentes para aplicar en construccién obras pébli-
cas y transpotte sereo terrestre y mgritimo, segfin cuae
lesquiera de las reivindicacionea antoriores, caracte-
rizado porque las placas alveoclares en cuanto placas
constructivas de goporie, se configuran, de preferencias,
en sentido vertical y horizontal sustentante,

7.~ Perfeccionanientos en elementos constructivos
resistentes para aplicar en construccién obras pébli
cas y transporte gereo terrestre y uaritimo, segin una

de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque



10

15

28

25

30

las cubiertas de construccidn, se disponen con despla-
zamineto transversal por aedio de los elementos que =
les atraviesan, por sjemplo tornillos,

8.~ PerfMccionanientos en elementos constructivos
rogiatentes para aplicar en construccién obras plbli-
cas y transporte aereo terrestre y maritimo, segln una
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado por-
que el nervic alveolar se compone de eleientos de piezas
multiples combinados entre si, y unidos solida y recipro
camente,

9y~ Perfeccionarientos en elementos constructivos
resistentes para aplicar en construccidn obras pdbli.
cas y transporte aereo terrestre y maritimo, segén al-
guna deo las anteriores reivindicacines, caracterizado
porque &n log alveolos se aplican plazas de relleno re-
sigtentes a la preaidn y a la flexién, por sjemplo frag-
mentos de tubo cuadrangular.

10,~ Perfeccionanientos en elementos constructivos
resistentes para aplicar en construccién obras pébli-
cas y transporte aereo terrestre y maritimo, segln cual=~
quiera de las anteriores reivindicacionss, caracterizado
porgque los cantos de las placas alveolares se configuran
agudosamente como cuchillas o filos encendiendose con
los mismos arcos electricos,

Il,» Porfeccionamientos sn elementos congtructivos
registentas para splicar en construccién obras pidbli-
cas y transporte aereo terreste y maritimo, segin una de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque
las placas alveolares se disponene con alveolos de dife-

rentes tamafios en el mimsmo elementos constructivo,
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12, Perfeccionamientos en elementos constructivos
registentesg para aplicar en construccién obras publi-
eas y transporte aereo terrestre y maritimo, segin una
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque
se preven los alveolos mayoreas con sobrepresién, y los
menares con una reducida presién o vacio,

13,- Perfeccionanientos en elementos constructivos
resistentes para apliecar en construccidén obras publi=-
cas y transporte aereo terrestre y maritimo, segén una
de las anteriores reivindicaciones caracterizado por-
que las cubiertas de construccién son flexibles y/o mo-
vibles,

14.~ Perfeccionamientos en elementos constructivos
resistentes para aplicar en construccién obras publi-
cas y transporte aereo terrestre y maritimo, gegin una
de lag anterioreg reivindicacicnes, caracterizado pore
que, las cubiertas de construccidn gon rigidas.

15,~ Perfeccionamientos en elementos constructivos
registentes para aplicar en construccidn obras publi~
cas y transporte aereo terrestre y maritimo, segin luna
de lan anteriores reivindicacliones, caracterizado porque
el elemento constructivo configura una unidad rigida.

16, Perfeccionamientos en elementos constructives
registentes para aplicar en construccién obras publi=-
cas y transporte aereo terrestre y maritimo, segin una
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado por-
que, la unién del elemento constructivo se realiza ne-
diante presién,

17,~ Perfeccionamientos en elementes constructivos

resigtentes para aplicar en conatruccién obras publicas
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y tranasporte aereo terresire y maritimo, segin una de
las anteriores revindicaciones, caracterizado porque,
las cublertas de construccifén se curvan de una manera
convexa,

18.,= Perfeccionamientos en slementos constructivos
resigtentias para aplicar en construccidédn obras, publicas
y transporte serso terrestre y maritimo, segin una de las
anteriores reivindicaciones, caracterizado porgue, los
tubos para efectuar el vacioc o ¢l llenado de gases o sus-
tancias con sobrepresién, se acoplan a través de ranu-
ras,; lo que les peraite su dessotaje y nuevo montaje,

19= Perfeccionanientos en elementos constructibos
registentes para aplicar sn construccién, obras publicas
y trangporte zerec terrestre y maritimo, segdn una de
las anteriores reivindicaciones, caracterizade porgue
an torno al slemento constructivo ge fija un mangunito
rigido o me acopla, o se hace de una sols pieza,

20,~ PERFECCIONAMIENTOS EN ELEMENTOS CONSIRUCTIVOS
RESISTENTES PARA APLICAR EN CONSTRUCCION, OBRAS PUBLICAS
Y TRANSPORIE AEREC TERRESTRE Y MARITINMO,

Todo conforne se describe en la Homoria que antecede se
ilustra coxo sjexplo de ejecucién en los planos unidos
a ella y mne reivindica sn su NOTA,

Esta Memoria consta de cincuenta y tres hojas folia-
das escritas & maquina por una sola cara y planos que la
acompaiian,

Madrid, 27 de Diciembre de 1974
Dry OTTO ALFRED BECKER
P.Ae
JUAN BOTELLA PRADILLO
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