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I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA COMPOSICION 

DE MATERIA ESTABILIZADA FRENTE AL DETERIORO POR LUZ ULTRA­

VIOLETA", a favor de la  firma suiza CIBA-GEIGY AG, residen­

te en BASILEA (Suiza)*

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere  a la  estabilización de mate­

r ia l  orgánico que tiende normalmente a deteriorarse. Ea par­

ticu lar, el invento se refiere  a la  protección de polímeros 

sintóticos contra efectos degradantes perjudiciales, ta les  co- 

5 . mo la  decoloración y e l aquebradizamiento motivado por la  ex­

posición a la  luz, especialmente l a  luz u ltrav io leta .

Sabido es que la  radiación actin ica , particularmente 

en la  zona próxima a la  u ltravio leta  tiene un efecto perjudi­

c ia l tanto sobre e l aspecto como sobre la s  propiedades de los 

10 .. polímeros orgánicos. Por ejemplo, los poliósteres normalmente.
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incoloros o ligeramente coloreados se vuelven amai*illOb cuan­

do se exponen a la  luz solar! como sucede óón los compuestos 

celulósicos como es el-acetato de celulosa. É. pólíágtireno 

se decolora y se quiebra* junto con pérdida de sus propieda­

des f ís ic a s  deseables* cuándo se expone a la  luz ao tín ica* 

mientras que la s  resinas v in ílioas* como e l cloruro de p o li- 

vinilo y al acetato de polivinilo se manchan y degradan*- La 

velocidad de la  oxidación por aire de las poliolefinas como 

el polietileno y e l polipropileno se aceleran materialmente 

con la  luz u ltravio leta .

Se ha propuesto estab ilizar materiales polimáricos 

contra el deterioro por luz u ltravio leta  mediante el^empleo 

de diversos tipos de absorbedores*de luz u ltravio leta . Asi 

pues! la  patente estadounidense 3.004*896 describe para esta 

finalidad los derivados de 2(2-hidroxifenil*)benzo.triasolt 

mientras que la  patente estadounidense na 3 .189*630 describe 

ciertas sales metálicas de ácidos hidroxibenzoicos que son 

ú tile s  como estabilizadores actínicos en los polímeros sintó- 

tico s .
Por otra parte, en la  patente estadounidense nS 

3.120.540 se expone la  reacción de los compuestos de 4-piperi- 

dinilo substituidos con anhídridos de ácido que tienen la  fór­

mula
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en la  que n tiene un valor comprendido entre 1 y 4* para ob­

tener bis(polim etil)-4-piperidinol-alcanoatos. En e l ejemplo 

de esta patente se c ita  la  probable formación de
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-0-C-(CHg)g-C-0H

como un intermediario en la  s ín tesis  de la  sa l bis(hídrogen- 

sulfato) de b is (1 ,2 ,2 ,6 ,6-pentam etil-4-piperidil)succinato.

Se dice que los compuestos de la  patente estadounidense 

3.120.540 poseen una destacada actividad farmacológica para 

reducir la  presión sanguínea. Ahora se ha descubierto^ que 

ciertos semiásteres de ácido de piperidinas interrumpidas 

estabilizan los substratos orgánicos contra el efecto degra- 

dativo de la  luz u ltravioleta y quenel grado de estab iliza­

ción logrado es notablemente superior en e l caso de semiás­

teres de ácido superiores que en el ceso deidel semiáster de 

ácido succínico antes citado. Se ha descubierto tambián que 

ciertos hoteroátomos que contienen semiásteres de piperidina 

y sales de semiásteres de piperidina son ú tile s  como estabi­

lizadores de materiales orgánicos. ,

EL presente invento se proyecta hacia, una nueva 

clase de estabilizadores de UV, o sea, el oompuesto de la  fór­

mula I



en la  que
y Rg representan, independientemente, alquilo 

de cadena lin ea l o ramificada con 1 a -6 

átomos de carbono, o junto con e l carbono al que 

están enlazados forman un anillo ciclo,pentílico

0 ciclohexílico  que está insubstltuido'o subs­

tituido por un grupo m etílico, ^ ^

es hidrogeno, alquilo con 1 a 12 átomos  ̂de cari­

beño, beta-m etoxietilo, alquenilo con 3 o 4 ,

átomos de carbono, propargilo, benoilo, o benoilo 

substituido por alquilo, ' „ ' -

es hidrógeno o un metal elegido .del grupo cons­

tituido, por bario, níquel, manganeso^''Calcio, 

zinc, sodio, cobalto, estaño, dialquil-estaño, 

l i t i o ,  potasio, magnesio y aluminio, y 

tiene, un..valor comprendido entre 1 y 4 , siendo 

en valor de z igual a la  valencia disponible de . 
M,

Rpj es oxi o imino, y .

cuando M es hidrógeno y es oxi,
- 20. ^

R  ̂ es alquileno de cadena lin ea l o ramificada con

5 a 10 átomos do carbono, o e l grupo (OHg)  ̂

Y(CHg)n en donde Y es oxígeno o azufre y m y n 

representan, independientemente, un número en­

tero comprendido entre 1 y 3 y, en todos los de-

25* más casos,

R  ̂ es alquileno de cadena lin ea l o ramificada con

1 a 10 átomos de carbono, fenileno o alquil-fen i- 

leno o el grupo (CHg)^Y(OHg)  ̂ en donde Y es 

oxígeno o azufre y m y n representan, indepen-

R.

10  ¡

n

15 .



dientemente, un número entero comprendido entre 

1 y 3*

Ademásy e l invento tiene por objeto polímeros es­

tabilizados que contienen, como estabilizador, un compuesto

en la  que , " ,

representan, independientemente, alquilo Jge

cadena lin ea l o ramificada oon 1 a 6 átomos * 

de carbono, o junto con e l carbono al que están 

enlazados forman un anillo  ciclopentílioo o c i -  

clohexílico , que están insubstituido o substitui­

do por un grupo m etílico,

R̂  es hidrógeno, alquilo con 1 a. 12 átomos de carbono, 

beta-m etoxietilo, alquenilo con 3 o 4 átomos de 

oarbono, propargilo, benoilo o bencilo substituido 

por alquilo,

M es hidrógeno o un metal elegido del grupo cons­

tituido por bario, níquel, manganeso, calcio , 

zino, sodio, cobalto, estaüo, dialquil-estaüo, 

l i t i o ,  potasio, magnesio y aluminio, y

z tiene un valor comprendido entre 1 y 4, siendo 

e l valor de z igual al de la  valencia disponible 
de M,

R- es oxi o imino, y P

de la  fórmula I

I
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es alquileno de cadena lin ea l o ramificada con 1 

a 10 átomos de carbono, fenileno o a lq u il-fen ile -
* f

no, o e l grupo (CHg)^Y(CHg)  ̂ en donde' Y es oxí­

geno ó azufre y m y n representan, independiente­

mente ¿ un nómero entero comprendido entre 1 y 3*

EL presente invento tiene por objeto, de*preferencia,
. - T -3 "!

una nueva clase de estabilizadores frente a la  luz u ltraviole­

ta  que están constituidos por un compuesto de la  fórmula**

-5 T 3 0 O
M 'í .

Rj. y Rg representan, independientemente, alquilo

de cadena lin ea l o ramificada COn 1 á 6 átomos 
de carbono, o junto con e l átomo de carbono 

al que están enlazados forman un anillo c ic lo -

pentilico o cidlohexilicú que está insu bstitu i-

. do o substituido por un grupo m etílico, 

es hidrógeno, alquilo con 1 a 12 átomds de Car­

bono, beta-m etoxietilo, alquenilo oon 3 o 4 

átomos.de carbono, propargilo, benoilo o 

bencilo substituido por alquilo, 

es alquileno"de cadena lin ea l o ramificada 

oon 5 a 10 átomos de carbono o e l grupo 

(CHg)^Y(CHg) ,̂ en donde Y es oxigeno o azufre 

y m y n representan, independientemente, un



nómero entero oomprendido entre 1 y ¡3,
!

M es hidrogeno o un metal elegido del grupo cons­

tituido por bario, níquel, manganeso, calcio^ 

zinc, sodio, cobalto, estaño, dialqúil-estaño, 

5. l i t i o ,  potasio, magnesio y aluminio;* y

z tiene unnvalor oomprendido entro 1 y 4, siendo 

e l valor de z e l mismo que e l de la  valencia 

disponible de M. ''"  ^

Ejemplos de y Rg son metilo, e t i lo , iso-propilo, 

n-butilo y n-hexilo. R  ̂ y Rg son cada uno, de preferencia, 

un grupo m etílico . Ejemplos representativos de R̂  y Rg, como 

grupos oioloalquílicos pon ciclohexilo , ciclopentilo;- 2-meti­

lo , 3-metilo y 4-m etilciclohexilo, y 2-metilo y 3-rmetiloiclo- 

pentilo. Los grupos oioloalquílicos preferidos son ciclohexi- 

1$. lo y 2-m etilciclohexilo. R̂  y Rg son cada uno, mas preferen­

temente, un grupo m etílico.

EL substituyante de R̂  puede ser hidrógeno, alqui­

lo con'l a 12 átomos de carbono¿do preferencia alquilo con 

1 a 4 átomos do carbono, prefiriéndose particularmente e l me- 

20. t i lo ,  beta-m etoxietilo, alquenilo don 3 a 4 átomos de carbo­

no, de preferencia a lílo * propargilb, bencilo o bencilo subs­

tituido por alquilo. Ea particular se prefiere el.hidrógeno 

y e l metilo.

Ejemplos de R  ̂ son hidrógeno, m etilo; e t ilo , n-pro- 

p ilo , isopropilo, n-butilo, isobutilo , n-hexilo, n -octilo ,

25. n-dodeoilo, alquilo, alfa-m etalilo , propargilo, bencilo,

alfa-m etilbencilo, p-metilbencilo y alfa,p-dim etilbencilo.

El radical alquilónico R  ̂ preferido es alquileno 

de oadena lin ea l con 5 a 10 átomos de carbono, especialmente 

5 a 8, o e l grupo (CHg)^Y(CHg)  ̂ en donde Y es oxígeno o azu-
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fre  y m y n representan, independientemente, 1 o 3.
i

Entre los substituyentes representados por H se pre 

fiero  e l hidrógeno, níquel y manganeso. Se prefiere particu­

larmente e l hidrógeno y e l níquel.' Asimismo se prefiere e l
B

cobalto. !

El presente invento tiene por objeto tapbien una

nueva clase de estabilizadores frente a la  luz u ltravio leta
i - n ^

.constituidos por un compuesto de la  fórmula

¿0 á

15*

20.

25.

R.

R3

R4.

M

representan, independientemente, alquilo 

de cadena lin ea l o ramificada Con 1 a 6 átomos 

de carbono) d junto con e l carbono al que 

están enlazados forman ün anillo cíolopentí- 

lico  o ciclohexilico , que está  insulj¡stituido 

o substituido por un grupo metílico 

es hidrógeno, alquilo oon 1 a 12 átomos de 

oarbono, beta-m etoxietilo, alquenil^ oon 

3 o 4 átomos de carbono, propargilo, benoilo 

o benoilo substituido por alquilo, ¡ 

os alquileno de cadona lin ea l o ramificada 

oon 1 a 4 átomos de oarbono, 

es un metal elegido del grupo constituido por 

bario, níquel, manganeso, calcio , zinc, hierro,



sodio, cobalto, estaño^ dialquil-estaRo,' l i t i o ,  

potasio, magnesio y aluminio, y 

z tiene un valor comprendido entre 1  y 4, siendo 

é l valor de z igual al de la  valencia disponible 

de M. . '  ̂ ^

Ejemplos de R̂  y Rg son metilo, e tilo ,,iso p ro p ilo  

n-butilo y n-hexilo. R-̂ . y R̂  representan cada unq, de .pre­

ferencia, un grupo m etílico. Ejemplos representativos de 

R̂  y Rg como grupos cicloalqu ílicos son ciclohexilo , c ic lo s  

pentilo, 2-m etil, 3-metil y 4-m etilciclohexilo, y 2-metil 

y 3*m etilciclopentilo. Los grupos de cicloalquilq preferí-* 

dos son ciclohexilo y 2-m etilciclohexilo. R  ̂ y R  ̂ represen­

tan, cada uno mas preferentemente, un grupo m etílico.

El substituyante R  ̂ puede ser hidrógenq, alquilo 

con 1 a 12 átomos de carbono, de preferencia alquilo oon 

1 a 4 átomos de carbono, prefiriéndose particularmente el 

metilo, beta-m etoxietilo,,alquenilo con 3 a 4 átqmos de 

oarbono, preferentemente a lilo , propargilo, heneólo o ben- 

oilo substituido por alquilo4 JBh particular se prefiere el 

hidrágeno y e l metilo. !- '

Ejemplos de R son hidrógeno, metilo, e t ilo ,
J  * [* *

n-propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo , n-he^ilo, n-oc- 

t i lo ,  n-dodeoilo, alquilo, a lfa-m etalilo , propargilo, bon- 

c ilo , alfa-m etilbenoilo, p-metilbonoilo y alfa,Pndim etil- 

benoilo. . j

EL radical alquilónico R  ̂ preferido e.s alquileno 

de cadena lin ea l con 1 a 4 átomos de carbono.

Entre los substituyentes representados por M, 
se prefiere e l níquel y e l manganeso. En particular se pre­

fie re  e l níquel. Con igual preferencia se encuentra el oo-
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b alto .
BL presente invento tiene por objeto tambián una 

nueva clase de estabilizadores frente a la  luz u ltravio leta  

que está  constituida por un compuesto de la  fórmula

en la  que

R̂  y Rg representan, independientemente, alquilo '

in ferior de cadena lin ea l o ramificada con
{

1 a 6 átomos de carbono, ó.junto con e l car- 

bdno al que están enlazados forman pn anillo 
ciclopéntílico  o ciclbR exilico , que está in - 

substituido o substituido pbr un gr^po metí­

l ic o , '

R  ̂ es hidrogeno, alquilo don 1 a 12 átpmos do

carbono, beta-idetoxietil-*alquenilo pon 3 o 4 

átomos de carbono, propargiió¡ bebdild b beñ- 

c ilo  substituido por alquilo, !

R  ̂ representa alquileno de cadena lin ea l o ramifi­

cada con 1 a 10 átomos de carbono, fenileno, 

fenileno substituido por uno o mas .'grupos a l-  

quilicos o e l grupo -(CHg)^Y(CHg)^-, en donde 

Y es oxígeno o azufre y m y n representan, in­

dependientemente, un námero entero comprendi­

do entre 1 y 3:



M es hidrógeno o un metal elegido del grupo cons­

tituido por bario, níquel, manganeso, oalció, 

zinc, sodio, cobalto, estaño, dialquil-eetaño, 

l i t i o ,  potasio, magnesio y aluminio y 

z tiene un valor comprendido entre 1 y 4 , siendo 

e l valor de z igual al de la  valencia disponi­
ble de M.. ' ' '

Ejemplos de R̂  y Rg son metilo, e t i lo , isopropilo, 

n-butiió o n-hexilo. R̂  y Rg son cada uno, de preferencia! 

un grupo de metilo. Ejemplos do grupos cicloalqu ílioos,^  

Representados por R̂  y Rg, son ciclohoxilo, ciclopentilo , 

2-m etil-, 3**metil- y 4-m etilciclohexilo y 2-metil-i y 3-me- 

tilc ic lo p e n tilo . Los grupos de cicloalquiló preferidos son 

ciclohexilo y 2-m etilciclohexilo. Mas preferentemente, R̂  

y Rg son cada uno un grupo m etílico .

El substituyante puedo ser hidrógeno,; alquilo 

con 1 a 12 átomos de carbono, de preferencia alqüilo con 

1 a 4 átomos de carbono, prefirióndose particularmente el 

metilo, beta-m etoxietilo,.alquenilo con 3 o 4 átomos do oar- 

bono, de preferencia a li lo , propargilo, bencilo o bencilo 

substituido por alquilo. Se profiere en partioulah e l hidró­

geno y e l metilo.

Ejemplos de R̂  son hidrógeno, metilo, e tilo , 

n-propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo , n-hexilo, n-oc- 

t i lo ,  n-dodecilo, a li lo , alfa-m etalilo , propargilo, bencilo, 

alfa-m etilbencilo, p-metilbencilo y alfa,p-dim etilbencilo.

EL radical alquilánico R. preferido es alquileno 

de cadena lin ea l o ramificada oon 1 a 10 átomos de oarbono, 

especialmente 1 a 8 , o e l  grupo *"(CHg)^Y(CHg)^-,
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Y es oxígeno o azufre y m y n representan, inde- 

pendientemente, 1 o 2, o mas preferentemente 1. S(? prefiere

en particular alquileno de cadena lin ea l con 1. a 8 átomos
, . - .A
de carbono.

Entre los substituyentes representados por M'se 

prefiere hidrogeno, níquel y manganeso. En particular s3'pre­

fie re  el hidrógeno y e l níquel.

Este invento se re fiere  también a composiciones de 

materia que se estabilizan contra e l deterioro frpnte^a^la 

luz u ltrav io leta  qué comprenden un polímero orgánico 'sin té­

tico  sujeto normalmente a deterioro por luz u ltrav io leta  que 

contiene de alrodedór de 0,005% al 5% en peso del.polímero 

- de los compuestos definidos y, de preferencia, de 0,01 al 2% 

en peso.

Por consiguiente, este invento se refiepe también 

a composiciones que comprenden materiales organices, los cua­

le s  están sujetos a degradación por luz ultravioleta^ esta-* 

bilizadas con compuestos que tienen la  fórmula ^

$n la  que

y Rg representan, independientemente, alquilo de

cadena lin ea l o ramificada con 1 a 6 átomos de 

carbono, o junto oon e l carbono al que están 

enlazados forman un anillo ciolopentílico o
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oiclohexílico , que está insubstituido o substi­

tuido por un grupo m etílioo,

R  ̂ os hidrogeno, alquilo oon 1 a 12 átomos de carbo­

no, beta-m etoxietilo, alquenilo con 3 o 4 átomos 

de oarbono, propargilo, benoilo o bencilo substi­

tuido por alquilo y -

es alquileno de cadena lin ea l o ramificada,oon 

1 a 4 átomos de carbono.

Ejemplos de y R̂  son metilo, e t ilo , ^.sopropilo, 

n-butilo y n-hexilo. R̂  y R̂  son, cada uno, de prefero'n'óia, 

un grupo m etílico* Ejemplos representativos de R̂  y R̂  como 

grupos cicloalqu ílicos son ciclohexilo , oiclopentj.lo, *2-metil^- 

3-metil y 4-m etilciclohexilo, y 2-m etil, y 3-meti^.ciclopon- 

t i lo .  Los grupos de óicloalquilo preferidos son ciclohexilo 

y 2-m etiloiclohexilo. Mas preferentemente R̂  y son cada 

uno un gi-hpo metílico*

EL substituyonto R̂  puedo ser hidrógeno, diquilo 

oon 1 a 12 átomos de carbono, do preferencia alquilo con 

1 a 4 átomos do oarbono, prefiriéndose en particular e l me­

t i lo ,  beta-m otoxietilo,,alquenilo oon 3 a 4 átomos de car­

bono, de preferencia a li lo , propargilo, bencilo o.bencilo 

substituido por alquilo. Se profieren en particular hidró­

geno y metilo.

EL substituyante R  ̂ puede sor hidrógeno, alquilo 

oon 1 a 12 átomos dé carbono, do preferencia alquilo con 

1 a 4 átomos de carbono, prefiriéndose en particular e l me­

t i lo ,  bota-motoxietilo, alquenilo con 3 a 4 átomos de car­

bono, preferentemente a lilo , propargilo, bencilo o benoilo 

substituido por alquilo. Se prefieren en particular e l h i-
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drógeno y e l m etilo. ]

Ejemplos de R̂  son hidrógeno, metilo, et;ilo, n-pro- 

pilo , isopropilo, n-butilo , isobutilo,. n-hexilo, i^-octilo, 

n-dodeoilo, alquilo, a lf a-metal i lo , propargilo, bancild^"'álf a- 

-metilbenoilo, p-metilbencilo y alfa,p-dim etilbenqilo.'

EL radical alquilánico R. preferido es alquileiío
4  ̂ ^

de cadena lin ea l o ramificada con 1 a 4 átomos de jcarbbpo.

Los compuestos representados por la  fór^ula^I^pue-j
den u tilizarse  en combinación con otros estabilizadores, 

frente a la  luz ta les  como 2 (2-hidroxifenil)benzotriaaoles, 

2-hidroxibenzofenonas, complejos de níquel y benzoatd^J

Los compuestos de este invento son estabilizadores 

de material orgánico sujetos normalmente a deterioro tármico, 

oxidativo o por luz aotinioa. Los materiales que qsi se es- 

tabilizannincluyen substancias polimÓricas organi^o-sintá- 

tica s  incluyendo homopolímeros, copolimeros y sus ̂ mezclas, 

ta les  como resinas de vinilb formadas a p artir degla polime­

rización de haluros de vinilo con compuestos politperizables 

insaturados, por ejemplo, ásteres v in ilico s , ácidqs a lf  a,bo­

tar insaturados, ásteres alfá,beta-insaturados; cebonas a lfa - 

-leta-insatuTadas, aidehidob alfa,beta^íhsáturadop y hidro­

carburos insaturados ta les  como butadienos y estíbenos; 

p o li-a lfa -o le f inas ta les como polietileno de elevada y baja 

densidad, polietileno reticulado, polipropileno, ^oli(4-me- 

til-pentano-1 y sim ilares, incluyendo copolimeros de a lfa - 

-o lefin as; ta les  como copolimeros de etileno-propileno y s i­

milares; dienos ta les  oomo polibutadieno, poliisopreno y s i­

milares, incluyendo copolimeros con otros monómeros? poliu- 

retanos ta les  como los preparados a p artir  de polioles y po-
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liisoclanatos orgánicos, y poliamidas talos como polihexa- 

metilen-adipamida y pollcaprolactama; poliásteres.,tales como 

terefta la tos de polietileno; polioarbonatos talesícomo los 

preparados a p artir de bisfenol-A y fosgeno; poliaoetáiés'

5. como poliacetal de polietilen-teref-t a lato ; polies^ireno*/ 

áxido de p olietileno; p o liacrílioos ta les  como poiiaorüd- 

n itr ilo ; áxidos de polifenileno como los preparados a p artir 

de 2,6-dim etilfenol y sim ilares; y oopolímeros coip.0 los-de 

poliestireno conteniendo oopolímeros de butadieno y estiró ­

lo . no y los formados por la  oopolimerizacián de a o rilo n itr ilo , 

butadieno y/o estireno. f  y

Otros materiales que pueden estab ilizarle  con los 
compuestos del presente invento incluyen aceite lubricante 

del tipo de áster a lifá tic o , por ejemplo, d i( l ,2 -^ tile n )-a se -  

15* la to , tetracaproato de p en taeritrito l y sim ilaresj aceites 

animales y vegetales; por ejemplo, aceite de linapa, grasa,
f,

sebo, manteca, aceite dá cacahuete^ aceite de hígado de ba­

calao, aooitc de ricino, aceite de palma, aceite ¡ie maiz, 

aceite de semilla de algód&n y sim ilares; materias hidrooar-

20. búricas como gasolina, aceite mineral, fu e l-o il , aoeite se-
'j

oante, fluidos de corte, oeras, resinas y sim ilares, sales'!
de ácidos grasos ta les  como jabones y sim ilares; alquilen- 

g liooles, por ejemplo, beta-m etoxietilenglicol, m etoxitrie- 

tile n g lico l, tr ie tile n g lic o l, ootaetilen glico l, díbutilen- 

25. g lico l, dipropilenglicol y sim ilares.

Los compuestos de este invento son particularmen­

te ú tile s  como estabilizadores frente a la  luz UV, especial­

mente para la  proteocián de pol&olefinas, por ejemplo, po­

lie tile n o , polipropileno, poli(buten-l), poli(penteno-l),
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poli(3-m etilbuteno-l), poli (4-met ilpenteno-1), diversos oo- 

polímeros de etilen-propileno y sim ilares. :
' 3.T."

Bi general, los estabilizadores de este ínventp 

se u tilizad  de alrededor de 0,01 a alrededor de 5% en.peso 

5. con respecto a la  composición estabilizada, s i  bien esta, " 

proporción variará según sea el substrato particular y la ' 

aplicación. Una gama ventajosa está  comprendida entre' alre­

dedor de 0,05 y alrededor de 2% y especialmente dá 0 ,1 '^ ^ al­

rededor de 1%.

10. Para la  adición a substratos polimóricoq, lo,s* es­

tabilizadores pueden combinarse antes de la  polimerización 

0 despuós de la  polimerización, durante la s  operaciones de 

elaboración usuales, por ejemplo, mediante molturq.ción en

caliente, extruyendose luego la  composición, comp^imióndose,
, ^

15. moldeándose por soplado o similares para formar películas,

fib ras , filamentos, esferas huecas y sim ilares. Las propieda-
!

des estabilizadores frente al calor de estos compuestos pue­

den estab ilizar ventajosamente e l polímero contra la  degra­

dación durante esta elaboración a la  elefada temperatura que 

&Ó. generalmente se encuentra. Los estabilizadores pueden disol­

verse tambión en disolventes apropiados y pulverizarse sobre 

la  superficie de películas, te jid o s, filamentos o?similares 

para proporcionar una estabilización efectiva. Cuándo el po­

límero se prepara a p artir de un monómero líquido, como es 

25. e l oaso del estireno, e l estabilizador puede dispersarse o 

disolverse en e l monómero antes de la  polimerización o el 

curado.

Estos compuestos pueden u tilizarse  tambión en com­

binación con otros aditivos ta les  como antioxidantes, óste-

X'-';
*l'.r
í y . '

i-:'
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5.

10.

15.

20 i

25.

res conteniendo azufre ta les  oomo d istearil-beta-tiod ip ro-. J
pionato (DSTDP), dilauril-beta-tiodipropionato (DLTDP) en_"" ^^
una cantidad comprendida entre 0 01 y 2% en peso con respeo— 

to al material orgánico y sim ilares, substancias para rebajar 

la  fluidez c r it ic a , inhibidores del óxido y la  oorrosión," 

agentes dispersantes, desmulsificantes, agentes antiespuman- 

tes , rellenos ta les  como fib ra  de vidrio u otras fibras^ ne­

gro de humo, aceleradores y otros productos quimipos U ti l i-  

zados en la  fabricación de cauchos, p lastifican teé , estab i-
f. ^

lizadores del color, d i- y t r i-a lq u il-  y -a lq u ilfe n il- fo s f i-  

tos, estabilizadores frente e l calor, estabilizadores frente 

a la  luz u ltravio leta , antiozonantes, colorantes, pigmentos, 

agentes quelantes metálicos, colorantes y sim ilares. Con 

frecuencia estas combinaciones, particularmente lós ásteres

que contienen azufre, los fo sfito s  y/o los estabilizadores!-
frente a la  luz u ltravio leta  proporcionan resultados supe­

riores en oiertas aplicaciones a los que se asperjan de la s  

propiedades de los componentes individuales.

La fórmula que sigue ¡¡representa co-estapilizadóres 

que, en ciertos oasos, son muy d tile s  en combinacjión con lo s  

estabilizadores de este invento:
0

S,
R-O-C-C H.,t n 2n

0

en la  que

R es un grupo alquilico con 6 a 24 átomos de 

carbono y



= 18 =

n es un número entero comprendido entre 1 ,y 6.

Los compuestos especialmente ú tile s  de este tipo 

son dilauril-beta-tiodipropionato y d istearil-beta-tiod ip ro- 

pionato. Los co-est abilizadores antes expuestos sé u tilizan  

5- en una cantidad comprendida entre 0.^01 y 2% en peso con. res­

pecto a l material orgánico y, de preferencia entro 0 ,1  y 1%.

Si bien los compuestos de este invento pueden-re­

sultar tambión efectivos, en cierto  grado, como estab iliza­

dores térmicos, cuando la  elaboración del polímercj se. llev a  

10. a cabo a temperaturas elevadas es ventajoso incorporar ántio- 

xidantes adicionales.

En la  mayoría de aplicaciones es deseable incorpo­

rar a la  composición de resina antioxidantes tórmicos sufi­

cientes para proteger el plástico contra la  degradación tó r -  

15. mioa y oxidativa* La cantidad de antioxidante requerida será 

comparable con la  del estabilizador actínioo, o sea* entre 

alrededor de 0,005% y 5% y, de preferencia, de 0^01% a 2% en 

pesé. Ejemplos representativos de estos antioxidantes son

ásteres de fo s fito i ta les  como tr ife n ilfo s f ito  y <$ibutilfos- 
.. * . . s

20. fitO  y a lq u il-a r ilfd sfito s  ta les  como d ib u tilfen ilfo sfito  y

sim ilares.

Los mejores resultados se obtienen con la  clase pre^ 

ferida de antioxidantes,tármicos, los fenoles interrumpidos. 
Estos compuestos han demostrado proporcionar la  mejor estabi­

lización  tármioa con la  mínima decoloración en la s  composi- 
25.

clones del invento. Entre estos antioxidantes fenólicos se 

incluyen los siguientes:

d i-n -octadecil(3 , 5-butil-4-hidroxi-5-m etil- 

benoil)malonato,



2 ̂  6-d i-t-but ilfe n o l,

2 ,2 '-m otilen-b is(6-teroibu til-4-m etilfenol),

2 .6- di-tercibutilhidroquinona,

octad ecil-(3 )5-d i-tercibu til-4-h id roxiben cil- 

tio )acetato ,
1 ,1 ,3 -tr is (3 -terc ib u til-6 -m etil-4 -h id ro x ifen il) -

-butano,

1 .4- b is (3 * 5-di-tero ibutil-4-hidroxibenoil)-2 ,3 -

5,6-tetrametilbenceno,  ̂ -

2 .4- b is - (3)5 -d i-tercib u til-4 -h id rox ifenqxi) -  

6 - (n -o c t i l t io ) - l ,3 !5-triaoina,

2 .4- b is - (4-bidroxi-3 , 5 -d i-tercib u tilfen q xi)- 

- 6 - (n -o c t i l t io e t i l t io ) - l ,3 )5-triaoina,

2 .4- b is -  (n -ootiltio  )-6 - (3 ,5-d i-tercibut^.l-4- 

-h id ro x ian ilin o )-l,3 ,5-triaoina,

2 .4 .6 - tris-(4 -b id ro x i-3 ,5 -d i-terc ib u til^en o x i)- 

-1 )3 !5-triaoina,
i

n-ootadecil-beta-(3 )5-d i-tero ibu til-4-h id roxi- 

fenil)propionato,

n-octadeoil^3y5-di-tercibutil-4-hidroxibengoato, 

2*-(n^octiltio )e t i l -3 ,  5-di-tercib'dtiÍ-4-b.idroxi-

benzoato,

estearam ido-N ,N -bis-Eetilen-3-(3,5-di-tercibutil- 

-4-hidroxifenil)propionato] ,

1 ,2-p rop ilen g lico l-b is-E 3-(3 ,5-d i-tercib u til- 

-4-hidroxifenil)propionato],

p en ta eritr ito l-te tr  akis-E 3- (3 ,5 -d i-t-b u til-
-4-hidroxifenil)propionato],

d ioctad ecil-3 ,5-d i-teroibu til-4-h id roxibencil-
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fosfonato,
di-H.-octadecH.-l- (3 ,5-di-tG rcibutil-4-hidroxi— 

f  en il )-etanf osf onato. : ' ; '

Los estabilizadores de hidrocarburos fenólicos, 1 

5. antes citados son conocidos y pueden encontrarse én e l co­

mercio ̂  ,, ,

La citación de los antioxidantes referidos tiene 

la  tánica finalidad de ilustración y es importante destacar 

que puede u tilizarse  cualquier otro antioxidante <̂ on re.sul- 

10. tados mejorados sim ilares. Los antioxidantes anteg expuestos 

y otros antioxidantes afines que se citan aquí coipo referen­

c ia  se describen con mayor detalle en las  patente^ siguien­

tes!

Patente holandesa 67AH 9, expedida e l 19 de febrero de 1968; 

3-5. patente holandesa 68/t)3498 expedida e l 18 dé septiembre de 

1968; patentes estadounidenses na 34255--191, 3.33Q.859, 

3.644.482; 3 . 281. 505, 3-531.483, 3^ 85 .855; 3-364^250, 

3-368.997, 3.357.944 y 3.758.549¿ !

Los compuestos de este invento pueden prepararse 

20. haciendo reaccionar un.piperidinol de la  fórmula ^

25

en la  que



R^, Rg y tienen e l significado antes indicado,

a travós de un procedimiento usual de esterificació n , con

un diácido de la  fórmula

0 ; , n -
R^4C-0H)g III

en la  que

tienen el significado antes indicado, . 

o bien, convenientemente, con un anhídrido de ácido respec­

tivo ta l como anhídrido succínico y anhídrido glutárico.

En e l procedimiento para hacer reaccionar un ácidp de la  fó r­

mula I I I  con un compuesto de la  fórmula I I  e l catalizador 

de esterificación  es de preferencia un catalizado^ neutro, 

por ejemplo un titanato de tetraalquilo .

Los ácidos y anhídridos de ácido que se hacen reac­

cionar con los compuestos de la  fórmula I I  pueden,prepararse 

tCdos e llo s siguiendo mótodos bien conocidos en el arte .

Los compuestos de la  fórmula I I  pueden prepararse 

segón los procedimientos expuestos en la  DT-OS 2.352.658.

Las sales metálicas del presente inventó pueden 

prepararse tratando los ácidos piperidin-carboxílicos in te­

rrumpidos de la  fórmula I  con una forma reaotiva del metal 

o complejo metálico, por ejemplo, hidróxido sódico o simila­

res. Alternativamente, y de preferencia en e l oaso de com­

plejos metálicos y metales que no sean metales alcalinos, se 

u tiliz a  una doble descomposición. Asi pues, por ejemplo, se 

tra ta  una sal sódica del presente invento con cloruro de ní­

quel. En una forma sim ilar, el empleo de otros haluros ta les 

como dicloruro de manganeso, cloruro de bario y similares dá
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Por resultado la  formación del derivado metálico correspon­

diente. *' ' n n
Los oompuestos de la  fórmulaml en donde M es hidró­

geno y R,- es imino pueden prepararse haciendo reaccionar un 

5* compuesto de la  fórmula '

10

en la  que

R^, R̂  y R̂  tienen el significado antes indicado, 

oon (a) un anhídrido c íc lico  de la  fórmula '

20.

V

en l a  que

P es 1 , 2 o 3,
' í

o bien (b) un anhídrido c íc l ic o  de l a  fóríhuia

25.

(CH„) -Y- 2 m

VI

en la  que

Y tiene el significado antes indicado, 

o bien (o) un semióster m etílico de un diácido de la  fó r -
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5.

10.

15.

20.

25.

muía siguiente
0 0M t) '

CHj-0-C-R^-C-0H VII

en la  que

R, tiene e l significado antes indicado,
4

o bien (d) un semióster m etílico de un diácido de la  fór-.

muía siguiente -
0 0tt n

CH^-0-C(CH.) Y(OH^) C-OH VIIIC- m i— $ ^

en la  que
m, n e Y tienen e l significado antes indicadp,

Ejemplos de anhídridos c íc lico s , como los antes 

expuestos, son anhídridos succínico, glutárico, y g licó lico .

Ejemplos de semiósteres de diácidos a lifá ü c o s  son 

0-monb-metil-adipato, O-monc-metil-malonato, O-monp-metil-se- 

baoato y O-mono-metil-tio-dipropionato.

Lbs oompuestos substituidos por R̂  de la ' fórmula 

IV pueden prepararse mediante alquilación del compuesto de 

la  fórmula '
0M

en la  que

R̂  y Rg tienen e l significado antes indicado, 

con un agente de alquilación R^X segdn el procedimiento de 

Lutz, Lazarus y Meltzer, J .  Org. Chem. 27 1695 (1962) y me-
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diente subsiguiente tratamiento del grupo oetónioo con clor­

hidrato de hidroxilamina para producir l a  oxima, que se re­

duce luego a la  amina correspondiente con hidruro de l i t i o -  

-aluminio segdn e l procedimiento expuesto en la  referencia 

5. antes indicada* X en R^X es, por ejemplo, halógeno.

EL compuesto de la  fórmula IV, en donde y R ;̂ 

son grupos de alquilo y R  ̂ es hidrógeno, son comppestCsrco­

nocidos que pueden prepararse segdn procedimientos conocidos. 

Los compuestos de la  fórmula IV, en donde R̂  y R^'forman 

10. grupos cicloalqu ilicos y R. es hidrógeno pueden prepararse 

segdn procedimientos conocidos^ ta les  como los expuestos 

en J .  Synthetic Chem. Japan 2¡9 1971 y referencias contenidas 

en esta publicaoión.

Los ejemplos que siguen, los cuales se pfrecen con 

15 . fines ilu stra tiv os y no lim itativos, sirven para pmpliar la  

naturaleza del presente invento.

EJEMPLO 1*

0-mono(í,2 ,2 ,6 ,6-pentam etilpiperidin-4-ol)succinato

A. Un matraz de 1 l i t r o  de capacidad, y 3 cuellos,

20. equipado con agitador, termómetro, condensador con separa­

dor de agua y tubo de secado y entrada de nitrógeno, se car­

gó con 18,93 g (0,1 mol) de monohidráto de 1 ,2 ,2 ,6 ,6-penta- 

metilpiperidin-4.-ol y 50 cc de xileno. Se calentó la  mezcla 

reacciona! hasta reflu jo  bajo nitrógeno con agitación y se re -  

25. cogió e l agua de la  hidratación en el separador dp agua. Lue­

go se enfrió la  mezcla reaccional a la  temperatura del am­

biente y se adicionaron 10,0 g (0,1 mol) de anhídrido suo- 

cín ico . Se calentó la  mezcla reacciona! bajo reflu jo  durante 

6 hoías y se dejó reposar durante una noche. Se adicionó



500 cc de hexano a la  mezcla reacciona! y se recogió e l pre­

cipitado mediante succión, se lavó con hexano y se secó bajo 

vacío. La recrista lización  del sólido en acetonityilo dió 

21,0  g del material deseado en forma de c r is ta le s  incoloros, 
punto de fusión I 63B-I65BC.

B. Siguiendo e l procedimiento A) anterior y subs­

tituyendo e l anhídrido sucoínico por una cantidad equivalen­

te de anhídrido glutárico se obtiene o-mono(l,2 ,2 ,6 ,6-penta- 

m etil-piperidin-4-ol)glutarato. '

C. Siguiendo e l procedimiento anterior (A) y subs­

tituyendo el l,2 ,2,6,6-pentam etilp iperid ln-4-ol p<pr una can­

tidad equivalente de los reactivos siguientes:

(a) l-n-dodeoil-2,2 ,6 ,6-tetram etilpiperidin-4-ol,

(b) l-b en o il-2 ,2 ,6 ,6-tetrametilp ip erid in -4-o l,

(c ) l - a l i l - 2 ,2 ,6 ,6-tetram etilpiperid in-4-ol, 

se obtiene, respectivamente,

(a) O-mono (l-n-dodecil-2,2 ,6 ,6-tetramet^.lpiperi- 

din-4-ól) suoc inato

(b) O-mono(l-bencil-2 , 2 , 6^6-tetram etilpiperidin-4-  

-ol)succinato

(c ) O -m ono(l-alil-2,2̂  6 ,6-tetram etilpiperidin-4- 

-ol)sucoinato.

EJEMPLO 2.

O-mono(2 .2 ,6 .6-tetram etilpiperidin-4-ol)succinato

Un matraz de 1 l i t r o  de capacidad y 3 cuellos, 

equipado con agitador, condensador, entrada de nitrógeno, 

termómetro y tubo de secado, se cargó oon 47,2 g (0,3 moles) 

de 2,2 ,6 ,6-tetram etilp iperid in-4-ol, 30 g (0,3 moles) de 

anhídrido sucoínico y 500 cc de benceno. Se calentó la  mezcla



reaocional bajo reflu jo  durante 4 libras, en cuyo tiempo se 

acumuló en e l matraz un precipitado incoloro. Se jsnfrió la  

mezcla reaccional y se recogieron lo s  sólidos precipitados 

por succión y se trituraron con 2 x 1500 cc de etjanol calien­

te . Se secaron los sólidos ¿alientes a 603 en un ¡Corno de va- 

oio, lo que dió alrededor de 65 g del material deseado éñ-for­

ma de un polvo incoloro, punto de fusión 263-2659(2. ^

EJEMPLO 3.

0-mono(2 .2 .6 ,6-tetram etiÍpiperidin-4-ol)adipato * ,-

Un matraz de 2 l i t r o s  de capacidad y 3 fu elles, 

equipado con agitador, termómetro, colector de agpa (Dean- 

Stark), condensador^ tubo, de secado y admisión de nitrógeno, 

se cargó con 1 l i t r o  de xileno seco, 50,4 g (0,32 moles) de

2,2 ,6 ,6-tetram etilp ip erid in -4-o l, 58,5 g (0,40 mo¡Les) de 

ácido adipico y 9,6 cc de tetraisopropilato de tita n io . Se 

calentó la  mezcla reaccional bajo reflu jo  durante un tiempo 

to ta l de 28 horas, durante cuyo tiempo se recogió en e l co­

lecto r Dean-Stark la  oantidad teórica de agua y se formó un 

precipitado. Se recogió la  mezcla reaccional a la:temperatu­

ra del ambiente, se f i l t r ó  y se lavaron a fondo Jps sólidos 

recogidos con xileno e isopropanol y se sacaron. Los só li­

dos recogidos se hecristalizaron en diversas pórciones con 

etanol 2B, lo que dió, despuás de succión, f iltra c ió n , se­

cado y combinación, alrededor de 75 g de c r is ta le s  blancos, 

punto de fusión 218-221RC del material deseado. ¡
EJEMPLO 4.

0-mono-(2 .2 .6 .6-tetram etil-piperid in -4 -o l)sebacato

* A. Un matraz de 3 l i t r o s  de capacidad y 3 cuellos, 

equipado con agitador, termómetro, condensador con separador
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da agua y tubo de secado, y tubo de admisión de nitrógeno, 

se Cargó oon una mezcla de 161,6 g (0 ,8  moles) de ácido se- 

báoico, 50,4  g (0,32 moles) de 2,2,6,6-tetram etilpiperidin-4'*' 

-o l y 2000 cc de xileho^ Se adicionó a la  mezcla. ce (0,032 

5* moles) de tetraisop rop il-titan ato . Se calentó ía  mezcla reac- 

cional bajo reflu jo  oon agitación y se recogieron 6,0  co de 

agua durante un período de 30 horas. Se enfrió la  mezcla reac­

ciona! y se separó e l xileno por decantación* La r e c r is ta l i -  

zaoíÓn del residuo en dimetilformamida caliente y luego en

10 . isopropanol dió 26,9 g de cr is ta le s  blancos, puntq de. fusión 

1743-17800 del material deseado.

B* Siguiendo el procedimiento anterior (A) y subs­

tituyendo e l ácido sebácico por una cantidad equivalente de:

(a) ácido pimólico,

15 ̂  (b) ácido tetram etil-su ooin ico ,

(c) ácido azelaíco,
(d) ácido tiodipropiónico,

(e) ácido subÓrioo*

(f)  ácido tiod iglioólicó

20 . se obtuvieron, respectivamente) los compuestos siguientes:

(a) 0-mono(2 , 2 , 6 , 6-tetrame til-piperidiny-4- o í )p i-

melato^

(b) 0-mono(2 , 2, 6 , 6-tetram etil-p iperid in-4- o l ) -  

tetram etil-suocinato,

25. (o) 0-m ono(2,2,6,6-tetram etil-piperidinr4-
-o l)azelato ,

(d) 0-mono(2 , 2 , 6 , 6-tetram etil-p iperid in- 

- 4-o l )tiodipropionato,
(e ) 0 -mono(2 , 2 , 6 , 6-tetram etil-p iperid in-



-4-ol)súberato,
( f ) 0 -mono(2 , 2 , 6, 6-tetram etil-p iperid ín-

-4 -o l)tio d ig lio o la to .

C. Siguiendo esencialmente e l procedimiento exte­

r io r  (A) y substituyendo los reactivos por oantidades apro­

piadas de los reactivos siguientes
(a) l-n-dodeoil-2 , 2 , 6 , 6-tetram etil-p ip erid in -.

**4-ol y ácido sebáoico ¡

(b) l-b e n o il-2 ,2 ,6 ,6-tetram etil-piperidin-4-ol 

y ácido azeláico,

(o) l - a l i l - 2 , 2 , 6 , 6-tetram etil-p iperidin-4-o l 

y ácido subÓrioo,

se obtienen, respectivamente, los compuestos siguientes:

(a) 0-mono(l-n-dodeoil-2 , 2 , 6 , 6-tetramet%l- 

-p ip erid in -4-o l)sebacato,
(b ) O -m ono(l-benoil-2,2 ,6 ,6 -te tram etil-p ip erid in -  

-4 -o l)a z e la to ,

(o ) O -m on o(l-alil-2, 2 , 6 , 6 -te tram etil-p ip erid in -  

-4 -o l)su b erato * ' '

EJEMPLO

O-mono(1 , 2 , 2 , 6 , 6-pentam etií-biperidil-4)digliooláto

Un matraz de 1 l i t r o  de capacidad y 3 cuellos, 

equipado con agitador, termómetro, condensador con separador 

de agua y tubo de secado, y admisión de nitrógeno, se bargó 

con 18,93  g (0,10  moles) de l , 2 , 2 , 6 , 6-pentametil-piperidin-4- 

-ol-monohidrato y 500 cc de xileno. Se calentó la  mezcla 

reacclonal bajo reflu jo  con agitación hasta que se recogió 

en el separador de agua 1 ,8  cc de agua* Se enfrió la  mezcla 

reaccional a 4DBC y se adicionaron 11,6  g (0,10  moles) de
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anhídrido diglicÓlico* La mezcla reaocional ae calentó len­

tamente hasta re flu jo . El anhídrido entró en disolución y 

luego se apreoió un precipitado. Se calentó la  mezcla réao- 

oional bajo reflu jo  durante 4 horas y se dejó enfyiar duran-* 

5 . te una noche. Se recogieron mediante succión los bólidos pre­

cipitados^ se lavaron oon hexano y se secaron en $1 a ire . EL 

producto se recrista lizó .en  etanol-isopropanol y $e secó bajo 

vaofo a 60RC sobre PgO ,̂ que dió 14,7 S de cris ta le s  inco­

loros, punto de fusión 1948-19830, del material deseado.

10, EJEMPLO ' 6.

bisEO-mono(2* 2* 6¡6-tetram etil-piperidin-4-ol)sebacato!, """"......* ... . ' .̂....
de niquel

A. Un matraz de 2 l i t r o s  de oapacidad y 3 cuellos,

equipado con termómetro, embudo de goteo, agitado^ y admisión

de nitrógeno, se cargó con 20,49  g (0,06 moles) dp 0-mono(2 , 
15.

2,6,6-tetram etilpiperidin-4-ol)-sebacato y 1200 cc de meta- 

nol absoluto* Se adicionó a la  mezcla a travós de una pipe­

ta  60 cc de KOH 1N en metanol. Luego se adicionó a la  solu­

ción límpida una solución de 7,13 g (0,03 moles) de NiClg 

20. 6HgO en 120 cc de metánol absoluto durante un período de 10 

mindios. Se agitó la  mezcla reaocional a la  temperatura del 

ambiente durante 1 hora y a 5080 dttranie 1 hora, ¡puego se 

evaporó la  soluolón metanólica de color verde bajo presión 

reducida y se adicionaron 1200 cc de isopropanolJ Se oalen­

tó la  solución isopropanólica a 5080 durante una &ora y se 
25.

dejó reposar iurante una noche. Se f i l t r ó  la  solución iso­

propanólica mediante succión y se evaporó el filtrad o  bajo 

presión reducida. Se trató e l residuo con 85O cc de benoeno, 

se f i l t r ó  oon succión, se evaporó la  solución bencónica bajo
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preaián reducida y se secó a 70 ac bajo vacio, lo que did

18,5 g de un ¡sólido vitreo de oolor verde claro del mate—
t

r ia l  deseado.
X .

Siguiendo, el procedimiento anterior !(A) y subs­

tituyendo é l b-mono (2 ,2 ,6 ,6-tetram etilpiperidin-4-ol)seba'-
dato por una cantidad equivalente de:

(a) 0-mono(2^2;6,6-tetrametil-piperidin- 

-4-ol)pim elato,

(b) 0-monc(2^2,6,6-tetrametil-piperidin?

-4-ol)tetram etil-sucoinató, -

(c ) 0-mono(2 ,2 ,6 ,6-tetram etil-piperidinT 

-4 -o l)tio d ig lio o la to ,

(d) 0-mono(l-n-dodeoil-2 , 2 , 6 , 6-tetram et41-  
-p ip erid in -4-o l)sebacato,

(e ) 0-mono(l-benoil-2,2 ,6 ,6-tetram etil-p iperi-

din-4-ol)azelato,

( f ) 0-mono ( l - a l i l - 2 ,2 ¡ 6 ,6-tetram etil-piperidin- 

- 4- 0I )suberato,

se obtienen, respectivamente, los compuestos siguientes:

(a) complejo de níquel de 0-mono(2 ,2 ;6 ,6 ,-

^tetram etil-p iperid in-4-ol)pimelato, '

(b) complejo de níquel de 0-mono(2 ,2 ,6 ,6 -  

-tetram etil-p ip erid in -4-o l)tetram etil-succinato, *

(c) complejo de níquel de 0-mono(2 ,2 ,6 ,6 -  

tetram etil-p iperid in-4-ol)tiod ig licolato ,

(d) complejo de níquel de 0-mono(1-n-dodecil- 

- 2 ,2 ,6 ,6-tetram etil-p ip erid in -4 -o l)sebacato,

(e) oomplejo de níquel de 0-mono(l-bencil- 

- 2 ,2 ,6 ,6-tetram etil-piperid in-4-ol)azelato,

(f)  complejo de níquel de 0-m on o(l-a lil-2 ,2 ,6 ,6 -
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-tetram etil-p iperid in-4-ol) suberato.

EJEMPLO 7. ¡
Siguiendo esencialmente el procedimiento del ejem­

plo 6 (A) y substituyendo e l cloruro de níquel po3¡* los com­

plejos metálicos siguientes:

(a) cloruro de manganeso,

(b) cloruró de zinc,

(o) cloruro fó rrico ,

(d) cloruró de cobalto(so) ' ,

se obtienen respectivamente:
(a) oomplejó de manganeso de bisE0-mono(2,2 ,6 ,6 — 

-tetram etilp ip erid in -4-o l)sebacato]
(b) complejo de zinc de bisE0-mono(2,2,^,6- 

-tetram etilp iperid in-4-ol)sebaoato
(o) oomplejo de hierro de bis[Ó-mono(2,^,6,6- 

"-tetrametilpiperidin-4-ol )sebaCato],
(d) complejos de cobalto de bisE0-mono(¡3,2,6,6- 

-tetram etilp iperid in-4-ol)sebaoato].

EJEMPLO 8.

BisEÓ-mono(1 ,2 .2 ,6 ,6-pentam etilpineridín-4-ol)diglioolato]

da Ni ( I I )

Un matraz de 100 cc de capaoidad y 1 cuqllo equi­

pado con agitador magnático y cabeza de destilación, se oargó 

con 2,87  g (0,01  mol) de 0-mono(l,2 , 2 , 6, 6-tetrame1¡ilp ip eri- 

d in-4-ol)diglioolato, 1,26 g (0,005 mol) de tetraljldrato de 

acetato de níquel y 50 co de agua*. La mezcla reaccional se 

calentó lentamente hasta la  temperatura de destilación. Se 

ensayó e l destilado recogido mediante titu lación  con KDH 0 ,1  

N con fenoftaleina como indicador. Se prosiguió la  destilación
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hasta que se recogió e l 98% de' ia  cantidad teórica de ácido
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Luego se evaporó la  mezcla reacoional bajo vacio, 

se disolvió e l residuo .en metanol^ se f i l t r ó  y se evaporó 

e l filtrad o  bajo presión redüóida. EL residuo pulverulento 

de color verde, punto de fusión 2103 (a) pesó 3;28  g y probó 

ser e l material deseado.

EJEMPLO 9.

Bis-(0-mono-El,2 .2 ,6 ,ó-pentam etil-piperidin-i-ollsucci- 

nato) de níquel

A. Un matraá dé 1 l i t r o  de capacidad y 3 ouellos, 

equipado con agitador, termómetro, condensador, embudo de go­

teo y admisión de nitrógeno, se oargó con 5,4  g (10,02 moles) 

de o-mono(l,2 ,2 ,6 ,6-péntametilpiperidin-4-ol)succinato, y 

200 cc de metanol absoluto. A la  mezcla agitada se adicionó 

a travás de una pipeta volumétrica 20,0 cc de KOH 1,0  N en 

metanol. Se in stiló  en la  solución agitada, durante un pe­

ríodo de 10 minutos, úna solución de 2,37 g (0,01 pol) de 

NiOlg SHgO en 50 co de metanol absoluto. Se enjuagó e l em­

budo de goteo con OtrOs 50 oc de metanol absoluto y se c'a- 

lentó la  mezcla reaociohal á 50s durante ún período de 2 ho­

ras. Luego se enfrió la  mezcla reacoional de color verde y 

se evaporó hasta sequedad bajo presión reducida, ^e trató  

e l residuo con 20 cc de isopropanol y se calentó 3,a mezcla 

durante 2 horas a 50SC. La mezcla reacoional, despuós de en­

fr ia rse  a la  temperatura del ambiente, se f i l t r ó  con succión, 

se lavaron los sólidos con isopropanol y se evaporó e l f i l ­

trado hasta sequedad bajo presión reducida. Se recogió e l 

residuo en benceno, se f i l t r ó  la  solución con succión y se



evapcnn$ e l filtrad o  benoónico bajo presión reducida. Se se- 

o  ̂ el residuo a 703 bajo vaoío y se obtuvo el material de­

seado en forma de un c r is ta l verde. ^
- , '

B. Siguiendo el procedimiento (A) anterior y subs­

tituyendo el 0-mono(l,2 , 2 , 6 , 6-pentametil-piperidip-4^-dl)'suo- 

oinato por una cantidad equivalente de:

(a) 0-mono(l-n-dodecil-2, 2 , 6 , 6-tetramet^.l- 

piperidin-4-ol)succinato,

(b) 0 -m o n o (l-b e n c il-2 ,2 ,6 ,6 -^ e tra m e til-^ ip e u

rid in -4 -o l)su co in a to , '

(o ) 0 -m o n o (1 -a lil-2 , 2 , 6 , 6 - te tr a m e til-p i^ e r i-  

d in -4 -o l)su cc in a tó ,

se obtiene^ respectivamente, los compuestos siguientes:

(a) b is(0-m on o[l-n -d od eoil-2 , 2 , 6 , 6 - te tr á m e til-

p ip e r id in -4 -o ljs u c c in a to ) de níquel I I ,  '

(b) b is(0-mono[l-bencil-2 , 2 , 6 , 6-te tram etil- 

piperidin-4-ú l]sucoinato) de níquel I I ,

(o) b is (0-m ono[l-alil-2, 2 , 6 , 6-tetram etiíp iperi- 

din-4-ol]succinato) de níquel I I .

ETBMPLO 10.

Bis (0-mono C2 . 2 . 6 , 6-te.*t;rametil-piperidin-4-ol]succinato) 

de níquel I I

A. Un matraz de $00 cc y 1 cuello, equipado con 

agitador magnético, termómetro y embudo de goteo, se cargó 

con 2,85  g (0 ,01  mol) de o-mono(2 , 2 , 6 , 6-tetram etilpiperidin- 

-4-ol)succinato y 100 cc de metanol absoluto. A la  mezcla 

agitada se adicionó, a travós de una pipeta volumátrica,.

100 cc de KOH 0 ,1  N en metanol. Luego se in s tiló  en la  so­

lución agitada, durante un período de 10 minutos, una solu-



oión de 1,188 g (0,005 moles) de NiCl^ 6HgÓ en 20 cc de me­

tano!. absoluto. Se utilizaron otros 20 oo de meta^ol para 

enjuagar el embudo de goteo. Se o alentó la  mezcla* reacoional 

a 50a durante dos horas, se enfrió a la  temperatura del am­

biente y se evaporó hasta unos 100 oc bajó presión reducida. 

Se adicionaron 100 cc de etanol absoluto a la  solución metar- 

hólica. Se dejó reposar la  solución durante una noche de'spuás 

de lo cual se formó un precipitado blancó que se yecogió por 

succión, se lavó con etanol y se redujo él filtrad o  hasta 

una mitad del volumen bajo presión reducida. Se repitieron 

otra vez la s  operaciones anteriores (adición de etanol, re­

poso, f iltra c ió n  y evaporación). Luego se substituyó e l iso - 

propahol por etanol y se repitieron la s  operaciones dos ve­

ces más. Se evaporó el filtrad o  hasta sequedad y pe disolvió 

en benceno e l residuo crista lin o  verde; se f i l t r ó * la  soluoiÓn 

bencónica con succión y se evaporó e l filtrad o  bajo presión 

reducida. Se secó é l residuo bajo vacio a 703(3, lp que dió 

la  sal de níquel deseada en forma de un sólido cristalin o  

de ooior verde. [

B. áiguiéndo el procedimiento (A) anterior y subs­

tituyendo el 0-mono(2 , 2 , 6 , 6-tetram etilpiperidin-4t-ol)suooi- 

nato por una oantidad equivalente de 0-mono(2 , 2 , 6 , 6- te tr a -  

m etil-piperidin-4-ol)succinato se obtuvo b is (0-mono[2 , 2, 6 , 6-  

-tetram etilp iperid in-4-ol]adipato) de níquel I I .

EJEMPLO 11.

Siguiendo esencialmente el procedimiento del ejem­

plo 9 (A) y substituyendo el cloruro de níquel por los com­

plejos metálicos siguientes!

(a) oloruro de manganeso
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(b) oloruro de zinc ;

(c) cloruro fárrico

(d) ¡oloruro de cobalto (so) 

se obtienen, respectivamente:

(a) complejo de manganeso de 0-mono(l,2 , 2 , 6 , 6-. 

-pentam etilpiperidin-4-ol)suocinato,

(b) oomplejo de zinc de 0-mono(l,2¿2¿6 , 6-penta- 

m etilpiperidin-4- o l ) suocinato,

(c) complejo de hierro de O-mono(1 ¿2 ) 2 , 6, 6-penta- 

m etilpiperidin-4-ol)suocinato,

(d) complejo dé cobalto de 0-mono(l,2 , 2 , 6 , 6-penta- 

metilp ip erid in -4- o l ) suocinato i

EJEMPLO 12 .

Acido de N -(.2 ,2 ,6 ,6 -te tram etiln in erid ilo -4 )su ccin ^m ico

A. Un matraz de 1 l i t r o  de oapacidad y 3 cuellos, 

equipado con agitador, termómetro, y condensador provisto 

de separador de agua y admisión de nitrógeno, se cargó oon 

15y95 g (0 ,1  mol) de 4-amino-2 , 2 , 6)6-tetram etilpiperidina

y 500 cc de xilenot Se calentó la  mezcla hasta reflu jo  y con 

él separador de agua sé separó una pequeña cantidad de agua 

de la  mezcla reaccional. Se enfrió la  mezcia reaccional a 40^0 

y se adicionaron 10,0 g (0,10 moles) de anhídrido succínico.

Se calentó la  mezcla reaccional hasta re flu jo , en cuyo punto 

comenzó la  aparición de un precipitado. Se prosiguió durante 

6 horas e l calentamiento en reflu jo  y luego se dejÓ enfriar 

la  mezcla reaocional. Se recogieron mediante succión los só­

lidos precipitados y la  recrista lización  en acetona-agua y 

seoado bajo vaoio a 1008C dió e l material deseado.

B. Siguiendo esencialmente e l procedimiento (A) an-
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te r io r  y substi tuyendo el anhídrido auocínico pbr 

dad equivalente de

;una oanti-

(a) anhídrido glhtárioo,
(b) anhídrido ^Lio¡$lioOy " ^

(o) anhídrido tetram etilau ocín ioo  ,

se obtuvieron, respectivam ente, lo s  compuestos sigu ientesi-

(a) ácido N"(2,2¿6t6-tetrametilpiperiáiín<QgLuta- '

rámioo, ' ' !

(b) ácido N-(2fé',6,6-tetrametilpipéridn¡.-4)glioo<-

lámioo,

(o) ácido N-(2,2¡6,6-tetram etilpiperidi!j.-4)sucoi-'

námico.

0. Siguiendo esencialmente el procedimiento (A) 

y substituyendo la  4-amino-2 , 2 , 6, 6-tetram etilpipe^idina por 

una cantidad equivalente de

(a ) 4-amino-l,2 ,2 ,6 ,6-pentametilpiperidina,

(b) 4-amino-l-n-dodecil-2,2 ,6 ,6-tetram e^ilpiperi-

dina,
(o) 4-am ino-l-bencil-2 , 2 , 6 , 6<*-tetrametilpipe-

ridina,

se obtuvieron, respectivamente, los compuestos siguientes:

(a) ácido N-(l^2 , 2^6 ; 6-pentam etilpiperipil-4)succi-

nárnico,

(b) ácido N -(l-dodecil-2,2,6,6-tetram etil-4)BU oci-

námico,

(o) ácido N-(l-bencil-2,2,6,6-tetrametil-4)succi-
námico.
EJEMPLO 13.

Acido_ N-(2,2,6,6-tetrametilpiperidil-4)sebacámioo
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A* Un matraz de 250 oc de capacidad y 3 cuellos^ 

equipado con agitador^ termómetro, y separador Déqn-Stark 

provisto oon un qondensador de hielo seco, sé oargó oon 

-^5y95 g (0,1 mol) de 4**amino-2,2 , 6, 6—tetram etilpiperidina y., 

5* 21,63 g (0,1 mol) de O-metil-sebaoato. Se calentó l a  meada

reaocional, oon agitación y bajo nitrógeno a l 8Ó-2pÓad, has­

ta  que se obtuvo el metanol en e l separador Dean-Stark y el 

condensador de hielo secó. Luego se calentó la  mezpla reao—

. cional bajo vacio a esta,temperatura para eliminar los á l t i -  

10. mos vestigios de metanolí Luego se enfrió la  mezcla reáoóio- 

hal y se reorista lizó  el residuo en etanol-agua, lp que dió 

el producto deseado en forma de cris ta le s  iñooiorop.

B. En el experimento anterior A, substituyendo el 

O-metil-sebaoato pOr una cantidad equivalente de semióster 

de ábido 0-metiÍLadÍpiCo se obtiene ácido N -(2,2,6,6-tetram e- 

t  il-p ip e r id il-4 )adipómico.

0. En e l experimento A anterior, substituyendo la  

4-amino-2 , 2 , 6, 6<-tetrametilpiperidina por una cantidad equiva­

lente de 4-amino-*l,2,2,6,6-pentametilpiperidina, se obtiene 
el ácido N-(l,2,2,6,6-pentametilpiperidil-^4)-sebacómico.

20 .
EJBMRBO 14.

Bis[N -(2*2* 616-% etram etil-piperidil-4)sucoinamato] de 

hicuel I I
A. Un matraz de 1 l i t r o  de capacidad y 3 cuellos,

equipado oon embudo de goteo, agitador magnátioo y admisión 
25.

de nitrógeno, se cargó con 5,13  g (0 ,02  moles) de ácido 

N -(2,2,6,6-tetram etilpiperidil-4)succinám ico en 250 cc de 

metanol seco. A la  solución agitada se adicionó, a travÓs de 

una pipeta, 20 cc de KOH metanólico 1N. Se agitó la  solución

&
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hasta que resultó límpida y luego se adicioné, durante un pe­

riodo de 10 minutos, una solución de 2,38 g (0 ,01  'mol) de NiOlg 

6HgO en 50 oc de metanol. Al tórmino de la  adición se calentó 

lentamente la  mezola reacclonal hasta 60 e y se agj-tó durante . 

dos horas^ Luego se enfrió la  mezcla reaooional hasta la  tem- * 

peratúra del ambiente y sé redujo, bajo vacio, hasta la  mi­

tad,del volumen original. Luego se adicionó á la  polución mé- 

tánólioa' 150 cc de isopropanol y se calentó ía  mezcla reac- -  

oional a 603c durante dos hbras y se dejó ehfriar^hasta la  

temperatura del ambiente. Las sales depositadas cpn e l repo- 

so sé filtra ro n  con succión y se redujo e l filtrad o  hasta 

una mitad del volumen bajó vacio. Al filtrad o  reducido se 

adicionaron de nuevo 15Ó óo de isopropanbl y se repitió  e l 

procedimiento de calentamiento y f iltra c ió n . Se evaporó e l 

filtrad o  hasta sequedad bajo vaoio y luego se recogió en eta - 

nol absoluto, se calentó a 6$aC durante dos horas, se enfrió 

y se f i l t r ó ,  y e l filtrad o  se evaporó bajó presión reducida.

H residuo, un polvo crista lin o  de color verde y punto de fu­

sión 240- 250BC (d) probó ser e l compuesto deseado, mediante 

an álisis del oontenido de níquel.

B* Siguiendo esencialmente e l procedimiento (A) 

y substituyendo e l ácido N- (2 ,2 , 6 ; 6-ttetrametilpiperidil-4)-* 

succinámico por una cantidad equivalente de

(a) ácido N-(2 , 2 , 6 , 6-tetram etilp ip erid il-4 )glu-
tarámioo,

(b) ácido N -(l,2 ,2 ,6 ,6-pentam etilp iperid il-4)- 
guccinámico,

(o) ácido N -(2,2,6,6-tetram etilp iperid il-4)sebá-

cámico,
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se obtuvieron, respectivamente, los oompuestos de 'Ni siguien­

tes :

(a) bis[N -(2,2)6,6-'tetram etilpipe:ridil-4)gluta'-' 

remato] de níquel I I  ¡
(b) bis[N -(l,2^2,6,6-pentam etilpiperidil-4)sucói^

- . í,
namato] de níquel I I ,

(o) bisÜN-(2,2¿6¿6-tetrametilpiperidil-4)seba-^ 

oamato] de níquel I I .  ,

EJEMPLO 15.

Siguiendo esencialmente e l procedimiento del ejem--.. 

pío 14(A) y substituyendo el oloruro de níquel po^ los com­

plejos metálicos siguientes:

(a) oloruro de mangana so ¡¡

(b) cloruró de ¡¿ino,

(o) oloruto férrico ,

(d) oloruro de cobalto(so) 

se obtiene, respectivamente i

(a) complejo dé manganeso de N-[2 , 2 , 6 , 6?-tetra- 

m etil-p iperid il-4] succinamato,
(b) complejo de zinc de N-E2 , 2 , 6 , 6-tetrp m etil- 

piperidil-4]eucc inamato,
(c) complejo de hierro de N -¡[2¿2)6,6-tetram etil- 

p iperid il-4] suco inamato,
(d) oómplejo de Cobalto de N -& 2,2,6,6-tptra- 

metilpiperidil-4]succinamato.

EJEMPLO 16.

Prueba de exposición a la  luz a r t i f ic ia l

EL deterioro de la  mayor parte de polímeros produ­

cido por la  luz u ltravio leta  es tan lento a la  temperatura
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del ambiente, aún en ausencia de estabilizadores, que la-prue­

ba de los efeotos de los estabilizadores debe llegarse a capo? 

por lo general; a temperaturas superiores o en un d is p o s it i- - 

vo de exposición a la  lu z ,a r t i f ic ia l  acelerada Paha óÍ3ten er^  1 
5i resultados en un periodo dé tiempo apropiado. A continuación

se exponen la s  pruebas lle u d a s  a oabo sobre polímeros emplean­

do un dispositivo de exposición de luz a r t i f i c ia l .

(a) Breparaoióh de la  muestra

Se oombina a fondo polvo de polipropileno sin está - 

10¿ b iliz a r  (Heroules Profax. 6501), una película de 5 mil'; cón

la s  cantidades de aditivos indioadas. Luego se moltura e l ma­

te r ia l  combinado en un molino de dos rodillos durante g mi­

nutos a 1823(3. A continuación se moldeapor compresión a 2203(3 

l a  lámina molida para formar una película de 5 mil de espesor 

15 ; bajo una prbsión de 175 lib ras  por pulgada cuadrada y se en- 

* f r ía  con agua en la  prensa.

(b) Método de prueba

Esta prueba se lleva a oabo en una unidad FS/BL, 

básicamente del diseño de la  American Cyanamid, que está oons- 

20 . titu id a  por 40 tubos fluorescentes de luz solar alternados oon 

lámparas de luz negra (20 de cada); La película dq muestra de 

5 mil se monta en portacartulinas de IR Con vehtanas de 1/4" 

x 1 " y se dispone en un tambor giratorio separada*2 pulgadas 

de la s  lámparas de la  unidad FS/BL. Se anota e l tiempo en horas 

25. para la  generaoión de 0 ,5  unidades de absorción dq carbonilo, 

determinado en un espectofotómetro de in frarro jos. EL desa­

rro llo  de grupos funcionales de carbonilo en e l polímero es 

proporcional a la  cantidad de degradación producida por la  ex­

posición a la  luz u ltravio leta .



.  41 =

10 *

15.'

20.

25.

Los resultados de prueba que se exponen a conti­

nuación se obtuvieron segón los procedimientos anteriormen­

te indicados. Las oantidades de los aditivos ae expresan en, 

peso porcentual basddo en e l peso < êl polímero.

TABLA Is

Datos de estabilización a la  luz de 

polipropileno

Tiempo en horas para 
0 ,5  unidades de absor­
ción de carbonilo

Formulación Â  Formulación B44

2155 2115

485 1040

Aditivo

0-mono(1 ,2 , 2 , 6 ,6-penta- 

m etll-piperidin-4-ol) 

sucoinato

0-mono (2 ,2 ,6 ,6 -te tra - 

m e'til-piperidin-4-ol) 

sucoinato

0 -mono(2 , 2 , 6 , 6- te tr a -  

m etil-piperidin-4-ol) 

adipáto

Testigo

4 La formulación A contiene aditivo al 0,5% y antioxi­

dante al 0,2% de dioctadecil-3,5-di-tercibutil-4 '-* 
-hidroxibenoilfo sfonato.

44 La formulación B contiene aditivo al 0,25%, absor­

bedor de UV al 0,25% de 2 (2 '-h id roxi-3 ' , 5 ' -d i- te r c i-  

butil-fenil)-5-olorobenzotriaaol y antioxidante al 
0,2% de d ioctad ecil-3 ,5-d i-teroibu til-4-h id roxibencil- 
fosfonato.

1850

215

2395

Proporcionalments se obtiene una buena e s ta b ili-



zación cuando en ¿Lag composiciones de la  Tabla I  $e encuen­

tran presentes los compuestos de este invento en ponoentra-
* ' . i*

cienes de 0 , 1% y i%.
TABEA Ib

Datos de estabilización a la  luz de 
polipropileno

Tiempo en horas para * * * "  
0¿5 unidades de absor-? \ 

Aditivo o i on de carbbnilo ,*
i  ... 4-4- , 1

FormulaQ ión A*** Formulación B - -1

0-mono(2 ,2 ,6 ,6 -te tra - 

m etilpiperidin-4-ol)

sebaoató 2330 2495

bisEO-monO(2 ,2 ,6 ,6-te tra -  

m etilpiperidin-4- o l ) seba-

Cato] de níquel áí635 23^5

0-mono (1 ,2 ,2 ,6¡ 6-penta- 

m etil-piperidin-4-ol) 

d iglicolato 1295 1420

BisEO-mono(1 ,2 ,2 ,6 ,6 -

pentametil-piperidin^-4-o l) 

d ig licolato] 565 1125
Testigo 215 r -

4 La formulación Á Oonliene aditivo al 0^5% y antioxi

danto a l 0,2% de d io o ta d e c il-3 ,5 -d i-te r o ib n til-4 -h id r o x i-  

b en o ilfo sfo n ato . ' ^

La formulación B contiene aditivo al 0,25%', absorbedor 

de UV al 0,25% de 2 (2 '-h id roxi-3 '*,5 ''-*d i-tercibutil-fe- 

nil)-5-clorobenzotriazol y antioxidante al 0 , 2% de 
d ioctad eoil-3 ,5-d i-tercibu til-4-h idroxibenoil-fosfo- 

nato.
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5.

10.

15*

20.

25.

Proporoionalmente se obtiene una buena estab iliza­

ción cuando en la s  composiciones de la  Tabla I  se '^alí aP . , , '  

¡presentes los compuestos de este invento en concentraciones/- 

'a l  0 ,1% y 1%.

TABLA lo

Datos de estabilización a la  luz de 

polipropileno

Aditivo
Tiempo en horas para 0*5 
unidades de apsorción de'' 
carbonilo ;

, . 44. l
Formulación A Formulación B

BisC0-monó(l,2,2,6,6-

pentametil-piperidin-4-ol)

sucoinato] de níquel 3390

BisíO-mono(2 ,2 ,6 ,6 -te tra -

^etiÍp iperid in¿4-o l)suoci-

nato] de níquel 1760

FisEO-mono(2 ,2 ,6 ,6 -te tra -
metilp iperid in -4- o l )adipato]

de níquel 4000

Testigo 215

2860

2304

3130

*** La formulación A contiene aditivo al 0,5% y aPtioxi- 

daPte al 0,2% de d iootad ecil-3 ,5 -d i-tero ibu tií-4 - 
-hidroxibenoilfo sfonato.

La formulación B contiene aditivo al 0,25%, absorbe­

dor de UV al 0,25% de 2 (2 '-h id ro x i-3 ',5 '-d i-te rc i-  

bu til-fen il)-5-clorobenzotriazol y antioxidante al 0,2% 

de d iootadecil-3 ,5-d i-tercibu til-4-h id roxibencilfos- 
f  onato.

Froporcionalmente se obtiene una buena e s ta b ili-
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zación cuando en la s  composiciones de la  Tabla I  se hallan 
presentes los compuestos de este invento en done entrado- 

nes de 0 , 1% y 1%. t

TABtÁ Id

5 . Datos de estabilización a la  luz cíe

polipropileno - *

Tiempo en horas para 0 ,5  
unidades de absorción de - ' 

Aditivo oarbonilo ¡

Formulación Formulaeión

10. Acido N-(2 , 2 , 6 , 6-tetra)he-

tilpiperidil-4)succinam idó 230 795

Bis(N -[2 , 2 , 6 , 6-tétram etiÍ-

pipéridil-4]suocinamato)
de níquel I I  - 2410 1905

Í 5¿ Testigo 220 ¡640

^ La formulación A contiene aditivo al 0,5% y antioxidante 

a l 0,2% de d ioctad eo il^ i5 -d i-tercib n til-4 -h id rox ib en cil- 
fosfonato.

^  La formulación B contiene aditivo a l 0,25%; absorbedor 

20. de UV al 0,25% de 2 (2 ^ -h id ro x i-3 ',5 '-d i-te rc ib u til-
-fenil)-5-olorobenzotriaZol y antioxidante al 0,2% 

de d iO ctadecil-3,5-di-teroibutil-4-hidroxibenpilfosfo- 
nato. '

Proporoionalmente se obtiene una l^uena e á ta b ili-  

25. zaoión cuando en la s  composiciones de la  Tabla I  se hallan 

presentes los compuestos de este invento en concentracio­

nes de 0 , 1% y 1%.

En la s  composiciones antes citadas pueden u tiliz a r­

se otros antioxidantes fenólicos interrumpidos en lugar de
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dí-octadecil (3?5-d i- te rc ib u til-4-hidroxibencil)fbsfonato, 

por ejemplo, d i-n -o ctad ecil-a lfa -(3 -terc ib u til-4 -b id ro x i-., 

- 4-metilbencil)malonato, 2 , 4 -b is(n -o ctiltio  ) - 6 - (3 ,*4-d i-  -

tero ib u til-4 -h id ro x ian ilin )lj3 ,5 -triao in a , 3^-(3',^'**di- 

5. te ro lb u til-4 '-hidroxifenil)propionato de octadeoiio,

p en taeritrito l-tetrak isC 3- ( 3 , 5-d i-te ro ib u til-4-h.idroxi- 

feniljpropionato, t r i s - ( 3 , 5-d i- te rc ib u til-4-*hidroxibenoil)- 

isooianurato, 2 , 6-d i- te rc ib u til-4-m etilfenol, N,N,N'-tris^- 

-  (3 , 5-d i-tercibu t i l - 4-hidroxibencil)isooianürató y 2 ,4 ,6 -  

10. -tris(3 ,5 -d i-tercib u til-4 -b .id roxib en oil ) - l ,  3¡ 5-trim etilben-

o ilo .

Las composiciones de la  Tabla I  se estabilizad 

también cuando se sustituye e l 2 (2 ' -hidroxi-3  *, 5 ' -Jd i-terói- 

butilfenil)*-5-clorobenzotriaz0l por los absorbedores de UV

15 . siguientes:
(a) trihidrato de 2-h idroxi-4-metoxi-5-sulfobenzo-

fehona^

(b) 2-hidroxi-4^R-obtoxibenzofenona,
(o) níquel I I  de [*2 , 2 '- t io b is (4- te r c io c t i l -  

20 ¿ f  enolato) ]-n-but ilaminai

(d) sa lio ila to  de p -o ctilfen ilb , -

(e ) 2 ,2 '-dihidroxi-4,4^-dimetóxibenzófenona,

( f ) 2 (2 ' -h idroxi-5 ' -m etilfen il )-benzotriazol. 
í^iáiPLb 17.

- -  áe estab iliza  tesina de poliestireno de elevada
resisten cia  al impaoto, conteniendo elastómero (por ejemplo, 

butadieno-estireno), contra la  perdida de la s  propiedades 

de alargamiento motivada por la  exposición a la  luz u ltra­

v io leta  mediante la  incorporación de 0 , 3% en peso de 0-mono
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5*.

10 i

15.

20.

25.

( 1 ,2 ,2 ,6 ,6-pentametil-p ip erid in -4 -o l)Succinató. .

Se disuelve .en cloroformo la  resina sin é s ta b ili-  

zar y luego se adiciona el estabilizador, déspuós dé lo ouaí\, 

se vulcaniza la  ínézcla sobré una placa de vidrio y -se evapo­

ra e l disolvente para obtener una película uniform^ qúe, des-^ 

puós de secada^ se extrae, cortá y luego sé oomprimé durante 

7 minutos a una temperatura de 16330 y a uña presión de 2*000 

lib ras por pulgada Cuadrada para obtener una lamin§ de espe- ' 

sor uniforme (25 mil)¿ Luego la s  láminas sé cortan ¡en t ira s  

de 4 x 0 ,5  pulgadas ápróximadamente. A Continuación se mide 

e l alargamiento porcentual dé una porción de e s ta s :tira s  en 

el Aparato Instron de prueba dé tracción (Inátron Éugineeriñg 

Corporation, Quinoy, Mássáchugétts). Láá porciones restantes 

de la s  t ira s  se disponen en una c&tara FS/BL segdn é l ejemplo 

4 (b) exceptuando que la s  muestras se monian y almidonad en 

Cartulina blanca y se mide é l tiempo pára Una reduqción del 

50% del alargamiento. La resina de poliest'íréno estabilizada 

ponserva por mas tiempo su propiedad dé alargamiento que 1¿ 

Resina sin estab iliáari 

EJEMPLO 18.

 ̂ Se combina polietlleno lin ea l sin estab ilizar disuel

to en cloruro de metileno con 0^5% en peso del substrato de 
^-mono(2?2¿6,6-tetrametil-pipsridin-4-ol)^sucoinatq y luego

se seca en vaóid. Luego se moldea Id resina por extrusión en 

una extrusora 24/í-L/D de 1 pulgada^ temperatura d  ̂ fusión 

4503F (23230), y se comprime durante 7 minutos & una tempera­

tura de I 63SC y una presión de 2000 lib ras  por pulgada cuadra­

da para formar una lámina de espesor uniforme de 100 m il. Lue­

go se cortan la s  láminas para formar placas de 2 pulgadas x 2



pulgadas. Luego se exponen la s  placas en un dispositivo de 

exposición Fs/BL y se efectúan periódicamente medpolonés del 

oólor utilizando un Medidor Hunter de diferenciaofón de color 

Modelo D25- EL polietileno estabilizado con e l compuesto an­

tes, expuesto resu lta  mucho mas estable que e l polietileno sin 

estab ilizar o e l polietileno estabilizado solo don un ahtioxí- 
dante.

EJEMPLO 19.

Se introduce en un vaso de precipitados u n aean ti- <

dad de emulsión SBR conteniendo 100 g de caucho (500 6c de -J -

SBR aí 20% obtenido de Texas U*S., Synpol ¿50ó) previamente

almacenada bajo nitrógeno y se agita vigorosamente EL pH 
'  ̂ * i''

dé la  emulsión se ajusta a 10,5 oún una solución de NaOH
0,5N* . '

A la  emulsión sé adicionan 50* do dé solución de 

NaCl' al 25%. Una solución de NaCl al 6% ajustada j)on deido 

clorhidrioo a dn pH 1,5 ée adiciona en corriente flu id a oon 

vigorosa agitación* Cuando se ha alcaháiadd é l pH el Cau­

cho empieza a coagularse y se efeotúa lá  adición de forma 

mas lenta para mantener uha agitación uniforme* Lá adición de 
la  solución aoidica de NaCl a l 6% se concluye cuando se a l— 

oanza un pH de 3?5¿ la  suspensión de oaucho coagulado a pH

3,5 se agita durante media hora.

Se a is lá  por f iltra c ió n  s í  caucho coagulado a tra ­

vés de una esto p illa  y se lava con agua destilada? Después 

de tres lavados consecutivos con agua recién destilada se se­

ca el oaucho coagulado? primero a 25 mm de Hg y por último 

hasta peso constante bajo elevado vacio ( )  1 mm) a 40R-45SC.

Se calienta e l oaucho seco (25 g) bajo nitrégeno
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a 125SC en una mezcladora Brábender y se lé  adiciona, con 

ágitaoión, 0,25 g (0)5%) de 0-m ono(2,2,6,6-^átrém etil-pi- 

peridin*-4-o l )adipato. Se mezcla la  composición dudante 5 mi-r 

ñutos, despuÓs de lo oual se enfria y se móldea pon compre- 

5¿ sión a 125^0xpara formár placas de 5" x 0 ,^ 5 '!* .

Laá placas se someten a un meteréómÓtro'de aroo ' 

xenón y .se llev a  a cabo la  medición de color (L*-b) despuós 

de 45, 125 y 290 horas* Las muestras estabilizadas con el
i  ̂ * * * - ? ? ̂

compuesto anterior resultan mucho mas estables frente a la
1 - i - ''

10. luz,que la s  [muestras sin esta b iliz a r. ¡

EJEMPLO 201.

Se adiciona 0,2% en peso de 0-m ono(2,2 ,^6-tetra- 

m etilpiperidin-4-ol)adipató a 50 g de résiná pcli$oetálioa 

conteniendo 0,1% de un barredor de ácidó, dibiándiamida,

15 í y sé moltura durante 7 minutos a 200óC en ún Plasti-recérder 

Brabénder. A oontinuaoión se prensa la  formuladión moltura­

da para formar una lámina de 40 mil á ÍÉ15&6 -y 350 lib ras  por
* * t ,

pulgada cuadrada durante 90 Segundos¡ enfriándose luego rápi­

damente en una prensa f r ía  a 350 lib ia s  pór pulgada cuadrada. 

20* A &ontinuaoíÓn se Truel ven a moldear laá láminas estabilizadas 

durante 2 minutós a presión de oontacto y durante 3 minutos 

a 300 lib ra s  por pulgada cuadrada para obtener placas de 1
' . Y

pulgada y media x 2 pulgadas y cuarto x 125 m il. Luego se 

sigue e l procedimiento de prueba deí ejemplo 9 papa deter- 

25. minar la  estabilidad frente á la  luz dá las  muestras.,Las 

muestras estabilizadas resultan muohó mas estables que la s  

muestras sin estabilizará 

EJEMPLO 21.

Se oombinan en seco virutas de terefta lato  de
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polietileno seoadas a fondo y sin estabilizad éo n ,l,0% de 

Ó-mono-(2,2,6,6-tetram etilpiperidin-4-ol)suocinat^. Se hila,  ̂

por fusión un multifilamento de 60/L0 denier a uh'p. tempera­

tura de fusión de 29000. La fib ra  orientada se enrolla sobre * 

5 . cartulinas blanoas y se somete a un fadeómetfo de arco de

xenón. Se efectúan periódicamente mediciones de oolor oon un 

medidor de diferencia de color Hunter Modelo D25. Las mues-  ̂

tras estabilizadas resultan muoho mas estables frente a l a  * ''' 

luz que la s  muestras sin esta b iliz a r.

10. EJEMPLO 22*

(a) Una composición que oomprende terpolimero de 

acrilonitrilo-butadienc-estireno y 1% en peso de Ó-mono(l-n- 

-dodeCil-2,2 ,6 ,6-tetram etilpiperidin-4-ol)sucoinato resis te  

muoho mejor e l aquebradizamiento debido a la  expopiCiÓn a

1$, la  luz u ltravio leta  que una que no contiene el estabilizador.
(b) Una composición que comprende póliuretano pre­

parado a p artir  de tolúen-diisocianato y alquilen^-polioles

y í¿ 0% en; peso dé 0-mono(l,2 , 2 , 6 , 6*-pentametil-pippridin-4-ol** 

buce inato es mas estable frente a la  luz solar, lamparas 

20 . fluorescentes de luz solar, lámparas de luz negra, y lámparas 

fluorescentes que e l pOliuretano no tratado.

(o) Una composición que comprende un polioarbonato 

preparado a p artir  de bisfendl-A y fosgeno y 1% en peso de 

O-mono (l-b e n c il-2 , 2 , 6 , 6-tetram etiípiperidin-4-o l )¡-süccinato 

25. resis te  mucho mejor la  decoldraoión producida por la  exposi­

ción a la  luz u ltravioleta  que una qué no contiene el esta­

bilizador.

(d) Una composición que oomprende polimetilmeta- 

crila to  y 0,25% en peso de 0 -m o n o(l-a lil-2 ,2 ,6 ,6 -tetram etil-
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5.

104

15.

20.

25.

piperidinL4-oÍ)suocinhto reslate  mucho mejor la  decoloración

próducida por la  exposioion a la  luz ultravioleta,,que una que
- ¡ ' ' '  ̂ * * * '' 

nó Contiene el estabilizador^  ̂ ^

EJEMPÍO 23. ^

(a) .! Se prepara una poliamida estabilizada (nylon ^

6,6) incorporándole 0,1% de 0-mono(l,2,2,6^6-pent^metilpi- 

peridin-4-ol)succinato. La estabilidad frente a la  luz de la   ̂

composición estabilizada es superior a la  que presenta una 

poliamida sin estab ilizar. i  ¡

(b) Se prepara un polímero de óxido de p o lifen ile^ "

nó estabilizado (obtenido por.polimerización de 2j6-d im etil- 

fenól) incorporándole 0,5% en peso de 0-mon0-(l-n-¡-dodeoil*- 

- 2 ,2 ,6 ,6 -t  etrametilpiperidin -4 -o l)suocihat6. Las composicio­

nes estabilizadas resisten  mucho mejor bl aquebradizamiento 

producido por la  exposición a la  luz u ltravio leta  que una que 

no contiene e l estabiliá&dbr* ^

(o) Se prepara un pdlíéstireno crista lin o  e s ta b ili­

zado incorporándole 0,í% en peso de O-mono(2 ,2 ,6 ,6-tetrame- 

tilpiperid in-4-ol)adipató¡ La composición estabilizada ro s is - 

te mucho mejor 01 aquébradizamiento producido por¡la exposi­

ción a la  luz u ltravio leta  que una que no oontienp e l esta­

bilizador.

A oada Uha de la s  composiciones bntes catadas pue­

den incorporarse tambián antioxidantes, por ejemplo, di-n** 

-o cta d ecil-a lf a, a lf  a * -b is  (3-but il-4 -h id r oxi-5-met'ilbencil )-  

malonato 2 ,4-b is(4-h id roxi-3 !5-d i-tercib u tiifen oxi)-6-(n - 

-o o tilt io e tilt io )- l ,3 ,5 ** tr ia z in a , 2 ,4 -b is(3 !5 -d itero ib u til— 

-hidroxifenoxi )-6 - (n -o ctiltio  ) - l , 3 ,5-triazina di-n-octade- 

o i l -3 (3 ',  5 '-d i-te rc ib u til-4 -h id ro x ifen il )propionato, res-
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pechivamente. -

EJMPLO 24. ! .

Se estab iliza  regina de poliestireno de 'elevada ré=- 

s is te n o ia a l impacto; conteniendo elastómero (por ejemplo#.,. 

5. butadieno-estireno), contra la  párdlda de la s  propiedades.de', 

alargamiento motivada por la  exposición & la  luz u ltraviole­

ta  mediante la  incorporación de 0,3% 'en peso de 0-mono(2^?,, -

6,6-tetram etilpiperidin-4-ol)-^sebacato.

Se disuelve el cloroformo l a  resina sin e s ta b ili­

zar y luego se adiciona ei estabilizador; despuás de 10 cual
10 *

se vulcaniza la  mezola sobre una placa de vidrio y se evapo­

ra el disolvente para Obtener una película uniforme que, des­

puás de secada, se extrae, corta y luego se comprime durante 

7 minutos a una temperatura de 163^0 y a una presión de 2.000

lib ras  por pulgada cuadrada para obtener una lámina de espe- 
15. .

sor uniforme (25 m il). Luego la s  láminas se cortan en tira s  

de 4 x 0,5 pulgadas.aproximadamente. A continuación se mide 

e3> alargamiento porcentual de una porción .de estas t ira s  en 

e l Aparato Instron de prueba de tracción (instron Engineering

Corporation, Quincy, Massachusetts). Las poroiones restantes 
20* i

de la s  tira s  se disponen en una cámara FS/BL segón e l ejem­

plo 6(B) exceptuando que la s  muestras se montan y almacenan 

en cartulina blanca y se mide e l tiempo para una reducción 

del 50% del aíargamiento. La resina de poliestireno estabi­

lizada conserva por ma& tiempo su propiedad de alargamiento 
25^

que la  resina sin  estabilizar*

EJEMPLO 25.

Se combina polietileno lin ea l sin estab ilizar di­

suelto en cloruro de metileno con 0,5% en peso del substrato
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5.

10.

1$.

SO.

del complejo de níquel de 0^m ono(2,2,6,6-te#^étilpkp¿rid in  

-4-ol)seb  acato y luego se seca en vaoío. LuegÓ sq moldea íá . 

resina por extrusión en una éxtrusora 24/l=L/D:d{ 1 pulgada^ 

temperatura de fusión 4503# (232^0), y se cbmpFiáe durante 7 

minutos a una temperatura de 163&C y una presión dé .2000 l i -  

bras por pulgada cuadrada para formar una lámina de espesor'

uniforme de 100 mili Luego ¡ge cortan la s  lóminás para fbrmar 

placas de 2 pulgadas x 2 pulgadas. Luego sé exponen la s  ¡pía^

cas en un dispositivo de exposición FS/BL y se eíébióan pe­

riódicamente mediciones deí color utilizando un pedidor Hun-- 

te r  de diferenciación de bol'or Modelo D25¡ El polietiíeno es

tabilizado con e l compuesto antes expuesto resu lta  mucho mas 

estable que e l polietiíeno sin éstabiiiz&T ó é l  pbliétileno 

estabilizado solo con un antioxidánte.

EJEMPLO 26.

Se introduce en uU tasó de precipitados una canti­

dad de emulsión SBR conteniendo 1ÓÓ g dé cauchó (500 cc de 

SBR al 20% obtenido de Texas U.g¡ ¡Synpol 1500) previamente 

almacenada bajo nitrógeno y se agiia vigoró sámente ¿ EL pH 

de la  emulsión se ajusta a 10)5 obn una solución ;de NaOH 

0,5N.

A la  emulsión:se adiciona 50 oc de solución de 

NaCl a l 25%. Una solución de NaCl a í 6% ajuátadaoon ácido 

Clorhídrico a un pH 1,5  se adiciona en corriente.flu ida con 

vigorosa agitaoión. Cuando se ha alcanzado e l pR 6;5 e l cau­

cho empieza a coagularse y sé efectda la  adíoión de forma 

mas lenta para mantener una agitación uniforme. La adición 

da la  solución aoídica de NaCl al 6% se oondluyé óuando se 

alcanza un pH de 3 ,5 . La suspensión de caucho coagulado a pH



3 ,5  se agita durante media hora. . ;

Se a ís la  por filtra o ió n  e l caucho coagújtad.o a. tra ­

vos de una estop illa  y se lava oon agua destilada*). Después 

de tres lavados consecutivos eon agua reoión destiladabe se- 

5 . ca e l oauoho ooagulado, primero a 25 mm de Hg y' por dltimó

hasta peso constante bajo elevado vacío ( 1 mm) a 40S-s45RC. "

Se oalienta e l caucho seco (25 g) bajo nitrógeno "  "*  

a 125SC en una Mezcladora Brabender y se le  adiciona,, con 

agitación, 0,25 g (0)¡5%) de 0-mono(l,2,2,6,6-pentametil-pi--¿*" .

10 . peridin-4-o l)d ig lioo lato . Se mezcla l a  composición durante *. *
:

5 minutos, despuós de lo cual so enfría y sé moldea por com­

presión a 12530 para formar placas de 5" x 0 ,0 2 5 ^j f
Las placas sé someten a un metereometro-dé arcó 

xenón y se lleva a op#o la  medición de dolor ÍL-b) después 

15. de 45y 125 y 290 hdrasí Láá muestras estabilizada^ oon e l 

oompuesto anterior pesultán mucho mas estables frente a la  

luz que la s  muestras sin estab ilizar.

EJEMPLO 27<
Se adiciona 0,2% én peso del bómplejo d  ̂ níquel 

20 . de 0-mono(2 , 2 , 6 , 6-tétram etilpiperidin-4-o l)tio d ig íico la to  

a 50 g de resina poliacetálioa conteniendo 0 ,1% d  ̂ un ba­

rredor de ácido, dicinandiamida, y se moltura durante 7 mi­

nutos a 200SC en un Plástic-redórder Brabender. A qontinua- 

oión se prensa la  formulación molturada para formar una lá -  

*25. mina de 40 mil a 215^0 y 350 lib ras  por pulgada cuadrada 

durante 90 segungos, enfriándose luego rápidamente en una 

prensa f r ía  a 350 lib ras  pop pulgada cuadrada. A oontinua- 

oión se vuelven a moldear lab láminas estabilizadas duran­

te 2 minutos a presión de contacto y durante 3 minutos a

= 53 -



300 lib ras  por pulgada cuadrada para obtener placas de 1 pul­

gada y media x 2 pulgadas y cuarto x 125 mil* Lue^ó se sigue 

el procedimiento de prueba del ejemplo 8 para determinar l a  

estabilidad frente a la  luz de la s  muestras. Las muestras 

estabilizadas resultan mucho mas estables que laá'muestras  ̂

sin estab ilizar*

EJEMPLO 28. . i
Se combinan en seco virutas de terefta lato  de po- - 

lle tile n o  sedadas a fondo y sin estab ilizar con 1,0% de 

0-m ono(2,2,6)6-tetram etilpiperidin-4-ol)suberato. Se h ila  

por fusión un multifilamento de 60/10 denier a úna tempera­

tura de fusión de 2903(3. La f ib ra  orientada sé enrolla sobre 

oartulinas blancas y se somete a un fadeómetró de arco de 
xenón¿ Se efectúan periódicamente mediciones dé,color con un 

medidor de diferencia de coloi Hunter Modelo D25.* .Las mues­

tras estabilizadas resultan mucho mas estables frente a la  

luz que la s  muestras sin estab ilizar.

EJEMPLO 29.
(a) Unacoomposición que comprende térpOlímero de 

acrilonitrilo-butadieno-estireno y 1% en peso dél complejo 

de níquel de 0-mono(1 ,2 ,2 ,6-6-pentam etil-piperidin-4-ol)di- 

g llcolato  resis te  mucho mejor e l aquebradizamiento debido

a la  exposición a la  luz u ltravio leta  qué una que no oontie- 

ne e l estabilizador.

(b) Una composición que comprende pOÍiuretano pro- 

parado a p artir  de toluen-diisociabató y álquiíen-polioles y 

1,0% en peso de 0-mono(2 ,2 )6 ,6-tetratmetil-p ip erid in -4-o l)te -

trametil^sh'ccihatb es mas estable frente a la  luz solar, 

lámparas fluorescentes de luz solar, lámparas de luz negra
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5.

10.

15.

20 ¿

25.

y lámparas fluorescentes que el poliuretaPO no tratado.
(o) Una composición que oomprende un pojjiioarbonato 

preparado a p artir  de bisfenol-A y fosgeno y 1% e¿ peso de „ 

0-mono(2 ,2 ,6 ,6-tetram etil-piperidin-4-ol)pim elato.resiste  

mucho mejor la  decoloración producida por la  exposición a 

la  luz u ltravio leta  que una composición que no contiene e l 

estabilizador.

(d) Una composición que comprende polimetil-meta- 

crila to  y 0,25% en peso del complejo de níquel de 0-mono(2¿ ' 

2 ,6,6^tetram etil-piperidin-4-ol)azelato resis te  mucho mejor i 

la  decoloración producida por la  exposición a ía  luz ultras- 

v io leta  que una que no contiene e l estabilizador.

EJEMPLO 30¿

(a) Se prepara uña póliamida estabilizada (nylon

6,6) incorporándole Ó,l% de 0^3B&no(2,2¿6¿6-tetramptil-pipe- 

ridin-4-ol)sebaoato* La estabilidad frente a la  luz de la  

oomposición estabilizada es superior a la  que presenta una 

póliamida sin estab ilizar.

(b) Se prepara un polímero de óxido de p o lifen ile - 

no estabilizado (obtenido por polimerización de 2,6-d im etil- 

fenol) incorporándole 0,5%en peso del oomplejo de manganeso 

de 0-rnoño(2^2,6,6-tetrametiÍ"piperidin-4-ol)sebacjato. Las 

composiciones estabilizadas resisten  mucho mejor el aquebra- 

dizamiento producido por la  exposición a la  luz u ltraviole­

ta  que una que no contiene el estabilizador^

(b) Se prepara un poliostireno crista lin o  estabi­

lizado incorporándole 0,1% en peso del oomplejo de zinc de 

0-m ono(2,2,6,6-tetram etil-piperidin-4-ol)sebacato. La oom­

posición estabilizada resis te  mucho mejor e l aquebradiza*-
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miento producido por. l á  expbsición a la  luz ultratuÓíéta qüe 

una que no contiene e l estabilizador* - s

Á Cada una dé las  composiciones antes citadas pue*̂  

den incorporarse también ahtioxidantes, por ejemploj di-n-bc-^ 

tadecil-alfa^ a íf  á * -b is  ̂ 3-bütil-4-hidroxi-5-m etilbencil )malÔ -- 

nato 2 ,4-b is(4-h idroM -3,5-d i-teroibu tilfehoxi)¿-6^(n -b ctiltió e - 

t i l t i o  )-l,3 ,5^-triaziiia} 2¡ 4-bis(3) 5^ditereibutiÍ-bidioxifenó-^, 

x i)-6 -(n -ó c tiítib )-H 3 ^ 5 -tr ia z in a  dir-nvoCtadécii3(3^5'-di-* "*' 

^-tercibutil-4'=-hidroxifenil)propionato^ respectivamente i ]

EJEMPLO 31.

Sé estab iliza  regina dé pbliestirenb de plegada re­

sistencia  ai impacto, conteniendo elastómero (por ejen^lo, 

butadieno-estirano), contra lá  perdida de las  propiedades de 

alargamiento motivada por la  exposición a la  íuz u ltraviole­

ta  mediante la  incorporación de 0;3% en pesó del cpmplejo de 

níquel de O-mono(1 ,2 ,2 ,6 ,S-pentametil-piperidin^i-pljsuooina- 

to . ' ^

Se disuelve en oloroformo la  resina sin e s ta b ili­

zar y luego se adiciona el estabilizador, despuós do lo cual 

se vulcaniza la  mezcla sobre una plaoa de vidrio y se evapo­

ra e l disolvente para obtener una película uniformé que, des­

pués de seoada, se extrae, oorta y luego ge comprime durante 

7 minutos a una temperatura dé 163^0 y a üña presión de. 2.000 

lib ras pbr pulgada cuadrada para obtener una 1 ¿¡miaja de espe­

sor uniforme (25 m il). Luego la s  láminas se cortan; en tira s  

de 4 x 0 ,5  pulgadas aproximadamente* A Continuación se mide 

e l alargamiento porcentual de una porción de estas tira s  én 

e l Aparato ínstrbh de prueba de tradcíÓh (instron Engineéi^ing 

Corporation, Quincy, Massaohusetts). Las porciones restantes



de la s  t ira s  se disponen en una cámara FS/BL según* e l ejemplo 

4(b) exceptuando que las  muestras se montan y almacenan en . 

cartulina blanoa y se mide e l tiempo para una reducción del^ 

50% del alargamiento. La resina de poliestireno estabilizada 

conserva por mas tiempo su propiedad de alargamiento que la  . 

resina sin estab ilizar.

EJEMPLO 32.

Se combina polietilenó lin ea l sin estab ilizar d i- 

suelto en cloruro de metileno con 0,5% en pesó del substrato 

del oomplejo de níquel de 0-mono (2¿ 2 , 6 , 6-tetram etil-piperidin*-' 
-4-ol)suooinato y luego ge seda en vacio. A continuación se 

moldea la  resina por extrusión én una extrusdia 24/l^L/b de 1 

pulgada, temperatura de fusión 450^F (232BC), y se comprime 

durante 7 minutos a una temperatura de 163^0 y una presión de 

2000 lib ras  por pulgada cuadrada para formar una lámina de 

espesor uniforme de 100 m il. Luego se oortan la s  láminas para 

formar piadas de 2 pulgadas x 2 pulgadas. Luego se exponen 

la s  placas én un dispositivo de exposición Fs/tBL y se efeotuan 

periódicamente mediciones del eolor utilizando un Medidor Hun- 

ter de diferenciación de color Modelo D25< EL poliotileno es­

tabilizado con e l compuesto antes expuesto resu lta  mucho mas 

estable que e l polietileno sin estab ilizar o e l polietileno 

estabilizado solo don un antioxidante^

EJEMPLO 33.

Se introduce en un vaso de precipitados una canti­

dad de emulsión SBH conteniendo 100 g de caucho (500 cc do 

SBR al 20% obtenido de Texas,U*Si, Synpoí 1500) previamente 

almacenada bajo nitrógeno y se agita vigorosamente. EL pH de 

la  emulsión se a justa a 10,5 con una soluoión de NaOH, 0,5N¿



A la  emulsión se adicionan 50 00 de solución de

NaCl al 25%. Una soluoión de NaCl al 6% ajustada con Óoido ...
b

clorhídrico a un pH 1,5 se adloiona en oorriente fluida oon  ̂

vigorosa agitación. Cuando se ha alcanzado e l pH 6,5* e l cau-; 

cho empieza a ooagularse y se efeotda la  adición de forma 

mas len ta  para mantener úna agitación uniformeí La adición de 

la  solución ácidioa de NáCl a l 6% se concluye cuando se a l -  , t 

canza un pH dé 3^5*! La stiápensión de oaucho coagulado a pH 

3)5 se agita durante media hora. J,.

Se á is la  por f iltra c ió n  el oaueho déagulado a t r a - * '  

vÓs de una estop illa .y  sé iava con agua destilada^ Después 

de tres lavados oonséóutiTrds óbn agua ración destilada se se­

ca e l oauohO ooaguladó, priméúo á 25 mm de Hg y pójr óltimo 

hasta peso constante bajó elevado vacío ( 1 mm) a 40R-45SC.

Se calienta éí chucho séCo (25 g) bajo nitrógeno 

a 1250C en una Mezcladora Büabéndér. y se le  adiciona, oon 

agitación, 0,25 g (Ó,5%) dé! cómplejo de níquel de 0-mono(2,

2 , 6,6-tetram etil-piperid in-4-ol)adipato; Se mezcla la  compo­

sición durante 5 minutos; después de lo  cual se enfría y se 

moldea por oompresiÓn a l2$óC para formar placas de 5" x 

0 ,025".
Las placas se someten a un metereómetro do aroo ge 

xeñbn y se llev a  a Cabo la  medición del color (L-b) después 

de 45, 125 y 290 horas^ Las muestras estabilizadas oon e l com­

puesto anterior resultan mucho mas estables frente a la  luz

que la s  muestras sin C stabiliaár.

EJEMPLO 34

Se adiciona 0;2% en pesé dél complejo de níquel 

de 0-mono(1 ,2 ,2 ,6 ,6-pehtametiÍ^piperidin-4-ol)suócinato
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a 50 g de resina pollacetálica  conteniendo 0,1% de un barre­

dor de ácido, diciandiamida, y se moltura durante 7 minutos 

a 200RC en un Plastl-recorder Brábender. A continuación se - 

prensa la  formulación molturada para formar una lámina de 

5. 40 mil a 215^0 y 350 lib ras  por pulgada cuadrada durante 90 -

segundos, enfriándose luego rápidamente en una prensa f r ía  

a 350 lib ras  por pulgada cuadrada. A continuación '¡se vuelven .. 

a moldear la s  láminas estabilizadas durante 2 minutos a pre- * * 

sión de contacto y durante 3 minutos a 300 lib ras  por pulga- /  

10. da cuadrada para obtener placas de 1 pulgada y media x 2 p u l - ' 

gadas y ouarto x 125 m il. Luego se sigue el procedimiento de 

prueba del ejemplo 9 para determinar la  estabilidad frente a 

la  luz de la s  muestras. Las muestras estabilizadas-resultan 

muoho mas estables que la s  muestras sin estabiliza^*.

15* EJEMPLO 35.

Se oombinan en seco virutas de terectalato  de po- 

líe tile n o  secadas & fondo y sin estab ilizar con l,p% del com­

plejo de níquel de 0-mono(2 ,2 ,6 ,6-tetram etil-piperidin-4-ol) 

adipato. Se h ila  por fusión un multif ilamento de 6p/l0 denier 

20. a una temperatura d.e fusión de 2903C. La fib ra  orientada se 

enrolla sobre cartulinas blancas y se somete a un fadeómetro 

de arco de xenón. Se efectúan periódicamente mediciones de oo­

lo r  oon un medidor de diferenoia de color Hunter Modelo D25.

Las muestras estabilizadas resultan muého mas estables frente 

25. a la  luz que la s  muestras sin estab ilizar.
EJEMPLO 36.

(a) Una composición que comprende terpolímero de 

acrilonitrilo-butadieno-estireno y 1% en peso del oomplejo 

de níquel de 0-morno(l,2,2)6,6-*pentametilpiperidin-4-ol)succi-



60

Rato res is te  mucho mejor e l aquebradizamiento debido a la  

exposición a la  luz u ltravio leta  que una compdáición que lió 

contiene e l estabilizado?* ,
/ J . ' - # .  ̂  ̂ ' '' ' '(b) Una composición que oomprende pqliuyetaho pre-^

5. parado a p artir  de tóiuén-diisocianato y alquíleni-polioles

y 1,0% en peso del complejo de níquel de 0-móno(2¡¡2,6,6nte&'* 

tram etilpiperidin-4-bi)succinato es mas estable frente a l a '" '  

luz solar J lámparas fluorescentes de luz sbíár, lamparás dsf ..J 

luz negra y lámparas fluorescentes que e i poliure^iáno no ira-.!, 

10. tado. ' . .

(o) Una composición que comprende un polioarbpnato 

preparado a P artir  de bisfenol-A y fosgeno y 1% én peso del 

complejo dé níquel dé. )̂-mono ¡2 ,2 ,6 ,6-tetramétil-p^.peridin-4- 

-ol)adipato resis te  mubhb mejor la  deóblóráoión producida por 

la  exposición a la  luá u ltrav io leta  qué una composición que 

no contiene e l estabilizador*

(d) Una composición que comprende polimetilmetaori- 

la io  y 0,25% en peso del complejo de níquel de 0-mono(l,2,2,

6,6-péntam etilpiperidin-4-ol)succinato resis te  mupho mejor 

20. la  decoloración próducida por la  exposición a la  ¡Luz u ltra­

v io leta  que una que no contiene e l estabilizador.:
EJEMPLO 37.

(a) Se prepara una poliamida estabilizada (nylon

6,6) incorporándole 0,1% del oomplejo de oobalto de 0-mono

25* (1 ,2 ,2 ,6 ,6Lpentametilpiperidin-'4-ol) suCcinato. La e s ta b ili­

dad frente a la  luz de la  composición estabilizada es supe­

r io r  a la  que presenta una poliamida sin  .estab ilizar.

(b) Se prepara un polímero de óxido de polifenileno 

estabilizado (obtenido por polimerización de 2,6-dim etilfenol)
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incorporándole 0,5% en peso del complejo de manganeso de 

0-mono(1 ,2 ,2 ,6 ,6¿-pentametilpiperidin-4'-ol )succina*^o. Las oom- 

posioiones estabilizadas resisten  muoho mejor e l ^quebrad!-, 

zamiento producido por la  exposición a la  luz u ltravioleta  

5* que una oomposioión que no contiene e l estabilizador.

(o) Se prepara un poliestireno crista lin o  estabi­

lizado incorporándole 0,1% en peso del complejo de zino de"

0-mono (1 ,2 ,2 ,6 ,6 -pentame t  íl-p ip erid in -4 -o í) suóc inato. La oom̂ ,̂ 

poaioión estabilizada resis te  muohÓKmejor a i aquebradizamien-"* 

10. to producido por la  exposición a la  luz u ltravio leta  que una  ̂

que no oontiene e l estabilizador.

A oada una de la s  Composiciones antes citadas pue­

den incorporarse también antioxidantes, pór ejemplo, di-n-oe- 

ta d ecil-a lf a, a lfa ' -b is  (3-bútil^4"b.idroxi-5-^etilbanoil )malo- 

15. nato 2 ,4-b is(4-b .idroxi-3,5-d i-teroibutilfenoxi)-6-s(n -octiltioe- 

t i l t i o ) - l , 3 ,5-triazina, 2 ,4 -b is(3, 5-d itercibutil-Í(idroxjfeno- 

x i)-6 -(n -o o tilt io )- l ,3 )5 -tr ia z in a  di-n-octadeoi!3 (3 ' , 5 ' - d i -  

-tercib u til-4 -h id ro x ifenií)propionato, respectivamente.

EJEMPLO 38.

20. Se estab iliza  resina de poliestireno de elevada

resisten cia  al impacto, conteniendo elastómero (por ejemplo, 

butadieno-estireno), contra la  pérdida de la s  propiedades de 

alargamiento motivada pór la  exposición a la  luz u ltraviole­

ta  mediante la  incorporación de 0,3% en peso de ácido N-(2,

25. 2,6,6-tetrametilpiperidil-4)sucoinómioo^

Se disuelve en cloroformo l a  resina sin e s ta b ili­

zar y luego se adiciona e l estabilizador, despuós de lo cual 

se vulcaniza la  mezcla sobre una placa de vidrio y se evapora 

e l disolvente para obtener una película uniforme que, después
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de secada, Se extrae, corta y luego se oomprime durante 7 
minutos á una temperatura de I 63RC y pna presión <̂ e 2.000 

lib ras  por pulgada cuadrada para obtener una lámina de esp&-t- 

sor uniforme (25 m il) Luegó la s  láminas se cortan en tir*as 

5* de 4 x 0 ,5  pulgadas aproximadamente; Á* continuación se mide.', 

ól alargamiento porcentual de una póroión de está^ tira s  en, 

e l Aparató Ingtron de prueba de tracción (instrón Engineering 

Corporation^ Quinoy, Massachúséttsj; íaá porcióneq restan tes '- 

de la s  tiraó .sé  disponen en una oómara Í*$/BL según e l ejemplo ' 

10. 7(B) exceptuando qué la s  muestras sé ¿ohtan y almacenan en

cartulina blanca y se mide e l tiempo paTa Una redúóción del 

50% del aiárgamientó* La resina de poíiéstirého óptabilióaáa 

conserva por mas tiempo su propiedad de alargámiáñto que la  

resina sin estabilizad*
15. EJEMPLO 39 ¿

Se Combina pblietileno iin ea l Sin estab ilizar di­

suelto en cloruro de metileno oon 0,5% en peso deí substrato 

de bis[N -(2^2 ,6 ,6-tetrame t ilp ip e r id il-4 )succinámató] de ní­

quel y lüego se seca en vacio. Luego se moldea la  resina por 

20. extrusión en una extrusota 24/l-L/D de 1 pulgada, temperatura 

de fusión 45OSF (232^0), y se comprime durante 7 minutos a 

una temperatura de I 63RC y una presión de 2000 lib ras por pul­

gada cuadrada para formar una lámina de espesor uniforme de 

100 m il. Luego se cortan la s  láminas para formar placas de 2 

25* pulgadas x 2 pulgadas. Luego se exponen las  placas en unndis- 

positivo de exposición FS/BL y se efectúan periódicamente me­

diciones del color utilizando un Medidor Hunter de diferencia­

ción de color Modelo D25* EL polietileno estabilizado con e l 

compuesto antes expuesto resu lta  muohó Has estable que é l  pó-
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lie tile n o  sin estab ilizar o e l polietileno estabilizado soló 
con un añtioxldante.

EJEMPLO 40 V

Se introduce e¿ un vaso de precipitados una caR^

5* tidad de emulsión SBR conteniendo 100 g de Caucho (500 do

de SBR al 20% obtenido de Texas U .S., Synpoí 1500) phevia- " 

mente almadenada bajó nitrógeno y se agita vigorosamente. " ' "  

EL pH de la  emulsión se ajusta a 10,5 éon uhá solución dé 

NaOHO,5N.

10. g Í  la  emulsión se adicionan 50 cc dé solución de

NaCl al 25%í Una solución de NaOl al 6% ajustada pon ácido 

clorhídrico a un pH 1,5  de adiciona en corriente fluida con 

vigorosa agitaciónt Cuando sé ha alcanzado e l pH 6,5, e l cau­

cho empieza a coagularse y sé efectúa la  adición de forma 

15. mas lenta para mantener una agitación uniforme. Lp adición 

de la  solución aoidioa de NaCl al 6% se concluye cuando se 

alcanza un pH de 3,5* La suspensión do caucho coagulado a 

pH 3,5¡ se agita durante media hora.

Se a ís la  por f iltra c ió n  e l caucho Coagulado a tra -  

20. vás de una estop illa  y se lava con agua destilada*. Despuós 

de tres lavados consecutivos con agua roción destilada se 

seca el oaucho coagulado, primero a 25 Rm de Hg y por último 

hasta peso constante bajo elevado vacio ( 1 mm) a 400-4530.

Se calienta e l caucho seco (25 g) bajo nitrógeno 

a 125SC en una mezcladora Brabender y se le  adicipna, con
¿9*

agitación ácido N- ( l , 2 ,2 ,6 ,6-pentam etilpiperidil-4)-succi- 

namico. Se mezcla la  composición durante 5 minutos, despuós 

de lo cual se enfria y se moldea por compresión a 12530 pa­

ra formar placas de 5*' x 0,025"*

i



Las placas se someten a una me toreóme tro! de arco 

xenón y se llev a  a cabo la  medición de color (L-b) despuás,, 

de 45* 125 y 290 horas. Las muestras estabilizadas con el/^.

compuesto anterior resultah mucho mas estables frente a la
!

luz que la s  muestras sin estab ilizar.

EJEMPLO 41.

Se adiciona 0,2% en peso de CN-(2,2,6,6-.tetrametilr- 

-piperidü-4)sebacamato] de níquel I I  a 50 g de resina p o liá- 

ce tá lica  conteniendo 0,1% de un barredor de ácido, díciandiá- 

mida, y se moltura durahte 7 minutos a 200aC en un P lá s ti-re - 

oorder Brabender. A continuación se prensa la  formulación 

molturada para formar una lámina de 40 mil a 215^0 y 350 l i ­

bras por pulgada cuadrada durante 90 segundos, enfriándose 

luego rápidamente en una prensa f r ía  a 350 lib ra s  por pulgada
í

cuadrada. A continuación se vuelven a moldear la s  -láminas es­

tabilizadas durante 2 minutos a presión de contacto y duran­

te 3 minutos a 300 lib ras  por pulgada cuadrada para obtener 

placas dé 1 pulgada y media x 2 pulgadas y cuarto x 125 m il. 

Luego se sigue e l procedimiento de prueba deí ejemplo 9 para 

determinar la  estabilidad frente a la  luz de la s  muestras.

Las muestras estabilizadas résultán muoho mas estables que 

la s  muestras sin estab ilizar.

EJEMPIO 42.
Se combinan en sebo virutas de tereftalpto de po- 

lie tile n o  secadas a fondo y sin estab ilizar con 1^0% de áci­

do N-(2 ,2 ,6 ,6-tetram etilp ip8rÍd iÍ-4)tetrametilsucóinámioo.

Se h ila  por fusión uh níültifilamento de 60/10 denier a una 

temperatura de fusión de 2906(3. La fib ra  orientada se enro­

l l a  sobre cartulinas blancas y se somete a unfadeómetro de
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arco de xenón. Se efectúan periódicamente mediciones de oo­

lo r  con un medidor de diferencia de oolor Hunter Modelo D25*

Las muestras estabilizadas resultan mucho mas estables fren -; ;
te  a la  luz que la s  muestras Sin estabilizará j 

5. EJEMPLO 414 . ;

(a) Una composición que comprende terpolímero de 

aorilonitriío-butadieno-estireno y 1% en peso de ácido N -(l-n- 

-dodeoil-2^2,6,6-tetrametil-pip6ridil-4)sud.oinámioo r e s is te "  

mucho mejor e l aquebradizamiento debido é. la  exposición a l a ,

10* luz u ltravio leta  que una que no oontiéne e l estabilizador.

(b) Una oomposiciÓn que oómprshdé poliuretano pre­

parado a p artir de toluen-diísóoianaió y alquilen-tpolioles

y 1,0% en peso de ácido N'-(lLbencil¿-2i2t6,6-tetraJ^e'6il-pipe-

r id i l -4 )sucoinámioo es mas éatable frente a la  luz solar,

15. . lámparas fluorescentes de luz solar, lámparas de luz negra

y lámparas fluorescentes que él poliuTetano no tratado.

(o) Una composición qúe comprende un policarbonato

¿reparado a p a r t ir  dé b isfeh o l-A  y fosgeno y 1% en peso de

ácido N -(2,2,6,6-tetram etilpiperidil-4)glutarám i6o resis te

20. mucho mejor la  decoloración producida por la  exposición a

l a  luz u ltravio leta  que una que no contiene e l estabilizador.

(d) Una composición que comprende polimqtilmeta-

crila to  y 0,25% en peso de ácido N -(2,2,6,6-tetra% etilp ipe-

ridiJ-4)glicolám ico resis te  muoho mejor la  decoloración pro-

dúo ida por l a  exposioiÓn a la  luz u ltravio leta  que una que 
25*

no contiene e l estabilizador.

EJEMPLO 44.

(a) Se prepara una poliamida estabilizada (nylon

6,6) incorporándole 0,1% de ácido N -(2,2,6,6-tetram etilp ipe-
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ridil-4)suooinámioo. La estabilidad frente a la  luz de la  

composición estabilizada és superior a la  que presenta una 

poliamida sin estabilizará

(b) Se prepara un polímero de óxido de p o lifen ile - 

5* no estabilizado (obtenido jpor polimerización dé 2^6-dimetil-

fenol) incorporándole Ó,5% en peso de b isC N -(2 j^§ ,6 -te tra - 

metilpiperidil-4)succinamato] de níquel. Las óóhipqsiciones 

estabilizadas resisten  mucho mejor e l aquebradizámiénto pro­

ducido por la  exposición a la  luz u ltravio leta  qú  ̂ una que 

10. no contiene e l estabilizador.

(c) Se prepara un poliestireno crista lin o  estabi­

lizado incorporándole 0,1% en peso de ácido N- (2,2) 6 ,6 -te tra - 

m etilpiperidil-4)tetram etilsuccinám ioo. La composición esta­

bilizada res is te  mucho mejor e l aquebradízamiento producido 

por la  exposición a la  luz u ltravio leta  que una que no con--i-5) *
tiene el estabilizador*

A cada uña de la s  composiciones antes citadas pue­

den incorporarse ia&bián antibxidanteg* por ejemplo, d i-n- 

-o cta d ecil-a if a ,a lfa  ̂ -bis(3-buiil-5-hidroxi-4-m et ilbenoil )ma-

lonato 2 ,4-b is(4-h id roxi-3 ,5-d i-tero ib u tilfen o x i)-¡6 -(n -o ctil-
20. ^

t io e t i l t io  ) - l , 3 ̂  5-triazina, 2 ,4-bis (3) 5-di tercibu*t¡il-hidroxi-

fe n o x i)-6 -(n -o c tilt io )- l , 3^5-triazina di-n-octade(jil3(3 ' , 5 ' -

-d i-te rc ib u til-4 -h id ro x ifenil)propionato, respectivamente.

25.
REIVINDICACIONES

Descrito el ¡objeto del presente invento, se decla­

ran nuevas y de propia invención la s  siguientes reivindica­

ciones, con prioridad de la  solicitud de patentes estadouni­

denses nómeros: 429.231 -4 2 9 .2 3 2  -  429.237 -.429.327 de fe -
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25.

cha 28 de Diciembre da 1973.

1* Procedimiento para la  preparación de una com­

posición de materia estabilizada frente a l deterioro por luz 

u ltravioleta, caracterizado porque en su realización se com­

bina un polímero orgánico sintático^ de preferencia polio- 

lefín ico  y más especialmente polipropileno con del 0,005 a l 

% de un estabilizador de la  fórmula general I

en la  que . - '

y Rg representan, independientemente, alquilo 

de cadena lin ea l o ramificada con 1 a 6 

átomos de carbono, o junto con e l  átomo . 

de carbono a l que están enlazados forman 

un anillo  ciclopentilico  o ciclohexílico , 

que está insubstituido o substituido por un ' 

grupo m etílico,

eshidrógeno, alquilo con 1 a 12 átomos de 

carbono, beta-m etoxietilo, alquenilo con 

3 o 4 átomos de carbono, propaigilo, bencilo 

o bencilo substituido por alquilo 

M es hidrógeno o un metal elegido del grupo 

constituido por bario, níquel, manganeso, 

ca lcio , zinc, sodio, cobalto, estaho, d ia l-  

quil-estaño, l i t io ,  potasio, magnesio y alumi-
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5.

10.

15.

20.

25.

nío, y

g tiene un valor comprendido entre 1 y 4̂  

siendo e l  valor de z igual a la  valencia 

disponible de M,

R̂  es oxi o imino, y

es alquileno de cadena lin ea l o ramificada 

con 1 a 10 átomos de carbono, fenileno o 

alquil-fenileno, o e l  grupo (CH^)^Y(CH^)  ̂

en donde Y es oxígeno o azufre y m ^ n re­

presentan independientemente, un n&pero en­

tero comprendido entre 1 y 3, !

y, eventualmente, con 0,01 a % en peso respecto ai ma­

te r ia l  orgánico, de un antioxidante fenólico y de un ^  " 

co-estabilizador, sometiendo la  composición a tratamiento 

térmico superior a 125SC y eventualmente bajo presión de.' 

moldeo.

2. Procedimiento, de conformidad con la  r e i -  

vindicación 1, caracterizado porgue e l  antioxidanté fen^S-' 

lico  se elige éntre d i-n -o c ta d e c il-3 ,5 -^ i-te rc ib u til-4 '- .j 

-hic! r  oxib ene i  I f  o s f  onat o, d i-n -octad ecil-alf a, a lfa ' -b is  (3-. 

-buti 1-4-h idroxi*^netiIbenci l)malonato y 2,4-bis(4-hidro- 

x i-3 ,5 -d i- te r c ib u tilfe n o x i)-6 -(n -o c t ilt io -e t ilt io )- l ,3 ,5 -  

-tr iac in a  y e l  tio-coestabilizador se elige entre dilau- 

ril-beta-tiodipropionato y distoaril-beta-tiodipropionato.

3. Procedimiento para la  preparación de una com­

posición de materia estabilizada frente al deterioro por 

luz u ltravioleta.

Segdn se describe y reivindica en la  presente 

memoria descriptiva que consta de 69 páginas foliadas y
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esc l i ta s  a máquina por una sola de sus caras. 

MadrLd, a 27 Diciembre

P* &*
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