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El objeto del invento se refiere a un sistema de jup
ta hermética que comprende un cierre hermético deslizante y un
miembro eléstico para cargar el cierre hermético deslizante --
contra la superficie que ha de ser hermetizada, El cierre her-
mético deslizante tiene una primera y uma segunda superficies
périféricas. La primera superficie periférica tiene una primeg=-
ra y una segunda secciones que definen una esquina que es sug-
ceptible de aplicarse a la superficie que ha de ser harmetizg-v
da. El cierre hermético deslizante es susceptible de pivotar -
generalmente alrededor de dicha esquina para convertir a la es

quina en un nervio hermetizador relativamente estrecho que es
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susceptible de aplicarse con hermetizacibn a la superficie que
ha de ser casrrada herméticamente,

Para muchés aplicaciones, los sistemas de junta her-
mética no deben permitir ninguna fuga ni ningfin derrape;'Por -
sjemplo, puede requerirse un derrame nulo para sistemas en los
que no se dispone de fluido de reposicién,

El derrame nulo es dificil de obtener en éualquier -
circunstancia; no obstante, esto es incluso més diffcil cuando
el conjunto de cierre hermético estéd sometido alternativamente

a altas presiones de fluido y a bajas presionss de fluido, Por

-8jemplo, presiones inferiores a 10,5 kg/cm2 pueden ser considg

radas como presiones bajas, La razén de ello es que un ciesrre
hermético que tenga buenas caracterfsticas de hermetizacién a
alta presifn puede no funcionar satisfactoriamente a bajas prg
siones, y viceversa.

Un conjunto de cierre hermético dindmico, es decir -
uno cargadu por la presibn de fluido, constituye un Buen cig--
rre hermético para altas presiones. Un conjunto de cierre her-
mético dindmico puede incluir un cierre hermético deslizante Y
un miembro eléstico tal como un cierre hermético eldstico. E1
cierre hermético elfstico es comprimido para cargar al cierre

hermético deslizante contra la superficie que ha de ser herme-

- tizada, Adem&s de ello, el cierre hermético eléstico sstd ex--

puestao al fluido bajo presifn frente al cual estd trabajando -
dicho cisrre hermético, E1 fluido bajo presibn cargs por com=--
presifn de modo adicional al cierre hermético eldstico, y esto
provoca una carga todavia mayor del cierre hermético deslizap-

te contra la superficie que ha de ser hermetizada, Consiguiente
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mente, segln aumenta la presién de fluido, el cierre hermftico
deslizante es cargado de manera progresivamente mds apretada -
contra Ja superficie que ha de ser hermetizada, y por ssta ra--
z6n un conjunto de cierre hermético dindmico tiens excelentes

caracter{sticas de hermetizacién a altas presiones,

Desafortunadamente, puede producirse un cierto derra
me a presiones relativamente bajas, ys que entonces el grado -
de carga dindmica del cierre hermético eldstico se encuentra -
en un valor minimo, En un esfuerzo de resolver el problema del
derrame a hajss presiones, puede formarse un nervio relativa~-
mente estrecho sobre el cierre hermético dgslizante. £l nervio
se aplica a la superficie que ha de ser hermetizada y, debido
a que dicho nervio es estrecho, el grado de carga unitariaz es
relativamente alto. Esta construccién mejora inicialmente la -~
eficacia de hermetizacién a bajas presiones; no obstante, la -
eficacia de hermetizacidn a bajas ﬁresionas disminuye progresi
vamente con el uso del conjunto de cierre hermético.

Regsumen dgl invento.

Este invento estd basado, en parte, en el reconoci--
miento de que algunos de los factores que hacen que un conjun-
to de cierre hermético de este tipo pierds su eficacia de hermeg
tizacibn a bajas presiones despufs de un cierto perfodo de uso.
Espec{ficamente, un cierre hermético deslizante, formado con -
un nervio para obtener beneficiosas caracteristicas de hermeti
zaci6n a bajas presiones, tiende a fluir en frfo con altas pre
siones del fluido como un resultado del grado de cargs dindmica
del mismo. Bajo altas presiones de fluido, el nervio y las pogr

ciones adyacentes del cierre hermético deslizante son deforma=-
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dos en elevado grado. Cuando disminuye la alta presién, la re-
cuperacibn del cierre hermético deslizante puede no ser entera
mente completa, es decir algo de la deformacifin puede resultar
permanente. Esto provoca un aumento en el &rea existente entre
el cierre hermético deslizante y la superficie que ha de ser -
hermetizada, con la reduccién del grado de carga unitaria.y la
pérdida de eficacia de hermetizacifn c;nsiguientgs. Ademés, el
cierre hermético eldstico puede no volver a la colocaci6n pre-
ferida cuando vuelve a condiciones de bajas presiones,

Una caracteristica de este invento es la creacién de
un cierre hermético deslizante que tiene un nervio de hermetji-
zacifn que no es destruido durante el uso. El nervio de herme-
tizacibn no existe a altas presiones y si existe cuando el con
Junto de cierre hermético es sometido a condiciones de bajas -~
presiones. No obstante, la creacifn y la eliminacién del nervio
de hermstizacidn cuando cambian las condiciones de presién, no
da como resultado ninguna destruccién permanente del nervio de
hermstizacibn. En otras palabras, la creacién y la eliminaci6n
del nervio de hermetizacifin como respuesta a condiciones de pre
sifin se efect@an de un modo natural y sin la aplicacién de fuexr
zas destructivas sobre el cierre hermético deslizante.

El nervio de hermetizacifn puede ser creado convirtien
do una esquina del cierre hermético deslizante en sl nervio de
hermetizacibn, E)l nervio de hermetizaciébn tiene'una regifn re-
lativamente estrecha de contacto con la superficie que ha de =-
ser hermetizada, de manera que el grado de carga unitaria del
nervio de hermetizacifn contra la superficie que ha de ser her

metizada puede resultar relativamente alto,
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Estos ventajosos resultados pueden obtenerse disponien
do un ciserre hermético deslizante que tiene una primera super-
ficie periférica que a su vez tiene una primera y una sequnda
secciones que definen una esquina. La esquina circunscribe a -
la superficie que ha de ser hermetizads. El cierre hermético -~
deslizante es pivotable en general alrededor de dicha esquina
entre una posicifn para altas presiones, en que la primera seg
cibn de la superficie periférica es susceptible de aplicarse a
la superficie que ha de ser hermetizada a lo largo de por lo -
menos una porcifn de su longitud, y una posicién para bajas --
presiones en que la primera seccibn es susceptible de aplicaz-
se a la superficie que ha de ser hermetizada a lo largo de una
porcibn menor de la longitud de la primera seccibn, Esta accibn
pivotante del cierre hermético deslizénte convierte a la esqui
na en un nervio de hermetizacién relativamente estrecho, que -
es susceptible de aplicarse herméticamente a la superficie que
ha de ser hermetizada.

La primera seccifn de la primera superficie perifé-
rica se extiende preferiblemente én una lfnea sustancialmente
recta, segln se ve en seccifn transversal axial en el estado -
no sametido a esfuerzos del cierre hermético desiizante.'La -
primera seccifn es susceptible de aplicarse a la superficie ==
que ha de ser hermetizada a lo largo de todas 1la longitua de la
primera seccifn en la posicifn para altas presiones. El cierre
hermético deslizante tiene una caera extrema sobre el lado de -
la esquina opuesto a la direccifin en la que se aplica presién
de fluido al conjunto de cierre hermético. La primera seccifn

es la Gnica porcibn de la primera superficie periférica entre
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la esquina y la cara extrema que se aplica a la superficie que

ha de ser hermetizada en la posicién para altas presiones. Co-

rrespondientemente, cuando el cisrre hermético deslizante pivg

ta hacia la posicifn para altas presiocnes, no hay indentaciones
ni espacios vacios en la primera superficie periférica, que per

mitan la fluidez en frio del cierre herm8tico deslizante, 'y por

~lo tanto no hay tendencia a destruir al nervio en la posicién

para altas presiones. En otras palabras, la primera ssccifin de
la primera superficie periférica se acomoda de una manera naty
ral a la superficie que ha de ssr hermetizade meramente al ser
movida a la posicifén para altas presiones, 5i la primera seccibn
de la primera superficie periférica estuviera ranurada o fuese
irregular de otra manera, podrfa no acomodarse é la superficie
relativamente lisa que ha de ser hermetizada sin resultar defor
mada sustancialmente en sentido radial.

Las secciones primera y segunda se interseccionan preg
feriblemente para formar una esquina relativamente aguda, Una
esquina aguda sirve como un elemento frotador, y ademés propoxr
ciona un nervio de hermetizacibn agudo en condiciones de bajas
presiones.

Aunque la primera seccifn puede sxtenderse radialmen
te en un cierto grado, preferiblemente se extiende en una direc
cibn generalmente axial, Seqdn aumenta el componente radial pa
ra la primera seccifn, aumenta la probabilidad de que el cierre
hermético deslizante experimente deformacibn permanente bajo -
altas presiones., Para asegurar una esquina aguda para fines de
frotamiento, la segunda seccifin forma preferiblemente un 4ngulo

de al menos 90% caon el eje del conjunto de cierre hermético, el
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cual #&ngulo se abre generalmsnte en la dirsccifn deade la que
1la presifn de fluido es aplicada a este conjunto de cierre her
mético. Las secciones primera y segunda forman un &ngulo abap-
cado en la esquina no mayor de aproximadaments 909,

El presente invento proporciona también una fuerza -
motriz para hacer pivotar al cierre hermético deslizante en --
condiciones de bajas presiones. 5i bien podrian disponerse mg-
dios de pivotamiento separados, el presente invento utiliza al
miembro eldstico con el fin de proporcionar la fuerza para ha=-
cer pivotar al cierre hermético deslizante,

En una construccibn ti{pica de la técnica anterior, -
el miembro eldstico es exprimido radialmente el cierre herméti
co deslizante y una pared de la ranura de cierre hermético. Cg
mo resultado de esta expresién radial, una fuerza estdtica re-
sultante actla contra el cierre hermético deslizante para car-
gar al nervio de hermetizacifn contra la superficie que ha de
ser hermetizada. En construccionss de la t&cnica anterior est4
fuerze estdtica resultante act@la directamente a través del nex
vio de hermetizaecién, Esto asegura que la fusrza méxima que re
sulta de cargar por compresibén al miembro eldstico actle sobre
el nervio de hermetizaciéns El presente inventovse desvia de la
préctica convencional al hacer que la fuerza est4tica resultan
te no pase a través del nervio de hermetizacién. Esto permite
que el miembro eléstico, a través de la fuerza estdtica resul-
tante, cree un par de torsifn o par de fuerzas sobre el cierre
hermético deslizante alrededor de la esquina para hacer pivotar
el cierres hermético deslizante y convertif a la esquina en un

necxvio de hermetizacién.,
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La fuerza estdtica resultante deberd extenderse pre-
feriblemente en una direccién que elimine la posibilidad de --
que se establezca una cufia de fluido entre el nervio y la sy--
perficie que ha de ser hermetizada como resultado del pivotgf-
miento del cierre herm&tico deslizante. El par de torsién prg-
ducido por la fuerza estdtica resultante deber4 ser el minimo
necesario para convertir a la esquina en el nervio de hermeti-
zacién en condiciones de bajas presiones,.

La direccién en que actlia la fuerza estdtica resul--
tante puede ser controlada de diversas_maneras. Por ejemplo, -
la direccifn de la fuerza estdtica resultante puéda ser altera
da cambiando la posicién axial del nervio de hermetizacién con
relacifn a las otras partes del cierrs hermético deslizante y/o
cambiando la pendiente de la superficie del cierre hermé&tico -
deslizante a la que se aplica el miembro eldstico.

Al pivotar, el cierre hermético deslizante es defor-
mado pmr‘torsién. Correspondientemente, el cierreAhermético -
deslizante debe estar construido de un material que~pueda“sar
deformado de esta manera. Sin embargo, la deformacién .por tor-
s8ién del cierre hermético deslizante no da como resultado ni -
fluidez en frio ni deformacibn permanente del cierre hermético
deglizante,

Le configuracidn de seccibn transversal del cierre -
hermético deslizante, ademés de proporcionar la esquina, debe
proporcionar también una superficie soportante para el miembro
eldstico y permitir el pivotamiento del cierre hermético desli
zante, Para lograr esto, el cierre hermético deslizante puéde

incluir ventajosamente un resalto y un reborde enterizo con di
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cho resalto y que sobresale del mismo generalmente en sentido

axial en la direccibn desde la que se aplica presifn al conjun
to de cierre hermftico. El saliente proporciona al menos una -
porcibn de la superficie souortante necesaria para sl miembro

Bldstico., El saliente estd tamnbifn distanciado radialmente de

la superficie que ha de ser hermetizada, al menos en condicip-
nes de altas presiones, de manera que dicho saliente no servi-
rd como tope para impedir un movimiento de pivotamiento del =--
cierre hermético deslizante, del tipo del que convierte a la -
esquina en el nervio de hermetizacibn,

En condiciones de hermetizacién a altas presiones, -
esta relacidn entre la fuerza estdtica rssultante y la esquinpa
serd desplazada; no obstante, esto no afecta a la eficacia de
hermetizacifn del cilerre hermético en condicones de altas preg-
siones.

Con el fin de asegurar que la fuerza estdtica resul-
tante del miembro eléstico esté en la gpropiada relacifn axial
con respecto a la esquina en condiciones de bajas presiones, -
el cierre hermético deslizante estd provisto con una seqgunda -
superficie periférica, que estd inclinada en seccidn transver~
sal axial, Una funcién de la inclinacién de la sequnda superfi
cie periférica consiste en que actla como leva o empuja al miem
bro eldstico hacia un extremo de la ranura en que estd coloca-
do el conjunto de cierre hermético. Por lo tarto, la pasicién
del miembro eldstico en condicones de bajas presiones puede ser
predicha con exactitud, Preferiblemente, la segunda superficie
periferica se inclina radialmente hacia el resaitu cuando éste

se extiende desde el extremo libre del galiente axialmente ha-
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cia el resalto. Esta direccifn es opuesta a la difeccién en que -
normalmente puede esperarse que se extienda la inclinacién Qg—
bida a que en condiciones de altas presiones la presién dinfmi
ca empuja al miembro eldstico axialmente a una regibn de dimen
siones que crecen radialmente de modo progresivo. .

El invento puede comprenderse del mejor de los modos

haciendo referencia @ la siguiente descripcifn tomada en rela-

cibn con los dibujos ilustrativos acompafiantes.

Breve descripcifn_de los dibujos.

La figura 1 es una vista en seccién,rfragmentaria, -
tomada sobre un plano axial y que ilustra una forma de construg
cién de cierre hermético de este invento aplicéndose a la mig~
ma una presién relativamente baja.

La figura 2 es una vista en seccién, fragmentaria, a
una mayor escala, de una porcién de la construccidn de cierre
hermético mostrada en la figura 1,

La figura 3 es una vista en seccién, fragmentaria, -
similar a la figura 2, esténdo cargado el conjunto ds cierre =
hermético por fluido a alta presién.

La figura 4 es una vista en seccibn, axial, .fragmen~
taria, de un cierre hermético deslizante construida de acuerdo

con las ensefianzas de este inventa,

Descripcién de la forma de realizacifn preferida,

La figura 1 muestra una construccién de cierre hermé

tico 11 que incluye un conjunto de cierre hermético anular 13,
un miembro exterior 15 que tiene una ranura de hermetizacién -
anular 17 en la que estd montada el conjunto de cierre herméti

co 13, y un miembro interior 19. Se aplicalfluidu bajo presifn
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al conjunto de cierre hermético 13 en la direccibn de la flechas
Po El fluido pasa a través de un espacio libre anular 20 y actda
directamente sobre el conjunto de cierre hermético 13, Deberd
entendarsé que los miembros 15 y 19 son meramente ilustrativos
de un ambiente en el que se puede utilizar de manera ventajosa
ei conjunto de cierre hermético 13, En la forma de realizacidn
ilustrada, los miembros 15 y 19 estdn montados apropiadamente
para movimiento axial y/o rotatorio relativo.

Runque el miembro exterior 15 podria tener diversas
eonfiguraciones diferentes, en la forma de‘realizacién ilustra
da incluye paredes 21 y 23, que se extienden radialmente y que
estén separadas axialmente, interconectadas por una‘pared axial
25 para definir la ranura de hermetizacién 17. La ranura de —-
hermetizacién 17 circunscribe completamente al miembro interior
19. En la f;rma de realizecifn ilustrada, la ranura de hermeti
zacifn 17 es generalmente rectangular en seccifin transversal -
axisl. El miembro exterior 15 tiens un pasaje 27 gue se extien
de @ su través, en el cual esté colocado el miembro interior -
19, .

El miembro interior 19 puede tener divexsas configu=-
raciones diferentes; no obstante, en la forma de realizacifn -
ilustrada, se encuentra en la forma de un &rbol cilindrico. El
miembro interior 19 tiene una superficie exterior cilfndrica -
29 que define una de las superficies que ha de ser hermetizada,

El conjunto de cierre hermético 13 incluye un cierre
hermético deslizante 31 y un miembro eléstico anular que, en =
la forma de realizacifn ilustrads, tiens la forma de un anillo

térico 33, El ciexrs hermético deslizante 31 aisla al anillo -
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t6rico 33 del contacto por frotamiento con la superficie 29 y
forma un acoplamiento deslizante con la superficie 29. El cie-
rre hermético deslizante puede estar construido de cualquiera
de los materiales comunmente utilizados para dicha finalidad.
Por ajemplo; éuede utilizarse un material plistico apropiado -
tal como un'material fluoropléstico. El pulitetrafluoroeéiieno
es un ejemplo de un material fluoropléstico que puede utilizar
SE.,

La construeccifin del cierre hermético deslizante 31 =~
puede comprenderse asl mejor de los muﬁus haciendo referencia
a la figura 4, gue muestra un cierre hermético deslizante en -
un estado relajado o no sometido a esfuerzos, Generalmente, el
cisrre hermético deslizante 31 tienme configuracifn anular e ipn
cluye un resalto 35 y un saliente 37 enterizo con dicho resal-
to. El cierre hermético deslizante 31 tiene una superficie pe-
riférica interior 39 y una superficie periférica o circunferen
cial exterior 4l. La superficie periférica interior 39 tiene -
una primera seccibn o superficie de hermetizacién periférica =
43 y une segunda seccién 45, ambas de lae cuales se encuentran
sobre el resalto 35, En la forma de realizacifn ilustrada, la
primera seccifn 43 es cilfndrica y coaxial con Bl eje 46 (figu
ra 1) del conjunto de cierre hermético 13, Similarmente, la sg
gunda seccifn 45 es anular y se extiende radislmente, Las‘sqg-
ciones 43 y 45 se interseccionan para definir una esquina 47 -
que circunscribe completamente al miembro interior 19.

La primera seccifn 43 no necesita ser cilfindrica y =
la segunda seccibn 45 no necesita extenderse de modo perfecta=-
mente radial. 5in embargo, cualquier inclinacifn sobre la pri-
mera seccidn 43 deberd ser relativamente secundaria. No obstan

te, puede permitirse una pendiente de 102 sobre la primera sec
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cién 43. Preferiblemente, el &ngulo X (figura 4) definido -
por la segunda seccibn 45 y el eje 46 del conjunto de cierre -
hermético 13 deberd ser al menocs de 90¢ en el estado relajado
del cierre hermético deslizante 31. No obstante, la seccibn 45
puede tener una inclinacibn exialmente hacia la izquierda para
aumentar el dngulo X, Observando y cumpliendo estos parémetros
la esquina 47 serd relativamente aguda, y serd capaz de servir
como un elemento frotador,

Le superficie periférica interior 39 tiens una terce
ra geccifn o superficie circunferencial 49 que es troncocénica
y que se extiende de modo radisl hacia dentro segin se extiende
axialmente desde el extremo libre 51 del saliente 37 axialmente
hacia el resalto 35, Si bien no es importante que la tercera -
seccifin 49 esté distanciada radialmente desde la superficie 29
al menos cuando se aplican altas presiones de fluido al conjun
to de cierrs hermético 13 (figura 3),

La superficie periférica exterior 41 es troncocBnica
y esté inclinada radialmente hacia dentro segln se extiende --
desde el extremo libre 51 hacia el resalto 35, Aunque pueden -
ser diferentes las inclinacionss de la superficie 41 y de la -
tercera seccifn 49, en la forma de realizacibn ilustrada, estas
superficies son paralelas una a otra gsegln se vén en seccifn -
transversal axial. Esto facilita la construceién del cierre --
hermético deslizante 31 por el hecho de que hace que el salien
te 37 sea de espesor radial constante por toda su longitud.

El cierre hermético deslizante 31 tiene una superfi-
cie anular o cara extrema 53 que se extiende radialmente y que
define el otro extremo del cierre hermético deslizante. Aunque

la superficie anular 53 puede ser de configuraciones diferentes
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la construccifn del cierre hermético deslizante puede ser sim-
plificada empleando la configuracién mostrada en la figura 4,

El anillo térico 33 esté construido de.un material -
deformable eldstico tal coma un elastémero. Aunqus se muestra
el anillo térico 33, deberd entenderse que pueden utilizarse--
otros miembros eldsticos en lugar del anillo térico. Por ejem-
plo, puede utilizarse un anille de material elastbmero qﬁe ten
ga una configuracifn de seccifn transversal que no sea circular.

El éierre hermético deslizante 31 y el anillo térico
33 pueden ser cargados dentro de la ranura de cierre hermético
17 segln se muestra en las figuras 1 y 2. Cuando estd colocado
de este modo, el anille térico 33 es cargado por compresifn en
sentido radial entre la pared axial 25 y la superficie perifg-
rica exterior 41. Esto hace que el anillo térico 33 ejerza una
fuerza estética resultante FS hacia dentro contra el cierre --
hermético deslizante 31 en una direccifn perpendicular a la su
perficie periférica exterior 41. La fueria Fs es generada excly
sivamente cargando por compresifn en sentido radial al anilla
t6rico 33 y no es el resultado de que actle presién de fluido
sobre el conjunto de cisrre hermético 13, La inclinacifn de la
superficie periférica exterior 41 émpuja al anillo tf6rigo 33 -
en direccibn axial hacia la izquierda y en aplicacifn con la -
pared 21 gue se extiende radialmente,

El anillo térico 33 tiene un centro de presifn 55 que
estd colocado en posicibn central en el anillo térico en la di
reccibn radial y a través del cual act@a la fuerza Fs. La fuer
za Fs realize dos importantes funciones. En primér término, =-

carga al cierre hermético deslizante 31 radialmente hacia den-
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tro contra la superficie ZQﬁbara proporcionar un cierre hermé-
tico a8 bajas presiones. En segundo término, la fuerza Fs hace
pivotar al cierre hermético deslizante 31 en el sentido de las
agujas de.un reloj desde la posicién mostradas en ia figura 4 a
la posicibn para bajas presiones mostrada en la figura 2. Esto
tiene el efecto de convertir a la esquina 47 en un nexvio de -

hermetizacibn 57.

La fuerza Fs es desplazada generalmente en direccifn
axial en una distancia Ls desde una linea de referencia 58 gue

es perpendicular a la superficie periférica exterior 41 y que

‘pasa a8 través del nervio de hermetizacifin 57. La fuerza F5 que

actéa a través de la distancia L5 tiende a8 bacer pivotar al --
cierre hermético deslizante 31 a la posicifn para bajas presig
nes que se muestra en la figura 2, El cierre hermético deslizap
te 31 es deformado por torsifin como resultado de haber sido hg
cho pivotar a la pﬁsicién para bajas presiones que se muestra
en la figura'Z. La distancia radial entre el saliente 37 y la
superficie 29 permite que se produzeca este movimiento de pivg-
tamiento del cierre herm8tico deslizante 31, El estadn del cop
junto de cierre hermético 13 que se muestra en la figura 2 es
mantenido en condicones sin presifn y en condiciones de baja -
presibn, |

Suponiendo que algo de fluido bajo presifn esté actuap
do en la direccibn de la flecha P sobre la cara derecha del cop °
junto de cierre hermético 13, habrd una fuerzg dindmica resul-
tante Fp que actle hacia dentro contra el cierre hermético des
lizante 31 en una direccién perpendicular Q la supexficie peri

férica exterior 41. La fuerza Fp 85 generada exclusivamente --
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cargando dinémicamente al conjunto de cierre hermético 13 y no
es el resultado de una campresién radial estética del anillo -
térico 33, Por lo tanto, las fuerzas Fs v Fp son mutuamehte ex
cluyentes., La fuerza Fp es desplazada generalmente en direcc@én
axial en una distancia Lp desde la linesa de referencia 58, De

la figura 2, es evidente que las fuerzas Fs'y Fp generan pares

dirigidos en sentidos opuestos alrededor del nervio de hermeti

zaci6n 57, En condiciones de presiones relativamente bajas, el
prbdudto Fs X Ls es suficientemente mayor qqé el p;oductc Fp X
Lp para superar la resistencia & la torsifin del cierre herméti
co deslizante 31 para hacer pivotar el cierre hermético desli-
zante a la posicifin de bajas presiones que se muestra en la fi
gura 2,

Es importante controlar la direccifin en la que actdan
las fuerzas F_y Fp resultantes. Pusden utilizarse una o varias
de una variedad de manera conocidas para cambiar la direccin
de una fuerza resultante. Por ejemplo, las fu;rzas FS y Fp actdan
perpendicularmente a la superficie 41, y correspondientemente
un cambio en la pendiente de esta superficie darfa como resul-

tado un cambio en la direccién de las fuerzas Fs y Fp. En segqun

do lugar, las distancias Loy L.p pueden ser alteradas moviendo

. a la esquina 47, es decir moviendo el punto de pivotamiento, -

En tercer lugar, la colocacién de la fuerza Fs puede ser altera
da cambiando el tamafio y/o la forma del anillo térico 33.

En el ejemplo especifico que ée muestra en la figura
2, la lfnea de referencia 60 separa al resalto 35 con respecto
del saliente 37. Las fuerzas dindmicas sobre el saliente 37 es .

tdn equilibradas debido a que la superficie 41, la seccifn 49
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y el anillo t6rico 33 estdn sometidos a la misma presibn de =
fluido. Por lg tanto, la fuerza Fp resultante actda hacia la -
izquierda de la linea de refersncia 60 y se encontrard aproxi-
madamente'a mitad de camino entre la lfinea de refsrencia 60 y
una linees 62 (figura 2), a lo largo de la cual el anillo téri-
co 33 se separa de la superficie 41,

En la posicifn para bajas presiones que se muestra -
en la figura 2, la primera seccifn 43 es volcada sustancialmen
ts fuera de contacto con la superficie 29 excepto junto al nexr
vio 57, La seccifn 45 es también hecha pivotar en el sentido -
da las agujas de un reloj desde la posicifn mostrada en la fi-
gura 4; no obatante, el nervio 57 todavia es suficientemente -
agudo en la direccién enfrentada“a la presibn P aplicada para
formar un elemento frotador. Debido a que la Gnica porciﬁn'del
clerre hermético stlizgnte 31 que se aplica a la superficie -
29 es el estrecho nervio de hermetizacién 57, el grado de carga
unitaria del nervio de hermetizacién contra la superficie 29 es
relativamente alto. Esto contribuye materialmente a ofrecer ex
celsntes caracterfsticas de hermetizacién a bajas presiones. |

3i el conjunto de cierre hermético 13 es sometido a
fluido bajo altas presiones, el fluido pasa eﬁtre gl extremo -
libre 51 y la pared 23 que se extiende radiélmegta para empujar
al anillo t6rico 33 hacia la izquierda desde la posicién mog=--
trada en la figura 2 hacia la posicibn mostrada en la figurd 3.
Ademés, fluido bajo presifn actla sobre las secciones 45 y 49,
El efecto global es el pivotamiento en él sentido contrario al
de las agﬁjas de un reloj dei clerre herméticu deslizante 31 -

alrededor del nexvio de hermetizecién 57 desde la posicién para
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bajas"presioﬁes que se muestra en la figura 2 a la posicién pa
ra altas presiones gque se muestra anhla figura 3; Esto convier
te al nervio de hermetizacifn 57 en la esquina 47.

La presencia de elevada presifin de fluido cambia el
par de torsifin neto que actla sobre el cierre hermético deslji-
zante 31, En primer término, la fuerza Fp aumenta en proporcién
al aumento en la presién de fluido, y esto aumenta el par de -
torsifn que tiende & hacer piveotar al ciefré hermético desli--
zante 31 a la posicifn para altas presiones. En segundo término
el anillo térico 33 es empujado imperativamente en direccién -
axial hacia la izquierda a la posicién mostrada en la figura 3,
Esto mueve el centro de presi6n 55 hacia la izquierda para re-
ducir la dimensibn Ls con relacifn a la que existiria s% el cen
tro de presifin no fuese movido. £l movimiento del anilleo térico
33 hacia la izquierda mueve también a la linea 62 hacia la iz-
quierda y a;menta la distancia Lp para aumentar de este modo -
adicionalmente el par de tofsiﬁn que tiende a hacer pivotar al
cierre hermético deslizante 31 a la posicibn para altaa-presig
nes, Correspondientemente, las fusrzas F's y Fp permanecen pé5~
pendiculares a la superficie periférica exterior 41, El pivota
miento del cierre hermético eléstico 31 y de la é&parficie pe-~
riférica extsrior 41 da como resultade un cambio de direccifin
de las fuerzas FS y Fp'

Se apreciarf que los efsctos arriba daécritos se pro
duciran cuando se esté siendo aumentada la presifn de fluido -
que actla sobre el conjunto de cierre herm8tico 13, Similarmep
te, a8l volver a producirse las condiciones de baja presién, el

anillo térico 33 hace pivotar al cierre herméftico deslizante -
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31 a le posicifn para bajas presiones., Aunqua las fuerzas Fs y
F_y las distapcias LS y Lp han sido analizadas aqui en un sblo
plano, iesultaré evidente que este anéiisis de fuerzas es tipi
co para todos los planos axiales del conjunto de ciarrs hermg-
tico 13.

Durante condiciones de altas presiones, el cierre hegx
mético deslizante 13 estd sustancialmente sin deformar por el
hecho de que es devuelto sustancialmente a la misma configura-
cién que asume en el estado relajado. Carrespondiéntemente, las
secciones 43 y 45 y 8l nervio 57 no son sometidos a rdpido deg
gaste ni a deformacifn permanente por las altas presiones. En
efecto, cualquier desgaste de la seccifn de superficie 43 en la
esquina 47 tenderfa a afilar y awaguzar a esta esquina.

Cuando disminuye la alta presién, la elasticidad inhge
rente del anilleo térico 33 tiende a devolverlo a la posicién pa
ra bajas presiones mostrada en las figuras 1 y 2. A causa de - °
la inclinacién de la supsrficie periférica 41, la colgcacifn -.
del anillo térico 33 puede predecirse con exactitud. Esto auman
ta la distancia Ls lo suficients para provocar el movimisento -
de pivotamiento en el sentido de las agujas de un reloj del ==
cierre hermético deslizente 31 alrededor de la esquina 47 para
convertir a esta Gltima en el nervio de hermeti;acién estrecho
37,

Con la construccifn ilustrada, el cierre hermético <
dealiignte 31 es deformado sblo QGandn Eéste esté sometido a -~
presiones relativamente bajas que son incapaces de deformar de
manera permanente 8l clerre hermético deslizante. Ipversamente,

cuando el cierre hermético deslizante 31 es sometido a presiones
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relativamente altas, éste estd sustancialments sin deformar --

por .el hecho de que asume la misma configuracibn que ha asum;-
do en el estado relajado,

Evidentemente, los niveles de presifn con los que el
cierre hermético deslizante 31 comienza a pivotar desde la pg-.
sicién para bajas presiones a la posicifn para altas presiones
y desde la posicibn para altas presiones a la posicifin para ba
jas presiones.pueden ser hechos varijar por‘lns tecnicos que --
tienen un adiestramiento habitual en este rame. Correspondien-
temente, la utilizacién en el presente caso de las expresiones
"baja presién de fluido" y "alta presifin de fluide" son meramep
te descriptivas de niveles de presionses éelativas,‘y no se de~
berdn considerar como que significan cualesquiera niveles de -
presiones especificos. En la forma de realizacifn ilustrada, -
la configuracifn del cierre hermético deslizante 31 en el esta
do relajado es sustancialmente idéntice a la configuracién del
cierre hermético deslizante en la posicién para altas prasionss.’
No obstante, el cierre hermético deslizante 31 puede tener otras
configuraciones en el estado relajado. Por ejemplo, el cierre
hermético deslizante 31 puede tener en el estado relajédo la -
configuracién que asume en.la posicifn para bajas presiones, -
en cuyo caso el cierre hermético deslizante seria deformado pof
torsibn ligeramente en la posicién para altas presiones.

Si bien la ranura de cierre hermético 17 ss mostrada
como estando definida por el miembre exterior 15, se entenderd
que la ranura de cierre hermético puede ser prevista en el - -
miembro inferiur 19. En este caso, el conjunto de cierre hermd

tico 13 estard montado sobre el miembro interior 19, y el ner-
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vio de hermetizacifn 57 estard formaedo sobre la periferia exte
rior del conjunto de cierre hermético en lugar de estarlo sobre
la beriferia interior tal como se muestra en la forma de reali
zaciﬁn‘iluatrada.

9i bien se ha mostrado y deserito una forma de reali
zacibn ilustrativa de este invento, pueden e%actuarss muchos -
cambios, modificaciones y sustituciones por los técnicos habi-
tualmente adiestrados en el ramo sin apartarse nacesariamenté

del sspiritu ni del alcance de este invento,

Se reivindica como nuebo y de propia invencifn:

l.- Sistema de junta hermética con cie;ra hermético
deslizante pivotable caracterizado porque puede utilizarse en-
tre un miembro interior y un miembro exterior movible uno con
relacifn al otro en que el sistéma de junta estd sometido a --
fluido bajo un primer y un segundo.nivel de presiones de fluido
que actdan en una primera direccién contra el conjunto de cierre
hermético, siendo dicho primer nivel de presiones menor que di
cho segundo rivel de presiones, éomprandiando dicho sistema de
juhta hermética: un cierre hermético deslizante adaptado para
circunscribir a una regidn del miembro interior, teniendo dicho
cierre hermético deslizante una primera superficie periférica -
y una gegunda superficie periféricas teniendo dicha primera sy
perficie periférica una primera y una segunda seccibn que defi

nen una esquina que circunscribe al miembro interior y que pue

de aplicarse a uno de los miembros; siendo dicho cierre herméti
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co deelizante susceptible de pivotar de modo general alrededor
de dicha esquina enfre una posicidn para altas presiones en -
que la primera seccidon de la superficie periférica es suscep-
tible de aplicarse a dicho un miembro a lo largo de .2l menos
una ppreién de la iongitug de dicha primera seceién y una posi
cidn para bejes presiones en que la primera seccifn es suscep-
tible de apliéérse a dicho un miemﬂro a lo largo de una porcién
menor de la longitud de dicha primere seccidn y dicha esquina
8s convertids en un nervio de hermetizacidn relstivamente es-
trecho que es susceptible de aplicarse herméticamente a dicho
un miembro; primeros medios que responden el primer nivel de =
presifn pars hacer pivotar al cierre hermético deslizente a la
posicifn pars bajes presionss; y segundos medios que responden
al segundo nivel de presiones para hacer pivotar al cierre heg
mético deslizante a la posicidn para altas presiones.

2.- Sistema de junta hermétics de acuerdo con la -
reivindicecidn anterior caracterizado porque dichos primeros
medios y segundos medios que responden al primer y segunao ni-
vel de presiones estan constituidos de forma preferente por un
miembro eldstico que circunscribe al menos parcislmente al =
miembro interior y que estd enfrentado a la segunda superficie
periférica, siendo dicho miembro eldstico susceptible de ser
exprimido radialmente entre la segunda superficie periférica
y el otro de dichos miembros para splicar uns fuerza estética
resultante a dicho cierre hermético deslizante que tiende a -
hacer pivotar a dicho cierre hermético deslizante a la posi -

cion pera bsjas presiones; y proporcionando le exposicién del



10

15

20

25

sistema de junta hermética s dicho segundo nivel ds presionas

"de fluido une fuerza dinémice resultante que actle contra di-

cho cierre hermético deslizante para hacer pivotar al cierre
hermético deslizante a la posicidn para bajes presiones.

3.~ Sistema de junta hermééica de acuerdo con la
reivindicacién anterior, caracterizado porque dicha segunda
superficie periférica estd inclinada con relacidn sl eje del
sistema de junts hermética.

4,~ Sistema de junta hermétice sefin las reivindi-
caciones anteriores, carecterizado porque dicha segunda su =
perficie periférica esté inclinada radielmente hacia dicha -
primeras seccidn cuando €sta se extiende en dicha primera di-
receidn,

5,~ Sistema de junts hermética seglin les reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque dichas seccionaé -
primera y segunds forman un éngulo sbarcado en dicha esquina
que no es mayor de aproximadamente 902,

6.~ Sistema de junte hermética segin las reivindi-
caciones snteriores, caracterizadu porque dicho cierre hermé=-
tico deslizante incluye un resalto que tiene sobre 61 dichas
secciones primera y segunda, incluyendo dicha porcidn de di-
cho cierre hermético deslizante un saliente que esté distan-
clado radieslmente de dicho primer miembro en condiciones de
altae presiones.

7.- Sistema de junta hermética, segdn las reivindi-
caclones anteriores, caracterizado porque dicha primera sec-

cion de dicha primere superficie periférica se extiende en =
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una linea sustancislmente recta segin se v en seccidn trans-
versal axial en el estado no sometido a esfuerzos de dicho =
cierre hermético deslizante, siendo susceptible de aplicarse
dicha primera seccidén & dicho un miehbro a lo largo de toda
la longitud de dicha primera seccién en la posicién para.al-
tas presiones, teniende Aicho cierre hermético deslizante una

cara extrema, siendo dicha primeras seccidn la dnice porcidn

de dicha primera superficie perxiférica entre dicha esquina y

dicha care extremas que es susceptible de aplicerse a dicha un
miembro en dicha posicidn pears altaé presiones. '

B.- Sistema de junta hermétics sesglin las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque dicheo cierre hermético
deslizante comprende: un resalto snular que tiene una super;
ficie de hermetizacion periférica de baja friccidn; un salien
te enterizo con dicho resalto anulsar, sobresgliendn dichn -
saliente generalmente en direccidn axial de dicﬁa resalto y
terminando en un extremo libre, estando constrdidoé dicho sa
liente y dicho resalto enterizamente a base de un material
pléstico; teniendo dicho saliente una primera y uns segunda
seccionss de superficie périféricas, ambas de las cusles son
desplazadas radialmente desde la supsrficie de hermetizecidn
periférica en un estado relajado del cisrre hermético desli-
zante; teniendo dicho resalto una superficie anular que es
generalments transversal al eje de dicha suharficie de'Her-
metizacidn periférica, extendiéndose dicha superficie anular

de modo general entre dicha superficie de hermetizacidn peri

férica y dicha primera seccidn de superficie periférica, de-
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finiendo dicha superficie anuler y dicha superficie de herme~
tizecidn periférice una esquine anular de dicho resalto; y eg
tando inclinada dicha segunda seccidn dé superficie periféri-
ce en seccidn transversal axisl de maners que se extiende -
exialmente y radielmente hacia dicho resalto cuando éste ss
extiende en le direccidn desde dicho extremo libre hacis dicho
resalto,

9.~ Sigtema de junta hermética seglin las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque dicha primers sec-
cién de superficie periférica se extiende desde dicho extremo
libre del saliente en direccidn axial y radiel hacia dicho rg
salta, .

10,~- Sistema de junta hermétics segln las reivindi-
caciones enteriores, caracterizado porque dicho cierre hermé-
ticb deslizante tiene una forma tal que dicha pxrimera y dicha
segunda secciones de supexficie periféricas son generalmente
paralelas y dicho resalto y el cierre hermético deslizente
terminen junto al extremo alejado de dicho extremo libre, en
una supsrficis anular que es sustancialmente perpendicular al
eje de diche éuperficie dé hermetizacién eilindrica, definiep
do dicha superficie de hermetizacidn periférice y dicha su-
perficie anular un angulo abarcado no masyor de aproximadamen-
te 90¢,

11.- Sistema de junta hermética eegln las reivin-
dicecionee anteriores, cafac%erizado porque uno de los cita-
doé miehbrns esté dotado de une primera y una segunda paredes

que se extienden radielmente y une pared axial que intersec~
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ciona a las paredes rediales pers definir une ranura de herme-
tizacidén que se abre hacia el otro de dichos miembfoa, siendo
aplicada ls presidn de fluido en la direccidn, desde la primg
ra pared que se extiende radialmente hacia la segunda pared -
que se extiende radialmente, incluyéndose en ssta ranura de -
hermetizacidn, los primeros y los segundos medios para hacer
pivatar el cierre hermético deslizante y el propio cierre her
mético, y un miembro eldstico en dicha ranura siendo cargado
dicho miembro eléstico radislmente por compresidn entre dicha
segunda superficie circunferencial y dicha pared axial para
aplicar de este modo unas fuerza estétics resultante a dicho
cierre hermético deslizante pars cargar a dichb nervio contra
diche otro miembro, circunscribiendo dicho miembro eléstico al
menos sustancislmente & dichc miembro interior; actuando di~

cha fuerza estética resultante en una direccidn que crea un

‘ par de torsidn que tiende a hacer pivotar a dicho cirre har=-

mético deslizente & diche posicidn para bajes presignas; y -
proporcionendo la exposicidn de dicho cierre hermético deslj
zante y de dicho miembro eléstico & condiciones de altas pre-
giones AB fluido, una fuerza dindmica resultante que actla -
contra dicho cierre hermético deslizants para Hacer pivotar al
cierrs hermético deslizente a la posicién psre bajes presio-
nes,

12,~ Sistems de junta hermétice segln les reivindi-
caciones anteriores, carascterizado porque dicho miembro elés~
tico incluye un anillo de material elestdmero y al menos una

porcidn sustancial de dicha superficie circunferencisl esté
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inclinada en seccidn traksve;sel axisl, de manera que ésta se
extiende rédialmente hacia dicho otro miembro segdn éste se -
extiende desde diche primere pared que ss extiends radialmen-
te haéia dicha segunda persd ﬁua.se extiende rgdialmenta, for,
mando dicha primeres y dicha segun&a secciones de superficie -
un éngulo abarcaao no meyor de aproximédamante o902, y exten =
diéndose dicha segunda seccién de'superficia.generalmenta en
sentido radisl y formando un éngulo de al menos eproximadamen
te 902 con el eje del cierre ha;mé%ico segdn una seccidn trang
versal sxial, sbriéndose dicho &ngulo mencionado en Glﬁimo -
término hacia dicha primera pared gus se extiende radialmente.

13.~ "SISTEMA DE JUNTA HERMETICA CONrCIEHRE HERMETI-
CO DESLIZANTE PIVDTABLE",

Tal como se describe y reivindica Bn'lé presente Me
morie Descriptive, que consta de veintisiete hojés ascrités a

méquina por uns sola cara y de sus correspondientess dibujos,

Mag=id,'26 DIC, 1974
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