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El objeto del invento se refiere a un sistema de jun

ta hermética que comprende un cierre hermético deslizante y un 

miembro elástico para cargar el cierre hermético deslizante —  

contra la superficie que ha de ser hermetizada. El cierre her­

mético deslizante tiene una primera y una segunda superficies 

periféricas. La primera superficie periférica tiene una prime­

ra y una segunda secciones que definen una esquina que es sus­

ceptible de aplicarse a la superficie que ha de ser hermetiza­

da. El cierre hermético deslizante es susceptible de pivotar - 

generalmente alrededor de dicha esquina para convertir a la e_s 

quina en un nervio hermetizador relativamente estrecho que es



susceptible de aplicarse con hermetización a la superficie que 

ha de ser carrada herméticamente.

Para muchas aplicaciones, los sistemas de junta her­

mética no deben permitir ninguna fuga ni ningún derrame. Por - 

ejemplo, puede requerirse un derrame nulo para sistemas en los 

que no se dispone de fluido de reposición.

El derrame nulo es difícil de obtener en cualquier - 

circunstancia; no obstante, esto es incluso más difícil cuando 

el conjunto de cierre hermético está sometido alternativamente 

a altas presiones de fluido y a bajas presiones de fluido. Por 

ejemplo, presiones inferiores a 10,5 kg/cm pueden ser conside 

radas como presiones bajas. La razón de ello es que un cierre 

hermético que tenga buenas características de hermetización a 

alta presión puede no funcionar satisfactoriamente a bajas pre 

sianes, y viceversa.

Un conjunto de cierre hermético dinámico, es decir - 

uno cargado por la presión de fluido, constituye un buen cié—  

rre hermético para altas presiones. Un conjunto de cierre her­

mético dinámico puede incluir un cierra hermética deslizante y 

un miembro elástico tal como un cierre hermético elástico. El 

cierre hermética elástico es comprimido para cargar al cierre 

hermético deslizante contra la superficie que ha de ser herme- 

. tizada. Además de ello, el cierre hermético elástico está ex—  

puesto al fluido bajo presión frente al cual está trabajando - 

dicho cierre hermético. El fluido bajo presión carga por com­

presión de modo adicional al cierre hermético elástico, y esto 

provoca una carga todavía mayor del cierre hermético deslizan­

te contra la superficie que ha de ser hermetizada. Consiguiente
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menta, según aumenta la presión de fluido, el cierre hermético 

deslizante es cargado de manera progresivamente más apretada - 

contraja superficie que ha de ser hermetizada, y por esta ra—  

zón un conjunto dB cierre hermético dinámico tiene excelentes 

características de hermetización a altas presiones.

Desafortunadamente, puede producirse un cierto darra 

me a presiones relativamente bajas, ya que entonces el grado - 

de carga dinámica del cierre hermético elástico se encuentra - 

en un valor mínimo. En un esfuerzo de resolver el problema del 

derrame a bajas presiones, pueds formarse un nervio relativa­

mente estrecho sobre el cierre hermético deslizante. El nervio 

se aplica a la superficie que ha de ser hermetizada y, debido 

a que dicho nervio es estrecho, el grado de carga unitaria es 

relativamente alto. Esta construcción mejora inicialmente la - 

eficacia de hermetización a bajas presiones; no obstante, la - 

eficacia de hermetización a bajas presionas disminuye progresjL 

vamente con el uso del conjunto de cierre hermético.

Resumen del invento.

Este invento está basado, en parte, en el reconoci­

miento de que algunos de los factores que hacen que un conjun­

to de cierre hermético de este tipo pierda su eficacia de herme 

tización a bajas presiones después de un cierto período de uso. 

Específicamente, un cierre hermético deslizante, formado con - 

un nervio para obtener beneficiosas características de hermeti, 

zación a bajas presiones, tiende a fluir en frío con altas pre 

siones del fluido como un resultado del grado de carga dinámica 

del mismo. Bajo altas presiones de fluido, el nervio y las poĵ  

ciones adyacentes del cierre hermético deslizante son deforma,-
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dos en elevado grado. Cuando disminuye la alta presión, la re­

cuperación del cierre hermético deslizante puede no ser enterai 

mente completa, es decir algo de la deformación puede resultar 

permanente. Esto provoca un aumento en el área existente entre 

el cierre hermético deslizante y la superficie que ha de ser - 

hermetizada, con la reducción del grado de carga unitaria-y la 

pérdida de eficacia de hermetización consiguientes. Además, el 

cierre hermético elástico puede no volver a la colocación pre­

ferida cuando vuelve a condiciones de bajas presiones.

Una característica de este invento es la creación de 

un cierre hermético deslizante que tiene un nervio de hermeti- 

zación que no es destruido durante el uso. El nervio de herme— 

tización no existe a altas presiones y si existe cuando el con, 

junto de cierre hermético es sometida a condiciones de bajas - 

presiones. No obstante, la creación y la eliminación del nervio 

de hermetización cuando cambian las condiciones de presión, no 

da como resultado ninguna destrucción permanente del nervio de 

hermetización. En otras palabras, la creación y la eliminación 

del nervio de hermetización como respuesta a condiciones de pre 

sión se efectúan de un modo natural y sin la aplicación de fuer 

zas destructivas sobre el cierre hermético deslizante.

El nervio de hermetización puede ser creado convirtien 

do una esquina del cierre hermética deslizante en el nervio de 

hermetización. El nervio de hermetización tiene una región re­

lativamente estrecha de contacto con la superficie que ha de - 

ser hermetizada, de manera que el grado de carga unitaria del 

nervio de hermetización contra la superficie que ha de ser her. 

metizada puede resultar relativamente alto.
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Estos ventajosos resultados pueden obtenerse disponieR 

do un cierre hermético deslizante que tiene una primera super­

ficie periférica que a su vez tiene una primera y una segunda 

secciones que definen una esquina. La esquina circunscribe a - 

la superficie que ha de ser hermetizada. El cierre hermético - 

deslizante es pivotable en general alrededor de dicha esquina 

entre una posición para altas presiones, en que la primera set: 

ción de la superficie periférica es susceptible de aplicarse a 

la superficie que ha de ser hermetizada a lo largo de por lo - 

menos una porción de su longitud, y una posición para bajas —  

presiones en que la primera sección es susceptible de aplicar­

se a la superficie que ha de ser hermetizada a lo largo de una 

porción menor de la longitud de la primera sección. Esta acción 

pivotante del cierre hermético deslizante convierte a la esquí 

na en un nervio de hermetización relativamente estrecho, que - 

es susceptible de aplicarse herméticamente a la superficie que 

ha de SBr hermetizada.

La primera sección de la primera superficie perifé­

rica se extiende preferiblemente en una linea sustancialmente 

tecta, según se ve en sección transversal axial en el estado - 

no sometido a esfuerzos del cierre hermético deslizante. La —  

primera sección es susceptible de aplicarse a la superficie —  

que ha de ser hermetizada a lo largo de toda la longitud de la 

primera sección en la posición para altas presiones. El cierre 

hermético deslizante tiene una cara extrema sobre el lado de - 

la esquina opuesto a la dirección en la que se aplica presión 

da fluido al conjunto de cierre hermético. La primera sección 

es la única porción de la primera superficie periférica entre
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la esquina y la cara extrema que se aplica a la superficie que 

ha de ser hermetizada en la posición para altas presiones. Co­

rrespondientemente, cuando el cierre hermético deslizante pivo 

ta hacia la posición para altas presiones, no hay indentaciones 

ni espacios vacíos en la primera superficie periférica, que per 

mitán la fluidez en frío del cierre hermético deslizante, y por 

lo tanto no hay tendencia a destruir al nervio en la posición 

para altas presiones. En otras palabras, la primera sección de 

la primera superficie periférica se acomoda de una manera natu 

ral a la superficie que ha de ser hermetizada meramente al ser 

movida a la posición para altas presiones. Si la primera sección 

de la primera superficie periférica estuviera ranurada o fuese 

irregular de otra manera, podría no acomodarse a la superficie 

relativamente lisa que ha de ser hermetizada sin resultar defor 

mada sustancialmente en sentido radial.

Las secciones primera y segunda se interseccionán pre 

feriblemente para formar una esquina relativamente aguda. Una 

esquina aguda sirve como un elemento frotador, y además propor 

ciona un nervio de hermetización agudo en condiciones de bajas 

presiones.

Aunque la primera sección puede extenderse radialmeri 

te en un cierto grado, preferiblemente se extiende en una direc. 

ción generalmente axial. Según aumenta el componente radial pa. 

ra la primera sección, aumenta la probabilidad de que el cierre 

hermético deslizante experimente deformación permanente bajo - 

altas presiones. Para asegurar una esquina aguda para fines de 

frotamiento, la segunda sección forma preferiblemente un ángulo 

de al menos 909 con el eje del conjunto de cierre hermético, el
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cual ángulo se abre generalmente en la dirección desde la que 

la presión de fluido es aplicada a este conjunto de cierre he^ 

mático. Las secciones primera y segunda forman un ángulo abar­

cado en la esquina na mayor de aproximadamente 90S.

El presente invento proporciona también una fuerza - 

motriz para hacer pivotar al cierre hermético deslizante en —  

condiciones de bajas presiones. Si bien podrían disponerse me­

dios de pivotamiento separados, el presente invento utiliza al 

miembro elástico con el fin de proporcionar la fuerza para ha­

cer pivotar al cierre hermético deslizante.

En una construcción típica de la técnica anterior, - 

el miembro elástico es exprimido radialmente el cierre herméti 

co deslizante y una pared de la ranura de cierre hermético. Co 

mo resultado de esta expresión radial, una fuerza estática re­

sultante actóa contra el cierre hermético deslizante para car­

gar al nervio de hermetización contra la superficie que ha de 

ser hermetizada. En construcciones de la técnica anterior está 

fuerza estática resultante actúa directamente a través del nei; 

vio de hermetización. Esto asegura que la fuerza máxima que r,e 

sulta de cargar por compresión al miembro elástico actúe sobre 

el nervio de hermetización. El presente invento se desvía de la 

práctica convencional al hacer que la fuerza estática resultar^ 

te no pase a través del nervio de hermetización. Esto permite 

que el miembro elástico, a través de la fuerza estática resul­

tante, cree un par de torsión o par de fuerzas sobre el cierre 

hermético deslizante alrededor de la esquina para hacer pivotar 

el cierre hermético deslizante y convertir a la esquina en un 

nervio de hermetización.
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La fuerza estática resultante deberá extenderse pre­

feriblemente en una dirección que elimine la posibilidad de —  

que se establezca una cuña de fluido entre el nervio y la s.u—  

perficie que ha de ser hermetizada como resultado del pivota-- 

miento del cierre hermético deslizante. El par de torsión pro­

ducido por la fuerza estática resultante deberá ser el mínimo 

necesario para convertir a la esquina en el nervio de hermeti- 

zación en condiciones de bajas presiones..

La dirección en que actúa la fuerza estática resuJL—  

tante puede ser controlada de diversas maneras. Por ejemplo, - 

la dirección de la fuerza estática resultante puede ser altera 

da cambiando la posición axial del nervio de hermetización con 

relación a las otras partes del cierre hermético deslizante y/o 

cambiando la pendiente de la superficie del cierre hermético - 

deslizante a la que se aplica el miembro elástico.

Al pivotar, el cierre hermético deslizante es defor­

mado por torsión. Correspondientemente, el cierre hermético —  

deslizante debe estar construido de un material qúB pueda ser 

deformado de esta manera. 5in embargo, la deformación*.por tor­

sión del cierre hermético deslizante no da como resultado ni - 

fluidez en frío ni deformación permanente del cierre hermético 

deslizante.

La configuración de sección transversal del cierre - 

hermético deslizante, además de proporcionar la esquina, debe 

proporcionar también una superficie soportante para el miembro 

elástico y permitir el pivotamiento del cierre hermético desli 

zante. Para lograr esto, el cierre hermético deslizante puede 

incluir ventajosamente un resalto y un reborde enterizo con di



cho resalta y que sobresals del mismo generalmente en sentido 

axial en la dirección desde la que se aplica presión al conjun 

to de cierre hermético. El saliente proporciona al menos una - 

porción de la superficie souortantB necesaria para al miembro 

Blástico. El saliente está también distanciado radialmBnte de 

la superficie que ha de ser hermetizada, al menos en condicio­

nes de altas presiones, de manera que dicho saliente no servi­

rá como tope para impedir un movimiento de pivotamiento del _

cierre hermético deslizante, del tipo del que convierte a la - 

esquina en el nervio de hBrmetización,

En condiciones de hermetización a altas presiones, - 

esta relación entre la fuerza estática resultante y la esquina 

será desplazada; no obstante, esto no afecta a la eficacia de 

hermetización del cierre hermético en condicones de altas pre­

siones.

Con el fin de asegurar que la fuerza estática resul­

tante del miembro elástico esté en la apropiada relación axial 

con respecto a la esquina en condiciones de bajas presiones, - 

el cierre hermético deslizante está provisto con una segunda - 

superficie periférica, que está inclinada en sección transver­

sal axial. Una función de la inclinación de la segunda superfi 

cié periférica consiste en que actúa como leva o empuja al miem 

bro elástico hacia un extremo de la ranura en que está coloca­

do el conjunto de cierre hermético. Por lo tanto, la posición 

del miembro elástico en condicones de bajas presiones puede ser 

predicha con exactitud. Preferiblemente, la segunda superficie 

periférica se inclina radialmente hacia el resalto cuando éste 

se extiende desde el extremo libre del saliente axialmente ha-
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cía el resalto. Esta dirección es opuesta a la dirección en quB' 

normalmente puede esperarse que se extienda la inclinación de­

bido a que en condiciones de altas presiones la presión dinámi 

ca empuja al miembro elástico axialmente a una región de dimert 

siones que crecen radialmente de modo progresivo.

El invento puede comprenderse del mejor de los modos 

haciendo referencia a la siguiente descripción tomada en rela­

ción con los dibujos ilustrativos acompañantes.

Breve descripción de los dibujos.

La figura 1 es una vista en sección, fragmentaria, - 

tomada sobre un plano axial y que ilustra una forma de construc 

ción de cierre hermético de este invento aplicándose a la mis­

ma una presión relativamente baja.

La figura 2 es una vista en sección, fragmentaria, a 

una mayor escala, de una porción de la construcción de cierre 

hermético mostrada en la figura 1.

La figura 3 es una vista en sección, fragmentaria, - 

similar a la figura 2, estando cargado el conjunto da cierre - 

hermético por fluido a alta presión.

La figura 4 es una vista en sección, axial, fragmen­

taria, de un cierre hermético deslizante construida de acuerdo 

con las enseñanzas de este invento.

Descripción de la forma de realización preferida.

La figura 1 muestra una construcción de cierre hermé 

tico 11 que incluye un conjunto de cierre hermético anular 13, 

un miembro BXterior 15 que tiene una ranura da hermetización — 

anular 17 en la que está montado el conjunto de cierre herméti 

co 13, y un miembro interior 19. Se aplica fluido bajo presión
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al conjunto da cierre hermético 13 en la dirección da la flecha 

P. El fluido pasa a través da un espacio libra anular 20 y actúa 

directamente sobre el conjunto de cierre hermético 13. Deberá 

entenderse que los miembros 15 y 19 eon meramente ilustrativos 

de un ambiente en el que se puede utilizar de manera ventajosa 

el conjunto de cierre hermético 13. En la forma de realización 

ilustrada, los miembros 15 y 19 están montados apropiadamente 

para movimiento axial y/o rotatorio relativo.

Aunque el miembro exterior 15 podría tener diversas 

configuraciones diferentes, en la forma de realización ilustra 

da incluye paredes 21 y 23, que se extienden radialmente y que 

están separadas axialmente, interconectadas por una pared axial 

25 para definir la ranura de hermetización 17. La ranura de —  

hermetización 17 circunscribe completamente al miembro interior 

19. En la forma de realización ilustrada, la ranura de hermeti 

zación 17 es generalmente rectangular en sección transversal - 

axial. El miembro exterior 15 tiene un pasaje 27 que se extien 

da a su través, en el cual está colocado el miembro interior - 

19.

El miembro interior 19 puede tener diversas configu­

raciones diferentes; no obstante, en la forma de realización - 

ilustrada, se encuentra en la forma de un árbol cilindrico. El 

miembro interior 19 tiene una superficie exterior cilindrica - 

29 que define una de las superficies que ha de ser hermetizada.

El conjunto de cierre hermético 13 incluye un cierre 

hermético deslizante 31 y un miembro elástico anular que, en - 

la forma de realización ilustrada, tiene la forma de un anillo 

tórico 33. El cierra hermético deslizante 31 aísla al anillo -
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tópico 33 del contacto por frotamiento con la superficie 29 y 

forma un acoplamiento deslizante con la superficie 29. El cie­

rre hermético deslizante puede estar construido de cualquiera 

de los materiales comunmente utilizados para dicha finalidad. 

Por ejemplo, puede utilizarse un material plástico apropiado - 

tal como un material fluoroplástico. El politetrafluoroetileno 

es un ejemplo de un material fluoroplástico que puede utilizar 

se.

La construcción del cierre hermético deslizante 31 - 

puede comprenderse del mejor de los modos haciendo referencia 

a la figura 4, que muestra un cierre hermético deslizante en - 

un estado relajado o no sometido a esfuerzos. Generalmente, el 

cierre hermético deslizante 31 tiene configuración anular e ijn 

cluye un resalto 35 y un saliente 37 enterizo con dicho resal­

to. El cierre hermético deslizante 31 tiene una superficie pe­

riférica interior 39 y una superficie periférica a circunfere^ 

cial exterior 41. La superficie periférica interior 39 tiene - 

una primera sección o superficie de hermetización periférica - 

43 y una segunda sección 45, ambas de las cuales se encuentran 

sobre el resalto 35. En la forma de realización ilustrada, la 

primera sección 43 es cilindrica y coaxial con el eje 46 (figu 

ra 1) del conjunto ds cierre hermético 13. Similarmente, la s,e 

gunda sección 45 es anular y se extiende radialmBnte. Las sec­

ciones 43 y 45 se interseccionan para definir una esquina 47 - 

que circunscribe completamente al miembro interior 19.

La primera sección 43 no necesita ser cilindrica y - 

la segunda sección 45 no necesita extenderse de modo perfecta­

mente radial. Sin embargo, cualquier inclinación sobre la pri­

mera sección 43 deberá ser relativamente secundaria. No obstan 

te, puede permitirse una pendiente de 1QB sobre la primera set:



ción 43. Preferiblemente, el ángulo %  (figura 4) definido - 

por la segunda sección 45 y el eje 46 del conjunto de cierre - 

hermético 13 deberá eer al menos de 90S en el estado relajado 
del cierre hermético deslizante 31. No obstante, la sección 45 

puede tener una inclinación axialmente hacia la izquierda para 

aumentar el ángulo X. Observando y cumpliendo estos parámetros 

la esquina 47 será relativamente aguda, y será capaz de servir 

como un elemento frotador.

La superficie periférica interior 39 tiene una terce 

ra sección o superficie circunferencial 49 que es troncocónica 

y que se extiende de modo radial hacia dentro según se extiende 

axialmente desde el extremo libre 51 del saliente 37 axialmente 

hacia el resalto 35, Si bien no es importante que la tercera - 

sección 49 esté distanciada radialmente desde la superficie 29 

al menos cuando se aplican altas presiones de fluido al conjurt 

to de cierre hermético 13 (figura 3).

La superficie periférica exterior 41 es troncocónica 

y está inclinada radialmente hacia dentro según se extiende —  

desde el extremo libre 51 hacia el resalto 35. Aunque pueden — 

ser diferentes las inclinaciones de la superficie 41 y de la - 

tercera sección 49, en la forma de realización ilustrada, estas 

superficies son paralelas una a otra según se ven en sección — 

transversal axial. Esto facilita la construcción del cierre —  

hermético deslizante 31 por el hecho de que hace que el salien 

te 37 sea de espesor radial constante por toda su longitud.

El cierre hermético deslizante 31 tiene una superfi­

cie anular o cara extrema 53 que se extiende radialmente y que 

define el otro extremo del cierre hermético deslizante. Aunque 

la superficie anular 53 puede ser de configuraciones diferentes
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la construcción del cierre hermético deslizante puede ser sim­

plificada empleando la configuración mostrada en la figura 4.

El anillo tórico 33 está construido de un material - 

deformable elástico tal como un elastómero. Aunque se muestra 

el anillo tórico 33, deberá entenderse que pueden utilizarse - 

otros miembros elásticos en lugar del anillo tórico. Por ejem­

plo, puede utilizarse un anillo de material elastómero que ten. 

ga una configuración de sección transversal que no sea circular

El cierre hermético deslizante 31 y el anillo tórico 

33 pueden ser cargados dentro de la ranura de cierre hermético 

17 segón se muestra en las figuras 1 y 2. Cuando está colocado 

de este modo, el anillo tórico 33 es cargado por compresión en 

sentido radial entre la pared axial 25 y la superficie perifé­

rica exterior 41. Esto hace que el anillo tórico 33 ejerza-una

fuerza estática resultante F hacia dentro contra el cierre —s
hermético deslizante 31 en una dirección perpendicular a la su 

perficie periférica exterior 41. La fuerza F^ es generada exclu 

sivamente cargando por compresión en sentido radial al anillo 

tórico 33 y no es el resultado de que actúe presión de fluido 

sobre el conjunto de cierre hermético 13. La inclinación de la 

superficie periférica exterior 41 empuja al anillo tórico 33 - 

en dirección axial hacia la izquierda y en aplicación con la - 

pared 21 que se extiende radialmente.

El anillo tórico 33 tiene un centro de presión 55 que 

está colocado en posición central en el anillo tórico en la di 

rscción radial y a través del cual actúa la fuerza F^. La fuer 

za Fg realiza dos importantes funciones. En primer término, —  

carga al cierre hermético deslizante 31 radialmente hacia de.n-
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tro contra la superficie 29 para proporcionar un cierre hermé­

tico a bajas presiones. En segundo término, la fuerza F haces
pivotar al cierre hermético deslizante 31 en el sentido de las 

agujas de un reloj desde la posición mostrada en la figura 4 a 

la posición para bajas presiones mostrada en la figura 2. Esto 

tiene el efecto de convertir a la esquina 47 en un nervio de - 

hermetización 57.

La fuerza F^ es desplazada generalmente en dirección 

axial en una distancia L desde una linea de referencia 58 que 

es perpendicular a la superficie periférica exterior 41 y que 

pasa a través del nervio de hermetización 57. La fuerza F^ que 

actúa a través de la distancia L^ tiende a hacer pivotar al —  

cierre hermético deslizante 31 a la posición para bajas presio 

nes que se muestra en la figura 2. El cierre hermético deslizaji 

te 31 es deformado por torsión como resultado de haber sido he 

cho pivotar a la posición para bajas presiones que se mueátra 

en la figura 2. La distancia radial entre el saliente 37 y la 

superficie 29 permite que se produzca este movimiento de pivo- 

tamiento del cierre hermético deslizante 31. El estado del con, 

junto de cierre hermético 13 que se muestra en la figura 2 es 

mantenido en condicones sin presión y en condiciones de baja - 

presión.

Suponiendo que algo de fluido bajo presión esté actuajn 

do en la dirección de la flecha P sobre la cara derecha del coja 

junto de cierre hermético 13, habrá una fuerza dinámica resul­

tante F que actúe hacia dentro contra el cierre hermético desp -

lizante 31 en una dirección perpendicular a la superficie peri 

férica exterior 41. La fuerza F^ es generada exclusivamente —
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cargando dinámicamente al conjunto de cierre hermético 13 y no

es el resultado de una compresión radial estática del anillo -

tórico 33. Por lo tanto, las fuerzas F y F son mutuamente exa p -
cluysnt.s. L. fu.,:, ^  es d.splsi.d. ddr.cidn
axial en una distancia L desde la linea de referencia 5B. De *P
la figura 2, es evidente que las fuerzas F y F generan paress p
dirigidos en sentidos opuestos alrededor del nervio de hermeti

zación 57. En condiciones de presiones relativamente bajas^ el

producto F x L es suficientemente mayor que el producto F xs s p

L para superar la resistencia a la torsión del cierre hermétip

co- deslizante 31 para hacer pivotar el cierre hermético desli­

zante a la posición de bajas presiones que se muestra en la fj, 

gura 2.

Es importante controlar la dirección en la qua actúan

las fuerzas F^ y F^ resultantes. Pueden utilizarse una o varias

de una variedad de manera conocidas para cambiar la dirección

de una fuerza resultante. Por ejemplo, las fuerzas F y F actúans p
perpendicularmente a la superficie 41, y correspondientemente 

un cambio en la pendiente de esta superficie daría como resul­

tado un cambio en la dirección de las fuerzas F y F . En sequn 

do lugar, las distancias L y L pueden ser alteradas moviendo 

a la esquina 47, es decir moviendo el punto de pivotamiento. - 

En tercer lugar, la colocación de la fuerza F^ puede ser altera 

da cambiando el tamaño y/o la forma del anillo tórico 33.

En el ejemplo específico que se muestra en la figura 

2, la línea de referencia 60 separa al resalto 35 con respecto 

dBl saliente 37. Las fuerzas dinámicas sobre el saliente 37 es, 

tán equilibradas debido a que la superficie 41, la sección 49



y el anillo tórico 33 están sometidos a la misma presión de -

fluido. Por lo tanto, la fuerza F resultante actúa hacia la -
P

izquierda de la línea de referencia 60 y se encontrará aproxi­

madamente a mitad de camino entre la linea da referencia 60 y 

una línea 62 (figura 2), a lo largo da la cual el anillo túri­

co 33 se separa de la superficie 41.

En la posición para bajas presiones que se muestra - 

en la figura 2, la primera sección 43 es volcada sustancialmejn 

ta fuera de contacto con la superficie 29 excepto junto al nejr 

vio 57. La sección 45 es también hecha pivotar en el sentido - 

da las agujas de un reloj desde la posición mostrada en la fi­

gura 4; no obatantB, el nervio 57 todavía es suficientemente - 

agudo en la dirección enfrentada a la presión P aplicada para 

formar un elemento frotador. Debido a que la única porción del 

cierre hermético deslizante 31 que se aplica a la superficie - 

29 es el estrecho nervio de hermetización 57, el grado de'carga 

unitaria del nervio de hermetización contra la superficie 29 es 

relativamente alto. Esto contribuye materialmente a ofrecer ex 

celantes características de hermetización a bajas presiones.

Si el conjunto de cierre hermético 13 es sometido a 

fluido bajo altas presiones, el fluido pasa entre e'l extremo - 

libre 51 y la pared 23 que se extiende radialmente para empujar 

al anillo tórico 33 hacia la izquierda desde la posición mos.—  

trada en la figura 2 hacia la posición mostrada en la figura' 3. 

Además, fluido bajo presión actúa sobre las secciones 45 y 49. 

El efecto global es el pivotamiento en el sentido contrario al 

de las agujas de un reloj del cierre hermético deslizante 31 - 

alrededor del nervio de hermetización 57 desde la posición para
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bajas presiones que se muestra en la figura 2 a la posición pa 

ra altas presiones que se muestra en la figura 3. Esto convier 

te al nervio de hermetización 57 en la esquina 47.

La presencia de elevada presión de fluido cambia el 

par de torsión neto que actúa sobre el cierre hermético desli­

zante 31. En primer término, la fuerza F aumenta en proporción
P

al aumento en la presión de fluido, y esto aumenta el par de - 

torsión que tiende a hacer pivotar al cierre hermético desli­

zante 31 a la posición para altas presiones. En segundo término 

el anillo tórico 33 es empujado imperativamente en dirección - 

axial hacia la izquierda a la posición mostrada en la figura 3. 

Esto mueve el centro de presión 55 hacia la izquierda para re­

ducir la dimensión L con relación a la que existiría si el cen 

tro de presión no fuese movido. El movimiento del anillo tórico 

33 hacia la izquierda mueve también a la línea 62 hacia la iz­

quierda y aumenta la distancia L para aumentar dé este modo -
P

adicionalmente el par de torsión que tiende a hacer pivotar al 

cierre hermético deslizante 31 a la posición para altas presio 

nes. Correspondientemente, las fuerzas F^ y F^ permanecen per­

pendiculares a la superficie periférica exterior 41. El pivota. 

miento del cierre hermético elástico 31 y de la superficie pe­

riférica exterior 41 da como resultado un cambio de dirección 

de las fuerzas F y F .
s P

Se apreciará que los efectos arriba descritos se pro 

duciran cuando se esté siendo aumentada la presión de fluido - 

que actúa sobre el conjunto de cierre hermético 13. Similarmen, 

te, al volver a producirse las condiciones de baja presión, el 

anillo* tórico 33 hace pivotar al cierre hermético deslizante -



31 a la posición para bajas presiones. Aunque las fuerzas f ys
F y las distancias L y L han sido analizadas aquí en un sólo 

plano, resultará evidente que este análisis de fuerzas es típi 

co para todos los planos axiales del conjunto de cierre hermé­

tico 13.

Durante condiciones dB altas presiones, el cierre her 

mético deslizante 13 está sustancialmente sin deformar por el 

hecho de que es devuelto sustancialmente a la misma configura­

ción quB asume en el estado relajado. Correspondientemente, las 

secciones 43 y 45 y el nervio 57 no son sometidos a rápido dejg 

gaste ni a deformación permanente por las altas presiones. En 

efecto, cualquier desgaste de la sección de superficie 43 en la 

esquina 47 tendería a afilar y a aguzar a esta esquina.

Cuando disminuye la alta presión, la elasticidad inhe 

rente del anillo tórico 33 tiende a devolverlo a la posición pa 

ra bajas presiones mostrada en las figuras 1 y 2. A causa'de -

la inclinación de la superficie periférica 41, la colocación -

del anillo tórico 33 puede predecirse con exactitud. Esto aumert 

ta la distancia lo suficiente para provocar el movimiento -

de pivotamianto en el sentido de las agujas de un reloj del —

cierre hermético deslizante 31 alrededor de la esquina 47 para 

convertir a esta última en el nervio de hermetización estrecho 

57.

Con la construcción ilustrada, el cierra hermético - 

deslizante 31 es deformado sólo cuando éste está sometido a —  

presiones relativamente bajas que son incapaces de deformar de 

manera permanente al cierre hermético deslizante. Inversamente, 

cuando el cierre hermético deslizante 31 es sometido a presiones
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relativamente altas, éste está sustancialmente sin deformar —  

por el hecho de que asume la misma configuración que ha asumi­

do en el estado relajado.

Evidentemente, los niveles de presión con los que el 

cierre hermético deslizante 31 comienza a pivotar desde la pn- 

sición para bajas presiones a la posición para altas presiones 

y desde la posición para altas presiones a la posición para b<3 

jas presiones.pueden ser hechos variar por los técnicos que —  

tienen un adiestramiento habitual en este ramo. Carrespondie^i- 

temante, la utilización en el presente caso de las expresiones 

"baja presión de fluido" y "alta presión de fluido" son meramert 

te descriptivas de niveles de presiones relativas, y no se de­

berán considerar como que significan cualesquiera niveles de - 

presiones específicos. En la forma de realización ilustrada, - 

la configuración del cierre hermético deslizante 31 en el est¡a 

do relajado es sustancialmenta idéntica a la configuración del 

cierre hermético deslizante en la posición para altas presionas. 

No obstante, el cierre hermético deslizante 31 puede tener otras 

configuraciones en el estado relajado. Por ejemplo, el cierre 

hermético deslizante 31 puede tener en el estado relajado la - 

configuración que asume en.la posición para bajas presiones, - 

en cuyo caso el cierre hermético deslizante sería deformado por 

torsión ligeramente en la posición para altas presiones.

Si bien la ranura de cierre hermético 17 es mostrada 

como estando definida por el miembro exterior 15, se entenderá 

que la ranura de cierre hermético puede ser prevista en el - - 

miembro interior 19. En este caso, el conjunto de cierre hermé 

tico 13 estará montado sobre el miembro interior 19, y el ner-



21

vio de hermetización 57 estará formado sobre la periferia exte 

rior del conjunto de cierre hermético en lugar de estarlo sobre 

la periferia interior tal como se muestra en la forma de reali 

zación ilustrada.

5 Si bien se ha mostrado y descrito una forma de realj,

zacién ilustrativa de este invento, pueden efectuarse muchos - 

cambios, modificaciones y sustituciones por los técnicos habj,-<- 

tualmente adiestrados en el ramo sin apartarse necesariamente 

d,el espíritu ni del alcance de este invento.

10 - N O T A -

5e reivindica como nuevo y da propia invención:

1.- Sistema de junta hermética con cierre hermético 

deslizante pivotable caracterizado porque puede utilizarse eji- 

tre un miembro interior y un miembro exterior movible uno con 

15 relación al otro en que el sistema de junta está sometido a —

fluido bajo un primer y un segundo nivel de presiones de fluido 

que actúan en una primara dirección contra el conjunto de cierre 

hermético, siendo dicho primer nivel de presiones menor que dj, 

cho segundo rível de presiones, comprendiendo dicho sistema de 

20 junta hermética: un cierre hermético deslizante adaptado para

circunscribir a una región del miembro interior, teniendo dicho 

cierre hermético deslizante una primera superficie periférica 

y una segunda superficie periférica; teniendo dicha primera sj¿ 

perficie periférica una primera y una segunda sección que defi 

25 nen una esquina que circunscribe al miembro interior y que pue

de aplicarse a uno de los miembros; siendo dicho cierre herméti
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co deslizante susceptible de pivotar de modo general alrededor 

de dicha esquina entre una posición para altas presiones en - 

que la primera sección de la superficie periférica es suscep­

tible de aplicarse a dicho un miembro a lo largo de -al menos 

una porción de la longitud de dicha primera sección y una posi 

ción para bajas presiones en que la primera sección es suscep­

tible de aplicarse a dicho un miembro a lo largo de una porción 

menor de la longitud de dicha primera sección y dicha esquina 

es convertida en un nervio de hermetización relativamente es­

trecho que es susceptible de aplicarse herméticamente a dicho 

un miembro; primeros medios que responden al primer nivel de - 

presión para hacer pivotar al cierre hermético deslizante a la 

posición para bajas presiones; y segundos medios que responden 

al segundo nivel de presiones para hacer pivotar al cierre her 

mético deslizante a la posición para altas presiones.

2.- Sistema de junta hermética de acuerdo con la - 

reivindicación anterior caracterizado porque dichos primeros 

medios y segundos medios que responden al primer y segundo ni­

vel de presiones están constituidos de forma preferente por un 

miembro elástico que circunscribe al menos parcialmente al - 

miembro interior y que está enfrentado a la segunda superficie 

periférica, siendo dicho miembro elástico susceptible de ser 

exprimido radialmente entre la segunda superficie periférica 

y el otro de dichos miembros para aplicar una fuerza estática 

resultante a dicho cierre hermético deslizante que tiende a - 

hacer pivotar a dicho cierre hermético deslizante a la posi - 

cion para bajas presiones; y proporcionando la exposición del
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sistema de junta hermética a dicho segundo nivel de presiones 

de fluido una fuerza dinámica resultante que actúa contra di­

cho cierre hermético deslizante para hacer pivotar al cierre 

hermético deslizante a la posición para bajas presiones.

3.- Sistema de junta hermética de acuerdo con la 

reivindicación anterior, caracterizado porque dicha segunda 

superficie periférica está inclinada con relación al eje del 

sistema de junta hermética.

4. - Sistema de junta hermética sstjún las reivindi­

caciones anteriores, caracterizado porque dicha segunda su - 

perficie periférica está inclinada radialmente hacia dicha - 

primera sección cuando ésta se extiende en dicha primera di­

rección.

5. - Sistema de junta hermética según las reivindi­

caciones anteriores, caracterizado porque dichas secciones - 

primera y segunda forman un ángulo abarcado en dicha esquina 

que no es mayor de aproximadamente 903.

6. - Sistema de junta hermética según las reivindi­

caciones anteriores, caracterizado porque dicho cierre hermé­

tico deslizante incluye un resalto que tiene sobre él dichas 

secciones primera y segunda, incluyendo dicha porción de di­

cho cierre hermético deslizante un saliente qua está distan­

ciado radialmente de dicho primer miembro en condiciones de 

altee presiones.

7. - Sistema de junta hermética, según las reivindi­

caciones anteriores, caracterizado porque dicha primera sec­

ción de dicha primera superficie periférica se extiende en -
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una linea sustancialmente recta según sa ve en sección trans­

versal axial an el estado no sometido a esfuerzos de dicho - 

cierre hermético deslizante, siendo susceptible de aplicarse 

dicha primera sección a dicho un miembro a lo largo de toda 

la longitud de dicha primera sección en la posición para al­

tas presionas, teniendo dicho cierre hermético deslizante una 

cara extrema, siendo dicha primera sección la única porción 

de dicha primera superficie periférica entre dicha esquina y 

dicha cara extrema que es susceptible dB aplicarse a dicho un 

miembro en dicha posición para altas presiones.

8.- Sistema de junta hermética según las reivindi­

caciones anteriores, caracterizado porque dicho cierre hermético 

deslizante comprende: un resalto anular que tiene una super­

ficie dB hermetización periférica de baja fricción: un saliejn 

ta enterizo con dicho resalto anular, sobresaliendo dicho - 

saliente generalmente en dirección axial de dicho resalto y 

terminando en un extremo libre, estando construidos dicho sa, 

lienta y dicho resalto enterizamente a base de un material 

plástico; teniendo dicho saliente una primera y una segunda 

secciones de superficie periféricas, ambas dB las cuales son 

desplazadas radialmente desde la superficie de hermetización 

periférica en un estado relajado del cierrB hermético desli­

zante; teniendo dicho resalto una superficie anular que as 

generalmente transversal al eje de dicha superficie de* her­

metización periférica, extendiéndose dicha superficie anular 

de modo general entre dicha superficie de hermetización peri. 

férica y dicha primera sección de superficie periférica, de-
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finiendo dicha superficie anular y dicha superficie de herme­

tización periférica una esquina anular de dicho resalto; y es 

tando inclinada dicha segunda sección de superficie periféri­

ca en sección transversal axial de manera que se extiende 

axialmente y radialmente hacia dicho resalto cuando éste se 

extiende en la dirección desde dicho extremo libre hacia dicho 

resalto.

9. - Sistema de junta hermética según las reivindi­

caciones anteriores, caracterizado porque dicha primera sec­

ción de superficie periférica se extiende desde dicho extremo 

libre del saliente en dirección axial y radial hacia dicho re 

salto.

10. - Sistema de junta hermética según las reivindi­

caciones anteriores, caracterizado porque dicho cierre hermé­

tico deslizante tiene una forma tal que dicha primera y dicha 

segunda secciones de superficie periféricas son generalmente 

paralelas y dicho resalto y el cierre hermético deslizante 

terminen junto al extremo alejado de dicho extremo libre, en 

una superficie anular que es sustancialmente perpendicular al 

eje de dicha superficie de hermetización cilindrica, definien, 

do dicha superficie de hermetización periférica y dicha su­

perficie anular un ángulo abarcado no mayor de aproximadamen­

te 90S.

11. - Sistema de junta hermética según las reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque uno de los cita­

dos miembros esté dotado de una primera y una segunda paredes 

que se extienden radialmente y una pared axial que intersec­
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ciona a las paredes radiales para definir una ranura de herme- 

tización que se abre hacia el otro de dichos miembros, siendo 

aplicada la presión de fluido en la dirección, desde la prime 

ra pared que se extiende radialmenta hacia la. segunda pared - 

que se extiende radialmente, incluyéndose en asta ranura de - 

hermetización, los primeros y los segundos medios para hacer 

pivotar el cierre hermético deslizante y Bl propio cierre her 

mético, y un miembro elástico an dicha ranura siendo cargado 

dicho miembro elástico radialmente por compresión entre dicha 

segunda superficie circunferencial y dicha pared axial para 

aplicar de este modo una fuerza estática resultante a dicho 

cierre hermético deslizante para cargar a dicho nervio contra 

dicho otro miembro, circunscribiendo dicho miembro elástico al 

menos sustancialmente a dicho miembro interior; actuando di­

cha fuerza estética resultante en una dirección que crea un 

par dB torsión que tiende a hacer pivotar a dicho cirre her­

mético deslizante a dicha posición para bajas presiones; y - 

proporcionando la exposición de dicho cierre hermético desli 

zante y de dicho miembro elástico a condiciones de altas pre­

siones de fluido, una fuerza dinámica resultante que actúa - 

contra dicho cierre hermético deslizante para hacer pivotar al 

cierra hermético deslizante a la posición para bajas presio­

nes.

12.- 5istema de junta hermética según las reivindi­

caciones anteriores, caracterizado porque dicho miembro elás­

tico incluye un anillo de material elastómero y al menos una 

porción sustancial de dicha superficie circunferencial esté
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inclinada en sección transversal axial, de manera que ésta se 

extiende radialmente hacia dicho otro miembro según éste se - 

extiende desde dicha primera pared que sa extiende radialmen- 

te hacia dicha segunda pared que se extiende radialmente, for 

5 mando dicha primera y dicha segunda secciones de superficie -

un ángulo abarcado no mayor de aproximadamente 90B, y exten - 

diéndoae dicha segunda sección de superficie generalmente en 

sentido radial y formando un ángulo de al menos aproximadamen, 

te 903 con el aje del cierra hermético según una sección trans 

10 versal axial, abriéndose dicho ángulo mencionado en último -

término hacia dicha primera pared que se extiende radialmente.

13.- "SISTEMA DE JUNTA HERMETICA CON CIERRE HERMETI­

CO DESLIZANTE PIVOTABLE".

Tal como se describe y reivindica en la presente Me,
15 'moría Descriptiva, que consta de veintisiete hojas escritas a

maquina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

?.'26 NC.1974
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