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Perfeccionamientos en toberas de inyec- 1, ""
ción para máquinas de espumación.

BAYER AKTIENGESELLSCNAFT, entidad alemana, residen­
te en Leverkusen-Bayerwerk, República Federal Ale-̂  
mana. --

*. . - ..
f'"'

La presente invención se refiere a una tobera 
de inyección para máquinas de espumación, por ejemplo, 
para la fabricación de material espumado de poliurata- 

 ̂ no mediante inyección de los componentes de reacción 
en la cámara mezcladora da un cabezal mezclados c,om-
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puesto de una carcasa con aguja de tobera conducida en ella  
que, por una parte, corresponde con un dispositivo de.mando 
forzado y, por otra parte, coopera c.on una abertura de tobér&¿ ; 
desembocando .una tubería de alimentación, compuesta de un ta­
ladro de carcasa y una ranura anular dispuesta en la  carcasa, 
delante de la abertura de la tobera. - i *

Las agujas de tobera que responden a diferencias de pren­
sión, bajo la fuerza de un resorte, siguen siendo hoy día-usua 
les.

El cierre de las toberas se produce por la caída de*pre 
sión al abrir válvulas de reflujo en las tuberías del circuía 
to; la  abertura de las toberas se efectúa por el- cierne, de las- 
válvulas de reflujo. En este último de los casos se ha de po­
ner todo el sistema de tuberías bajo aquella presión con 1¿,'^ 
cual cede el resorte de la aguja de tobera, ^ste proceso es . 
equivalente a una capacidad adicional del conducto que actúa 
desplazador del tiempo. En consecuencia el flujo in icia l; que 
acumula la  presión de abertura y finalmente levanta la aguja 
de tobera del asiento de tobera por un efecto acumulativo,tie­
ne asimismo un ofecto desplazador de tiempo. Estos flujos ini­
ciales asincronos de los varios componentes y el comportamien­
to acumulativo del sistema de resorte-masa de las toberas dé 
inyección son actualmente compensados por asi llamados pisto­
nes de acumulación. Esto, sin embargo, introduce un sistema 
de resorte-masa adicional con sus propias características de 
oscilación dentro del sistema de reacción dinámicamente sen­
sible.

Contra más componentes o bien toberas de inyección, 
participen en el proceso menos probable es que todos los com­
ponentes presenten un comportamiento de flujo igualado, es de30



oir, que se forme una mezcla conforme a la receta. El indesea*- 
ble fenómeno de avance o retraso de un componente, al abrir.;"'-'- 
o cerrar las toberas, que origina efectos en las piezas tem i-  
nales, no se puede por lo tanto, casi evitar. .

También se han dado a conocer toberas de inyección go ;̂ ' 
bemadas por fuerza para evitar el avance o retraso. Las vá3L-..¡ / 
vulas de reflujo se encuentran aquí muy por delante de las.'to^ .- 
beras de Inyección en el sistema de tuberías. Es decir, que . 
al cerrar las válvulas de reflujo y abrir simultáneamente las 
toberas de inyección el flujo en el tramo de tuberia entre J 
las válvulas de reflujo y las toberas'de Inyección no* se haitl:.; .ij ' 
tranquilizado aún, por lo que tampoco queda aquí garantizada, 
una introducción simultánea en proporción cuantitativa preyiay 
mente determinada' por unidad de tiempo,* justamente en éste .es .̂ -̂ ; 
tado in icia l tan importante. Problemas similares se presentan'.  ̂
al conmutar el retomo. {/'* *' -

El cometido de la presente ' invención es crear .una' *;'.. 
tobera de inyección que garantice una introducción sinorónica 
de los componentes, asi oomo también la introducción en. una -' 
proporción cuantitativa previamente determinada.

Según la presente invención se soluciona este cometido . 
debido a que el vástago de la aguja de la tobera presenta una 
ranura anular a través de la cual, en la posición de &scahs?, 
la  tuberia de alimentación está conectada con una tubería de, 
retomo, mientras, en posición de trabajo, el vástago de la  
aguja de la tobera interrumpe la conexión, e n tr e la tu b e r ia d e .' 
alimentación y la tuberia de retorno. ' . '

De esta manera se logra que el órgano de. conmutación .
para el avance y el retroceso esté formado simultáneamente ' 
por la tobera de inyección. La ventaja especial consiste an\
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que en esta forma de ejecución, la  misma tobera de inyección, 
se mantiene constantemente bajo la presión de impulsión de los 
componentes, por lo que ésta se mantiene, también con la  tobe­
ra cerrada, directamente delante de la apertura de la tobera.,) 

La abertura de la tobera se mantiene constantemente,' y/ 
durante el periodo de tiempo de la impulsión en circulación, a 
una temperatura igualada por el material que fluye a trav és/0 
bien a lo largo de la misma, con lo que se mejora la hermetici 
dad an estado cerrado y, por otra parte, el componente impul­
sado no sufre ninguna variación en sus propiedades.

El tramo de tubería que queda entre el órgano de re­
troceso y la abertura de la  tobera es tan pequeño que,no se 
pueden presentar perturbaciones dinámicas durante el procesó  ̂
de conmutación. La invención permite dos formas de ejecución-i* 
esenciales; según la  primera forma de ejecución se sobrecubreñ 
en posición de descanso, la  ranura anular de la carcasa y la  
ranura del vástago como mínimo parcialmente. Aquí arranca,por 
lo tanto, la  tubería de retomo directamente desde delante de 
la abertura de la tobera.

Según la  segunda forma de ejecución ramifica del ta la ­
dro de la carcasa un canal hacia el vástago de la tobera que, 
en posición de descanso, está conectado a través de la ranura 
anular del vástago con la tubería de retom o. Aquí es la dis-* 
tancia del canal desde la tubería do la tobera algo mayor, per 
aún suficientemente pequeño para que no se aprecien influen­
cias negativas. .

En un dibujo se ha representado la tobera do inyección 
de la presento invención .junto con un cabezal mqzclador en .don 
ejemplos de ejecución, en forma puramente esquemática en sec­
ción, y se describen a continuación con más detalle. - '

o



-  5 -

Muestran, la  figura 1 un primor ejemplo de ejecución 
coa. tobera de inyección abierta.

La figura 2 este ejemplo de ejecución con tobera dé 
inyección cerrada.

La figura 3 representa un segundo ejemplo de ejecución! 
con. tobera de inyección abierta y,

La figura 4, este ejemplo de ejecución con tobera 
de inyección cerrada.

En la figura 1 y 2 se ha integrado un cabezal mez¿ 
dor 1 con una herramienta moldeadora 2.

El cabezal mezclador 1 se compone de las dos toberas;; 
de inyección 3 que, dirigdas una en dirección hacia la otra, , ,1
señalan hacia una cámara mezcladora 4, .correspondiente^ <-*

"  '  -

Esta abre a través de un banal de oblada 5 a hueco-; i 
molde 6. El plano de-, separación del molde 7 atraviesa, también 
la  cámara mezcladora 4 y el canal de colada 5. Las toberas" de.!- 
Inyección 3 se componen, en cada caso, de una carcasa 8 en la* 
que está oonducida una aguja de tobera 9. La punta do la  a^u- 
ja 10 corresponde con el asiento hermetizador'll de la abertu­
ra de la  tobera 12 delante de la cual se ha dispuesto unarnhu-f 
ra anular 13 en la  carcasa 8, que junto con un taladro en la  
carcasa 14, forma la  alimentación para el componente. El vás- 
tago 15 de la aguja de tobera 9 presenta una ranura anular *16 r 
que está dispuesta de manera que, con la tobera ce rra d a '(fil  
gura 2), concuerda con la ranura anular. 13 de la carcasa ¡8 y . 
se encuentre aán dentro de la zona de una tubería de retomó 
17 que sale do la carcasa 8 y que tiene un órgano de estrangu­
lación 18. El otro extremo de la  aguja de la tobera 9 está: de­
sarrollado como émbolo hidráulico 19, que recibe fuerza por 
ambos lados, que está guiado en un ensanchamiento cilindrico  
20. En éste desembocan las tuberías de entrada y salida hidrau.



lica  21,22. Un tornillo graduable 23 sirve para lim itar la ca­
rrera . Para mantener la aguja de tobera 9 durante el periodo.; 
de pausas en posición de cerrado so ha previsto un resorte de 
presión 24.

El ejemplo de ejecución segAn la  figura 3 y 4 se dife­
rencia solo muy poco del de la figura 1 y 2. '

Un cabezal mezclador 31 está integrado en una herrami^. 
ta  moldeadora 32. El cabezal mezclador 31 se compone de las 
dos toberas de inyección 33 dirigidas una hacia la otra y se­
ñalando a una cámara mezcladora 34 correspondiente. Esta .abre 
a través de un canal de colada 35 en el hueco del molde 36.
El plano de separación del molde 37 atraviesa también la cámâ  
ra mezcladora 34 y el canal de colada 35. Las toberas do in­
yección 33* so componaien cada oaso de una carcasa 3.8 en.;la 
que está guiada una aguja de tobera 39. La punta de la agu-ja' 
40 corresponde don el asiento de hermetización 41 de la ábe'r- 
tura de la tobera 42 dolante de la cual se ha dispuesto una 
ranura anular 43 en la  carcasa 38 que junto con un taladro 
en la carcasa 44 forma la alimentación para el componente. .

Del taladro de la carcasa 44 ramifica un canal 55 = 
hacia el vástago 45 de la aguja de tobera 39. Esta muestra ; 
una ranura anular 46 que esté dispuesta de manera que solo pojo, 
la tobera cerrada conecte el canal 55 con la tubería de rétói 
no 47 que evacúa desde la  carcasa 38 y muestra un. órgano de* 
estrangulación 49.

El otro extremo do la aguja de tobera 39 está desarro­
llado como émbolo hidráulico 49 que recibe oarga por ambos' 
lados y que está guiado on un ensanchamiento oilindrico 50.
En éste desembocan tunerías hidráulicas de alimentación y 
salida 51,52 de un dispositivo de mando (no representado).Un
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tom illo  53 gradúa[<io sirvo para Instar el recorrido. Para, 
mantener la aguja do tobera 39 en posición de cierro durante, 
los periodos de pausa se ha previsto un resorte de presión54.

NOT A . j

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento,asi 
como la  manera de realizarlo en la  práctica, debo hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son ; 
susceptibles de modificaciones de detalle en. cuanto no alte-*  
ran su principio fundamental. Tambi&i se hace constar que el  ̂
invento corresponde a una solicitud de patente presentada en 
Alemania con el número P 23 64 501.4 de 24 de diciembre de: .  
1 .973 .acogiéndose por lo tanto a los beneficios, que conceden 
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cona- 
tltuye la esencia del referido invento, y por lo que se Soli­
cita  Patente de Invención por 20 años en -España sobre:PER'P&&¡ 
CIONAMIENTOS EN TUBERIAS DE INYECCION PARA EQUINAS: DE',ESH%r'' ' 
CION, caracterizándose por lo siguiente:

1 .-  Perfeccionamientos en toberas de inyección para 
máquinas de espumación, para la inyección de los componentes 
de reacción en la cámara mezcladora de un cabezal mezclador, 
oompuesto de una carcasa con aguja de tobera guiada en ella,, 
que, por una parte corresponde con un dispositivo de. mando * 
forzado y, por otra parte, actúa conjuntamente con una aber­
tura de tobera, desembocando una tubería de alimentación, .oóa 
puesta de un taladro en la carcasa y una ranura anular dis­
puesta en la oarcasa, delante de la  abertura de la tobera,- - -  
caracterizados porque el vástago de la aguja de tobera pre- 
senta una ranura anular a través de la cual, en posición-de



descanso,la tubería de alimentación está conectada con la tu­
bería de retorno mientras, en posición de trabajo, el vástago 
interrumpe la conexión entre la tubería dé alimentación y . 
tubería de retomo.

5. 2 .-  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, cai*ao-
terizados porque, en posición de descanso, la  ranura anular 
de la carcasa y la ranura anular del vástago se recubren como 
mínimo parcialmente.

3 .-  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac- 
10. terizados porque delante del taladro de la carcasa ramifica \ .

un canal hacia el vástago que, en posición de descanso, está 
conectado a través de la ranura anular del vástago con la. tu­
bería de retomo. .

4 .-  Perfeccionamientos en tuberías de inyección para 
15. máquinas de espumación, ta l y como queda sustancialmente des­

crito  en la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de ocho hojas, escritas a máquina 

por una sola cara.
Madrid, ?3 EMC. 1974

BAYEii AKTIEWGESELi.iEHATy*
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