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El invento se refiere a cabezales giratorios
de acc1onamlenbo vy més particularmente a cabezales provis-
tos ae adrboles sujetos de manera desarmable en una columna,
de tubos de perforacion,

Hasta la fecha, para extraer los tubos de peg.
foracidén de un agujero de sondec, por ejemplo para cambiar
la'herramienta, era necesario bien utilizar dos obreros 0
bien un solo obrero que estaba obligado a realizar va rios
desplazamientos entre su pupitre de control y el mastll
de perforacidn., Ademds, la utilizacitn de llaves separadas
para mantener la tuberia durante su desenroscemiento, por
ejemﬁlo por medio de tenazas acclonadas por motor, limitaba
sustancialmente la posicidn angular de la tuberia de perfo
racidn. ‘

Por tanto, un objeto del invento consiste en
proporcionhr un cabezal de perforacidn giratorio, elrétal,
para retirar uno o varios tramos de tuberia de sondeo, pue-
de ser accionado por un solo obrero realizsndo un numero
de desplazamientos sustancialmente reducido entie el pupi-
tre de control y la instalacidn de sondeo, reduciendo asi
sustancialmente las horas de mano de obra necesariasrpara'
extraer la columna de perforacidn del agujero.’

. Otro objeto del invento consiste en eliminar
la utlllzaCLOn de llaves sueltas utilizadzas hasta la fecha

para extraer la tuberia del agujero, 1o gque permlte perfo-

‘rar wn agujero con cralguier gngulo.

De acuerdo con el invento, se proporciona um
cabezel giratorioc de accionamiento para columna de perfora-
cifm, que incluye wm tubo hueco adaptado para estar montado

en el lugar de la perforacidn de modo que pueda girar con
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relacibn al agujero de sondeo, teniendo dicho drbol de ac-

cionamiento una porcidn huece situada en el interior de di-
cho tubo y estando conectado activemente con un dispositivo
de accionamiento, estando provista una extremidad de dicho

drbol de accionamiento d¢ wn dispositivo de acopleamiento:

gue puede cooperar con un dispositivo de acoplamiento com-

plementario sitvado en una extremidad de un - tubo de“ﬁendeo,
un uispositlvo de émbolo montado en el interior de dlcho ér
bol de a001onam1ento de modo que pueda realizar wmn movi~
miento de vaivén deslizante y adaptado para que wna de. sus
extremidaéés penetre en dicha extremidad de dicho tﬁ56>de
sondeo cusndo se hace deslizar hagta vna-extremidad dentro
de dicho &rbol de accionamienio, vn primer disﬁositi;bzde
blogueo soportado por dicha’ primera extremiéad del éﬁbélo,
un segundo digpositivo de bloqueb en dicha extremidé@idel
tubo de sdhdeo'que puede cooperar con dicho primer diéﬁcsi—
tivo de blogueo para sujebtar dicho émbolo y diche tuberia
de sondeo de modo que no puedan girar, y wn dispositivo pa-
ra hacer deslizar axialmente dicho émbolo entre una posicidn
retraida en la cual dicho primexr dispositivo de blogueo es-
t4 separado de dicho segundo dispositivo de blogueo y una
posmclon avanzada en la cual dﬂcha extremidad del embolo pe~
netra en dicha extremidad del tubo de sondeo y dicho primer
diépositivo de blogueo se desplaza para acoplafse con dicho
segundo dispositivo de blogueo. '

De acverdo con el invento, se proporciona tam-

bién un método para desenroscar una unidn de tubos en una

" columna de tubos de sondeo que estd conectada a rosca con

el drbol de accionamiento de un cabezal de cccionamiento gi-

ratorio que-puede desplazarse con relecidn a un agujero de
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sondeo en el cual esta insertada dicka columna de.tubos de
perforaéién, toniendo dicho arbol wn elemento ascciado con
él y'que pucde realizar wn movimiento de vaivén entre wna
posicién retraida en el inberior de dicho drbol y vna po-
sicidn avanzada en la cual el drbol estd sujeto de manera
no giratoria en una extremidad de la seccidn de tubo de
perforacitn mis proxima, que consiste en sujetar dicha co-
lumna de tubos en dicha seccidn de tubo de perforaciéﬁ"im—
pidiendo que pueda girar con relacidn a dicho drbol, nante—
ner dicho elemento en su posicidn retraida, y accionar en
sentido invéréo dicho cabezal giratorio y dicho érbél;para
desenroscar la wnidn entre dicho drbol y dicha seccidn de
tubo de perforaciédn. .

Tara facilitar el entendimiento del inveuto,
éste se describird ahora, a titulo de ejemplo, con refayen—
cia a los dibujos que se acompafian y en los cuales: -

‘Ia figura 1 es una seccidn longitudinal a tra
vés de wn cabezal de perforacidn giraiorio, que representa
el émbolo de desenroscamiento del invento en podicidn avan-
zada;

La figura 2 es una seccidn similsr a ls figu-
ra 1, pero que representa el émbolo de desenroscamiento en
posiéién retraida; |

La figura 3 es una representacion esquemdtica

de un cabezal de accionamiento giratorio convencional del

. tipo utilizado en las estructuras de la técnica anterior y

en el procedimiento para perforar un agujero de barreno en
una mina o en una cantera;
la figura 3a reiresenta wia llave separada o

siielta abierta, del tipo utilizado por los equipos de la
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tédenica anterlor;

Ia fiéura 3b representa uwn dispositivo genera-
dor de par utilizado igualmente con el cabezal de perfora-
cidn giratorio que se representa en la figura 3; '

Tas figuras 4, 5 y 6 son vistas esquemdtices

gimilares que ilustran el procedimiento simplificado para

extraer una columna de tubos de sondeo del agujero whilizan
do el cabezal de perforacidn giratorio segin el ihvent@; y
) ’ ia figura 4a es una vista en planta dé)hna
grapa para tubo que puede ser utilizade con el cabezal. de
perforacién giratorio segin el invento. -
Segin se representa en lag -figuras 1 y 2; el
cabezal de perforaciln giratorio consiste en wn tubo hu@co
8 dotado de salientes perforados 9 y 10 que gobresalen la-
teralmente para su montaje en un méatil o soporte adééuado
(no represéntado) en el cual el cabezal giratorio pue&e:ser
impuvlsado para intfoducir la tubéria de sondeo y la herra-
miente en el agujero y para retirar estos del mjsmo agujew
ro, segin ge explica mds adelante. En la extremidad pogte=~
rior del tubo 8 estd montado un cdrter de transmisitn 11
que incluye un sistema de engranajes plenetarios 12. Un
motor de acclonamiento 13, usualmente accionado por fluido,
estd montado en el carter 11. Un drbol de arrastre 14 intexr
conecta la transmisidn con el drbol de accionamiento hueco
15 que tiene une cdmara interna 16 y que estd montado por
su parte posterior en unos cojinetes 17, El grbol de aé—

cionamiento 14 estd conectado de manera no giratoria con el

contrataladro 18 del arbol por medio de chavetas rectangu-

lares y cilindricag 19 y 20 y de un casquillo intermedio 21.

El carter de transmisidn 11 esté‘sujeto en el tubo 8 ror
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wos tornillog 22,

Ta extrenidad delantera del tubo 8 estd cerra-
da por-una tapa 23 sujeta en el tubo 8 por unos tornillés
de cabeza 24 e incluye wn cuello 25 que sobfesale hacia
adelante y que incorpora unas empaguetaduras de estanguei-
dad 26, 27 y 28 entre éste y el &rbol 15. Una junta de ani
1lo térico 29 esta intercalada entre la taps 23 ¥y el tubo
8. EL orificio 30 del tubo conecta la tuberia de fl&{do ba
jo presién. 31 procedente de wna vdlvula de control (5o re-~
preséntada)'con un espacio anular 32 de la tapa 23 para per
mitir la in%roduccién de un flufdo tal como un fluido de
perforacibn. Otros orificios 33 conectan el espacio anular
con la poreidn delantera #8 de la cémara.}é del,érbol.7

Un émbolo 34 estd situado de manera qus pusda
deslizarse longitudinalmente en la cémara 16 del drbol 15
¥y esta empujado constantemente hacia atrds por wn muallé de
compresidn helicoidal 35 que se apoya por su extremidad iz
quierda contra un manguito de guiado y de asiento de muelle

-36 que tiene unas ranuras internas 37 y que estd. sujeto en
su posicibn en la extremidad izquierda de la cdmara del ar—
bol por medio de wn pasador 38, EL émbolo tiene un vastago
0 una espiga 39 que se extiende hacia adelante y gue estd
provista de ranuras 40 que se deslizan en unas ranuras in-
ternas complementarias 37-del manguito de guiado 36, Una
jumta de herramienta hembra o junta de caja 42 estd formada
en la extremidad delantera del Zrbol 15 y estd dotada de las
usuales rogcas conicas destinadas a acoplarse con las rogced

-/complementarias'de una junta de herramienta de'tipp de pa-
sador o junta macho 43, segin se representa en 44. Ia jun~

ta de pasador 43 esta soldada, por ejemplo en 45, en la ex-
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tremidad del tubo de sondeo 46 y tiene renuras internas 47
. destinadas 2 acoplarse con las ranuras 40 del émbolo en la

posicidn avanzada del mismo (figura 1) como se explicard

mds adelante. EL tubo 50 comecta ol fluido bajo presién
&rocedente'de una vélvula de coubrol (no representada) a,

|
ﬁravés del orificio 51 con un espacio enular 52 y deade es-

|

'%9 punto a través de los orificios 53 con la cémara 16 del
é\bol. N
1 ) - El 4ubo 50 del flufdo de control, el tubo 31

del fluido de perforacidn, y las tuberies de acclonamniento

(n represeﬁtadas) dgl motor 13 y del digpositivo de.sﬁjen
¢ién de fubo (figura 4) conducen a unos controles situados-
adecuadanente al alcance del operario, por ejemplo enfug
tablero de mando com™m que puede estar situado a alégna'dig
tancia de la mdquina de sondeo, Ia figura 1 representa,él
¢mbolo de desenroscamiento 34 en posicidn avenzada en el
interior de la junta de herramienta del tipo de pasador 43
acovlada para sujetar conjuntamente él érbol 15 y el tubo

de perforacidn 46 sin que puedan girar el uno respecto al
otro, Esta accidn del émbolo es obtenida suministrando flui-
do de control bajo presién a través del tubo 50. Ia figura

2 representa el émbolo 34 en posicidn de retroceso conpleto
en el interior de la cémara 16 del drbol debido a la expan-
sibn del muelle de compresidn 35 al ser suprimida la pre- ‘
.sién de control en la tuberia 50 y al escaparse esta pre-
gibn fuern de la cdmara 16,

Para hacer resaltar las ventajas del cabezal

‘- de perforacidn giratorio, la figura 3 ilustra esquemdtica-

mente el equipo convencional de la téenica anterior que se

utiliza para perforar un agujero a través de una roca, por



10

15

20

30

ejemplo un agujero de barreno, y para extraer la columna de

sondeo del agujero, 2l final de la operacidn de perforacién

0 para cambiar una herramienta. En 56, se representa un

cabezal giratorio de perforaéién convencional que estd sopor
tado de manera deslizante en un mdstil u otro soporte 57
dotado de un saliente de base 58. Un tubo de sondeo 59 se
representa colgado en el agujero 60. Ia seccidn inferior
de tubo de sondeo 59 y la seccidn superior del tubo dgtéon—
deo 61 estan provistas respectivamente de juntas de herra-
mienta roscadas del tipo de pasador y de caja respectiva-
mente{ en éﬁs extremidades superior e inferior, mientras que
el érbol de accionamiento 62 qus cuelga del cabezal girato—l
rio estd provisto de wna junta roscada del +ipo ‘de cajs des—
tinada a conectarse con la junte del tipo de‘pasador éitua—
da en la extremidad superior del tuwbo 61. Estos acoplamieg
tos se repf%senfan por medio de las lineas 54 y 55. berma-
nera convencioﬁal, las juntas de herrsmienta en estos tubos
de sondeo estdn provistas de alojamientos o zcnas planas
opuestes destinadas a la utilizacidn de uma 1lave suelta o
separada, como en 63, 64 y 65. Se indica en 66 wna llave

de sujecidén de tubo separada o suelta., In 67 se representa
un dispositivo accionado por motor destinado a aplicar un
par de rotacién a la tuberia. EIl mecanismo que sirve para
degplazar el cabezal 56 a Lo largo del mdstil 57 se ha re-
presentaéo por un cable 72 que pasa por unas poleas T3 y T4

situadas en el mdstil 57 y que estd conectado por sus extre-

nidades al cabezal 56, En 75 se representa wn motor de arrag

tre del cable, Los controles de las tvberias de fluldo 56e
“del cabezal de perforacion siratorio 56, asi como del meca-

nismo para hacer bajar o avanzar o0 para elevar o extraer la
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colurma de tubos y el dispositivo 67 de aplicacién de par de
rotacidn estdn situados adecuadomente &1 alcance del opera-
rio y generalmente separadamente del mastil,

Iag figuras 4, 5 y 6 representan esquemd tica-

mente el equipo utilizado con el cabezal de sondeo giratorio

del invento para introducir y extraer el tubo de perforacién

-

dentro y fuera del agujero. EL cabezal giratorio BOfegté
soportado de manera deslizante en un mastil o bastidor. ade
cuado-81 pfovisto de un reborde de base 81a, de modo que
pueda ser desplazado a lo largo de éate por unos nedios-ade
cuados talés como los elementos 72, 73, T4, 75, que sé re-
pregentan en la figura 3. Un dispoéitivo*82 accionado por
motor gque sirve para sujetar la tuberia, estd nontado en

el bastidor ligeramente encima del reborde 81a, ¥ estd dota~
do de mordazas 83 y 84 conectadas de manera plvotante en

85 y que pueden ser accionadas por un motor de flufdo 87
para acercarse la una a la otra con el obgeto de sujetar wn
tubo entre sus caras dentadas 56 y pera separarse con el ob
jeto de liberar el tubo. Ia conexibn de junta de herramien
ta entre el drbol 42 ¥y el.tubo 88 se representa por la li;
nea»89 y la junta entre log tubos 88 y 90, penetrando esta
Wltima en el agujerc de sondeo 91, se representa por 92.

Yo se han formado en las juntas de herramienta ningﬁna zona, -

plana para llaves ni otras configuraciones especiales,

Procedimiento Utilizado en la Técnica Anterior para Extraer

la Tuberis de Perforacidn.—

Para utilizar el equipo de la téqnicé anterior
(figura 3) con el objeto de extraer un tuke de agujero de
sondeo, el operario, en la posicidn de control, desplaza la

porcibn superior del tuhe 61 totalmente encima del agujero 60
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para dejar o la vista la junta superior 54 entre el arbol 62

¥y la seccitn 61 asi como la junta interior 55 entre las sec

" ciones de tubo 61 y 59. Ahora se desplaza desde su pozicién

de control hasta el mdstil y sitda wna llave con extremidad
abierta, tal como 66 (figura 32) en las zonas planas supe-
riores 63 previstas para la llave en el fubo de perforacidn
inferior 59 descansando en el reborde de base 58 del mastil
57. Se utiliza esta llave para sujetar la tuberia 59¥£mpi—
diendo que gire y también para mantener la columna dé”sondeo
impidiendo que caiga de nuevo em el sgujero. EL operayio
se de;plazé“(por segunda vez) hasta los controles y hadé
girar vn poco el drbol 62 de modo que lz empufiadura de la
llave 66 entre en contacto com el mdstil 57. Igualments
desplaza un dispositivo 67 que sirve para apiicar wm par de
rotacién g la tuberia, hasta wna posicidn adyacente a;ié tom
beria 61 justo éqcima o debajo de las zonas planas 64 pre-
vigtas en este.para la utilizacidén de una llave.. Entonces
debe desplazarse de nuevo (por tercera vez) hasta el mdstil
y manipular en el dispositivo 67 para sujetarlo en la tube-
ria 65. Ahora se desplaza una vez mas (ﬁg}ucuarta vez) has-
ta el tablero de control y acciona un control hidrdulico pa-
ra ép;icar un par de rotacidn a la tuberiz 61 y desenroscar
asi la junta inferior 55. Ahora se desplaza de nuevo hasta
el mdstil (quinto desplazémiento), separa el dispositivo
nidrdulico de aplicacién de par 67 de la tuberia 61 y coloea
una llave, tal como 66, en las zonas planag inferiores 64
previstas para colocar una llave en la tuberiz de sondeo 61.
/A qontinuacién vuelve hasta el tablero de control (sexto
viaje) y hace girar el cabezal 56 en el sentido inverso D=

ra hacer gue la llave entre en contacto con el mastil y a
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continuacidn invierte la rotacidn para aflojar elracoplém
miento 54. Cuando ambos acoplamientos 55 y 54 han sido
completamente desenroscados, el operario vuelve finalmente
Val mdstil (séptimo viaje) para retirar la tuberia 61.
|
|

A continuascidn, por medio del tablero de con~

trol (octavo viaje) hace bajar el cabezal 56 y hace girar

el drbol en la direccidn horaria para acopler a rosca el
rbol con el tubo inferiocr 59, deteniendo dicha rotacién
de acoplamiento un poco antes de que las roscas se acoplen

completamente, Sucesivamente replite este ciclo.

Extraceidn de 1z Tuberia de Sondeo de Acuerdo con el

Invento,— - 7
Pars utilizar el cabézal giratorio 80 con el
objeto de extraer wna columa de sondeo de agujero, he-
ciendo referencia a las figuras esquemiticas 4, 5 ¥ SQ'el
cabezal gf%atofio 80 con la seccidn de fubo superiof-SS SU~
jeta firmemente en el drbol 42, se eleve hasta la posicién
representada en la figura 4. Sin embargo, no es necesario
descubrir a la vista la junta de herramienta inferior 92,
Estando el operario en su posicidn de control, se somete a
una presiodn el cilindro 87 (figura 4@) para sujetar las mor
dazas 83, 84 firmemente alrededor de la tuberia 88. A con
tinuvacidn se hacen girar un poco en gentido opuesto el ca-
“bezal giratorio 80 y el 5rbol 42, aproximadamente 180° pa~
ra desenroscar la junta de herramienta 89. Se acciona aho-
ra el cilindro 87 para ebrir las mordazas 83, 84 y liberar
el fubu 36. Se eleva la columa de sondso hasta la pogi-
cibn de la figura 5 eatando el acoplamiento 92 encims de las
wordazas 83, 84, ¥y se acciona de nuevo el Aiz,usivivo 82 pa-

ra que agarre la seceidn de tubo 90, El émbolo de desenros-
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camiento 34‘del cabezal giratorio se acciona ahora en senti-
do directo para que conecte directamente el drbol 42 con el
tubo 88. A continuaciln se invierte la rotacién del drbol
parz desenrozcar la junta de herramienta 92 entre logs tu-
bog de perforacibén 88 y 90. Sucesivamente se hace retro-
ceder el émbolo de desenroscamiento y se continda la rota-
cidn en sentido inverso del arbol hasta que ambas j@hﬁgs
de herranienta 89 ¥ 92 estén completamente desenroscé&as.
El cabezal giratorio se desplaza ahora hacia arriba o hacis
atras en w grado suficiente -para liberar el tubo 88“9;
cual €8 rétirado entonces por el operario. Se obéer&aré
gue egta es la primera vez que el oéerario necesita decpla
zarge desde su puesto de control hasta el méstil. &l cabe-
zal giratorio 80 se hace bajar y a continuaoién'sé hgée;gi—
rar en el sentido horario para sujetarlo de maners f;;jé en
la extremidad superior de la tuberia 90 (acoplamiento 895)
para preparar el desenroscamiento y la separacién de la si~
guiente seccidn de tubo. ‘ ‘

De este modo, el nlmero de desplazaﬁientos
que el operario debe realizar entre su puesitec de confrol y
el\méstil durante un ciclo de operaciones para separar y
retirar cada seccibn de Hubo disminuye desde el nimero de
ocho éesplazamientos exigidos en el procedimiento de la féc
nica anterior descrito mds arriba, a un solo viaje gracias
a la utilizacidn del nuevo cabezal giratorio y de vn dispo-
gitivo de fijacidn accionado por motor cooperante. Por
tanto, el nimero de horas de mano de obra utilizadas y el
coste resultante para extrzer wna columnz de sondeo del agu
jero, disminuyen de manera correspondiente. Adem&s, no se

utilizan llaves sueltas de modo que el mdstil y la columna
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_ taladro (16), siendo dicho fluido bajo presidn operative para

- 1% -

" de sondeo pueden ser utilizadas con cualguier angulo para

perforar un éondeo.. Igualmente, el exteripr de las juntas
de herramienta permesnece cilindrico y liso, ya que no se

necesita ningwa configuracidn externs paras la utilizacidn
de llaves y herraﬁientas dé aplicacidn de par, reduciendg

asi el desgaste debido al contacto con la pared del aguje-

.r'0, ya que las ranuras que reciben el émbolo de desenros-

camiento estdn situadas en las paredes internas proté@i&as
de las juntas de herramienta. Los peritos enla matefialgg
drdn idear modificaciones en el cabezal giratorio, galvo
el nuevo dispositivo de desenroscamiento, y en el sisﬁema
de mdstil de soporte. Todas estas modificaciones introdu-
cidas por los peritos en la materia, que no salen del.-sican
ce ni del dmbito del invento quedan incluidag en las reivin
dicaciones que 'se acompaiian. 7

En resumen‘ Ia Patente de Invencidn que 52 80~
liclta debera recaer sobre las. 31guientes

RLIVINDICACIONES

1.~ Cabezal de accionamiento giratorio Para columna
de perforacidn que incluye un tubo (8), un &rbol de acciona-
miento (15) articulado para. glrar dentro del tubo teniendo
un dispositivo de acophmlento (4?) adaptado para retibir un
dispositivo complementario de acoplamiento (43) de una tube-
ria de rerforacidén, y un motor (13) sostenidq por el tubo y
conectado‘para hacer girar el &rbol, caracterizado por un &ém-
bolo (34) colocado dentro de un %taladro (16) del Arbol de
accionamiento (8), un vastago no cireular (39) portado por el
émbolo y que se extiende a través de una gula complementaria,
no circular (36), del &rbol de accionamiento (8), y un conduc-

to'(51, 53) para el suministro de fluido bajo presidn a dicho
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mover el pistén (34) entre una posicidn en la cual el véistago
(39) esta retraido dentro de la guia (36) y una posicidn eh la
cual el véstago (39) se extiende desde 1la guia (36) y-queda ex-
puesto y dispuesto para engranar con un taladro complementario,
no circular, dé un dispositivo de acoplamiento de una tuberia
(43).

2.- Cabezal de accionamiento giratorio segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizado porque el véstago (39) y i%}guia
(36) in§luyen ranuras que sS¢ aparean complementariamenté:(37).

5.; Cabezal de accionaﬁiento'giratorio segﬁg la rei-
vindicacidn l’é 2, caracterizado por un muelle (55).qué'aééiona
entre un tope sobre el &rbol dé accionamiento (15) y dicho Ambo-
lo (34) y que orienta el é&mbolo y el véstago (39) -a dicharposi-
cidén retraida. ‘ 7 7

4.~ Cabezal de accionamiento'giratorio segin cuslquie~
ra de las reiVindicaciones precedertes, caracterizado pgiﬁue la

gula (3) es un manguito sujeto de manera no giratoria en el inte-

rior del arbol de acciomamiento (15).

5.~ 8e reivindica por {ltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: CABE-

ZAT, DE ACCIONAMIENTO GIRATORIO PARA COLUMNA DE PERFORACION.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriptiva que consta de quince paginas me-

| '

|

'canografiadas y dibujos que se acompailan.

Madrid, 23 de Diciembre de 1.974-
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