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Bl precente invento se refiere a un procedimien-
to que permite mejorar cl balonce energético de instalacio-
nes de trotamiento de productos quimicos, y especialmente
de refinerfac de petrdleo.

Ln las refincrias de petrélco conocidas, la cner-
ota empleada se reparte de la moncra siguicnte:

- Una importante fraccién de la cnergfa global
consumide es utilizada para el calentamiento de los hormos,
entre ellos cl Liorno colocado aguas arriba de la columna
de destilacidn del petrdéleo bruto. Este Yltimo horno permi-
te llevar el petrbleo bruto a wna temperatura igual a 35020
aproximadanente antes de la destilacién. En el caso de las
refinerfas cldsicas que tratan de 2 a 4 millones de tonela-
das de petrdleo al afio, la encrpia utilizada para cl calen-
tamiento del conjunto de los hornos representa casi siempre
del 60 al 70% de la energia global.

- La otra fraccién de la energfa global consumi-
da se utiliza para el calentamiento de calderas que produ-
cen vapor a una presidn que no excede de €O bares y limi-
tada casi siempre a 45 bares aproximadamcnte.

Este vapor de agua se utbtiliza sucesivamente para

el funcionamiento de turbo-altcrnadores que producen la



energfa eléctrica necesaria a la refinerfa y luego para el fun
cicnamiento de diferentes unidades de la instalaciénm.
El invento reposa sobre la constatacién previa de
diversos inconvenientes relascionados con la préctica actual.
5 Uno de los inconvenientes de las instalaciones de
refino conocidas se debe al hecho de que el rendimiento de
los hornos utilizados para el calentamientc del petréleo
bruto no pasa generalmente del 83%, Una fraccién apreciable
de la energla proporcionada se pierde, en efecto, en los hu

10 mos producidos por combustién de los hidrocarburos que ali
menten 1os hornos. Egta pérdida afecta considerablemente
al balance energético global de la refinerid, y:esto tanto
més cuanto que los hidrocarburos utilizados son actualmen—
te de wn precio elevado,

15 Pera me jorar el rendimiento energético de estas
refinerias se ha previsto disponer en estas ltimas calde-
rag de recuperéeidn que funcionan por cambio térmico con
ilos hunos producidos por los hormos. La temperatura de es
tos humos y la cantidad de calor disponible en estos Gl-

20 timos es, sin embargo, insuficiente para producir vepor
a una presién suficientemente elevada para permitir la
produccién de energfa mecénica interesante. la presibn de
vapor de agua producido por estas csldsras de recuperacién
excede, en efecto, generalmente de 30 bares.

25 Otro inconveniente de lag refinerdias conocidas
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se debe al hecho de que no se utilizan més que una pequeiia
fraccién de la energia global para producir vapor de agua.
En el caso de las refinerias mds corrientes que tratan de
2 a 4 millones de toneladas de petréleo bruto al afio, la
energf{a consumida para producir vapor de agua no represen=—
ra, en efecto, més que el 30 al 40 % de la energia global.
la energia eléctrica proporcionada por la expansién de eg~
te vapor en los twurbo-alternadores es, por este hecho, re~
ducida.,

Un tercer inconveniente de las refinerias'conoqi
das reside en el hecho de que los centros de calentamiento
constituidos por los hornos y las calderas estdn separados
geogréfica y administrativamente, siendo utilizados inde-
pendientemente unos de otros con vistas a necesidades neta
mente diferentes. Esta separacidén es igualmente de tal na-
turaleza que afecta al balance energético global de la re-
fineria, por razones que es féecil comprender,

Segin el artfculo publicado por FOLLEA en la "Re
vue des Techniciens Frangais du Pétrole", noviembre-dicien
bre de 1972, pdgina 73, la energfa utilizada en una refine

ria de petrélec se descompone de la maners siguiente:

Calentamiento de los productos : 504

- Pérdida en humo : 16,60%

~ Vapor de tratamiento s 5%

- Vapor de recalentamiento 2 4%
-4 =
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&%
6,40%

El fin esencial del invento es precissmente mejo

-~ Pérdidas en la condensacién del vapor

o

-~ EBnergias mecdnica

rar el balance energético de las refinerias de petréleo en
condiciones particularmente ventajosas, habida cuenta espe
cialmente del coste elevado del petréleo bruto.

Los medios previstos por el invento se refieren
igvalmente a mejorar el balence energético de las instala-
ciones de separacién, de produccibén o de transformacién de
productos quimicos diferentes del petréleo bruto, tales co
mo los alcoholes, el cloruro de vinilo y otros, que consu-
men una proporcién importante de fuel,

Seglin el invento, el procedimiento para me jorar
el balance energético de las instalaciones de tratamiento
de productos quimicos y, especialmente, de las refine}ias
de petréleo, estd caracterizado porque uma parte prepande
rante de la energla global consumida se utiliza para pro-
ducir vapor de agua, porque el vapor de agua se produce
a un nivel de presién suficiente para asegurar sucesiva-
mente el funcionamiento de al menos un turbo-alternador s
contra-presién, y luego el calentamiento del producto quf
mico a tratar a wna temperatura suficiente para asegurar
gu transformacién, por cambio térmico con el vapor asi re
cuperado a la salids del turbo-alternador.

Por parte preponderante de la energia global con

16.12.74
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sumida, se entiende una fraccibn significativemente supe-
rior a la fraccién de energia utilizada en las instalacio
nes conocidas para producir vapor de agua. Esta parte pre
ponderante alcanza el 50% de la cantidad global de la ensr
gla consumida, en ciertos casos favorables.

El hecho de utilizar una fraceién preponderants
de energia para producir vapor de agua y llevar este alti
mo a un nivel suficiente para permitir calentar directa-
mente el producto quimico a tratar, permite realizar una
importante gerantia sobre el balance energético global de
la instalacién,

En efecto, el hecho de calentar el producto a-
tratar por medioc de vapor de agua permite evitar la utili
zacién de hornos con rendimiento inferior en al menos 10%
al de las calderas.

Segin una versidn ventajosa del invento aplica-
da al caso de la destilacién de petrdleo bruto, la frac-
cién de energia consumida para producir vapor de agua es
t4 comprendida, de preferencia, entre 40 y 70%, y la pre-
sién del vapor producido en las calderas es, de preferen—~
cia, superior a 120 bares.

Esta fraccidn de energia es neteamente superior
a la utilizada en el casc de las refinerias conocidas, en
las cuales el petréleo brutc se calienta por medio de hor

nos antes de la destilacién.

16.12,.74
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Ia presién de vapor de agua producida es, por
otra parte, netamente superior a la utilizada en las refi=-
nerfas clédsicas. La produccién de vapor de agua z un nivel
de presién superior a 120 bares permite llevar el petréled
bruto a una temperatura superior a 2902C, que es suficien=-
te para efectuar la destilacién en ausencia de cualquier
otro medio de calentamiento.

Bl hecho de producir vapor de agua a una presifén
elevada, permite igualmente obtener mds energia eléetrica
por medio de los turbo-alternadores. Este excedente de ener
gila eléctrica puede ser utilizado ventajosamente para ali-
mentar medios de calentamiento por efecto dJoule, 1o que no
podfa ser tomado en consideracién en las refinerfas clési-
cas.

Bl hecho de producir vapor de agua & una presién,
de preferencia superior o igual a 120 bares, permite, por
otra parte, utilizar una parte del vapor producido para
realizar un nuevo re-hervido del fondo de las columnas de
destilacién. Se evita asi la utilizacibn del método clési-
co, consistente en inyectar el vapor en el fondo de las co
lumnas y que requiere una separacién ulterior del agua con
densada.

la instalacién de refineria de petréleo conside-
rada por el invento comprende a2l meno0s una caldera para la

produccibén de vapor de agua, medios para llevar este vapor

16.12.74
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de agua a diversos puntos de la instalacibn, al mencs uma
columna de destilacifén del petréleo bruto y al menos wm
turbo-alternador a contrapresibn que utilizsa une parte del
vapor de agua producido,

Segin el invento, la instalacifn estd carascteri-
zada porque comprende:

-~ al menos un turbo-alternador dispuesto para re
cibir vapor a alta presibn y que asegura la expansién de
éste seglin diferentes niveles de presifn, correspondiendo
el nivel més elevado a la bemperatura requerida para el ca,
lentamiento del petrdéleo bruto a destilar,

- al mencs un cambiador térmico dispuesto aguas
arriba de la columna de destilacién del petréleo bruto,
dispuesto para calentar este Ultimo por medio del vapor de
agua producido,

- medios para llevar el vapor de agua recuperado
a la salida del turbo-alternador hacia el cambiador térmi-
co citado.

La instalacién conforme al invento se distingue
de las realizacicnes clésicas por la ausencis de hornos que
aseguran el calentamiento del petréleo bruto antes de la
destilacidn, habiendo sido sustitufdos estos Wltimos por
cambiadores térmicos que funcionan en relacibn con una o
varias calderas de alta presifn y uno o varios turbo-alter

nadores.

16.12.74
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Segtin una versién preferida del invento, esta
instalacién incluye una segunda columna de destilacién dis
puesta aguas abajo de la columna de destilascidén atmogféri-
ca, esgtando asociada esta segunda columna a medios para fg
ducir la presién de la destilacién,

Esta segunda columnsa de destilacién gque funciona
a presibn reducida, permite bajar la *temperatura de desti-
lacibén de los productos petroliferos. Cuando la presibn del
vapor es igual a 120 bares, la temperatura de calentamiento
del petréleo bruto estd limitada, en efecto, a 280-2909C,
lo gue es suficiente para realizar una destilacién completa
del petréleo bruto en la primera columna. La segunda colume
na asegura asi una extraccién complementarisa,

Otras particularidades y ventajas del invento apa
recerdn todavia en la descripcidn que sigue,

En los dibujos anejos dados a titulo de ejemplos
no limitativos:

- La figura 1 es un diagrama que se refiere al pro
cedimiento.

- la figura 2 es un esquema de una parte de la ing
talacidén conforme al invento,

- la figura 3 es un esquema de otra parte de la
instalacién conforme al invento.

Con referencia al esquema de la figura 1, el pro-

cedimiento para me jorar el balance energético de una refine

16.12,74
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ria de petr6leo comprende las particularidades siguientes:
- una parte El de energia global E consunida en
forma de fuel que llega a 1 se utiliza para el funciona-
miento de los hornos designados en 2, cuyo rendimiento
unitario no llega mds que excepcionalmente a 83%,
- una parte E2 de la energia global E ge utili-
zg para el funcionamiento de las calderas designadas en
3, cuyo rendimiento unitario se sitda entre 90% y 93%,
Segtin el invento, E, representa una parte pre-
ponderante de la energia global E, pudiendo ser E, supe-
rior a la energia El consumida por 1los hornos 2, La ener
gia E2 utilizada para el funcionamiento de las calderas
3 representa aqul una fraccién netamente més importante
de la energia global E que en las refinerias conocidas,
Una parte B

de la energia E. consumida por

los hornos 2 se pierdilen los humos, otia parte E12 se
utiliza para el funcionamiento de las calderas de recupe
racién 4 que proporcionan en general vapor s una presién
moderada, llamada de "tratamiento" designada en 5.

La energia consumida para el calentamiento de
los productos petroli%eros por 1os hornos 2 sge designs
por El}'

Seglin el invento, por otra parte, el vapor de
agua se produce por las calderas 3 a un nivel de presién

suficiente para asegurar sucesivamente el funcionamiento

- 10 =
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de los turbo-alternadores a contra-presibn 4, y luego al
calentamiento en 5 del petréleo bruto, antes de la desti-
lacidén, por cambio térmico con el vapor recuperadc a la sg
lida de los turbo-zlternadores 4.

la presién (P) del vapor producido en las calde
ras 3 es, de preferencia, superior a 120 bares. El vapor
es, por otra parte, expandido después de su paso por los
turbo-alternadores 4, de preferencia segln cuatro niveles
de presién Pl’ P2, P3, P4 iguales, respectivamente, en el
e jemplo considerado, a 120 bares, 35 bares, 12 bares y 4,5
bares, aproximadamente,

Con una presibén de vapor Pl igual a 120 bares,
es posible calentar por cambio térmico el petrdleo bruto
antes de la destilacién, a una temperatura igual a 280-
-2902C, que es generalmente suficiente para asegurar una
destilacién por lo menos parcial del petrdéleo bruto.

Se ve, por otras parte, que una parte del vapor
recuperado a la salida de los turbo-alternadores 4 a las
presiones Pl (120 bares) y P, (35 bares) es reciclada en
6 y 7 hacia las calderas 3 con vistas a ser sobrecalentada.

Egta disposicidén permite llevar el vapor de
agua a un nuevo estado de equilibrio que favorece la pro
duccibn de energla en la o las expansiones siguientes.

El hecho de que la energia E2 consumida por las

calderas 3 sea elevada, permite que los turbo-alternadores

- 11 -
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4 proporcionen una importante energia elécirica E21 sufi-
ciente ampliamente pars las necesidades de arrastre mecdni
co de la refineria y, por otra parte, una parte E22 para
asegurar por efecto Joule ciertos recalentamientos de las’
unidades de la refineria.

la otra parte de la energila E23 consumida para el
recalentamiento designado en 8, procede del vapor producido
por las calderas de recuperacién 4 y del vapor de agua que
tiene el nivel de presién més bajo, tal como P4.

Ia energia consumida para el calentamiento en 5
del petréleo bruto estd designada por E24. El vapor conden=
sado despuds del cambio térmico en 5 con el petréleo bruto
es reciclado en 9 hacia las calderas 3.

Se da a continvacidén el balance energético en mi-
llares de termias por hora de dos refinerfas de petréleoc A
vy B, respectivamente, de 2 y 4 millones de toneladas al afio,

organizadas segiin el procedimiento de acuerdo con el inven-

to.
A B

E (energfia global consumida) : 98 245
E1 (hornos) : 31 125
E, (calderas) : 67 120
E11 (humos de los hornos) : 6 25
E12 (caldera de recuperacifn) 5 10
ElB (calentamiento de los pro

ductos por los hornos) : 20 90

- 12 -



By (vapor de procedimiento) : 4 9
E21 (energia mecdnica) : 18,5
E,, (calentamiento por efecto
5 Joule) : 1 1,5
E23 (energia té?mica global de
recalentamiento) : 22 30
E24 (calentamiento de los pro-—
duetos por el vapor) : 30 60
E25 (humo de las calderas) : 7 12
10 P4rdidas en la condensacién 0 0

Se da a continuacién a titulo de comparacibén el
balance energético en millares de termias por hors de dos

refinerias A' y B! élésicas, de 2 y 4 millones de tonela-—

15 das al afio, respectivamente.
Al B!
Energla global consumida : 120 300
Hornos $ 70 210
Calderas s 50 90
20 Humeos de los hornos H 13,5 40
Calderas de recuperacifn H 6,5 20
Calentamiento de los produc
tos por los hornos s 50 150
Vapor de tratamiento H 6 15
Energia mecdnica $ 847 20

. 25

-13 =
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At B
Energia térmica de recalentamiento 28 42
Humos de las calderas s 5 10

Pérdidas en la condensacién s 8,8 24

Con reiacién & estas refinerfas clésicas A! y Bt,
las refinerfas A y B organizadas conforme al invento pre=
sentan, pues, las ventajas siguientess

- las pérdidas en la condensacién son suprimidas

10 gracias a la utilizacibn mucho més importante de turbo-asl-
ternadores a contrapresién. La ganancia lograda correspon-
diente es del orden de &% del consumo global, '

-~ la utilizacién de calderas en lugar de hornos
para sl calentamiento del petréleo entes de la destila-

15 cidn permite lograr una ganancia comprendida entre 3 y 4%
del consumo global;
| -~ la sustitucidén de una parte de los recalenta-
mientos térmicos de ciertas unidades por medic de vapor a
baja presién inferior a 10 bares por recalentemientos in-
20 termitentes por efecto Joule, permite una ganancia del or
den de 4%,

La ganancia global es, pues, del orden de 15 a
16%. Esta ganancia puede ser me jorada todavia utilizando
una parte del vapor de agua a 120 bares recuperado a la

25 salida de los turboalternadores a contra-presién para rea

- 14 =
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1izar un nuevo hervido del fondo de las columnas de desti
lecidn en sustitucibén de la inyeccidn de vapor de agua en
1os fondos de columna. Se puede recuperar asi de 1 a 2%
suplementario del consumo global., Este re-hervido suprime,
por otra parte, la separacién del agua de los productos
degtilados.

Tn la realizacién de la figura 2, la ingtalacibn
de refineria de petréleo comprende, de manera conocida,
e columa de destilacién atmosférica 10, y una serie de
columnas clédsicas 11, 12, 13 y 14 que sirven para separar,
respectivemente, el butano, las gasolinas, el etano y el
propano. Ia llegada de petréleo bruto estd designada en 15,
El aceite pesado se recupera en 16, la gasolina pesada en
17, la gasolina ligera en 18, el butano en 19 y el propano
en 20, Los gases combustibles ligeros son evacuados en 21,
Los cambiadores o re-hervidores designados en 22 son de reg
1izacisn oldsica. Ta unidad de hidrotrastamiento 23 unide
s la parte superior de la columna de destilacién atmosfé-
rica 10 es igualmente clésica. El gasoil y el keroseno son
tomados a ciertos niveles 24 y 25 de la columna 10 y recu
perados en 26 y 27 degpués de pasar por el bloque de cam—

bio 28.
El blogue 29 designa una serie de cambiadores tér

micos alimentados por vapor de agua producido a diferentes
niveles de presién Pl’ Pyy P3, degtinado a calentar el pe-—

-15 =
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tréleo bruto antes de su introduccién en la columna de des
tilacibn atmosférica 10, .

En la realizacidén representada, se ve ademds que
la instalacibn incluye una segunda columna de destilacidn
10a dispuesta aguas arriba de la columna de destilacién at
mosférica 10. Esta columpa 10a funciona a una presién redu
cida, comprendida, por ejemplo, entre 80 y 140 torrs. Los
medios para realizar esta presidn reducids pueden estar
constitufdos, por ejemplo, por un eyector 30 alimentado en
31 por vapor a una presibén igual a 10 bares aproximadsmen—
te. Esta columna 10a permite reducir la temperatura de deg
tilacién de los productos petroliferos que penetran en la
columna.

Se ve, por otra parte, que en la proximidad del
fondo de cada columna 10 y 10a estd dispuesto un re-hervi-
dor 32 alimentado, por ejemplo, en 33 por vapor a una pre-
sién igual a 120 bares. Los re-hervidores 32 permiten sus-
tituir la inyeccién de vapor de agua en el fondo de las co
lumnas con vistas a realizer un arrastre por vapor de ague.

Tal instalacién responde ventajosamente a las qg'

racteristicas de funcionamiento siguientes:

Caudal de alimentacibn de petrélec bruto : 6000 T/d

Cauvdal de keroseno recuperado en 27 3 400 T/4

Caudal de gasoil recuperado en 26 3 450 1/4

Caudal de gasoil recuperado en 34 s 800 T/d
- 16 =
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Caudel de fuel recuperado en 16

Caudal de gasolina pesada recupe
rado en 17

Caudal de gasolina ligera recupe
rado en 18

Caudal de butano recuperado en 19

Caudal de propano recuperado en 20

Caudal de gases combustibles re-
cuperados en 21

Temperatura del petrdlec bruto a
la entrada del cembiador 29

Temperatura del petrdéleo bruto e
la salida del cambiador 29

Temperatura erxr el fondo de la
columna 10

Temperatura en la parte superior
de la columna 10

Presiones del vapor que alimenta
el cambiador 29

L-1-)

.0

ae

.0

an

2y

eQ

3100 T/4
800 T/d

300 /4
100 /4
10 7/d

40 /4
100¢C
2902¢
28049C
128eC

12 bares
45 bares y
120 bares.

Bn la realizacidn de la figura 3, se ve que la

instalacién comprende, ademéds, una caldera 40 sellada pé—

ra producir vapor de agua a una presién superior de prefe

rencis a 120 bares para alimentar un turbo-alternador 41

a contra-presién,

Segin el invento, este turbo-alternador 41 egté

- 17 -
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dispuesto para recibir el vapor a una presién superior a
120 bares y para asegurar la expensién de éste segin dife~
rentes niveles de presidn Pyy Py, P3, P4; El nivel de pre
8ifn més elevado P, (por ejemplo igual a 120 bares) corres
ponde la presién requerida para llevar el petréleo brute
que sale por 42 del cambiador 29 a. una temperatura sufi-
ciente para que la destilacién pueda ser efectuada en la
columna de destilacién atmosférica 10 (véase figura 2).

En un ejemplo de realizacibn preferido, los ni-
veles de presién PZ’ P3 Yy P4 son iguales, respectivamente,
a 45 bares, 12 bares y 4,5 bares,

Una parte del vapor expandido despuds de pasar
por el turbo-alternador 41 se utiliza para alimentar los
tres niveles 29a, 29b, 29¢ del cambiador 29, respectiva-

P

mente, por vepor a los tres niveles de presién P 1

3r For
citados,

Otra parte del vapor a la presién P, ¥ Py esre
ciclada en 43 y 44 hacia la caldera 40 con vistas a ser
sobrerrecalentada,

Una tercera parte del vapor a la presién P3, P2,
Pl’ asl como el vapor a la presidn-P4, es dirigida hacia
otros puntos de la instalacién tales como, por e jemplo,
los re-hervidores 32 (véase figura 2).

El vapor condensado después de pasar por los

tres niveles del cambiador térmico 29 es reciclado en 45,

-~ 18 -
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46 y 4T por medio de las bombas 48, 49y 50.

Tal instalacién no plantea problemas particulares
de realizacién. Por otra parte, el transporte de vapor de
agua a una pregién del orden de 120 bares, equivale a wn
nivel de coste méds bien inferior, a igualdad de peso, que
el que corresponde al trensporte de vapor en las realiza-
ciones conocidas, & una presidén de 45 bares aproximadamen=
te.

la mayoria de los equipos de la ingtalacifn: co=
lumnas, cambiadores, conducciones, ete. son, por otra pare
te, elementos normalizados que no necesitan ninguna adapta
cién particular.

Se ofrecen a continuacién los resultados aporta-
dog en la mejora del ciclo energético de dos instalaciones

de refineria de petrdleos.

E;‘Iem Elo 1l
Caso de wna refineria de pequefio tamafio de wna

capacidad de 670,000 toneladas/afio y que comprende: la des
t$ilacién del petrdleo bruto, el tratamiento de las gasoli-
nas y la reformacién catalitica.

El vapor necesario para la instalacién es produ
cido por una caldera que produce vapor & 120 bares sobre-
calentado a 4502C. El vapor de alta presibén se utiliza pa
ra ol funcionamiento de un generador eléctrico y se envia

luego a cambiadores para la destilacifn y el re-hervido del

- 19 -
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petréleo bruto bajo una gama de presibén comprendids entre
233 y 300¢ecC,

El vapor condensado en los cambiadores es recupe
rado a 45 bares.

Bste vapor a 45 bares asegura a su vesz:

- el re-hervido de la estabilizacién de la refor
macibn catalitica,

~ el precalsntamientoy el re-hervido de la esta
bilizacidén de la gasolina ligera, el vapor de atomizacién
de los guemadores de los hornos de reformacién catalitica
y del hidrotrztamiento de las gasolinas.

Con relacifn a wna instalacibén clésica de igual
capacidad, se realiza una economia del consumo de fuel
igual a 28%.

Ejemplo 2

Caso de una refineria de taemafio medio:

La red de alta presibn de vapor incluye en este
caso dos circuitos:

-~ el primerc, a 160 bares y 3802C, alimenta di-
rectamente la instalacién de vapor de tratamiento y el va
por condensado retorna directamente a la caldera,

-~ el segundo, a 155 bares y 480%C, aliments el
turbo-alternador a contrapresién de 16 bares con extrac-—
cién a 45 bares.

Ia red a 45 bares alimenta igualmente la insta

- 20 -
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lacifn de vapor de tratamiento.

Lg red a 16 bares recibe el vapor condensado de
la red a 45 bares, y se utiliza en particular para el re-
calentamiento del aire de combustién de las calderas y de
los hornos de procedimiento,

Ia Gltima red o 4,5 bares se utiliza especigl-
mente para el recalentamiento de los recipientes de pro-
?uctos acabados,

Con relacibén a una refineria de tamafio medio
clésica, se reduce el consumo tebrico de la refineria con
relacibn al petréleo bruto de 4,55 % a 3,65%, 0 sea una
ganancia de cerca de 20%,

Segim la descripecién, se ve, por consiguiente,
que el procedimiento y la instalascién conformes al inven
to presentan especialmente las ventajas siguientes:

~ permiten esencialmente lograr una ganancia
de 17 a 28% del consumo global de la refinerfa. Esta ga~
nancia no tiene en cuenta, por lo demés, las ganencias
operacionales que resultan de la concentraciédn de los me
dios de calentamiento constituidos por los hornos y las
calderas,

Reduciendo el consumo, el invento pernite ade-
nds dieminuir lz emisién de humos ¥y por este hecho, re-
ducir la contaminacién.

Seglin uno de sus agpectos, el invento simpliﬂi_

- 2] -
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ca igualmente el problema de la separacién agua~hidrocarbu
ros sustituyendo las inyecciones de vapor en el fondo de
las columnas por re-hervidores realizsdos por medio de va-
por a alta presién,

5 Por otra parte, gracias a 1a produceién de una
importante energia eléctrics por medio de los turbo-alter—
radores, energia que puede rebasar las necesidades normales
¢e la refineria, es posible calentar de medo continuo, paz
cial o totalmente, ciertas wnidades por efecto Joule. Ade- |

10 més, cebido a que puede utilizarse fdcilmente por intermi-
' tencia, este modo de calentamiento utilizado en periodos
breves, puede sustituir ventajosamente a los recalentamien-—
tos de ciertos eguipos realizados anteriormente, sin regula
cibn, por medio de vapor de baja presién,
15 Naturalmente, el invento no ests limitado g los
' ejemplos de realizacifbn que se acaban de describir.

En particular, el invento puede aplicarse igualég
mente al tratemiento de productos distintos del petrbéleo
bruto, como por ejemplo la destilacién de los alcoholes, la

20 sintesis del cloruro de vinilo y oitros,

La instalacién puede acoplarse por otro lado con
una central térmica o nuclear que disponga de medios que
permitan producir vapor a alta presibn, y que sustituyan

asi a la caldera de alta presién prevists por el invento,

- 22 =
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REIVINDICACIONES

18,~ Procedimiento para mejorar el balance ene;i
5 gético de instalaciones de tratamiento de productos quimi
cos y, especialmente, de refinerias de petrfleo, utilizan
do egte procedimiento vapor de sgus para el funcionamien-
to de turbo-alternadores y para el funcionamiento de dife
rentes unidades de la instalacibn, comprendiendo esta ings
10 telacibn calderas de produccién de vapor de agua y hornos
de calentamiento, caracterizado porque la energia consumi
da por las calderas para producir vapor es superior a la
consumida por los hornos de calentamiento, porgue el vapor
de agua se produce 2 un nivel de presibén suficiente para
15 agsegurar sucesgivamente el funcionzmiento de al menos un
turbo-alternador a contra-presién y luego el calentamien=—
to del producto quimico a tratar a una temperatura sufi-
ciente para asegurar su transformacién por cambio térmico
con el vapor asl recuperado a la salida del turbo-alterng
20 dor,
28 ,- Procedimiento conforme a la reivindicacién
12, caracterizado porque en el caso de uma destilacibn
del petréleo bruto, la fraccidén de energia consumida para
producir vapor de agua estd comprendida entre 40 y 70% apro

25 ximadamente, y porque la presidn del vapor producido en las

- 23 -
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calderas es superior a 120 bares.

38,~ Procedimiento conforme a una cualguicra de
las reivindicaciones 18 & 28, caracterizado porque el va-
por es expandido despuds de pasar por el turbo-alternador
segln cuatro niveles defirentes de presidn comprendidos en-
tre 120 bares y 4 bares aproximadamente, siendo utiligzado
el vapor asi expandido para calentar el petréleo bruto an—
tes de la destilacién atmosférica.

42,.- Procedimiento conforme a una cualquiera de
les reivindicaciones 12 a 32, caracterizado porque una par-
te del vapor recuperado a la salida del turbo--alternador
es recicleda hacia las calderas para que sea sobrecalenta-
da.

8, Procedimiento conforme a una cualquiera de
las reivindicaciones 28 a 48, caracterizado porgue una par-
te del vapor de agua producido a una presifn superior o
igual a 120 bares se utilize para realizar un re-hervido
del fondo de las columnas de destilacién.

68 .~ PROCEDIMIENTO PARA MEJORAR EL BALANCE
ENERGETICO DE INSTALACIONES DE TRATAMIENTO DE PRODUCTOS
QUINICOS ¥, BSPECTAIMENTE, DE REFINERIAS DE PETROLEO.

Tal y como s¢ ha descrito en la lNemoria gue
antecede, representado en los dibujos que se aconpafion

y para los fines que se han especificado.

- 24 -
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Bsto lemoria consta de veinticinco hojags es—

critas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 95 1691978
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