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La invencidn se refiere a un pro-
cedimiento para el secado continuo por fluidizacibn y
molienda de productos quimicos, mAs exactamente para
el secado da materiales granulares, o de pastas o sus-

5 pensiones en una capa fluidizada, con un efecto de mo-
lienda, en funcionamiento cantinuoa,

Para el secado de sustancias gra-
nulares, hdmedas, pueden ser utilizados, como es sabido,
numerosos procedimientos técnico- gquimicos, tales como

10 por ejemplo : procedimiento en capa estacionaria, pro-
cedimiento en capa estacionaria transportada mecanica-
menta, procedimiento en capa deslizante, procsdimiento

_con agitacidn mecénica, procedimiento en capa rodante,
procedimiento de vibracién, procedimiento de fluidiza-

15 e¢idén, procedimiento en capa tipo geiser, procedimiento
con transporte neumdtico en suspensién y procedimiento
en capa fluidizada (T.Blickle, Z.Ormds: Energiagazdil-
kodids/Economia energética/ 13, 49/1972/), y ademis se-
cadores por atomizacidn o pulverizacidn., Los puntos de

ZU ~ vista para la subdivisidn y agrupacidén de los secadares
conocidos son diferentes, estando muy extendida la sub-
divisibn seqdn el tipo de transmisidén de calor a la sus-
tancia sdlida hémeda (J.N. Perry : Vegyészmérntkok
kézikdnyve/Manual del ingeniero quimico/Milszaki K®nyvkiadd,
Budapest, 1969, pagina 1327).

25 Entre los secadores con circulaciédn

8.2.75 -2 -



10

15

20

25

802.7(5'

estd muy extendida la aplicacidn de los secadores por
fluidizacidn, con los fque se pusde lograr tanto um fun
cionamiento discontinuo como taﬁbién un funcionamiento
continuo, En el caso de sustancias con un elevado con-
tenido de humedad y un tamafio pequefio de granos, apare-
ce con frecuencia en el funcionamiento de los secadores
por fluidizacidn un apelmazamiento de la sustancia, los
granos se aglomeran, se pegan unos con otras, y un esta-
do fluido sdlo puede ser generado por debajo de un de-
terminado contenido critico de humedad. A causa del
apelmazamiento, el tiempo de secado es muy largo, lo

que reduce considerablemente la capacidad del secador
por fluidizacidn, y al mismo tiempo disminuye el grado
de eficacia del consumo de calor. Para poder mantener

en estado fluidizado los granos de mayor bLnmafio pegados
unaos con otros (aglomerados) es necssaria una velocidad
slevada del gas, aumentando bruscamente en forma parale-
la la cantidad de polve voldtil caon un contenido de hu-
medad relativamente alto, lo que da lugar a un dificil
problema de separacidn de polvo, El secacdo posterior del
polvo volatil hémedo puede ser llsvado a cabo en um tu-
bo transportador neumdtico, fque estd intercalado entre
el secador y el separador de palvo, pero el problema
fundamental, a saber, el asequramiento del estado de

fluidizacidn de la sustancia himeda, apelmazada, sigue
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siendo extraordinariamente dificil, con frecuencia in-
soluble, Se ha tratado de resclver el (ltimo desmenuzan
dao, durante el proceso de secado, las granos aglomera-
dos, devolviéndolos de nuevo al secador por fluidizaciédn
y secandolos adicionalmente. Este métodﬁ conocido es con
frecuencia antiecondmico. En el desarrollo de los saeca-
dores por fluidizacién, la introduccidn de métodos com-
plementarios, tales como por ejemplo la agitacidn mecé-
nica y la vibracidn, significaﬁ un nuevo avance (véase,
por ejemplo, memoria de la patente de los Estados Unidos
2 856 273). Sin embargo, estas soluciones sdlo facili-
tan el problema del secado por fluidizacidn de sustan-
cids con un slevado contenido de humedad y un tamafio
de granos pequeiio, que tienen tendencia ' a la formacidn
de aglomdérados. De este modo sdlo muy rard vez se en-
ctuentra una solucidn completamente libre de problemas,
Las instalaciones neumaticas de trang
porte se utilizan también para el secado, ademés de para
el transporte habitual en estado sdlido, pero sdlo para
las sustancias granulares que fluyen librementa, que
pueden ser dispersadas en un gas, y que no se adhieren
ni se aglomeran junto a las paredes de la instalacidn de
transporte ( J.H, Perry : Vegyészmérndksk Kézikdnyve /
Manual del ingeniero quimico /Miszaki Kdnyvkiad§,
Budapest 1969, pdgina 1962). Las sustancias con un tama=
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fio pequefio de granmos y con un elevado contenido de hu-
medad tienen una fuerte tendencia a pegarse y a apelma
zarse., Por consiguiente, la utilizacién de instalacio-
nes neumaticas de transporte y de secado en el caso de

5 estas sustancias estd muy limitada, y pueden entrar en
consideracién, en primer lugar, sdlo como procedimicntos
auxiliares de otros, por ejemplo, de secadores por flui-
dizacion.

El secado de sustancias pastosas

10 con un pequeiio tamaiio de granos y con un elevado conte-
nido de humedad, o de granulados que se encuentran en
susnensidn, puede ser también llevado a cabo con ayuda
de secadores por atomizacidn. Los secadores por atomi-
zacidn pueden ser empleados principalmente y con los

15 me jores resultados en el secado de soluciones, suspen-
siones y pastas, de las que no ss puede eliminar la
humedad por via mecanica, que son sensibles al calor o
que contienen corplsculos extraordinariamente finos y
que se aglomeran (J.H. Perry : Vegyészmérnikik

20 kézikdnyve/Manual del ingeniero quimico/Miszaki
Kdnyvkiadé, Budapest, 1969, pigina 1767). Unc de los
mayores problemas del secado por atomizacidn de sus-
tancias pastosas lo constituye el aseguramiento del
correspondiente grado de dispersidn, es decir de la

25 atomizacidn. En el caso del secado por atomizacidn la
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composicién de tamafios de granos o granulometria del
producto final seco estd determinada en primer lugar
por el grado de la dispersidn, Cuando se pretende que
la distribucidn de tamafios de granas de la sustancia
5 seca coincida, con una buena aproximacidn, con la dis-

tribucidén de tamafios de granos alcanzada en la forma-
cidn de los granos, hay que dispersar la suspensién
0 la pasta de forma que en una gota o en una dispersiédn
atomizada de la pasta esté contenido un dnico grano, lo

10 que constituye una misidn muy dificil, que consume mu-
cha energia, cara, y con frecuencia insoluble, Junto a
las dificultades del desmenuzamiento de pastas, la exi-
gencia extraordinariamente grande de espacio es otro
inconveniente del secado par atomizacidn, puesto que

15 este tipo de secado necesita un gran espacio y por con-
siguiente también una instalacidn qrande y cara, eventual-
mente un edificio costaso.

Desde el aspecto de leos costos preci-

sados, 8l secado por atomizacidn sllo raras veces es

720 equivalente a la eliminacién de humedad sn dos etapas
(por ejemplo, filtracidn, centrifugacidén) y con el seca-
do de sustancias sdélidas (J.H. Perry : Vegyészmérnbkik
kézikdnyve /Manual del ingeniero quimico/Muszaki
Konyvkiadd, Budapest 1969, pagina 1767).

25 Objeto de la invencidn es el desa-
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rrollo de un procedimiento de fluidizacidn, con el gue
puede ser preparada econdmicamente una sustapcia seca
de grano fino, que satisfaga a las exigencias siempre
crecientes, a partir de una (o varias) sustancia (o
sustancias) de base sdlida(s), hlmeda(s), o de una sus=-
pensién (o suspensiones), en un solo secador por fluidi
zacion.

La invencidn se basa en el conoci-
miento de que las sustancias sdlidas, hdmedas, o las
pastas o las suspensiones pueden ser introducidas en una
capa de un relleno granulado inerte (sustancia. vehicu-
lo), que se encuentra en un estado fluidizado, y que
simultineamente se pueden asequrar tanto el secado in-
tenso como también las condiciones de la correspondients
dispersidén deseada de la sustancia sélida. La sustancia
slida, himeda, eventualmente de consistencia pastosa,

o la suspensidn, gque se han introducido, como consecuen-
cia de la transmisidn de fuerza o de enerqgia resultante
del estado de movimiento intenso de fluidizacién, se re-
parte uniformemente sobre la superficie de los granos
del relleno (sustancia vehficule) inerte que se encuen-
tra en la capa fluidizada, pierde una cantidad conside-
rable de contenido de humedad como consecuencia del in-
tenso contacto entre gas y sdlide, y los granos secos

se separan continuamente desde la superficlis de los
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granos del relleno (sustancia vehiculo). Los granos de-
sintegrados, secos, que se han separado, que son mas
pequefios que lo prescrito, se eliminan de la capa flui-
dizada con la corriente de gas, en el caso de que la ve-
locidad del gas que mantiene el estado de fluidizacidn
sea mayor que la velocidad de svacuacidn (caida) de los
granos de tamafo deseado, pero menor que la de los gra-
nos del rellano (fase auxiliar), El secado posterior de
los granos a separar de la capa, que eventualmente con-
tienen aln algunos porcentajes de humedad, puede ser
llevado a cabo en la fase poco concentrada de la capa
fluidizada o durante el transporte neumidtico hasta el
lugar de eliminacién del polvo.

Paor consiguiente, la esencia del
procedimiento segdn la invencidn estriba en que la sus-
tancia sdlida, hdmeda, o la pasta o suspensién, es in-
troducida sn una capa de granos de un relleno inerte
(sustancia vehiculo), fluidizada con un gas, La sustan-
cia hdmeda, sélida, eventualmente pastosa, o la suspen-
sidén, como conseguencia de la intervencidén de la fluidi-
zacidn y eventualmente de otra intervencién de energia,
como por ejemplo agitacidén o la vibracidn mecdnica, se
reparte uniformemente sobre la superficie de los granos
del relleno (sustancia vehicula) que se encuentra Bﬁ
la capa fluidizada. Después de que una parte esencial

del contenido de humedad ha sido sliminada, las granos
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secos, como consecuencia de los efectos de las fuerzas
desintegradoras, se separan de la superficie de los
granos del relleno (sustancia vehiculo) y son elimina-
dos de la capa fluidizada con la corriente de gas. La
gliminacidn del contenido residual de humedad de los
granos aln un poco himedos, transportados neumiticamen-
te por la corriente de gas, que salen de la capa, pue-
de ser walizada - en 8l caso da gue sea necesario- por
medio des una corriente de gas, que se introduce eventual-
mente en direccidn tangencial, en la parte superior de
la instalacidn de fluidizacidén y/o en el tubo de trans-
parte peumidtico que conduce a la instalaci6n de elimi-
nacién del polvo.

En la practica del procedimiento se-
gln la invencidn ss muy importante la eleccidn del re-
1lleno (sustancia vehiculo). Los requisitos respecto a
la calidad, que se establecen para los granos del relle-
no (sustancia vehicula), son mGltiples, puesto que és-
tos, por una parte, tienen que ser quimicaments iner-
tes, y por otra parte tienen qus contar con propiedades
P{sicas adecuadas. En la eleccidn del relleno inerte hay
que considarar las siguientes propiedades fi{sicas : dis-
tribucidn de tamafos de granos, forma de los granos, dan-
sidad, humedad y las propisdades de la superficie frente

a sustancias himsdas.
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El secado de las sustancias pasto-
sas con pequsfio tamafio de granos y elevado contenido de
humedad puede ser llevado a cabo con ayuda del procedi-
miento segln la invencidén, por ejemplo del modo repre-
sentado esquemAticamente en 8l dibujo adjunto.

En una instalacidn de fluidizacidn
1l con forma de cilindro se encuentra la capa fluidiza-
da de los granos de un relleno inerte (sustancia vehicu-
lo) 3, sobre un distribuidor de aire, fabricado a base
de una placa perforada 2 y de un tamiz de acera estable
frente a los &cidos, o sobre una placa de soporte gque
sostiene la capa. El aire necesario para asegurar el
estado de movimiento fluidizado y para la eliminacidn
de la humedad se introduce en 1, o en un ssecador poste-
rior 9, con ayuda de un ventilador 4 a través de bocas ds
alimentacién de aire 6, 7 y 8, después de calentamiento
en un calorifero de vapor 5. La proporcién cuantitativa
de las tres corrientes de aire pueds ser ajustada con
ayuda de vdluvulas de regulacifn 10 y 11. Las bocas de
alimentacidn de aire 7 y 8 estdn estructuradas de modo
que el aire entre tangencialmente en el espacio cilin-
drico. Un mezclador mecdnico 12, que gira en la capa
fluidizada, es accionadn por un motor eléctrico 13, La
sustancia hdmeda a sscar es alimentada bajo presidn, des-

de un depdsito 16 por medio de un tornillo sin fin de do-
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sificacién 15, accionado por un motor eléctrico 14, en
la capa fluidizada, esventualmente agitada mecénicamente,
de los granos del relleno inerte. Los granos secados
de escaso contenido de humedad, que se separan de los
granos del relleno inerte, abandonan la capa fluidizada
con la corriente de aire. La eliminacidn del contenido
residual de humedad de los granos se realiza en una capa
de turbuléncia 17 formada a sobre la capa fluidizada, o
an el secador posterior de capa de turbulencia 9, Depep
diendo de las propiedadss, en primer lugar de las pro-
piedades fisicas de la sustancia a secar, con frecuen-
cia es innecesario el mantenimiento en servicio de uno
de los secadores posteriores de capa de turbulencia, ¥y
gventualments de ambos. La corriente de aire que contie-
ne los granos secos es conducida al exterior desde el se-
cador posterior 9 purificada por medio de un ciclén 18,
y del separador posterior de polvo 19. En el caso ds que
ssa necesario, una parte del aire que se elimina pueds
ser recirculado (linea 1 de trazos). El producto secado
se recoge en un depdsito para polvo 20.

Las ventajas dal procedimiento se-

gln la invencifn pueden ser resumidas del siguients mo-

do ¢ .
£l procedimiento puede ser empleado

para el secado continuo, llevado a cabo en una etapa, de
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sustancias pastosas con un elevade contenido de hume-

dad y pequefio tamafio de granos, que :

- tienen tendencia al apelmazamiento y a la aglomera-
ciédn,

- al secar se aglomeran tan intensamente que durante
el secado se hace necesaria una trituracidn, o que
después del secado tiene que tener lugar una tritura-
cidn para alcanzar el tamafio de:'granos prescrita,

- que no pueden ser libseradas del polvo o sdlo pueden
serlo diffcilmente,

- que, a causa de su consistencia y/o pequefio tamafio
de granos, disponen de una mala capacidad de fluidi-
zacibn, o que de ningdn modo pueden ser llevadas a es
tado de fluidizacidn.

La composicifn de tamafios de granos
de la sustancia seca obtenida puede ser influida gran-
demente por modificacidn de los efectos de las fuerzas
desintegradoras, lo fque puede ser regulado por modifi-
cacién del material, del tamafio de granos, de la forma
de los granos y de la dureza del relleno (sustancia ve-
hiculo), de la velocidad dsl gas empleada, y ademis,
por ejemplo, de la forma y de la velocidad de giro del
mezclador mecdnica, etc,

Como ventaja del procedimiento se-

gln la invencldn se puede mencionar ademds que el seca-
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do y la homogensizacidn de las sustancias en forma de
granos finos pueden ser llevados a cabo en una etapa,

8i las sustancias sflidas, hlmedas, o las suspsensiones,
son introducidas en la proporcidn dessada, simultansa-
mente, en la capa fluidizada del relleno inerte (sustan-

cia vehiculo).

El procedimiento es igualmente ade-
cuado para el secado de sustancias en la industria far-
macéutica, en la industria de alimentos, en la industria
quimica orgénica e inorgdnica, y en otros sectores indus-

triales.
E jemplos de e jecucidn del procedi-

miento seglin la invencidn pueden ser descritos detalla-

damente como sique :

Ejemplo 1

Para sl secado de 3,5-dicloro-2,6-
~dimetil-piridinol con la humedad que queda de la cen-
trifugacidn, se introducen en una instalacién de seca-
do, representada en el dibujo (el didmetro dsl espacio
de fluidizacidn es de 0,3 m), como relleno inerte, 8
kg de arena de cuarzo con un tamaiio de granos de 0,6-0,8
mm, y se mantienen en estado fluidizado con una canti-

dad de aire de 180 Nmz/h (Nms, metros clbicos medidos

- 13 =
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sn condiciones normales), con una temperatura de 802C.,
El nimero de vueltas del mezclador mecénica, que gira
en la capa fluidizada, se regula a 70 revoluciones/mi=-
nuto, Ademis de la cantidad de aire de 180 Nmz/h con

la temperatura de 802C, que se introduce por la boca 6,
se introducen en la instalacién, por la boca 7 una can-
tidad de aire GDNmS/h, por la boca B una cantidad de
aire SGNmS/h, con una temperatura de 709C. En el sspa-
cio 17 situado sobre la capa fluidizada o en el secador
posterior 9 pensetra el aire tangencialmeﬁta, como con-
secuencia de lo cual se forma en estas porciones del
espacio una capa de turbulencia. Desde el depdsito para
sustancia himeda 16 se introducen en la capa fluidizada
del relleno inerte (arena), con ayuda del tornillo sin
fin de alimentacidn, 9 kg/h de 3,5-dicloro-2,6-dimetil-
-piridinol con la humedad procedente de la centrifuga-
cidn, que contiene 50 % en peso de agua. Los pequsiios
granos, que cantienen aproximadamente 2-3% en peso de
agua, dejan la capa fluidizada con la corriente princi-
pal de aire, yatravés de los secadores posteriores con
capa de turbulencia 17 o 9 llegan al cicldén 18, o

una pequefia parte de sllos al separador de polvo por
vi{a hdmeda 19, con un contenido de agua de aproximada-
mente 0,3 - 0,5 % en peso. £n el depdsito 20 situado

por debajo del ciclén 18 se recogen 4,5 kg/h de sustan-
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cia seca,
pusde ver
granos se

virtid en

Tamafio de granos

(um)

cuya distribucidn de tamafos de granos se

en la tabla I. La distribucién de tamafios de

determind por medio de microscopios y se con-

datos de porcentaje en peso,

Tabla I

Cantidad

(por ciento en peso)

inferior a
10 -
20 -
40 -
8a -

supsrior a

10
20
40
80
160
160

30
26
17
11

Después de largo funcionamiento

cont{nuo se midid sl peso de los granos que se encon-

traban en la capa fluidizada, lo gue did 10 kg. Esto

significa que la capa contiene adn aproximadaments 25

% en peso de sustancia a secar, en comparacién con el

peso de la fraccidén de arena utilizada como relleno

inerte.
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Ejemplo 2

Para el secado de éster met{lico de
dcido 5(6)-benzoil-2-bencimidazolil-carbimico, con la
humedad procedente de la centrifugacidn, se introduje-
ron en la instalacifin de secado, visible en el dibujo
(el didmetro del espacio de fluidizacibn es de 0,3 m),
como relleno inerte, 12 kg de arena de cuarzo con un
tamafio de granos de 0,6-0,8mm. Por debajo de la placa
de soporte que sostiene la capa se introduce una canti-
dad de aire de B0 Nmz/h con una temperatura de 802C., E1
nimero de vueltas del mezclador mecédniceo, que gira en
la capa fluidizada, es de 80 revoluciones/minuto. Por
la boca 6 se introduce una cantidad de aire de 80 Nm3/h
sobre la capa fluidizada y una cantidad de aire de
40 Nmz/h, con una temperatura de 802C en el secador
posterior de cémara de turbulencia 9, En el espacio
17 situado sobre la capa fluidizada o en el secador
nosterior 9 penetra el aire tangencialmente. Desde el

depbsito 16, con ayuda del tornillo sin fin de alimen-

tacidn 15, se introducen en la capa fluidizada del relle-

no 5 kg/h de éster metflico de dcido 5(6)-benzofl-2-
-bencimidazolil«carbdmico himedo, que contiene apro-
ximadamente 50 % de agua., Los granas secados, que con-

tiensn aproximadamente 3-5% en peso de agua, que S8 Se~
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paran de la superficie de los granos del relleno, lle-
gan a la capa de turbulencia 17, gue se encuentra sobre
la capa fluidizada, o después de un secado posterior en
el secador posterior 9, llegan al ciclén 18. El conte-
nido de humedad del producto separado se reduce asi a
0,2-0,6 % en peso. En el ciclén 18 se separan 2,4 kag/h
de éster metilico de 4cido 5(6)-benzoil-2-bencimidazo-
lil-carbdmico en forma de polvo. El polvo volétil resi-
dual se elimina de la corriente de aire en el separador
de polvo por via himeda 20, La distribucidn de tamaiios de
granos, segln el nimero de granos de la sustancia seca,
se determina con un analizador de granos del tipoleitz-

Classimat y se resume en la tabla II.

Tabla 11
Tamafio de granos Funcidén de densidad de
(um) la distribucién numérica
Ga)
inferior a 2 8
2 -3 24
3 - 4 26
4 - 5 18
5 - 6 13
6 - T 6
superior a 7 4
- 17 -
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El tamafio medio de granos es de
3,9 um, En el estado estacionario, la masa de la ca-
pa fluidizada es de 15,517 kg, es decir, en compara-
cidn con la masa del vehiculo inerte, la capa fluidiza-
da contiene aproximadamente 29 % de sustancia adn por

sacar (la proporcidén de retencidn del relleno es ds

29 %).

Ejemplo 3

Para la demostracién de cémo la dis-
tribucidn de tamafios de granos del producto secado pue-
de ser influida por modificacién de los pardmetros tec-
noldgicas, se cambiaron los pardmetros dsl secado de
gster metilico de dcido 5(6)-benzoil-2-bencimidazolil-
-carbimico. En la instalacién de secado representada en
el dibujo (el didmetro del espacio de fluidizacidn es
de 0,3 m) se introdujeron 8 kg de arena de cuarzo con
un tamafic de granos de 0,8~1,0 mm como sustancia vehi-
culo, y se fluidizaron con una cantidad de aire de 160
Nma/h a la temperatura de 802C. E) ndmero de vueltas del
mezclador meclnico fue en sl curso de la experiencia de
50 revoluciones/minuto. Por la boca A, colocada tangen-
cialmente en el espacio 17 sobre la capa fluidizada, se

introdujo una cantidad de aire de B8O Nmz/h con una tem-

8.2.75 - 18 -
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peratura de 809C. Desde el depdsito para sustancia
himeda 16, con ayuda del tornillo sin fin de dosifi-
cacidn, se alimentaron bajo presién en la capa flui-
dizada 8 kg/h de éster metflico de 4cido 5(6)-benzoil-
~-2-bencimidazolil-carbdmico, con la humedad procedente
de la centrifugacién, con un contenido de agua de apro-
ximadamente 80 % en peso. Los granos que salen de la
capa fluidizada de relleno, con un contenido de aqua

de 2-5% en peso, llegaron, a través de los secadores
posteriores con capa de turbulencia 17 y 9, con un con-
tenido de humedad de aproximadamente 0,5-0,6 % en peso,
al ciclén 1B, o una pequefia parte entrd en el separa-
dor de polvo por via hdmeda 19. En el ciclén se sapa-
raron 3,8 ko/h de sustancia seca, de la que se determind
la distribucidén de tamafos de granos del nimerc de
granos con ayuda de un analizador de granos del tipo

Litz~-Classimat, lo que se puede ver sn la tabla III.
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Tabla I1I

Tamafio de granos Funcifin de densidad.
(am) de la distribucidn
numérica
(%)
inferior a 4 7
4 - 6 19
6§ - 8 23
8 - .10 : 21
10 - 12 13
12 - 14 10
superior a 14 7

El tamafio medio de granos‘es de
8,4 um, De la comparacidén de las tablas II y III se
puede deducir gue, como consecuencia del cambio de los
pardmetros tecnoldégicos, el tamafio de granos del pro-
ducto seco ha crecido a aproximadamente el doble. Por
consiguiente, el procedimiento segdn la invencidn es
ampliamente adecuado para la preparacidén de productos
secos con un tamafio medio de granos que satisfaga a

las distintas exigencias, a partir de una sustencia de

8.2.75 - 20 =
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base con igual contenido de humedad. Después de un lar-
go funcionamiento estacionario, la masa en equilibrio
de la capa fluidizada era de 9,7 kg, es decir, la ma-
sa del relleno que se encontraba en la capa ha aumenta-

do en aproximadamente 21 %.

Ejemplo 4

Para el secado de monohidrdégeno-fos-

fato de calcio (CaHPO4
te de la centrifugacidn, se introducen en la instalacidn

- 2H20), con la humedad proceden-

de secado, visible en el dibujo (el didmetro del espacio
de fluidizacidén es de 0,3 m), como relleno inerte, 14 kg
ds arena de cuarzo con un tamafic de granos de 0,5 - 0,6
mm, y se mantienen en estado fluidizado con una cantidad
de aire de 150 Nms/h, con una temperatura de 902C, que
es introducida por la boca 6. El nimero de yueltas del
mezclador mecanico, que gira en la capa fluidizada, se
ajusta a 70 revoluciones/minuto. Por encima de la capa
fluidizada, a través de la boca 7, se introduce una can-
tidad de aire de 150 Nm3/h, y en el secador posterior, se
introduce a través de la boca 8, una cantidad de aire

de 60 NmS/h con una temperatura de 909C, En el espacio
17 sobre la capa fluidizada, o en la cémara de secado

posterior 9, el aire entra tangencialmente, con lo que

- 21 -
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se forma una capa de turbulencia. Desde el depbsito 16,
con ayuda del tornillo sin fin de alimentacidn, se in-

troducen en la capa de relleno fluidizada 18 kg/h de

" monohidrdgeno fosfato de calcio himedo, con un conteni-

do de agua de aproximadamente 40y en peso. Los granos se-
cados, qgue se separan de la superficie de los granos de
relleno, son secados posteriormente en la capa de tur-
bulencia 17, que se forma sobre la capa fluidizada, o

en el secador posterior 9. E1 contenido de humedad del
producto separado en el cicldn 18, en una cantidad de
10,7 kg/h, es de 0,1 - 0,8 % en pesso. E1 polvo volatil
residuel se elimina de la corriente de gas en el separa-
dor de polvo por via himeda 19. La distribucidn de tama-
fios de granos, seqdn el ndmerc de granos del producto se-
cado, se determina con ayuda de un analizador de granos

del tipo Leitz-Classimat y estd resumida en la tabla
Iv,

- 22 -



Tabla 1V

Tamafio de granos Funcién de densidad de
(pm) la distribucidn numéri-
5 ca
()
inferior a 4 3
4 - 6 7
10 6 - 8 , 12
8 - 10 17
10 - 12 ) 23
12 - 14 14
14 - 16 11
15 16 - 18 ' g 8
18 - 20 5

El tamafio medio de granos es de
10,2 um, La masa de la capa fluidizada, en estado es-

20 tacionario, es de 16,93 kg, de modo que la capa en equi-
librio contiene, en comparacidn con la masa del relleno
inerte, aproximadamente 21 % de sustancia adn por secar,
(l1a proporcidn de retencién del relleno es de 21 %).

La presente solicitud, que correspon-

28 de a la presentada en Hungrfa, el 22 de Diciembre de 1973,

8.2.75 - 23 -
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bajo el N2 RI-532, se acoge a los beneficios del arti-

culo 51 del vigente Estatutoc sobre Propiedad Industrial,

~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y
nusva, que se presentan para que sean objeto de asta
solicitud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEIN
TE afios, son los que se recogen en las reivindicaciones
siguientes:

ls, - Prccedimiénto para el secado
continuo por fluidizacifin y molisnda de productos qui-
micos, por puesta en contacto de la sustancia (o sustan
clas) himeda(s) que se encusntra(n) en estado sélido
o que 8s (son) pastosa(s) o introducida(s)} en forma de
una suspensidn y un gas (o gases) o vapor (vapores) can

una capa fluidizada, eventualmente agitada mecénicamente

- 24 -



o vibrada, caracterizado porque la sustancia (o sustan;
cias) o suspensién (o suspensiones) hémeda(s), solida(s)
eventualmente pastosa(s), se introduce(n) en una capa
fluidizada por gas o por vapor, de granos de un rellsno
5 inerte (sustancia vshiculo), siendo recogides, y even-
tualmente secados posteriormente, los granos secados que
se reparten por la superficie del relleno y que dejan
la capa fluidizada con la corriente de gas o de vapor,
28,- Procedimiento segin la reivin-

10 dicacidn 12, caracterizado porque el secado posterior se
realiza por gas (o gases) o vapor (vapores) introducida(s)
tangencialmente o de otro modo, en diferentes lugares del
sspacio de fluidizacién y/o de la salida para gas, a tem-
peraturas iguales o diferentes.

15 dg,- Procedimiento para el secado
continuo por fluidizacidén y molienda de productos quimi-
cos.

Tal y como se ha descrito en la Me-
moria que antecede, representado en los dibujos gue se

20 acompafian y para los fines que se han especificado.

25

8.2.75 - 25 =
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8.

2.75
EAS."

Esta Memoria consta de veintiseis

hojas escritas a méquina por una sola cara.

- 26 -

wadrid, 18 FEB, 1975

P.A.
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