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para solicitar PATENTE DE INVENCION
a nombre de AMP INCQORPORATED

entidad norteamericana

con domicilio en Eisenhower Boulevard, Harrisburg, Pensilvania,

Estados Unidos de América.
por: “UN DISPOSITIVC DE CIRCUITO DE PROTECCION CONTRA CORTOCIR-
CUITOS, PARA DETECTAR UNA ELEVADA CORRIENTE CONTINUA DE COR

TOCIRCUITO QUE PASA POR UN INTERRUPTOR ELECTRICO A UNA LAR«
GA Y PARA ABRIR EL INTERRUPTOR"

(Clase Intsrnacional HO2H)
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Este invento, debido a David Conway,
se refiere a un circuito de proteccidn contra cortocir-
cuitas,

En muchas disposiciones de circuitos
eléctricos, en las que est3 conectada una carga a una fuen-
te de corriente eléctrica, por medio de un interruptor, es
esencial que en sl caso de que ocurra un cortocircuitao,
que daria como resultado el paso de una intensidad excep-
cionalmente elevada a través de la carga provocando dafios
en la misma, se abra el interruptor a fin de aislar la car-
ga de la fuente de corrients eléctrica.

Sin embargo, es muy deseable que el in-
terruptor sea abierto solamente cuando exista un verdadsro
cortocircuito; es decir el interruptor debe estar bajo con-
trol de medios capaces de discriminar entre un verdadera
estado de cortocircuito y la presenciz de una elevada in-
tensidad de corta duracidn suficiente para la carga ¥y pro-
vacada, por ejempla por el rebote de los contactos del
interrupfor al operar el mismo, y que resulta de la natu-
raleza de la carga, por ejempla de caracteristicas tran-
sitorias cuandc la carga es una lémpara de filamento de
tungstenao.

. £l presente invento es un circuito de
proteccién contra cortocircuitos, para detectar una co-

rriente continua elevada de cortocircuito que circula a
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través de un interruptor eléctrico a una carga y para
abrir el interruptor, caracterizado por un detsctor de
tensidn conectable al lado vivo de la carga y gue pro-
porciona una primera seffal ldgica de salida predetermi
nada cuando la tensidn detectada estd en la proximidad
de cero, estando conectada la salida de la tensidn a la
entrada de medios temporizadores destinados a proparcio-
nar una sequnda sefial de salida ldgica predeterminada,
despuds de que la primera sefial ldgica de salida prede-
terminada haz persistido durante un tiempo predetermina-
do, estando consectada la salida del contador binario in-
directamente al interruptor, de tal modo que la existen-
cla de la segunda sefial ldgica de salida predsterminada
abra el interruptor.

Preferiblemente, la salida de los
medios taemparizadores estd conectada a un interruptor
por medio de un enclavamiento ldgico destinade a conver-
tir la seqgunda sefal ldgica de salida predeterminada en
una sefial iégica de estado estable.

La salida del enclavamiento légico
estd conectada preferiblemente a una primera entrada de
una puerta ldgica, una sequnda entrada de la cual esté
conectada a una linea de control de carga, y cuya salida
proporciona una tercera sefial légica predeterminada solo

cuando la segunda sefial légica estd presente y una seffal
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ldégica indicativa de una instruccién de carga esta presen-
te sobre la linea de control de carga.
La linea de control de carga puede es-
tar conectada a través de una puerta ldgica a una entrada
5 del enclavamiento ldgico, por lo que sl enclavamienta 18-
gico s repuesto cuando la sefial de instruccidén de carga es
retirada de la linea de control de carga.
Adicionalmente, el circuito puede in-
cluir un segundo detector de tensidn conectado en paralelo
10 con el primer detector de tensidn mencionado y que propor-
ciona una sefial de salida cuando ia tensidén detectada se
eleva por encima de un valor predeterminado para indicar
un circuite abisrto,.
A continuacidén se describird una rea-
15', lizacidn del presente invento, a modo de ejemplo, con refe-
rencia al dibujo que es un diagrama esguemdtico de un cir
cuita de acusrdo con sl invento. '
Una carga, que en esta rsalizacidn es
una ldmpara 1, estd conectada en serie con una resistencia
20 2 y con los contactos intermedios deinterruptor 3 de un re-
1é 4, normalmente abiertos. Como se ha mostrado, gste cirocui-
to en serie estd conectado sntre 12 voltios en la resistencia
_ 2 y tierra sn la lémpara 1. €1 valor de la resistencia 2 es
- elegido de mods que cuando circula la intensidad de catrga

25 normal a través de la misma, la tensidn desarrollada a
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través de la resistencia 2 es bastante grande para ser de-
tectada en un detector de tensidn 5 que estd conectado a '
un punto A entre la resistencia 2 y los contactos 3, pero
no reduce de modo significativo la tensidn aplicada a la
lampara 1. Tipicamente, el valor de la resistencia 2 es
escogido para proporcionar una caida de tensidn de o,1 vol-
tios a través de la resistencia 2.

Un sequndo detector de tsnsidn 8 esta
también conectado al punto A. La linea de salida B del de-
tector ds tensidn B8 esti consctada a la entrada de despg
je 9 de un contador binario 10 vy también a una entrada de
una puerta Y 11, La pusrta Y 11 tiene otras dos entradas,
una de las cuales esta conectada a una fuente de impulsos
de reloj, no mostrada, y la otra de las cuales estd conec-
tada a una linea de control de carga £. La salida de la

puerta Y 11 esta cornectada a la entrada de reloj 12 del

contador 1l0.

El contador 10 tiens tres salidas Ql’
Qz y QS que estin conectadas como entradas a una puerta
NAND (puerta NO-Y o puerta Y con inversor) 14 cuya linea
de salida C estd conesctada como uha entrada de una pusrta
NAND 15 gue junto con otra puerta NAND 16 comprende un en-
¢lavamiento NANO 17, E1 efecto de enclavamiento se obtiene
covectando la salida de la puerta 15 a una entrada de la

pusrta 16, y conectando la salida de la puerta 16 como una
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entrada de la puerta 15. La linea de salida D de la puerta
NAND 16 forma la salida del enclavamiento, y este esti co-
nectado a una entrada de una puerta Y 18 cuya atra entrada
estd consctada a la linea de control de carga E. Una l{inea
indicadora de cortocircuits estd conectada a la salida de
la puerta NAND 15.

La linea de control de carga E esté
también conectada a través de un inversor 19 y de una linea
F a una entrada de una puerta NAND 20 y a una entrada de una
pusrta NAND 21. La puerta NAND 20 tiene una sequnda entrada
que estid conectada a la linea del reloj, y la salida de la
puerta 20 estd conectada a una segunda entrada de la puerta
21, La linea de salida G de la puerta 21 estid consctada a
una entrada 22 de la pusrta NAND 16 de enclavamiento.

La salida de la puerta Y 18 estd conec-
tada a través de un acoplamisnto de excitacidén 24 del tran
sistor a la base de un transistor caonmutador 25, cuyo emi-
sor esti conectado a masa y cuyo colector estd conectado
a un extremo de la bobina 26 del relé 4, El otro extremo de
la bobina 26 estd conectado a la linea de alimentacién de
12 voltios. Un diodo 27 estd conectado en paralelo a tra-
vés de la bobina 26 del rslé.

Para excitar el bulbo 1, un 1 légico
es aplicado a la linea de control de carga £ por medios

no mostrados. Este 1 l8gico que &5 aplicado a la puerta
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Y 18 sn conjuncidn con un 1 légico derivado de la salida |
del enclavamiento NAND 17 proporciona un 1 ldgico a la sa-
lida de la puerta 18 para hacer conductor el transistor

25 provocando que la bobina 26 sea excitada en los contac-
tos 3 para cerrar. Esto conecta la ldmpara 1 a la linea

de alimentacidn de 12 voltios.

Supongamas ahora que falla la lampara
1 o gue se produce un circuito abierto por cualquier otra
razén., Cesa de circular corriente a través de la resisten-
cla 2 y asf{ la tensién en el punto A subird de 11,9 voltios
(12-0,1) a 12 voltios. Este cambic en la tensidn es detec-
tado por el detector de tensifn 5 que proporciona un 1 1é-
gico por su linea de salida H proporcionando de este modo
una sefial para indicar el circuito abierto.

Supongamos ahora qus en vez de un cir-
cuito abierto tiene lugar un cortocircuito a tierra en el
circuito de la lampara, la tensidn en el punto A caer de
11,9 voltios a 0 voltios. Este cambio en la tensién es de-
toctado en el detector de tensidn 8 que proporciona un 1
1légico en su salida. Este 1 légico libera el contador 10
de su sstado previo (inhibicidn/reposicidn), y permite
gue la puerta Y 11, que gstd excitada en sus tres entra-
das, alimente impulsos de reloj al contador 10. Si per-
eiste el cortocircuito sl contador 10 contard desde su

egstado de reposicidén de Ql =0, Q, =0, QS = D hasta
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que, después de siete impulsos de reloj, se alcance el
c6digo complementario Ql = 1, Q2 = 1, Q3 = 1, en cuyo puntao,
la puerta NAND 14 descodificard el cémputo y cambiard su
salida desde el 1 ldégico al 0 1ldgico activando de este mo-
do el enclavamiento NAND 17. La salida del enclavamiento

17 sobre la linea D cambiard de un 1 ldgico a un 0 ldgico
inhibiendo de este modo la puerta Y 18 de control del rel$,
haciendo el transistor 25 no conductor y desexcitando la bo-
bina 26 del relé para abrir los contactos 3 del reld, Asi,

la peligrosa intensidad elevada dé cortocircuito es deteni-
da aislando la linea de alimentacidén de tensidn de 12 voltios
del circuito de la lémpara. Aunque persista el corteocircuito,
la linea indicadora de cortocircuito esti excitada. Esto
puede utilizarse para excitar una limpara indicadora.

El enclavamiento 17 permansce activada,
manteniendo de este modo el relé 4 abierto, hasta que la
seffal de control de carga sea desconectada, es decir cuan-
do la seifial sobre la linea E es cambiada desde 1 ldgico a
0 ldgico. Este 0 légico es invertido por el inversor 19
y permite que las puertas NAND 20 y 21 dejen pasar impul-

sos de reloj de reposicidn continuos a la entrada 22 del

énclavamiento NAND 17.

En el caso de que exista un impulso de
cotriente cuando los contactos 3 del relé se cisrran, el

punto A caerd momenténsamente hacia 0 voltios, creando un
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gestado aparente de cartocircuito gue serd

detectado por el

detector de tensién 8, La salida del detasctor B sobre la

1inea B iniciarid el ciclo del contador como se ha descrito

anteriormsnte, S$in embargo, como la sefial
un impulso (o impulsos) de duracién total
del contador habrd alcanzado solamente el
cémputo para el momento en que la tensidn

vuslto totalmente a su estado original de

detectada en A es
corta, el ciclo

segundo o tercer
en el punto A ha

11,9 voltios en

cuyo momento la salida del detector 8 volverd al O ldgico

para reponer el contador 10 e inhibir la puerta Y 1ll. Asi,

el circuito distingue con éxito entre un verdadero estado

gstable ds cortocircuito y un transitorio, por ejemplo un

estado de rebote de contactos.

Como modificacidn del
mente destrito, el contador binario pusde
por un dispositivo mono-estable disparado
una salida del detector 8, es conmutado a

bla, 5i la salida del detsctor B persiste

circuito anterior-
ser reemplazado
que, al existir
su estado inesta-

durante un tiem-

po predsterminado, al final de este tiempo, el dispositivo

mano-estable produce un impulso de salida

corto que conmuta

el enclavamiento 17. Si, sin embargo, la salida del detec-

tor 8 no persiste durante el tiempo predeterminade, el

dispositivo mono-estable vuslve a su estado estable original,

no produce un impulso de salida, y el enclavamisnto 17 no

8s conmutado.

- 18.3,75 -9 -
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La presente solicitud, que corresponde
a la presentada en Gran Bretafia, el 22 de Diciembre de 1973,
bajo el N2 59711/73, se acage a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- REIUINDICACIDNES -

Los puntos de invencién propia y nueva
que se presentan para gue sean objeto de ssta solicitud,
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recoger en las reivindicaciones siguientes:

la,- Un dispositivo de circuito de pro-
tecclébn contra cortocircuitos, para detectar una elevada
corriente continua de cortocircuito que pasa por un inte-
rruptor eléctrico a una carga y para abrir el interruptor,
caracterizado por un detector de tensidn conectable al la-

dd vivo de la carga y qus proporciona una primepa sefal
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légica de salida predeterminada cuando la tensién detscta-
da estd en la proximidad de cero, estando conectada la sa;
lida del detector de tensidn a la entrada de medios tempo-
rizadores, destinados a proporcionar una segunda seffal 16-
gica de salida predeterminada después de que la primera se-
fal légica de salida predeterminada ha persistido durante
un tiempo predeterminado, estando conectada la salida de
los medios temporizadeores indirectamente al intserruptor

de tal modo que la existencia de la segunda sefial ldgica

de salida predeterminada abra el interruptor.

28.« Un dispoéitivo segln se ha reivin-
dicado en la reivindicacidn 12, caracterizado porque la sa-
lida de los medios temporizadores estd conectada al inte-
rruptor por medio de un enclavamiente ldgico destinado a
convertir la segunda sedal légica de salida predetermina-
da en una seial ldgica de estado astable.

38,-Un dispositivo segdn se ha reivin-
dicado en la reivindicacién 12, caracterizado porque la sa-
lida del enclavamiento ldgico estd conectada a una primera
entrada de una puerta ldgica,.una segunda entrada de la
cual esti conectada a una linea de control de carga, y
cuya salida proporciona una tercera seffal ldgica predeter-
minada solo cuando la segunda sefial légica estd presente
y una sefial l8gica indicativa de una instrucecion de carga

estd presente sobre la linea de control de carga.
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48,- Un dispositivo segdn se ha reivin-
dicado en la reivindicacién 32, caracterizado porque la li-
nea de control de carga estd conectada a través de puertas
l6gicas a una entrada del enclavamiento ldgico por lo que
el enclavamiento ldgico es repuesto cuande la seffal de ins-
truccidén de carga es retirada de la linea de control de car-
ga.

58,- Un dispositivo segdn se ha reivin-
dicado en la reivindicacién 48, caracterizado porque la puer-
ta légica comprende una primera puerta NAND, gue tiene una
entrada conectada a una fuente de impulsos de reloj y una
segunda entrada conectada a la linea de control de carga
por medio de un inversor, y una seqgunda puerta NAND que
tiene una entrada conectada a la salida de la primera puer-
ta NAND y una segunda entrada canectada a la salida del in-
versor, estando conectada la salida de la segunda puerta
NAND a la entrada del enclavamiento ldgico.

62,~ Un dispositivo seqgdn se ha reivin-
dicado en la reivindicacién 52, en el que los medios tempo-
rizadores comprenden un contador binarioc dispuesto para con-
tar impulsos de la fusnte de impulsos de reloj.

78,- Un dispositivo segin se ha reivin-
dicado en la reivindicacidn 52, caracterizado porgue la
primera entrada de la primera puerta NAND estd conectada

a una entrada de una puerta Y, que tiene una segunda entra-
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da conectada a la salida del detector de tensidén y una ter-
cera entrada conectada a la linea de control de carga, es-
tando conectadala salida de la pusrta Y al contador por lo
que pueden ser alimentados impulsaos ds relaj al contador
cuando la puerta Y es abierta.

82,- Un dispositivo segln se ha reivin-
dicado en una cualguiera de las reivindicaciones 32 a 78,
caracterizado porque la salida de la puerta l4gica controla-
da por el enclavamiento légico controla el interruptor por
media de un transistor que tiene su trayecto emisor-colector
conectado en serie con el circuito que opera el interruptor
y su base conectada a la salida de la puerta légica.

ga,. Un dispositivo segln s& ha reivin-
dicado en cialquiera de las reivindicaciones 22 a B2, carac-
terizado porque sl enclavamiento légico comprends una pri-
mara puerta NAND que tiene una primera entrada conectada a
1a salida de los medios temporizadorses, y una segunda puer-
ta NAND que tiene una primera entrada conectable a una fuen
ta de impulsos de relej, estando conectadas la salida de la
primera puerta NAND y la salida de la sequnda puerta NAND a
una segunda entrada de la primera puerta NAND, y constitu-
yendo también la salida del enclavamiento légico.

108.- Un dispositivo segdn se ha reivin-
dicado en cualquiera de las reivindicaciones precedantes,

caracterizado por una resistencia conectada en serie con la
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carga por medio del interruptor, siendo cenectable el ex-
tremo de la resistsnciz alejado del interruptor a una fuen
te ds fensién, y estando conectado el detector de tensidn
a la unién entre la resistencia y el Interruptor.

118,- Un dispositivo segdn se ha reivin-
dicado en cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el interruptor es un relé electro-mag
nético.

122,- Un dispositivo seglin se ha reivin-
dicado en cualquier reivindicacidn precedente, caracteriza-
do por un segundo detector de tensidn conectado en parale-
ld con el primer detector de tensién mencicnado y que pro-
porciona una seffal de salida cuands la tenslén detectada se
elava por encima ds un valor predsterminada para indicar
un circuito abierto.

138,-Un dispositivo de circuito de pro-
teccidn contra cortocircuitos, para detectar una elevada
corriente cantinua de cortocircuito que pasa por un inte-
rruptor eléctrico a una carga y para abrir el interruptor.

Tal y como se ha descrito en la Memaria
gue antecede, representado en los dibujos que se acompafian

y para lds fines qus ss han sspecificado.
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