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£l invento se refiere a un aparato para eupas
tar cavidades dentales con materiales de relleno, por
ejemplo con amalgama, gue presenta una boquilla de em-
pastar y un eje de empuje de empastar que ha de mover-
se en vaivén en un canal de guia y que hace transicidn
a la boquilla de empastar, asi como un depdsito dispues
to transversalmente a la boquilla de empastar y que de-
semboca en ella, desde el cual ha de impulsarse una par
te del material de relleno al interior de la boguilla
de empastar, a través de un eje de empuje de depdsito
conducido en un segundo canal de guia, al comienzo de
la carrera de trabajo del eje de empuje de empastar
que se inicia en las inmediaciones de la desembocadu-
ra del depdésito y termina a la salida de la boquilla
de empastar.

Para empastar cavidades dentales se han uti-
lizado hasta shora en la medicina dental Gnicamente ins
trumentos o aparatos auxiliares con cuyos extremos de
trabajo se podia solo empastar o solo taponar, de modo
gque la forma de trabajo usual hasta ahora al colocar
un empaste consistia en un cambio constante de dos ins
trumentos entre el dentista y la ayudante del dentista.
Mientras que los instrumentos de taponar con sus extre
mos de trabajo abombados, casi siempre esféricos, cdni

cos o cilindricos no han experimentado modificaciones



sustanciales en el transcurso del desarrollec, se han co
nocido en los Gltimos afios también otros aparatos al
lado de los llamados portadores de amalgama utilizados
con la mixima frecuencia.

5 Los portadores de amalgama usuales requieren
une préctica y una pericia no reducidas de la ayudante
del dentista para aplicar con los dedos de una mano una
porcidn de amalgama sobre el extremo de trabajo no 1li-
so, casi siempre reticulado, del portador de amalgama

10 sostenido con la otra mano. No es raro que en este ca-
so una porcién de amalgama ya aplicada se caiga del
portador de amalgsma debido a sacudidas imprevistas en
el camino de la mano de la ayudante del dentista a la
mano del demtista hasta llegar a la cavidad dental,

15 con lo que resultan inevitables pérdidas de material y
de tiempo.

Para remediar este inconveniente de la caida
de una porcién de amalgama en el camino que va de la
ayudante del dentista, pasando por el dentista, hasta

20 la cavidad dental que se ha de empastar, se ha tratado
de crear, al lado de las "pistolas de amalggma" conoci
das, aparatos diferentes que, no obstante, no tienen
en cuenta de ninguna manera el material de relleno que
se ha de utilizar en un aparato de esta clase, pues un

25 material de relleno para cavidades dentales ha de satis

17.12.74 - % -



10

15

20

25

17.12.74

facer condiciones determinadas en razdn de su forma de
utilizacidn y su lugar de destino.

El material de empaste que més se utiliza en
la actualidad es una amalgama de plata-estafio. Para la
composicién de esta amalgama de plata-estario él "Natio
nal Bureau of Standards" americano, asi como la "Ameri
can Dental Association" y la "Fédération Dentaire Inter
nationale" recomiendan un contenido de plata del 65%,
un contenido de estafio del 25%, un contenido de cobre
del 6%, un contenido de zinc del 2%, un contenido de
mercurio del 3% y trazas de oro y platino. El contenido
de plata relativamente alto origina en este caso, ade-
nds de la expansidén, una gran dureza, un reducido flu
jo y una répida conversién al estado de sdélido duro,
mientras que el estaiio reduce la expansién y retarda
el endurecimiento. La duracidn de la plasticidad de
una amalgama de esta clase oscila entre 5 minutos ¥y
10 minutos, aproximadamente, con un tiempo de endure-
cimiento de alrededor de 2 horas. Se sigue de esto que
la amalgama que se estd considerando aqui ha de ser
introducida en un aparato de empastar correspondiente
en el pericdo de 5 minutos & 10 minutos que dura su
plasticidad, ha de ser expulsada por este aparato de
empastar para que entre en la cavidad dental y ha de

ser condensada alli.
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Fn este contexto se entiende por capacidad de
condensacidn de la amalgama la capacidad de ésta para
comprimirse bajo el efecto de una presidn exterior, eli
minando al mismo tiempo las inclusiones de aire existen
tes en ella, y para dejar salir el mercurio sobrante,
lo que se hace perceptible en el llamado "crugido de
bola de nieve". En este caso, se deberdn introducir
siempre de manera uniforme pequefias porciones de amal
gama en la cavidad dental y se deberén rellenar prime
ro y consolidar bien con un pequefio taponador las re-
tenciones, esquinas y é&ngulos de la cavidad.

Un aparato conocido (segin la DOS alemana
1.491.002) del tipo citado al principio presenta un mug
1le helicoidal de espiras telescdpicamente enchufables

uns en otra que forma tanto el depdsito como también

" una parte del eje de empuje del depbsito. E1l muelle

helicoidal estéd provisto de una seccidén transversal
interior decreciente y puede llenarse a través de una
caperuza desmontable dispuesta en las inmediaciones de
la boquilla de empastar. Ls seccidn transversal de la
boquilla de empastar se estrecha drésticamente desde el
punto de desembocadura del eje de empuje del depdsito
hasta su abertura de salida.

Este aparato no es apto para funcionar, ya

que la amalgama es, a causa de sus inclusiones de

-5 -
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aire, un medio compresible al gque no se puede aplicar
la ecuacidn de continuidad de la mecénica de los flui-
dos. Una fuerte compresidén - o como se dice en el len-
guaje técnico "condensacidn" - de la amalgama arrastra
consigo inmediatamente un rdpido endurecimiento a cau-
sa de la salida de mercurio. Esto tiene como consecuen
cia, 8l producirse la dristica condensacidn que tiene
lugar aqui en la boquilla de empastar, un endurecimien
to preliminar inmediato y una fijacidn correspondiente
de la amalgama en la boquilla de empastar, con lo qe se
impide por completo la contraccién deseada de la inser
cidén de obburacién. La capacidad de dilatacidn de la
insercién de obturacidén tiene ademds el inconveniente
de que la parte delantera del eje de empuje de empas-
tar no conducida en este lugar puede asentarse sobre
el borde de entrada de la boquilla de empastar.
Ademds, al empastar una cavidad dental des-
pués de las preparaciones actualmente usuales de la
cavidad segln Black es deseable en principio utilizar
de momento cantidades pequeilas de amalgama para poder
rellenar también el Gltimo 4dngulo de uns cavidad den-
tal con una buena condensacidén. Este aparato propor-
ciona exactamente lo contrario, es decir, primero gran
des cantidades de material de relleno y luego cantida-

des de meterial de relleno que se hacen cada vez mis
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pequefias, formdndose entre las distintas espiras del
muelle helicoidal residuos en forma de un tapiz de
amalgama endurecido. Por Gltimo, este aparato adolece
del inconveniente decisivo de que, por un lado, su mg
nejo queda abandonado a la destreza de los dedos de la
persona usuaria y de que, por otro lado, ha de ser en-
tregado a la ayudante del dentista para rellenar el de
pbsito. Entretanto, el dentista se ve puesto ante la
alternativa de proseguir el proceso de empaste con un
segundo aparato cargado o bien esperar al llenado. En
este caso, existe ademds el peligro de un endurecimieg
to previo de la amalgama durante el proceso de llena-
do del cargador, que requiere aqui bastante tiempo.
Este inconveniente se puede encontrar tam-
bién en otro aparato conocido (segin la memoria de la
patente norteamericana 3.623.224), ya que aqul ha de
quitarse la cabeza del aparato antes de que pueda lle-
narse de amalgama un miembro de tubo que sirve de de-
pbsito y que estd firmemente unido con el aparato. Ade
més, este aparato es extraordinariamente propenso a
averfas y no se puede utilizar a causa de la altura
constructiva relativamente grande, pero necesaria de
su cabeza, ya que el espacio de trabajo para un apara
to de esta clase entre las filas de dientes abiertas

no debe sobrepasar una altura de aproximadamente 12 mm
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a 15 mm, andlogamente a las dimensiones de un taladro
en la parte de cabeza de una pieza angular.

En otro aparato conocido del tipo citado al
principio (segln la memoria de la patente norteamerica
na %.,63%8,314) el eje de empuje de empastar y el ‘eje de
empuje del depbdsito han de accionarse siempre a mano
en contra de la fuerza de muelles Este aparato puede
utilizarse en todo caso para empastar, pero no puede
utilizarse también como taponador, ya que, con esta fi
nalidad, el dentista ha de ejercer con el Indice de su
mano una presidn sobre el extremo delantero del apara-
to y, al mismo tiempo, con su mufieca ha de mantener en
la posicidén enchufada al eje de empuje de empastar so-
metido a la fuerza de un muelle. Ademds, la cdpsula de
amalgama dada a conocer aqui no es ningln depdsito en
el sentido del invento, sino Unicamente una cépsula cos
tosa de un solo uso con espacio interior rectangular
que termina en forma cénica. Esto tiene el inconvenien
te de que durante la expulsidn del émbolo del depdsito
una parte de la amalgama y del mercurio llega por de-—
trds del émbolo al espacio libre de la cépsula, con lo
gue, una vez vaciada la cépsﬁla, el émbolo no puede
ser hecho retroceder de ninguna manera a su posicidn
extrema trasera y la cdpsula puede ser retirada.

Otro aparato del tipo citado al prinecipio
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(segfin la memoria de la patente briténica 954.255) PO
see un eje de empuje de empastar conducido con holgura
relativamente grande en un canal de guia y dotado de
un &mbolo dispuesto en su extremo delantero, asi como,
un eje de empuje de depbsito conducido en un segundo
canal de guia y dotado de otro émbolo. El eje de empu
je de empastar y el eje de empuje del depbsito estén
sometidos en cada caso en su extremo posterior al efec
to de la fuerza de sendos muelles. Uno de estos muelles
tiene la misién de mantener el émbolo del eje de empuje
de empastar dentro del espacio interior de un dnima
hasta que se mueva hacia delante manualmente una corre
dera. Al otro muelle le incumbe la misidn de impulsar
continuamente material de empastar desde un segundo cg
nal de guia que sirve como recipiente de reserva hacia
el interior de la cavidad superior de la boquilla de
empastar. El extremo posterior del eje de empuje de.en
pastar presenta una rueda dentada que se encuentra en
granada con una cremallera dispuesta en el extremo pos
terior del eje de empuje del depbsito. En este aparato,
gue se ha de accionar Gnicamente de menera manual, el
movimiento de la corredera ha de tener lugar siempre
en contra de la fuerza de al menos un muelle, lo que
no solo requiere una fuerza correspondiente, sino tam

bién una pericia relativamente grande para el empaste

-9 -
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rédpido de una cavidad dentsl. Dado que el muelle que
actlia sobre el eje de empuje del depdsito reduce su ten
sidén previa al vaciarse el depdsito, las porciones de
amalgama impulsadas desde el eje de empuje del depdsito
al interior de la boguilla de empastar disminuyen re-
gresivamente de manera correspondiente. La tensién pre
via de este muelle de empuje del depdsito ha de dimen-
sionarse relativamente grande, con lo que, a su vez,
la corredera ha de ser hecha avanzar en contra de una
tensibén de muelle relativamente grande a causa de la
unibén por rueda dentada entre el eje de empuje de em-
pastar y el eje de empuje del depdsito. Ademds, es des
ventajoso el que para el llenado del depdsito no extra
ible el dentista tenga que devolver el aparato a su
ayudante para el llenado y que despuds tenga gque se-
guir trabajando con otro aparato o tenga que esperar
gl nuevo llenado del aparato. Esta forma de trabajo com
plicada y engorrosa resulta especialmente problemdti-
ca cuando en el marco de tratamientos de larga dura-~
cién se hace necesario en general poner en seco repe-
tidamente el campo de trabajo al empastar vgrios dien-
tes durante una sesidn.

Por Gltimo, se conoce un aparato (segln la
memoria de la patente norteamericana 3.751.807) que

estd constituido sustancialmente por un émbolo cargado

- 10 -~
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por aire por dos lados, cuyo vistago de émbolo esté
acoplado a través de un perno con un disco de leva que
recibe en su extremo delantero por medio de una horqui
1la al perno transversal de una espiga de empastar. Mg
diante la carga alternativa del émbolo con aire se bag
cula hacia arriba y hacia abajo la espiga de empastar,
con lo que ésta impulsa porciones de amalgama desde un
depdsito dispuesto transversalmente a su direccidn de
movimiento, a través de un apéndice tubular, hacia el
interior de la cavidad dental. E1l &mbolo del depdsito
estd sometido también aqui a la fuerza de un muelle de
compresidn, cuya tensién previa disminuye continuamente
al vaciarse el depdsito. Como consecuencia, el émbolo
del depbsito impulsa a la trayectoria de movimiento de
la espiga de empastar porciones de amalgama de volumen
diferente en estado de precondensacidén diferente. Este
aparato no es adecuado para taponar y requiere un con=-
sumo de tiempo relativamente grande para cargar de nue
vo el depdsito. En este caso, es imprescindible lim-
piar el depbsito, ya que, en caso contrario al inmovili
zarse el émbolo del depdsito como consecuencia de par-—
tes de amalgama endurecidas no puede impulsarse amalga
ma alguna en la direccidn de movimiento de la espiga
de empastar. Por Gltimo, la espiga de empastar no guia

da en su posicidn de punto muerto superior puede ser

- 11 -




10

15

20

25

17.12.74

basculada y ladeada en sentido contrario al de las agu
jas del reloj por el disco de leva.

Partiendo de esto, el presente invento se ha
planteado el problema de crear un aparato del tipo deg
crito al principio que garantice una carga rdpida con
material de relleno y esté realizado como aparato auto
médtico de amalgama exento de averias y de mantenimien-
to que, independientemente de la habilidad de los de-
dos del dentista correspondiente, pueda expulsar en su
cesidn répida cantidades muy pequeilas y constantes del
material de relleno con propiedades fisicas constantes
¥, al mismo tiempo, pueda asegurar como taponador una
condensacidn excelente.

Este problema se resuelve de acuerdo con el
invento por el hecho de que el aparato posee un depb-
sito recambiable extraible y su eje de empuje de em-
pastar y su eje de empuje de depdsito estén acoplédos
entre si por medio de un accionamiento nico comin
gue coordina sus movimientcs uno con relacibén a otro
y que estd constituido por un sistema mecénico o por
una disposicidén de accionamiento neumdtica. De esta
manera, en cada carrera de trabajo del eje ae emipuje
de empastar se puede impulsar una pequefia cantidad del
material de relleno al interior de la cavidad dental,

donde puede condenssrse inmediatamente en cada caso de

- 12 -
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por si, ya que al expulsar esta pequefla cantidad de ma
terial de relleno el eje de empuje de empastar cierra
la salida de la boquilla de empastar a causa de su acg
plamiento especial con el eje de empuje del depbsito

v esta boquilla de empastar actla entonces como tapona
dor, Debido al depbsito recambiable existente el depb-
sito vaciado puede ser intercambiado con una manipula-
cibn en el intervalo de pocos segundos por otro nuevo
depdsito cargado mientras tanto por la ayudante del
dentista,

Ademds, mediante la répida secuencia de ex~-
pulsibén de cantidades muy pequeiias del material de re
lleno se consigue una estructura de empaste sustancial
mente més densa que con los aparatos conocidos hasta
ahora y, por tanto, una mejor permanencia de pared y
una mejor densidad de cierre de borde con una duracidn
correspondientemente més larga de los empastes debido
a la excelente condensacién de porciones de smalgama
muy pequefias., Por Gltimo, en el &mbito de tratamientos
de larga duracién se pueden empastar con este aparato
varios dientes simulténeamente en una sesidn sin tener
que poner repetidamente en seco el campo de trabajo en
condiciones higiénicamente irreprochables y con un con
sumo de tiempo incomparablemente reducido.

Dado que la carrera de trabajo del eje de

- 1% -



empuje de empastar no debe sobrepasar una altura de
aproximadamente 12 mm - 15 mm a causa del limitado es~
pacio de trabajo entre las filas de dientes abiertas,
la expulsibn, el taponamiento y la condensacidn de 1la

5 cantidad de material de relleno tienen lugar en suce-
sidén répida, siendo posible una regulacién de la velo-
cidad mediante el ajuste de un grupo de accionamiento
correspondiente en el marco de las tolerancias fisio-
légicas de capacidad de carga.

10 Mediante el avance continuo descrito con mas
detalle todavia del eje de empuje del depdsito el ma-
terial de relleno estd sometido en el depdsito a una
tensidn de compresidén continua, con lo que el material
de relleno llega a la cavidad dental en estado constan

15 temente consolidado de antemano. Dado que en este caso
el aparato estd realizado como aparato automdtico de
amalgama y la carrera de trabajo del eje de empuje de
empastar termina siempre a la salida de la boquills de
empastar y - como se expone todavia con detalle - pue-

20 de mantenerse facilmente en esta posicién extrema, el
aparato configurado de manera muy clara y fécil de en-
tender puede utilizarse entonces como instrﬁmento de
taponar.

Seglin una caracteristica ventajosa del inven

25 to, el sisteme mecdnico estd constituido por un mecanis
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mo de biela-manivela que acciona el eje de empuje de
empastar y que estd provisto de manivela, biela y ém-
bolo de cruceta y por un mecanismo de cremallera que
acciona el eje de empuje del depbsito a través de la
manivela y que estd unido con dicho eje de empuje.

Ia ventaja de este sistema mecénico se basa particu-
larmente en que este aparato, en caso de estar equipa-
do con un motor eléctrico correspondiente en calidad
de grupo de accionamiento, puede utilizarse de forma
completamente independiente del resto del equipo téc-
nico de cada caso de una consulta de dentista, sea

que el sistema mecdnico se accione a través de un mo-
tor eléctrico alimentado desde una red de tensidn, sea
que el accionamiento se efectfie a través de un motor
eléctrico alimentado por bateria.

Segln otra caracteristica ventajosa del
invento, la disposicién de accionamiento neumética
estd constituida por al menos una vélvula de mando me-
nual y dos émbolos circulares cargados por dos lados,
uno de los cuales estd firmemente unido con el extre-
mo posterior del eje de empuje de empastar y el otro
de los cuales estd firmemente unido conel extremo pos-
terior del eje de empuje del depdsito. La ventaja espe
cial de esta disposicidén de accionamiento neumdtica ha

de verse en que en cualquier consulta de dentista puede

- 15 -
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encontrarse un compresor de aire necesario para ella y
en que esta disposicidn de accionamiento neumitica
estd exenta de mantenimiénto en grado muy amplio.

Otras caracteristicas de configuracidén espe-
cialmente ventajosas del invento se describen en las
reivindicaciones y se ilustran en los dibujos adjuntos,
en los que muestran:

La figura 1, la seccidn transversal a través
de un nuevo aparato con disposicidn de accionamiento
mecédnica a una escala de aproximadamente 245:1,

la figura 2, una vista en seccidn segin la
linea II/II de la figura 1,

la figura %, la vista en planta del aparato
de la figura 1 en seccidn parcial,

la figura 4, la seccidn transversal a través
del nuevo aparato con una disposicidén de accionamiento
neumdtica y con eje de empuje de empastar avanzandq,
aproximadamente a la escala de 2,5:1,

la figura 5, una vista en seccidn segin la
linea V/V de 1la figura 4,

» la figura 6, la vista en seccidn de la figu~
ra 4 con eje de empuje de empastar retrocediendo,

la figura 7, el aparato de la figura 4 con
eje de empuje de empastar avanzado parado y con eje de

empuje de depdsito retraido,

- 16 -
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la figura 8, una vista en seccidn a través
de otra forma de ejecucidn del aparato de la figura
4 con dos valvulas de mando manual y con eje de empuje
de empastar avanzend y eje de empuje de depdsito avan,
zando,

1a figura 9, el aparato de la figura 8 con
eje de empuje de empastar retrocediendo y eje de empu~-
je de depbsito avanzando,

la figura 10, el aparato de la figura 8 con
eje de empuje de empastar retraido y eje de empuje de
depdsito retraido, en estado de servicio no cargado,

y

las figuras 11 a 13, formas de ejecucién
diferentes del casquillo de taponar que se ha de fijar
de manera soltable con un acoplamiento de bayoneta al
casquillo de retencidn, aproximadamente a la escala de
4:1,

En las figuras estd designado con 1 el eje
de empuje de empastar, con 1' el canal de guia del
mismo, con 2 el eje de empuje del depdsito, con 2' el
canal de gufa del mismo, con 3 el depbsito y con 4 la
boquilla de empastar., El eje de empuje de empastar 1
y el eje de empuje de depdsito 2 estén dispuestos en
las formas de ejecucidn representadas uno debajo de

otro en un plano de simetrfa comlin que es igual al

-17 -



plano del dibujo, y estén hechos de sendos alambres
flexibles de metal o material sintético esterilizable
vy resistente a la corrosidn. E1 depdsito 3 estd cons-—
tituido en los ejemplos de ejecucidn por un casquillo
5 cilindrico redondo con extremos cénicos 3', 3" que ha

de insertarse de manera soltable entre la boquilla de
empastar 4 y el eje de empuje 2 del depdsito en super
ficies de ajuste correspondientemente conformadas.
El eje de empuje de empastar 1, el eje de empuje 2 del

10 depdsito y también el depbsito 3 estdn constituidos
ventajosamente por un material sintético de gran resis
tencia a la temperatura, como, por ejemplo, de un poli
etileno halogenado, en particular un politrifluoretile
no o un politetrafluoretileno, o por un polivinilcarba

15 zol, un poliacrilonitrilo, una resina de fenolformal-
dehido, una resina de silicona, un poliéter clorado o
por una poliolefina superior, como, por ejemplo, un
polipropileno, un poli(cloruro de vinilideno) o un
poliisobutileno.

20 La parte de la cantidad de material de re-
lleno que se ha de impulsar en cada carrera de traba-
Jo del eje de empuje de empastar 1 desde el'depésito
5 a la boquilla de empastar 4 es aproximadamente tan
alta como la altura libre h de la abertura 3''' del

25 cargador y aproximadamente tan ancha como el didmetro
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interior 4 de la boquills de empastar 4, Se sobren-
tiende en este caso que la forma de la seceidn trans-
versal del espacio interior 5IV del depdsito 3 puede
ser tanto circular como también eliptica o rectangular,
con tal que quede asegurado siempre que esta forma de
la seccidn transversal sea constante por toda la lon-
gitud del depdsito 3 a fin de que al pasar por el eje
de empuje 2 del depdsito no queden restos de amalgama
adheridos a la pared del depdsito.

Il depbsito 3 se aplica con su extremo 3'
alejado de la boguilla de empastar 4 a un taco de coli
sa 6 conducido de manera desplazable por deslizamiento
en contra de la fuerza de un muelle 5 y coaxialmente
respecto al eje de empuje 2 del depbsito. El taco de
colisa 6 y el muelle 5 estén alojados en un manguito 7
que estd provisto de una espiga de retencién 8 que, por
un lado, determina la tensidn previa del muelle 5 y,
por otro lado, conduce el taco de colisa & en una ra=-
nura 6', Para la extraccibén y el recambio el depbsito
3 necesita (nicamente ser impulsado hacia atris en di-
peccidn al extremo 3' en contra de la fuerza del muelle
5, basculado hacia fuera de la superficie de ajuste
de la boquilla de empastar 4 en el extremo 3" del de-
pbsito y seguidamente extraido con el otro extremo 3'

del depdsito desde la superficie de ajuste del taco
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de corredera 6. El1 proceso de insercidn del depdsito 3 se
realiza en orden inverso. Es esencial a este respecto que
al extraer y al insertar el depdsito 3 el eje de empuje 2
del depbsito esté retirado siewmpre del espacio interior
57 del depésito.

La boquilla de empastar 4 esta constituida
por un casquillo de retencidén 4' unido fijamente con el
extremo 1'' del canal de guia 1' del eje de empuje de em-
pastar 1 y por un casquillo de taponar QIV que se ha de
fijar de manera soltable en el otro extremo 4'' del cas-
quillo 4' con una unidén roscada a un acoplamiento de ba-
yoneta 4''' (véase en particular la figura 1), cuyo cas-
quillo de taponar puede presentar, segin el tamaflo y la
clase de la cavidad a empastar, una configuracién cilin-
drica, conica o esférica, todas ellas de magnitud dife-
rente, y puede ser recambiado con rapidez por medic de,
por ejemplo, el acoplamiento de bayoneta 4''' (véanse
las figuras 11 a 13).

En la forma de ejecucibén del nuevo aparato rg
presentada en las figuras 1 a % el eje de empuje de em-
pastar 1 y el eje de empuje 2 del depdsito estan acopla-
dos entre si por un sistema mecdnico. Este sistema meca-
nico esta constituido por un mecanismo de biéla—manivela
9, 10, 11 que acciona el eje de empuje de empastar y y es

t4 provisto de una manivela 9, una biela 10 y un émbolo
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de cruceta 11 y por un mecanismo de cremallera 12 que
acciona el eje de empuje 2 del depbsito a través de la
manivela 9 y estd unido con este ltimo 2. El émbolo

de cruceta 11 estd unido en posicidn centrada con el
extremo posterior lIV del eje de empuje de empastar 1

y es conducido en un manguito 11'. Le manivela 9 esté
realizada como rueda dentada cdnica plana 9 que sobresa
le del didmetro 9' de la trayectoria del pivote de bie
la 9''. Esta rueda dentada cénica 9 se encuentra engra
nada con un pifibn de accionamiento cdnico 13 cuyo eje
13" estéd alineado con el eje del émbolo de cruceta 11

v con el eje de empuje de empastar 1, estando dispuesto
un scoplamiento de enchufe conocido 14 en el extremo pos
terior 1%'' del eje 13' del pifibn de accionamiento 13
que sobresale del aparato y estando dispuesto un aco-
plamiento de resbalamiento 15 entre este acoplamiento
de enchufe 14 y el extremo 13%'',

El eje de giro 9''' de la rueda dentada cdni
ca 9 se encuentra en el plano de simetria del aparato.
El mecanismo de cremallera 12 estl constituido por un
diente de empuje 13 a manera de segmento circular, si
tuado en el lado inferior de la rueda dentada cdnica
9, y por una cremallera redonda 17 que estd dispuesta
por debajo del eje 13' del pifiébn de accionamiento 13,

A cada giro completo de 3602 de la rueda dentada céni
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ca 9 el diente de ewmpuje 16 engrana una vez con el den
tado de arco de circulo 17' de la cremallera 17 y hace
que ésta avance en cada caso en una distancia de paso
de diente tz de modo que el diente de empuje 16 engrane
nuevamente a cada giro siguiente de %602 con un diente
subsiguiente de la cremallera 17. La distancia de paso
de diente t, es en este caso aproximadamente igual al
didmetro d del casquillo de taponar 4IV. De esta mane~
ra gqueda asegurado que a cada vuelta completa de la
rueda dentada cénica 9 sobre el diente de empuje 16,
el dentado de arco de circulo 17' y el eje de empuje 2
del depdsito pueda ser impulsada en cada caso solo una
parte tal de la cantidad de material de relleno desde
la boca 3" del depbsito al interior de la boquilla de
empastar 4 como la que pueda recibir esta boquilla de
empastar 4. La longitud L del dentado de arco de cirqg
lo 17' corresponde en este caso igualmente a la longi-
tud del avance méximo del eje de empuje 2 del depbsito
hasta la boce delantera 3''' del depdsito 3, de modo
que el eje de empuje 2 del depdsito no puede llegar al
casquillo de taponar 41V y puede dificultar de alguna
manera la carrera de trabajo del eje de empuﬁe de em-
pastar 1.

El aparato trabaja de la manera siguiente:

Una vez que el acoplamiento de enchufe 4
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queda unido con una manipulacidén ripida con un acciona
miento de giro, por ejemplo con el eje de accionamiento
de un motor eléetrico, se pone en rotacidn el pifidn de
accionamiento 13 a través del acoplamiento de resbala-
miento 15 y el eje 13'. El pifién de accionamiento 15
acciona shora a su vez a la rueda dentada cdnica 9,
debiendo encontrarse el émbolo de cruceta 11 y, por
tanto, el eje de empuje de empastar 1 en la posicidn
de punto muerto posterior de la biela 10 representada
en la figura l. En esta posicidn, el extremo delantero
11 del eje de empuje de empastar 1 se encuentra un
poco por delante de la desembocadura 3''' del depdsito
% en la boquilla de empastar 4, Al producirse el giro
subsiguiente de 1802 de la rueda dentada cdnica 9, el
4mbolo de cruceta 11 es desplazado a su posicidn de
punto muerto delantera, mientras gque al mismo tiempo
el extremo delantero 1''' del eje de empuje de empas-
tar 1 se desliza hacia abajo hasta la abertura de sa-
lida 57 de1 casquillo de taponar 4IV. Tn esta posicidn
de punto muerto delantera de la biela 10 el extremo
delantero 1''' del eje de empuje de empastar 1 cierra
al ras la abertura de salida-4v de la boquilla de el=
pastar 4, mientras que al mismo tiempo el canto poste-
pior 11'' del émbolo de cruceta 1l es cogido por detrés

por un pestillo 18' que se ha de soltar en conbtra de

- 23 -



10

15

20

25

17.12.74

la fuerza de un muelle 18 por medio de una corredera
19. Se dificulta con ello el movimiento de retroceso
del émbolo de cruceta 1l y, por tanto, del eje de em
puje de empastar 1, de modo que en esta posicibn pue
de utilizarse como taponador el casquillo de taponar
4IV a causa de su abertura de salida cerrada 4V. Sin
embargo, durante el proceso de empaste correspondien
te la corredera 19 es empujasda hacia atrés y, por tan
to, el pestillo 18' es apretado hacia abajo en contra
de la fuerza de un muelle 18, de modo gque el émbolo
de cruceta 11 puede deslizarse hacia atrds sin impe=-
dimento. En las inmediaciones de la posicién de punto
muerto posterior de la biela 10 y del émbolo de cru-
ceta 11 el diente de empuje 16 engrana con el diente
siguiente 17'' del dentado de arco de circulo 17' pa
ra hacer avanzar a la cremallera 17 en la magnitud

de una distancia de paso tz hasta que gquede desengra
nada del dentado de arco de circulo 17'. Mediante el
avance de la cremallera 17 se hace avanzarntambién

en esta distancia, a través del eje de empuje 2 del
depbsito, a la cantidad de material de relleno que se
encuentra en él depbsito 3, siendo dicha distancia
igual a la longitud del didmetro d de la boquilla de
empastar 4. Cabe hacer notar en este punto que por

motivos de claridad del dibujo esta distancia de paso
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de diente t, se ha dibujado en las figuras l-3 mis
grande que el trayecto d. Una vez que la cantidad de
material de relleno correspondiente al avance del tra
yecto d = tz ha sido impulsada sl interior de la boqqi
1la de empastar, comienza la carrera de trabajo del
eje de empuje de empastar 1, que, al segulir girando la
rueda dentada cdnica 9 sobre la biela 10 y el émbolo
de cruceta 11, corta con su extremo delantero 1''' la
parte avanzada de la cantidad de material de relleno,
separdndola de la boca 3'' del depdsito, y la expulsa
de 1z abertura 4V, haciéndola pasar a la cavidad den-
tal. Este proceso se repite a cada vuelta de la rueda
dentada cbnica 9 hasta que la cremallera 17 se ha co-
rrido a su posicidén de punto muerto delantera y se ha
vaciado entonces completamente el depbsito 3. En esta
posicidn de punto muerto delantera de la cremallera 17
el diente de empuje 16 se encuentra delante de la crg
mallera 17 en la posicién de punto muerto delantera de
la biela 10, de modo que la cremallera 17 puede ser
empujada hacia atrds a su posicidn de punto muerto pos
terior por medio de una espiga 17IV conducida en una
hendidura longitudinal 17''' de la caja. A continua-
cibn, el depbsito vaciado 3 puede ser sustituido median
te una manipulacidn rédpida por otro depdsito 3 carga=-

do entretanto por la ayudante del dentista.

- 25 -



10

15

20

25

17.12,74

Durante el proceso de taponamiento correspon
diente se hace avanzar a la corredera 19 de modo que el
pestillo 18' pueda coger por detrds el canto posterior
11'' del émbolo de cruceta 11 bajo el efecto de la fuer
za del muelle 18 y, por tanto, dificulte el giro ulte-
rior de la rueda dentada conica 9, asi comodel pifidn
de accionamiento 13, En este estado de funcionamiento
resbala el acoplamiento de resbalamiento 15, de modo
que puede seguir girando sin peligro el accionamiento
eléctrico, no representado, unido con el acoplamiento
de enchufe 14,

Para asegurar unz aptitud de funcionamiento
irreprochable del nuevo aparato es esencial para el
invento que en 1la posicidén de punto muerto posterior
de la biela 10 el diente de empuje 16 se encuentre de
sengranado con respecto al dentado de arco de circulo
17' y el extremo delantero 1''' del eje de empuje de
empastar 1 esté separado entonces del canto superior
BV de la boca del depdsito 3 en una distancia t, tal
que sea igual a la diferencia de distancia entre el ra
dio r de la trayectoria circular central del diente de
empuje 16 y la distancia perpendicular a del eje de gi
ro 9''' a la secante s de esta trayectoria circular
central entre el punto de engrane 1‘7V y el de desengra

ne l?VI del diente de empuje 16 con el dentado de arco
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de circulo 17'. Con ello se garantiza que, por un lado,
el extremo delantero 1''' del eje de empuje de empas-
tar 1 comience la carrera de trabajo y se deslice hacia
abajo en direccidén a la abertura 4V de 1s boquilla de.
empastar 4 Gnicamente en el momento en que a través del
eje de empuje 2 del depbsito se expulsa del depdsito 3
hacia la boquills de empastar 4 la cantidad del material
de relleno correspondiente a la distancia de paso de
diente t, queda asi concluido el proceso de empaste.
En lag figuras 4 a 7 y en las figuras 8 a 10
estén representadas otras dos formas de ejecucidn del
invento en cada una de las cuales el eje de empuje de
empastar 1 y el eje de empuje 2 del depbsito estén aco
plados entre si por una disposicidén de accionamiento
neumidtica. La disposicidn de accionamiento neumdtica
estd constituida en este caso por al menos una vélvula
de mando menual 20 y dos émbolos circulares 21 ¥ 22
cargados por dos lados, de los cuales el émbolo circu-
lar 21 esté unido fijamente con el extremo posterior
1IV del eje de empuje de empastar 1 y el otro émbolo
circular 22 estéd unido fijamente con el extremo pos-
terior 2'' del eje de empuje 2 del depdsito. La vélvu
1a de mando manual 20 ha de accionarse en contra del
efecto de la fuerza de un muelle 23 y queda subdividi

da por tres snillos de junta 20''' situados en el vas
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tago de la vilvula en un espacio anular superior 20' y
un espacio anular inferior 20'', los cuales estén sepa
rados uno de otro de forma hermética con respecto al
aire. En las inmediaciones del anillo de Jjunta superior
y del anillo de Jjunta inferior 20''' se encuentran en
la pared de la vdlvula sendas aberturas de purgs de ai
re 20Iv ¥y EOV, a través de las cuales se pueden purgar
de aire los espacios anulares superior e inferior 20!

¥y 20'',

El émbolo de empastar 21 y el émbolo 22 del
depdsito estén dispuestos uno debajo de otro en el pla
no de simetria del aparato en manguitos de émbolo 21'

y 22' con didmetros de igual magnitud.

Fn la posicidn de punto muerto delantera b
del émbolo de empastar 21 el extremo delantero 1''' del
eje de empuje de empastar 1 clerra al ras la abertura
de salida 4 de 1a boquilla de empastar 4 (véanse las
figuras 6, 7 y 9), mientras que el mismo extremo delan
tero 1''' en la posicidén de punto muerto posterior HT
del émbolo de empastar 21 estd delante de la abertura
de entrada 3''' del depdsito 3 (véanse las figuras 4,

8 y 10).

En el extremo posterior del aparato se encuen

tra en cada casso una tuberia central 24 de alimentacibn

de aire,
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En las figuras 4, 6 y 7 esta tuberia central
o de alimentacidn de aire estd unida con el lado de
trabajo 21'' del émbolo de trabajo 21 a través de las
dos tuberias de avance 25 y 25' y, al mismo tiempo, es
£4 unida con el lado de trabajo 22'' del &nbolo 22 del
depbsito a través de la tuberia de avance 26, la valvu
la de mando manual 20 y la tuberia de avance adicional
26", Asimismo, en el lado 21''' del véstago del émbolo
de empastar 21 se encuentra en el extremo posterior del
manguito de émbolo 21' una tuberia de retroceso 27,
mientras que en el lado 22''' del véstago del émbolo 22
del depbsito estd dispuests, en el extremo posterior
del manguito de émbolo 22', una tuberia de retroceso
28, Lag secciones transversales de las tuberias de avan
ce 25, 25' o 26, 26' y de las tuberias de retroceso 27,
28 del &mbolo de empastar 21 y del émbolo 22 del depdsi

to, respectivamente, pueden estrangularse por medio de

‘espilgas de regulacidn ajustables 29, con lo que se pug

den regular la presién en las distintas tuberias vy,
por tanto, la velocidad de trabajo del émbolo de empas
tar 21 y del émbolo 22 del depdsito.

En las figuras 4 a 7 la alimentacidn de aire
central estd unida con la vdlvula de mando manual 20 a
través de la tuberfa de avance 26, 26' del émbolo 22

del depbsito y con una vdlvula de &mbolo de aire 30 a
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través de una segunda tuberia de avance 25, 25', desenm
bocando la tuberia de avance 25, 25' y la tuberia de
retroceso 27 del émbolo de empastar 21 en la vélvula
de émbolo de aire 30 y desembocando la tuberia de avan
ce 26, 26' y la tuberia de retroceso 28 del émbolo 22
del depbsito en la vdlvula de mando manual 20.

Ia vdlvula de émbolo de aire 30 estd consti
tuida por un cilindre hueco dispuesto horizontalmente
en el aparato y que estéd subdividido en su lado inte-
rior por un tabique 30' en dos cdmaras interiores 31,
32 v en su lado exterior por cuatro anillos de junta
33 en tres cémaras anulares 34, 35, 36, de las cuales
la cémara anular central 35 estd unida siempre con la
tuberia de abastecimiento de aire 24 a través de la tu
beria 25 y con las dos cémaras interiores 31, 32 a tra
vés de dos aberturas de paso 37, 38. En el lado 21''"'
del vlstago de émbolo y en el lado de trabajo 21'' del
&mbolo de empastar 21 se encuentran en el cilindro 21°
del &mbolo de empastar sendas vdlvulas de inversidn 39,
40 que han de ser abiertas por el émbolo de empastar
21 en contra de la fuerza de un muelle 39', 40' y que
estan destinadas a invertir el sentido de movimiento
del émbolo de empastar 21.

El aparato representado en las figuras &4 a 7/

trabaja de la manera siguilente:
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Fn la fase de trabajo de la figura 4 el émbo
lo de empastar 21 se aplica a la vilvula de inversidn
40, mientras que la vdlvula de émbolo de aire 30 es man
tenida en su posicidn delantera y la vélvula de mando
manual 20 es mantenida por el muelle 23 en posicidn le
vantada. En esta fase de trabajo circula aire a través
de la tuberia de alimentacidn de aire 24, la tuberia de
avance 25 y la clmara anular central 35 de la vélvula
de émbolo de aire 30, pasando este aire por la abertu-
ra 37 a la cémara interior superior 31 y por la abertu
ra de paso de aire 38 a la cimara interior inferior
32, Dado que la vdlvula de inversidn 40 es abierta por
el émbolo de empastar 21 en contra del efecto de la
fuerza del muelle 40', se purpga el aire de la cémara
interior superior 31 a través de las tuberfas 41, 41',
Dado que en la cdmara interior inferior 32 actla al mig
mo tiempo toda la presidén del aire sobre la superficie
del tabique 30', 1la vilvula de émbolo de aire 30 es man
tenida inmdvil en la posicidn representada en la figu-
ra 4 incluso en caso de sacudidas del aparato. Al mis-
mo tiempo, el espacio interior del manguito de émbolo
21' que se encuentra en el lado 21''!' del véstago de
émbolo es purgado de aire a través de la tuberia de re
troceso 27, la cémara anular 36 de la vélvula de émbo

lo de aire 30 v la tuberia de purga de aire 27'. Debi-~
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do a esta circunstancia el émbolo de empastar 21 cargg
do en su lado de trabajo 21' es empujado en la direc-
cibn de la flecha dibujada hacia la vadlvula de inver-
sién %9, Durante la totalidad de la carrera de traba-
jo del émbolo de empastar 21 el émbolo 22 del depdsito
queda sometido a la carga de aire en su lado de traba
jo 22'' a travéds de la tuberfa de avance 26, el espacio
anular 20'' de la vélvula de mando manual 20 y la tubg
ria 26', mientras que el espacio interior del manguito
de émbolo 22 que se encuentra en el lado 22''' del vég
tago del émbolo 22 del depdsito es purgado de aire a
través de la tuberia 28, el espacio anular 20' de la vl
vula de mando manual 20 y la abertura de purga de aire

201V

en la pared de la védlvula de mando manual 20, Como
consecuencia, el eje de empuje 22 del depdsito es hecho
avanzar por el émbolo 22 del depdsito en direccidn a

la boquilla de empastar 4, de modo que una cantidad
correspondiente del material de rellenoc que se encuen
tra en el depdsito % es impulsada hacia la boquilla de
empastar 4, es cortada alll por el eje de empuje de em
pastar 1 y es btransportada desde la abertura de salida
4v de la boquilla de empastar 4 a la cavidad dental
correspondiente.

Fn esta fase de trabajo el émbolo de empastar

21 ha ocupado la posicidn de trabajo representada en
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la figura 6 y ha accionado la vélvula de inversidén 39.
Tsto tiene la consecuencia de que chora la cémara in-
terior inferior %2 de la vélvula de émbolo de aire 30
estd unida con el espacio anular 20' de la vélvula de,
mando manual 20 a través de la tuberia de unidn 42,
42' y es purgada de aire a través de la abertura de
purga de aire EOIV en la pared de la vilvula de mando
manual 20. Dado que al mismo tiempo esté cerrada la
vdlvula de inversién 40 en el lado opuesto, es impul-
sado aire con plena presién hacia la cémara interior
superior 31 a través de la abertura de paso 37 y pa-
sando por la alimentacidén de aire 24, la tuberia de
avance 25 y la cdmara anular central 35, con lo que
el tabique 30' de la vélvula de émbolo de aire 30 que
da plenamente cargado en este lado y la vélvula de ém
bolo de aire 30 es desplazada a la posicidn representa
da en la figura 6. BEn esta posicién de la vélvula de
dmbolo de aire 30 el espacio interior del manguito de
émbolo 21' que se encuentra en ¢l lado de trabajo 21'!
de la valvula de dmbolo de aire 21 es purgado de aire
ahora a través de la tuberia de avance 25', la cémara
anular superior 34 y la tuberia de purga de aire 43,
mientras que al mismo tiempo la alimentacidn de aire
central 24 ejerce una carga con plena intensidad sobre

el lado 21''' del véstago del émbolo de empastar 21 a
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través de la tuberfa de avance 25, la cdmara anular cen
tral 35 y la tuberis de retroceso 27. Como consecuencia,
el émbolo de empastar 21 invierte su sentido de movimien
to para volver al sentido de la flecha dibujada y se mug
5 ve ahora nuevamente hacia la vdlvula de inversidn 40.

Durante estos movimientos oscilantes continuamente re-
petidos del émbolo de empastar 21 el émbolo 22 del de-
pbdsito es cargado siempre por aire de la forma ante-
riormente descrita en su lado de trabajo 22'' y es pur

10 gado de aire en su lado 22''' del véstago de émbolo.
Como consecuencia, antes de cada comienzo de la carreg
ra de trabajo del eje de empuje de empastar 1 se im-—
pulsa siempre la cantidad correspondiente de material
de relleno desde el depdsito 3 a la boquilla de empas

15 tar 4. Debido al wmovimiento constantemente oscilante
del émbolo de cmpastar 21 son accionadas siempre en se
“cuencia alternativa la vilvula de inversidn 39 y la
v8lvula de inversidén 40, con lo que la vélvula de ém=
bolo de aire 30 llega sutométicamente en cada caso y

20 en forma alternativa a la posicidn de la figura 4 y a
la posicibén de la figura 6. De esta manera, a cada ca
rrera de trabajo del émbolo de empastar 21 se impulsan
en rapida secuencia cronoldgica hacia el interior de
la cavidad dental correspondiente pequefias cantidades

25 parciales del material de relleno que se encuentra en
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el depdsito 3.

Para poder utilizar el aparato no solo como
instrumento de emwpastar, sino también en cualquier mo
mento como instrumento de taponar, puede interrumpirse
inmediatamente el procesc de empaste apretando hacia
abajo la vélvula de mando manual 20. Ista fase de trabz
jo del aparato estd representada en la figura 7. Apre-
tando hacia abajo la vélvula de mando manual 20 en con
tra de la fuerza del muelle 23, el espacio anular 20'!
llega a quedar unido con la abertura de purga de aire
EOV y es purgado de aire. AL mismo tiempo, el espacio
anular 20' de la vdlvula de mando manual es cerrado
por el anillo de junta exterior 20''" delante de la aber
tura de purga de aire QOIV. Esto tiene la consecuencia
de que shora la vélvula de émbolo de aire 30 es cargada
uniformemente con una presidn constante a ambos lados
de su tabique 30' en las dos cdmaras interiores 31 ¥y
32, pues, por una parte, el aire llega 2 las dos céma
ras interiores 31 y 32 a través de la alimentacidn de
aire central 24, la tuberfa de avance 25 y la cémara
anular central 35, as{ como a través de las dos abertu
rag de paso de aire 37 y 38. El aire no puede escapar
de la cdmara interior 31, ya que la vélvula de inver-
gidn 40 estd cerrada. El aire no puede escapar de la

chmara interior %2 de la valvula de émbolo de aire 30,

- 35 -



10

15

20

25

17.12.74

va que esta clmara interior 32, al estar abierta la vAl
vula de inversidén 39, estd unida ahora con el espacio
anular 20' de la vélvula de mando menual 20 a través de
las tuberias de unidn 42, 42', Este espacio anular 20'
estd separado ahora de la abertura de purga de aire

2OIV

en la pared de la vdlvules y estéd sometido al efec
to de la presibn de la alimentacidén de aire central 24
debido a la tuberia de avance 26 que desemboca en este
espacio anular 20' de la valvula de mando manual 20.
Ademds, dado que en el espacio anular 20' de la vélvu
la de mando manual 20 desemboca también la tuberia de
retroceso 28 del émbolo 22 del depdsito, el émbolo 22
del depbsito es empujado para que vuelva a 1a posicién
representada en la figura 7, ya gque al mismo tiempo el
lado de trabajo 22'' del émbolo 22 deldepdsito esté
unido con el espacio anular 20'' de la vilvula de mando
manual 20 a través de la tuberia de avance 26'. Este
espacio anular 20'' de la védlvula de mando manual 20

es purgado de aire a través de la abertura dé purga

de aire 20v. Es purgado igualmente de aire el lado
21''' del véstago del émbolo de empastar 21. Esta pur
ga de aire se efectfla a través de la tuberia de retro
ceso 27, la cédmara anular 36 de la vélvula de émbolo de
aire 30 y la tuberia de purga de aire 27'. Al mismo

tiempo, el émbolo de empastar 2L es sometido a una car
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ga en su lado de trabajo 21'' por la alimentacidn de
aire central 24 a través de la tuberia de avance 25,
1a cémara anular central 35 de la vélvula de émbolo de
aire %0 y la tuberia de avance adicional 25' y es man-
tenido de esta marera en la posicidén representada en
la figura 7. En esta posicidn el extremo delantero
1''t del eje de empuje de empastar 1 cierra al ras

la sbertura de salida 4V de la boquilla de empastar

4, de modo que el casquillo de taponar 4IV puede uti=-
lizarse como taponador cerrado para la condensacidn de
1a cantidad de material de rellemno que se encuentra en
la cavidad dental. Para la prosecucidn del proceso de
empastar es necesario tnicamente soltar la valvula de
mando manual 20, con lo que ésta vuelve a la posicidn
representada en las figuras 4 y 6 por efecto de la
fuerza del muelle 23 y el proceso de empaste puede ser
continuado con velocidad no disminuida de la manera
descrita anteriormente.

En las figuras 8 a 10 estd representada una
forma de ejecucién simplificada del aparato anterior-
mente descrito de las figuras 4 a 7. Este aparato pre
senta, ademds de la vélvula de mando manual 20, una
vAlvula de inversién 44 de émbolo de depdsito mandada
manualmente, pero no tiene ninguna vélvula de émbolo

de aire 30, En este caso, la alimentacibén de aire cen~
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tral 24 estéd unida con la vdlvula de inversidn 44 del
émbolo del depbsito a través de la tuberia de avance
central 26. Esta vdlvula de inversidn 44 del émbolo
del depdsito estd ejecutada en el caso representado

como vdlvula de émbolo circular que presenta dos es-
pacios de valvula 44' y 44'' y dog aberturas de purga

de alre 44''' y 44IV

. En el espacio de véilvula 44' de-
semboca 1la tuberias de retroceso 28 del émbolo 22 del
depbsito y esta tuberia es purgada sicupre de aire a
través de la abertura de purgs de aire 44''' durante
el proceso de empaste. La tuberia de avance central

26 y la tuberia de unidn 45 a la vilvula de mando ma-
nual 30 desembocan siempre en el espacio de vélvula
42'' durante el proceso de empaste del eje de empuje
de empastar 1.

La vélvula de mando manual 20 ha de ¥ccio-
narse nuevamente en contra del efecto de la fuerza del
muelle 23 y presenta en el véstago de vélvula tres
anillos de junta 20''' que separan dos espacios anula-
res 20' y 20'' uno de otro de forma hermética al aire.
En las inmediaciones del anillo de Junta superior
estd prevista la abertura de purga de aire 2017 v en
las inmediaciones del anillo de junta inferior esté

prevista la abertura de purgs de aire EOV. En el es-

pacio anular 20'' desembocan la tuberla de avance 25
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del émbolo de empastar 21 y la tuberia de avance 26'
del émbolo 22 del depdsito. El espacio anular 20' de
la vélvula de mando manual 20 estd unido con la tube
ria de retroceso 27 del émbolo de empastar 21l.

Este aparato trabaja de la manera siguien-
te:

Ta vilvula de mando manual 20 y la vélvula
de inversién 44 del émbolo del depbsito presentan sen
das posiciones de maniobra I y II que se encuentran
en posiciones distintas en cada caso en las diferentes
figuras. En la figura 8 la vilvula de inversién 44 del
émbolo del depdsito y la vdlvula de mando manual 20 se
encuentran siempre en la posicién de maniobra I. En
esta fase de trabajo del aparato el espacio de vélvula
44t y, por tanto, también la tuberia de unidn 45 ¥
el espacio anular inferior 20'' de la vilvula de mando
manual 20 reciben aportacidén de aire a través de la
alimentacidn de aire central 24 y la tuberfa de avance
central 26. Como consecuencia, el lado de trabajo 22" -
del émbolo 22 del depdsito es sometido a una carga a
través de 1a tuberfa de avance 26' y el lado de trabajo
21'' del dmbolo de empastar 21 es sometido a una carga
a través de la tuberfia de avance 25. Al mismo tiempo,
el lado 22''' del véstago del émbolo 22 del depdsito

es purgado de aire a través de la tuberia de retroce-
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so 28, la cémara de vilvula 44' y la abertura de purga
de aire 44''', Asimismo, el lado 21''' del vastago del
émbolo de empastar 21 es purgado de aire a travéds de
la tuberia de retroceso 27, el espacio anular superior
5 20' y la abertura de purga de aife 2OIV. En esta fase
de trabajo de la figura 8 el émbolo de empastar 21 y
el émbolo 22 del depdsito se mueven en los sentidos de
las flechas dibujadas, con lo que el eje de empuje 2
del depdsito impulsa material de relleno desde el de-
10 pdsito % a la boquilla de empastar 4 y este material
es arrastrado desde alli por el eje de empuje de empas
tar 1 y es impulsado hacia el interior de la cavidad
dental correspondiente.
Para invertir el sentido de movimiento del
15 émbolo de empastar 21 al final del movimiento de traba
jo del mismo, la valvula de mando manual 20 ha de ser
apretada hacia abajo hasta la segunda posicidn de manio
bra II representada en la figura 9, mientras que la
vélvula de inversidn 44 del émbolo del depdsito permane
20 ce en su posicidn de maniobra I. Ademds, mientras el
éumbolo 22 del depdsito es cargado por la alimentacidn
de aire central 24 a través de la tuberia de avance
26', el espacio anular 20' de la valvula de mando ma-
nual 20, la tuberia de unibén 45, la cémara de valvula

25 44'' v la tuberia de svance central 26, el espacio
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anular inferior 20'' de la valvula de mando manual 20
es purgado shora de aire a través de la abertura de
purga de aire 2OV, con lo que btambién se purga de aire
la tuberia de avance 25 del émbolo de empastar 21. Al
mismo tiempo, la tuberia de retroceso 27 queda unida
con la tuberia de unidn 45, la céimara de valvula 44''
y la tuberia de avance central 26 a través del espacio
anular 20' separado de la abertura de purga de aire
ZOIV, de modo que el émbolo de empastar 21 retrocede
en la direccidén de la flecha dibujada en la figura 9.
Apretando hacia abajo y soltando alternativamente la
vAlvula de mando manual 20, el émbolo de empastar 21
pasa alternativamente a las posiciones representadas
en las figuras 8 y 9, correspondiendo en cada caso un
avance y un retroceso completos de este émbolo de em-
pastar 21 a un proceso de empaste. Si se retiene la
vilvula de mando manual en la posicidén de maniobra II
representada en la figura 9, el eje de empuje de empas
tar 1 se traslada a su posicidén mas avanzada, con lo
que su extremo delantero 1''' cierra al ras la abertu-
ra de salida #V de la boquilla de eﬁpastar 4 y se pue-
de condensar la cantidad de material de relleno que se
encuentra en la cavidad dental.

Para poder recambiar el depdsito % después

de su vaciado, el eje de empuje 2 del depdsito y, por
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tanto, el émbolo 22 del depbsito han de ser traslada-
dos hacia atris. Tsto se efectfia conmutando la vilvula
de inversidn 44 del émbolo del depbsito a la posicidn
de maniobra II dibujada en la figura 10, pudiendo de-
jarse la vdlvula de mando manusl 20 en la posicidn de
maniobra I, pero pudiendo spretarla también sin peli-
gro hasta la posicidn de maniobra II. In la posicidn
de maniobra II de la valvula de inversidn 44 del ém-
bolo del depdsito en la figura 10 1la alimentacidn de
aire central 24 queda unida a través de la tuberia de
avance central 26 con la cémara de valvula 44', que
estd separada ahora de la aberturade purga de aire
44''' y aplica una carga sobre el lado 22''!' del vés-
tago del émbolo 22 del depdsito a través de la tuberia
de retroceso 28 de dicho émbolo. Al mismo tiempo, el
lado de trabajo 22'' del émbolo 22 del depdsito es
purgado de aire a través de la tuberia de avance 26',
y ello, en la posicidén de maniobra I de la vélvula de
mando manual (véase la figura 10), a través del espa-
cio anular inferior 20'', la tuberia de unidn 45, la
cémara de vAlvula 44'' y la abertura de purga de aire
4™, gn la posicidn de maniobra II de la vilvula de
mando manual, tal como estd represepntads en la figura
9, la tuberia de avance 26' del émbolo de empastar 22

se uniria con la tuberfa de unidn 45 a través de 1a
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cédmara anular 20' de la valvula de wando manual y a
continuacidén se purgaria igualmente de aire a través
de la cimara de valvula 44'' y la abertura de purga

de aire 44IV.

Tan pronto como el émbolo 22 del depdsito
ha vuelto a su posicidn representada en la figura 10,
el depdsito % puede ser sustituido de la manera ini-
cialmente descrita por un depdsito nuevo lleno 3. Esg
esencial a este respecto que la longitud de la carrera
del émbolo 22 del depdsito se elija de modo que el
extremo mis avanzado 2''! del eje de empuje 2 del de-
pbsito estéd tan alejado de la abertura de entrada en
el depbsito 3 que el depdsito 3 pueda ser hecho retro
ceder en contra de la fuerza del muelle 5 con el taco
de colisa 6§ sin llegar a engranar nuevamente con el
extremo delantero 2''' del eje de empuje 2 del depdsi-
to.

Se sobrentiende que las formas de ejecucidn
representadas y descritas deben considerarse Unicamente
como tres ejemplos pricticos para la puesta en pricti-
ca de la idea del invento, dentro de la cual son posi-
bles diferentes modificaciones.

Esta solicitud que corresponde a la presenta
da en Reptblica Federal Alemana el 24 de Diclembre de

1973 bajo el n2 P 23 64 547.8-35, se acoge a los bene-
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ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Un aparato para empastar cavidades den-~
tales con materisles de relleno, por ejemplo con amal-
gama, que presenta una boquilla de empastar y un eje
de empuje de empastar que ha de moverse en vaivén en
un canal de gufa y que hace transicibén a la boquilla
de empastar, asi como un depdsito dispuesto transver-
salwente a la boquilla de empastar y que desemboca en
ella, desde el cual ha de impulsarse una parte del nate
rial de relleno hacia el interior de la boqﬁilla de em
pastar, a través de un eje de empuje de depdsito con-
ducido en un segundo canal de guia, al comienzo de la

carrera de trabajo del eje de empuje de empastar que
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se inicia en las inmediaciones de la desembocadura del
depbsito y que termins a la salida de la boquilla de
empastar, caracterizado porque el aparato posee un de~-
pbsito recambiable extraible (4) y su eje de empuje de
empastar (1) v su eje de empuje (2) de depdsito estén
acoplados entre s{ por medio de un accionamiento Gnico
comin que coordina los movimientos de uno con respecto
a otro y gue estd constituido por un sistema mecénico
(9, 10, 11, 12, 13, 14, 15) o por una disposicidn de
accionamiento neshética (20, 21, 22, 24).

2a,-~ Un aparato segln la reivindicacidn 12,
caracterizado porque el sistema mecénico estd consti-
tuido por un mecanismo de biela-manivela (9, 10, 11)
que acciona el eje de empuje de empastar (1) ¥ esté
provisto de manivela (9), biela (10) y émbolo de cru-
ceta (11) v por un mecanismo de cremallera (12) que a
través de la manivela (9) acciona el eje de empuje (2)
del depdsito y estd unido con este Gltimo (2).

34a,- Un aparato segln la reivindicacidén 22,
caracterizado porque la biela (10) estéd fijada en po-
gsicidn centrada en el extremo posterior (lIV) del eje
de empuje de empastar (1) con su émbolo de cruceta
(11) conducido en un manguito (11') y la menivela (9)
ests realizada en forma de una rueda dentada cénica

plana (9) que sobresale del didmetro de la trayectoria
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(9') del pivote de biela (9'').

42 ,- Un aparato segin las reivindicaciones
22 y 32, caracterizado porque la rueda dentads cdnica
(9) esté engresnada con un pifién de accionamiento cédni-
co (13) cuyo eje (13') estd alineado con el eje del
émbolo de cruceta y con el eje de empuje de empastar
(1), estando dispuestos en el extremo posterior
(13''), sobresaliente del aparato,del eje (13') del
pindn de accionamiento (13) un acoplamiento de enchufe
conocido (14) y entre este Gltimo (14) y el pifibn de
accionamiento (13) un acoplamiento de resbalamiento
(15).

52.~ Un aparato segin las reivindicaciones
22 3 42, caracterizado porque el eje de giro (9''') de
la rueda dentada cdnica (9) se encuentra en el plano
de simetria del aparsto y en el lado inferior de la rue
da dentada cénica (9) estd dispuesto un diente de empu
Je (16) a manera de segmento de circulo, por medio del
cual puede hacerse que a cada giro complebto de 3602 de
la rueda dentada cdnica (9) la cremallera circular (17)
provista de un dentado de arco de circulo (17') avance
en cada caso en la magnitud de una distancié de paso
de diente (tz).

62,~ Un aparato segin lzs-réivindicaciones

22 a 52, caracterizado porque en la posicidn de punto
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muerto posterior de la biela (10) el diente de empuje
(16) estd desengranado con respecto al dentado de arco
de circulo (17') y el extremo delantero (LrtY) del eje
de empuje de empastar (1) estd separado entonces del
borde superior (BV) de la boca del depbsito (3) en uné
distancia (tm) tal que es al menos igual a la diferen-
cia de distancia entre el radio (r) de la trayectoria
circular central del diente de empuje (16) y la distan
cia perpendicular (a) del eje de giro (9''') a la se-
cante (s) de esta trayectoria circular central entre el
punto de engrane y el de desengrane (17V y 17VI) del
diente de empuje (16) con respecto al denbtado de arco
de efirculo (17').

7&,~ Un aparato seglin las reivindicacilones
22 a 62, caracterizado porque en la posicidn de punto
wuerto delantera de la biela (10) el extremo delantero
(1t'1') del eje de empuje de empastar (1) cierra al ras
la abertura de salida (4V) de la boquilla de cmpasbar
(%) y, al mismo tiempo, el borde posterior (11') del
gmbolo de cruceta (11) estd cogido por detrds por un
pestillo (18') que se ha de soltar por medio de una
corredera (19) en contra de la fuerza de un muelle
(18).

8a,- Un aparato segln las reivindicaciones

2a g 72, caracterizado porque en la posicidn de punto
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nuerto delantera de la biela (10) y de la cremallera
(17) el diente de empuje (16) se encuentra delante de
la cremallera (17) y esta Gltima (17) puede ser hecha
retroceder a su posicidn de punto muerto posterior por
medio de una espiga (l?IV) conducida en una hendidura
longitudinal (17''') de la caja.

92,~ Un aparato seglin la reivindicacidn 12,
caracterizado porque 1ls disposicidn de accionamiento
neumdtica estd constituida por al menos una vilvula
de mando manual (20) y dos émbolos zirculares (21, 22)
cargados por dos lados, de los cuales uno (21) esté
unido fijamente con el extremo posterior (lIV) del eje
de empuje de empastar (1) y el otro (22) esté unido
fijamente con el extremo posterior (2'') del eje de
empuje (2) del depdsito.

102,- Un aparato segin la reivindicacidn 92,
caracterizado porque la vélvula de mando manual (20)
a accionar en conitra del efecto de la fuerza deunmelle
(23) estd subdividida por tres anillos de junta
(20''") situados en el vastago de la vélvula en dos
espacios anulares (20" y 20'') separados uno de otro
de manera hermética al aire y en las proxiﬁidades del
anillo de junta superior (20') y del anillo de junta
inferior (20'') estdn previstas en la pared de la vé;

vula sendas aberturas de purga de aire (EOIV, EOV) a
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través de las cuales se pueden purgar de aire el espa
cio anular superior (20') y el espacio anular inferior
(20''). |

11a,.- Un aparato segin las reivindicaciones
9a v 102, caracterizado porque el émbolo de empastar
(21) v el émbolo (22) del depdsito estédn dispuestos en
el plano de simetria del aparato uno debajo de otro en
manguitos de &mbolo (21', 22') con didmetros de igual
magnitud.

122,- Un aparato segin las reivindicaciones
9a a 112, caracterizado porque en la posicibén de punto
muerto delantera (VD) del émbolo de empastar (21) el
extremo delantero (1''') del eje de empuje de empastar
(1) cierra al ras la abertura de salida (4V) de la bo
gquilla de empastar (4) y en la posicidn de punto muer
to posterior (HT) del émbolo de empastar (21) estd de
1ante de la abertura de entrada (3') del depdsito (3).

1332,~ Un aparato segin las reivindicaciones
9a g 12&, caracterizado porque en el extremo posterior
del aparato se encuentra una alimentacidn de aire cen-
tral en si conocida (24) que estd unida con el lado de
trabajo (21'', 22'') a través de sendas tuberias de
avance (25, 25', 26, 26') y con el lado (21''', 22''')
del vastago del émbolo de empastar (21) y del émbolo

(22) del depbsito a través de sendas tuberias de retro
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ceso (27, 28).

142 ,~ Un aparato segin las reivindicaciones
92 g 132, caracterizado porque las secciones transver -
sales de las tuberias de avance (25, 25', 26, 26') y
de las tuberias de retroceso (27, 28) del émbolo de
empastar (21) y del émbolo (22) del depdsito pueden
estrangularse por medio de espigas de regulacidn ajus
tables (29).

158 ,~ Un aparato segin las reivindicaciones
92 g 148, caracterizado porque la alimentacidn de ai-
re central (24) estd unida con la vilvula de mando ma
nual (20) a través de una tuberia de avance (26) y
con una védlvula de émbolo de aire (30) a través de
una segunda tuberia de avance (25, 25'), desembocando
la tuberia de avance y la de retroceso (25, 25', 27)
del émbolo de empastar (21) en la vilvula de émbolo de
aire (30) y desembocando la tuberia de avance y la de
retroceso (26, 26', 28) del émbolo (22) del depdsito
en la vdlvula de mando manual (20).

162,.~ Un aparato segin la reivindicacidn
152, caracterizado porgue la vdlvula de émbolo de aire
(30) estd constituida por un cilindro huecé dispuesto -
horizontalmente en el aparato y que en su lado inte~
rior estd subdividido por un tabique (30') en dos cé-

maras interiores (31, 32) y que en su lado exterior
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estd subdividido por cuatro anillos de junta (33) en
tres cdmaras anulares (34, 35, 36), de las que la cd
mara anular central (35) estd unida siempre con la
tuberia de abastecimiento de aire (24), asi como con
las dos cédmaras interiores (31, 32) a través de dos
aberturas de paso de aire (37, 38).

172,~ Un aparato segln las reivindicaciones
92 a 162, caracterizado porque en el lado (21''') del
vstago del &mbolo y en el lado de trabajo (21'') del
cilindro (21') del émbolo de empastar se encuentran
sendas vilvulas de inversién (39, 40) que han de ser
abiertas por el émbolo de empastar (21) en contra de
la fuerza de un muelle (39', 40') y que estdn desti-
nadas a invertir el sentido de movimiento del émbolo
de empastar (21).

182,~ Un aparato segin la reivindicacidn
172, caracterizado porque la vilvula de inversidn
(40), al ser cargada por el émbolo de empastar (21),
libera en el lado de trabajo (21'') del cilindro (21')
del émbolo de empastar la cdmara interior (31) de. la
valvula de émbolo de aire (30) vuelta hacia el lado de
trabajo (21'') con miras a efectuar una purga de aire
a travéé de una tuberia de purga de aire (41, 41') y,
al levantar el émbolo de empastar (21), cierra esta

témara interior (31) delante de esta tuberfa de purga
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de aire (41, 41'), wmientras que al mismo tiempo, en
esta posicibn de la valvula de émbolo de aire (30) y
a través de la cémara anular central (35) de la mis-
ma, carga con aire la tuberia de avance (25') del
émbolo de empastar (21) y, a través de la cdmara anu
lar posterior (36) de dicha valvula y de una tuberia
de purga de aire (27'), es purgada de aire la tuberia
de retroceso (27) del émbolo de empastar.

192,- Un aparato segin la reivindicacidn
172, caracterizado porque la valvula de inversidén
(39), al ser cargads por el émbolo de empastar (21),
libera en el lado (21''') del vastago del émbolo del
cilindro (21') del émbolo de empastar la clmara in-—
terior (32) de la valvula de émbolo de aire (30) ale
jada del lado de trabajo (21'') de dicho émbolo de
empastar a través de una tuberia de unibn (42, 42')
que conduce a la valvula de mando manual (20) con
miras a efectuar una purga de aire a través de 1la
abertura de purga de aire superior (EOIV) de la vil-
vula de mando manual (20) y, al levanbtar el émbolo
de empastar (21), cierra esta cémara interior (32)
antes de una purga de aire, mientras que ai mismo
tiempo la vdlvula de &mbolo de aire (30) varia su
posicidn y en esta posicibn es cargada con aire la

tuberia de retroceso (27) del émbolo de empastar (21)
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a través de la cédmara anular central (35) de la valvu-
1a de émbolo de aire (30) y a través de la tuberia de
avance (25) y es purgada de aire 1la tuberfa de avance
(25') del émbolo de empastar (21) a través de la céma
ra anular delantera (34) y una tuberia de purga de
aire (43).

202,.- Un aparato segin las reivindicaciones
152 g 192, caracterizado porque al apretar hacia abajo
1a v4lvula de mando manual (20) el ‘Embolo de empastar
(21), al alcanzar la vdlvula de inversién (39) en el
lado (21''') del vistago del émbolo del cilindro (21')
del &mbolo de empastar, ha de mantenerse en esta posi-
cién y la cémara interior (32) de la vdlvula de émbolo
de aire (30) alejada del lado de trabajo (21'') del
&mbolo de empastar (21) estd unida con la tuberia de
avance (26) del émbolo (22) del cargador que desembo
ca en la vélvula de mando menual (20) a través de la
tuberia de unidén (42, 42'), mientras que al mismo tiem
po la tuberia de retroceso (28) del émbolo (22) del
depdsito se ha cargado con aire a través de la tuberia
de avance (26) y la tuberfia dc avance (26') del émbo-
1o (22) del depbsito se ha purgado de aire a través
de lz abertura de purga de aire inferior (QOV) de

1la vélvula de mando manual (20).

ola,- Un aparato segin las reivindicaciones
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92 a 142, caracterizado porque la tuberia de abasteci-
miento de aire central (24) estd unida, para la inver-
sibén del sentido de movimiento del émbolo (22) del de-
pbsito, con una valvula de inversidn (44) de émbolo de
depdsito mandada s mano, en la que desembocan la tube-
ria de retroceso (28) del émbolo @2) del depdsito y
una tuberia de unidn (45) a la vAlvula de mando manual
(20), a la que estén conectadas a su vez la tuberia de
avance (26') del émbolo (22) del depbsito y las tube-
rias de svance y de rebtroceso (25 y 27) del émbolo de
empastar (21).

222,~ Un aparato segln la reivindicacidn
212, caracterizado porque en las inmediaciocnes de la
abertura de desembocadura de la tuberia de retroceso
(28) del émbolo (22) del depbsito y de la abertura de
desembocadura de la tuberia de unidn (45) estén pre-
vistas sendas aberturas de purga de aire (44''!', 44IV)
en la vdlvula de inversidn (44) de éubolo de depdsito
conmutable a dos posiciones de manioé%a posibles.,

2328 ,~- Un aparato segin las reivindicaciones
212 y 222, caracterizado porgue en la primera posicidn
de maniobra (I) de la vélvula de inversién-(44) del
&unbolo del depdsito estd cargada con aire la tuberia
de unidn (45) a la vélvula de mando manual (20), mien

tras que al mismo tiempo la tuberia de retroceso (28)
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del émbolo (22) del depdsito se ha purgado de aire a
través de una tuberia de purgs de aire (44'''), ¥
porgue en la segunda posicién de maniobra de la vél-
vula de inversidn (44) del émbolo del depbsito esté

5 cargada con aire la tuberia de retroceso (2A3) del

émbolo (22) del depdsito, mientras que al mismo tiem-
po la tuberia de unién (45) a la vélvula de mando ma-
nual (20) se ha purgado de aire a través de otra tube
ria de purga de aire (44IV).

10 o44,~ Un aparato segin las reivindicaciones
212 g 232, caracterizado porque la vdlvula de mando
manual (20) tiene igualmente dos posiciones de manio-
bra (I, II), estando unida siempre la tuberfa de unidn
(25) entre la vilvula de inversién (44) del émbolo del

15 depbsito y la vélvula de mando manual (20), en cada
una de estas dos posiclones de maniobra, con la tube-
ria de avance (26') del émbolo (22) del depdsito.

252,~ Un aparato segln la reivindicacibn
242, caracterizado porque en la primera posicidn de

2C maniobra (I) de la vdlvula de mando manual (20) y en
la segunda posicién de maniobra (II) de la vélvula de
inversién (44) del &mbolo del depdsito la tuberia de
retroceso (27) del émbolo de empastar (21) se ha pur-
gado de aire a través de la abertura de purga de aire

25 (2OIV) situada en el espacio anular superior (20'),
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nientras que al mismo tiempo las tuberias de avance
(25, 26') del émbolo de empastar (21) y del émbolo
(22) del depdsito se han cargado con aire a través
de la tuberia de unidn (45) y el espacio anular in
ferior (20'). _

262.- Un aparato segln la reivindicascidn
242, caracterizado porque en la segunda posicién de
maniobra (II) de la vdlvula de mando manual (20),
encontrdndose al mismo tiempo en la primera posicidn
de maniobra (I) la védlvula de inversidén (44) del ém-—
bolo del depbdsito, la tuberia de avance (25) del ém-
bolo de empastar (21) se ha purgado de aire a través
Qe la abertura de purga de aire (EOV) situada en ei
éspacio anular inferior (20'') de la vélvula de man=-
do manual (20), mientras que al wismo tiempo la tube-
ria de retroceso (27) del émbolo de empastar (21) y
la tuberia de avance (26') del émbolo (22) del depd-
sito se ha cargado con aire a través de 1la tuberia
de unidn (45) ¥y el espacio anular superior (20') de
la vélvula de mando manual (20).

272 ,- Un aparato segin una o varias de las
reivindicaciones 12 a 262, caracterizado pbrque el
depdsito (%) estd constituido por un casquillo con
extremos cdénicos (3', 3'') que ha de insertarse entre

la boquilla de empastar (4) y el eje de empuje (2)
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del depdsito en superficies de ajuste correspondiente-
mente conformadas.

282,- Un aparato segin la reivindicacidn 272,
caracterizado porque el deplsito (3) se aplica con su.
extremo (3') alejado de la boquilla de empastar (4) a
un taco de colisa (6) conducido de forma desplazable a
deslizamiento y coaxialmente al eje de empuje (2) del
depbsito en contra de la fuerza de un muelle (5).

29a,- Un aparato segln una o varias de las
reivindicaciones 12 a 282, caracterizado porque la bo
quilla de empastar (4) esté constituida por un casqui
1llo de retencidén (4') en si conocido, unido fijamente
con el extremo (1'') del canal de gula (1') del eje
de empuje de empastar (1), y por un casquillo de ta-
ponar (4IV) que se ha de fijar de manera soltable al
otro extremo (4'') del casquillo (4') de una manera
en si conocida con una unidn atornillada o con un
acoplamiento de bayoneta (4'''), presentando el ex—~
tremo de trabajo de dicho casquillo de taponar una
forma cilindrica, cbnica, esférica u otra.

30a,- Un aparato seglin una o varias de las
reivindicaciones 12 a 292, caracterizado porque el
eje de empuje de empastar (1) y el eje de empuje (2)
del depdsito estédn constituidos por un alambre

flexible exento de émbolo y hecho de metal resis-

_5'7_



tente a la corrosidén o de material sintético, por
ejemplo de tetrafluoretileno, y estédn conducidos en
la mayor parte de su longitud en los canales de guila
(1, 2') o en el depdsito (3).

5 312.- Un aparato para empastar cavidades
dentales con materiales de relleno.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom
pafian y con los fines que se han especificado.

10 Esta Memoria consta de cincuenta y ocho ho
jas escritas a midquina por una sola cara.
Madrid,
P.A.

24 DIC. 1974
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