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Ll presente invento tiene por objeto un perfec-
cionamiento en los sistemas de anclaje de estructuras flo-
tantes vy, particularmente, de platalformas semisumergibles
destinadas a 1z explotacién de canpos petroliferos en ma-
res susceptibles de ser congelados por los hielos.,

Consiste en un dispositivo que comprende un
primer recinto, natural o artificial, dispuesto deo manera
bernanente en el suelo submarino, abierto por su parte su-
berior, un segundo recinto amovible, abierto por sﬁrparte
inferior, susceptible de ser conectado sobre rodamightos
Y de manera estanca con el primer recinto, con obje%gade
formar un tercer recinto susceptible de ser puesto’é'la
presidén atmosférica y cuya parte superior puede efactuar
una rotacién horizontal de 3602 alrededor de la parte in-
ferior, al menos un pilar que une la plataforma semirubma-
rina a su pontén y cuya parte superior ineluye, un poco
por debajo dol pontén, una estrangulacién axial cuya.gene-
ratriz es una curva sensiblemente en forma de hipérbola,
un brazo rigido que se oxtiende del segundo recinto a la
plataforma semisumergible Y susceptible de girar alrededor
de los dos ejes horizontales por los cualeé estin unidos
sus extremos al segundo recinto Yy a la platafor@a, Y una
riostra de fuerza, uno de cuyos extremos estd montado so-
bre el brazo por medio de una deslizadera, y el otro extre
mo estéd unido por un gato a la parte superior del pilar
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que une la plataforma semisumergible a su pontdén,

Los sistemas clisicos del anclaje de esta pla-
taformas consisten en inmovilizarlas encima del lugar de
la explotacién por un nidmero relativamente importante de
cadenas y de anclas; pero estos sistemas, si es cierto que
son sencillos en las aguas poco profundas, se hacen imprac-
ticables a profundidades de varlios centenares de Metros,

a causa del peso considerable de las cadenas y de las an-

‘clas.,

Ademés, las operaciones de desanclaje &e la
plataforma son largas y requieren un buque de servicio pa=
ra levar cada ancla, lo que presenta un peligro cisrto pa-
ra la seguridad de la plataforma, cuando se esti obligado
a alejarla rapidamente del lugar de la explotacidén a causa
de una tempestad o para evitar que se encuentre arrastr;da
por un iceberg.

Un objeto del presente invento os sustituir
esta multiplicidad de cadenas y de anclas por un_dispoéi-
tivo dnico que se extiende desde la plataforma a ﬁn punto
de unidén dispuesto en el sueloc submarino y susceptihle de
ser liberado en unos minutos de este punto de unién,

£l efecto de ventosa provocado por la diferen-
cia entre la presién hidrostética y la presién atmosiérica
creada en el recinto dispuesto en el fondo del mar excede
de 35.000 toneladas métricas para un recinto de 15 metros
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de diduetro por 30U metros de profundidad y la posibilidad
para parte superior de eoste recinto de girar horizontalmen
to 360¢ pemiten que el brazo, solidario de la parte suporior
del recinto, ejerza sobre la plataforma una fuerza de trac-
cién superlor a la que pueden ejercer toda las anclas clé-
sicas dispuestas alrededor de la plataforma y encargada de
resistir sucesivamente ¢l esfuerzo de empuje sobre esta
plataforma de la marejada, de los vientos, de las corrien-
te o del hielo,

Yor otra parte, la recogida del efluente de los
pozos de los yacluientos situados lejos de la costa 32 efeg
tia hasta allora por canalizaciones individuales o reagrupa-
das que llevan el efluente, ya sea a la costa, ya sea has-
ta una plataforua cuyos pilares descansan sobre el suelo
submarino o sobre balastos y que se elevan por encima del
nivel del mar hasta uan pontén donﬂe se encuentran las pfi-
meras unidades de tratawsiento del efluente y los dispositi
vos de carga a bordo de los buques petroleros o metaneros,

En cuanto al entretenimiento de los pozos y a
la vigilancia del yaciuiento, son efectuados segtin los sis
temas whs recientes, ya sea en recintos a presién atmosfé-
rica que descansan con peruanencia en el fondo del agua y
que asisten a los pozos situados en la proximidad, o bien
en recintos menores, siempre a presién atmosférica, que
vienen a cubrir cada pozo durante el tiempo necesarioc para
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su entretenimiento o finalmente, por dispositivos entera-
menta automiticos telemandados, llevados desde la superfi-

cie sobre cada pozo y retirados, una vez terminadas las

operaciones sobre los pozos,

Otro objeto del preéente invento es utilizar
el nuevo dispositivo de anclaje a la vez como medi; de eva
cuacién de la produccidén de los pozos del fondo del mar
sobre la platalforma, donde seréd almacenada y evacuada por
buques petroleros o metaneros, y couo nedio de entréteni-
miento y de vigilancia de los pozos, disponiendo ex la par
te inferlor de este dispositivo de anclaje un reciﬁto sus-
ceptible de ser puesto a la presién atmosférica, que con-
tenga todos los instrumentos de control y de mando mgcésa-
rios para el entretenimiento y para la vigilancia de los
pozos, ¥y en ol interior del cual podrén penetrar y traba-
jar equipos de vigilancia del yacimiento,

Otro objeto del presente invento es mﬁnﬁener
la plataforma en una posicidén de perfecta estabi)iééd hordi
zontal, cualquiera que sea el estado del mar, y qﬁé”éste
se encuentre libre o congelado por los hielos, gracias al
efecto combinado de la riostra de fuerza, del brazo y de
la forma particular dada a los pilares que unen la plata-
forma a su pontén superior.

Otro objeto del invento es un modo de realiza-
cibén de tal sistema de anclaje en el-que la flexibilidad
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de la transmisidn por el brazo de anclaje de los esfuerszos
aplicados sobre la estructura flotante a la parte superior
del recinte es aumentada por la adicién, entre el brazo
de anclaje y la estructura flotante, de un dispositive amor
5 tiguador del empuje longitudinal que comprende un cilindro
solidario del extreio del brazo y un vastago solidario de
un pistén que separa ¢l cilindro en dos clmaras, estando
articulado el véstago alrededor de un eje horizontal de
la estructura flotante y conteniendo las céAmaras un gas,
10 Otro objeto del invento es un modo de realiza-
cién semejante a la estructura precedente ¥y en al cual la
riostra de fuerza ha sido suprimida., Tal modo de realiza-
cién basta en las aguas exentas de hielo.
Utro objeto del invento es aumentar todavia
15 la flexibilidad en la transmisién de los esfuerzos. por el
brazo de anclaje, dividiendo el brazo en dos partes arti-
culadas alrededor de un eje horigontal, inciuyeudb la par-
te direc¢tamente unida al recinto amovible o casque#e-der
anclaje que incluye en su oxtremo superior un flotador de
20 gran capacidad y en su extremo inferior un eje lhiorizmontal
de pivotamiento que pasa por el eje vertical de rotacién
del casquete de anclajo.
Otro objeto del invento es un nodo de realiza-~
cidén del tipo definido més arriba, en que la altura del
25 brazo de anclaje, directamente articulado sobre el casque-
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te de anclaje, es tal que, en posicién vertical, el brazo
directamente articulado sobre la estructura flotante esta
sensiblemente horizontal,

Otro objeto del invento es un modo de realiza-
cidn del tipo definido mé&s arriba, en el cual se afiaden
propulsores al brazo unide directamente a la estructura
flotante, estando montados estos propulsores en la proxi-
midad de su extremo articulado sobre el brazo del casque=-
to de anclaje. WUsta adicidn tiene como principal inférés
facilitar la colocacidn del casquebe e anclaje sobr§'el
recinto subnarino. | »

Otro objeto del invento es un modo de féaliza-
cién del tipo definido mAs arriba, en el cual los oxtremos
del brazo de anclaje, directamente unido al casquete, lle~
van propulsores de ejos horizontales con vistas a los des-
plazamientos laterales en el curso de la colocaciéuidel
casquete de anclaje, ilncluyendo este Gltino por lo menos
un propulsor de eje de empuje horizontal perpendicular a
los precedentes.

Tal estructura de anclaje estd particularmen-
te bien adaptada, por una parte, para resistir los esfuer-
zog importantes a los cuales puede estar sometida debido
a fuerte oleaje o0 a la deriva del "pack", por otra parte,
al ‘efectuar un anclaje, incluso en aguas profundas,

Otro objeto del invento es un medio de rotacién
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del casquete de- anclaje sobre su recinteo conservando su
filabilidad, cualquiera que sea la profundidad del anclaje
¥ pese a los esfuerzos laterales importantes a los cuales
la estructura estd normalmente sometida, estando caracte—
rizado el invento por la incorporacién de un cuerpo de apo
yo intermedio entre 1la superficic de apoyo del recinto de
anclaje y el casquete, asi como de un medio de deslizamien
to que reposa sobre el cuerpo de apoyo,

Asl, los modios de rodadura del caséuete de
anclaje sobre el rocinto pueden ser suprimidos y las pre-
siones ejercidas por el casquete sobre el recinto ser he-
chas considerablenente menores con relacidn a las présio-
nes ejercidas por los rodamientos debido a la dimensidn
mucho mayor de las superficies en contacto proporcicnadas
por el medio de deslizamiento., De esto se deriva una gran
fiabilidad del dispositivo, debida especialmente a la re-
duccién del desgaste, Ademés, la estanqueidud es perfec-
ta, cualesquiera que sean las condiciones de utilizacién,
teniendo las superficies de deslizamiento una superficie
que aumenta el asiento del casquete sobre el recinto, evi-
tando a la vez el desplazamiento anormal de las Jjuntas.

Otro objeto del invento es un medio de rota-
cién del tipo definido més arriba, cuya superficiec de des-
lizamiento estd constituida por al menos una pelicula de
un fluido lubricante cuya presién se regula.
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Se puede asi, segin la profundidad alcanzada,
contrarrestar una parte de la importante presidén hidrosté-
tica gue se¢ ejerce sobre el casquete y, de este modo, fa-
cilitar la rotacidn del casquete sobre su recinto de ancla-
je, sin perjudicar la estanqueidad del conjunto.

Otro objeto del invento es perfeccionar la es-
tanqueidad del recinto realizado por la unién del casquete
de anclaje y de la parte superior del recinto por la uti-
lizacién de una Jjunta fija, entre la superficie de apoyo
del recinto y el cuerpo intermedio, y asegurando la wstan-
queidad de dicho cuerpo con relacidén al casquete mévil por
medio de una Jjunta lateral periférica,

Se reoaliza de esta manera un casquete mévil
estable sobre su recinto, capaz de conservar una perfecta
estanqueidad sin ningin riesgo de aplastamiento de las jun
tas.

Otro objeto del invento es asegurar uﬁa flexi-
bilidad de la unién entre el cuerpo intermedio y el casque
te, repartiendo la superficie de deslizamiento en un cier-
to nlfimero de superficies menores dispuestas cada una deba-
jo de un pistén que se desplaza en una camara estanca que

recibe el aceite bajo presién,

Los patines asi constituidos estéin repartides,
de preferencia, sobre una superficie anular que permite
realizar un medio de rotacién eficaz del casquete de ancla
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je sobre su recinto submarino y que peruite, por consiguien
te, anclar estructuras flotontes de grandes dimensiones
con toda seguridad,.

Otras ventajas del invento aparecerdn a medi-
da de la descripcidn, especialmente la posibilidad de uti-
lizar este sistemwa de anclaje para anclar plataformas qlie
sirvan para otros fines que operaciones de produccidn de
un yacimionto de hidrocarburos.

i la descripeién que sigue, se hard referen~
cia a las figuras siguientes que ilustran la descripcidén
de un modo de realizacién preferido del invento y de una
de sus variantes.

La figura 1 representa una vista goeneral en
corte parcial de la plataforma y de su dispositivo de an-
claje en posicidén alta, cuando el mar estd libre dz Lielo,

la figura 2 representa la vista general de la
plataforma y de su dispositive de anclaje en posicidén ba-
Jja cuando el mar esti congeclado por los hielos,

la figura 3 representa un corte del primer Ta-
cinto dispuesto de manera permanente en el suelo submarino,
denominado estacidén miltiple en lo que sigue de esta des-
cripeién,

la figura b representa un corte del segundo
recinto auovible, denominado casquete de anclaje en lo que
sigue de esta descripcidn, y que esti destinado a estar co
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la figura 5 representa una vista en planta de
este casquete,

la figura 6 os un corte del asiento circular
de la estacidén maltiple,

la figura 7 es un corte de la parte macho co=-
rrespondiente del casquete de anclaje con sus dispositivos
de anclaje y de estanqueidad,

la figura 8 representa el corte de los gatos
de desconexién del brazo,

la figura 9 representa el corte de la desiiza-
dera de la riostra de fuerza niontada sobre el brazo,

la figura 1C¢ representa ol esquema del funclo-
namiento del gato de la riostra de fuerza y de sus cémaras
de equilibrado de diferencial de presién,

la fipgura 11 es una vista general del plano
de la platelornn sin su pontén y del arranque del Drawo
y de las riostras de fuerszsa,

las figuras 12 y 13 representan el corte de
la parte superior de un pilar que muestran la dinémica de
las fuerzas ojercidas por cl pack y la riostra, segin la
direccién de la fuerza de empuje del pack,

la figura 14 representa una vista esquemética
general en alzado de una variante del dispositivo de ancla-
je de una plataforsa flotante,
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la figura 15 es la vista esquemftica de frente
de la parte superior del casqguete de anclaje con corte par-
cial y arranque del brazo de anclaje,

la figura 16 es la vista esquemitica lateral
del casquete,

la figura 17 la vista en corte tomada a lo lar-
go de la linea IV-IV de la figura 10,

la figura 18 la vista esquemdbica en corte de
la parte superior del flotador principal sobre el cual pi-
vota el brazo de conexidn a la plataforma flotante,

la figura 19 la vista en corte de la parto su-
perior del flotador principal tomada a lo largo de la 1i-
nea VI-VI de la figura 18,

la figura 20, la vista esquemitica en alzadd
de un dispositivo del tipo representado en la figura 1%,
adaptadorpara resistir al pack, ¥y

la figura 21, una vista en corte, con arfanque,
del casquete de anclaje, descansando éste sobre la parte
superior del recinto de aiclaje,

La figura 1 muestra la plataforma 1 con una
de sus bases 2 que contiene los depésitos de almacoenaje 3
del efluente de los pozos, dos de los pilares 4 que sopor-
tan el pontdén superior 5 sobre el cual se encuentran esque
matizadas las instalaciones clésicas de¢ produceidn de un
yacimiento, las unidades de separacién del producto bruto,
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el flamero, los generadores, los alojamientos del personal,
la plataforma de helicépteros, las instalaciones de carga
de los buques, etc,

Un brazo rigido 6, constituido por una viga'
reticular de perfil doblemente ahusado desde su centro ha-
cia sus extremos para evitar el pandeo, estd unido a la
plataforma por un eje horizontal 7 (figuras 1 y 11) alre-
dedor del cual puede girar, y por un eje horizontal 8, al-
rededor del cual puede girar también (figuras 1, 4 y>5),
al casquete de anclaje 9, Una junta giratoria 10 pe#mite
evitar los esfuorzos de torsidn debidos al balanceo co la
plataforma, un balasto 11 situado a mitad de la longitud,
permite aligerar su peso en la parte central particulurmen-
te pesada, un segundo balasto 12 permite regular su flota~
bilidad, asi como la del casquete de anclaje, Contisne un
pasillo estanco 13 de paso del personal que se desplara
en un ascensor no raepresentado desde la plataforma al cas-
quete de anclaje, asi como a la canalizacién 14 de efiluen-
te de los pozos 135, las conducciones y circuitos 16 de lle-
vada de aire, de energla, de telemando, de telecomunicacién
de la plataforma con el casquete., Una riostra de fuerza
17, que puede ser una viga de acero maciza o reticular, de
igual perfil bi-ghusado que el brazo, une este brazo a la
parte superior del pilar 4, Su extremo inferior 18 (figu-
ras 1y 9) o8 mévil alrodedor de un eje 19 solidaric de un
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carro 2U que puede deslizarse a lo largo de una deslizade-
ra 21 fijada sobre el brazo., Un cerrojo 22 movido por un
gato 23 bloquea el carro en posicién de trabajo. Se desen-
clava el carro para que pueda circular libremente sobre

su deslizadera cuando se sube el brazo para llevar el cas-
quete 9 a la superficie del mar 24 en el curso de las ope-~
raclones dehentretonimiento del casquete y de los disposi-
tivos de mando y de control colocados en el interior de
éste. Ll extrewo superior 25 (Lfigura 10) de la riostia

de fuorza esti unido al pilar 4 por un gato, cuyo pistén
26 se desplaza en un cilindro 27, 28, pudiendo girar el
extremo de su védstago alrededor de un eje horigontal .29
fijado sobre el pilar 4, Las cdmaras 27 y 28 del cilindro
estén llenas de aceite procedente, por canalizaciones 29

y 30, de céuaras de equilibrado 31 y L2, cuyo aceits os
mantenido a presiones diferenteos, ste diferencial de pre
sién depende de la fuerza que es necesario aplicar Sébre
una de las dos caras del pistén para que, segin que so deé
place hacia la derechia o hacia la izquierda del cilindro
(figura 10) la distancia entre el eje 29 y el 19 (figura 9)
aunienta o disminuye, permitiendo asi, gracias gl par forma-
do por las fuerzas aplicadas sobre el oje 7 del extremo
del brazo y sobre el eje 29 del extremo del gato de la rios
tra, el mantenimiento del pontén 5 (figura 1) en posicidn
horizontal, cualesquiera gque sean la marejada o el viento,
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&n invierno, cuando el wmar estd congelado por
los hielos y el pack viene a ejercer su empuje sobre los
pilares, la misién de esta riostra para mantener el pontén
en posicidén horizontal es esencial. Se puede ver, en éfqg
to, en la figura 2, que la plataforma ha podido ser baja-~
da, puesto que el pontén no corre el riesgo ya de ser ba-
rrido por la marejada. La distancia entre el eje 7 de u-~
nién del brazo sobre la plataforma y el punto de aplicacidén
45 (figura 12) del empuje del hielo sobre el pilar, es mu-
clio mayor ¥y el par que tiende a volear el pontén, mﬁcho
mnayor.

La ostabilidad de la plataforma ha sido aumen-
tada todavia por el perfil particular dado a la parteisu-
perior de los pilares al nivel de la linea de flotacién de
estos pilares en invierno, La figura 12 representu al jue-
go de las fuerzas ejercidas sobre un pilar de perfil cilin
drico clésico 98 por el pack cuando empuja en el seuntido
de la flecha 100, es decir, en el sentido contrario a la
direccidn del esfuerzo de traccidn ejercido por la riocstra
de fuerZa sobre su punto de unién 29 visible también en
las figuras 10 y 11. In este taso, la fuerga 101 de trdc-
cidén de la riostra se pucde deéoomponer en una fuerza 102
paralela y de sentido contrario a la fuerza 100, y en una
fuerza 103 perpendicular a la fuerza 100 y dirigida hacia
abajo. 3¢ ve que esta fuerza proveocn el hundimiento du la
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plataforma. Por el contrario, la originalidad del invento
consiste en dar al perfil ongitudinal del pilar una forma
estrangulada 103 cuya generatriz es sensiblemente una hipér
bola y cuya posicidén sobre el pilar es tal, que la parte
5 superior de la cstrangulacidén soporta el esfuerzo de empu-
je del pack en 43 (ligura 12). iste empuje del pack se
ejerce segin una fuerza 104 de direccién perpendicular a
la tangente de la generatriz en el punto de contacto 45,
Esta fuerza 104 pucde ser descoupuesta en una fuerza 105
10 horizontal y una fuerza L1006 perpendicular al pack y diri-
gida hacia arriba. Se ve quo la fuerza de traccién 101
ejercida en 29 por la riostra vy guec se descompone como Se
ha dicho anteriormente en dos fuerzas 102 y 103, tiene ﬁOr
efecto mantemer la plataforma en una posicidén din&misa es-
15 ’ table.
£n el caso de que el pack empuje en sentido
contrario; lo que no puede sor més que acoldental, porgue
la plataforma pivota normalmente alrededor del caqqﬁéte
de anclaje si el empuje del pack no estéd exactamente en
20 el plano del Arbol en el momento en que se produce el em-
puje, el juego de las fuerzas ostd esquematizado en la fi-
gura 13. Ll pack aplica su esfuerzo de empuje en 106, la
fuerza 107 que ejerce perpendicular a la tangente a la hipér
bola en el punto de cmpuje se descompone en dos fuerszas

25 de las cuales una, 108, tiende a elevar el nivel de la pla-
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taforma., Esta elevacibén se prosigue hasta el momento en
gque el punto de aplicacién del empuje del pack sobre el
pilar se encuentra en 109. La fuerza ejercida entonces por
el pack puede ser descompuesta en dos fuerzas de las cua=
les, una, 111, estd dirigida hacia abajo. La fuerza 112
opuesta por el brazo de anclaje que se aplica sobre el pi-~
lar en 29, puede ser descompuesta en dos fuerzas de las
cuales, una, 113 es igual v de sentido contrario a la fusr-
za 111, roalizando asl el equilibrio dinémico de la plata-
forma,

En el caso de la figura 12, como en el de iLa
figura 13, el brazo que tiene la plataforma en 7 (figura
11), se opone al par de vuelco de los puntos de aplicacidn
de las fuerzas do sentido contrdrio aplicadus en 29 y on
43, 106 6 109, Este dispositivo puede ser un dispositivo
electrénico suboxdinado a un censor de horizontalidad de
la plataforma: Con tiempo eﬁ calma, el sistema slectrénico
puede ser desconectado y el dispositivo funciona en este
caso como una simple tobera que amortigua las variaclones
de presidén de una cémara en la otra.

kEn la versién del invento objeto de la presen-
te descripcidn, se ha olegido (fitura 11) una plataforma
con dos bases, in osto caso, la riostra 17 towa une forma
en Y -cuyas dos ramas 3% y 35 se unen al nivel del carro 20
en una parte comin provista de una junta giratoria 42, pa-
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ra evitar los esfuerzos de torsién debidos al balanceo de
la plataforma, y estdn unidas a sus pilares correspondien-
tes 36 y 37 por sus gatos 38 v 39. 21 wmismo diferencial
de presién es mantonido entre las dos cémaras del pilar
5 36 y las dos cémaras del pilar 37, haciendo comunicar es-
tas cémaras dos a dos por las canalizaciones 40 y 41,
5i se hace referencia a la figura 3, se ve que
el primer recinto 42 est4 dispuesto en un bloque de hormi-
gén armado de forma lenticular, para ofrecer la menor pre-
10 sa posible a los icebergs susceptibles de raspar el suelo
submarino. Lste bLloque estd anclado de preferencia on una
depresidn 43 por un cierto ntimero de pilotes hundidus pof
hincado o cualquier otra técnilca conocida. Unos pasos 46
han sido practicados en el interior del blogue para unir,
15 por medio de conectadores 47, las conducciones 48 que llae-
van el efluente desde los pozos al miltiple 49 situaldo en
el interdor del roecinto 42, lu la parte superdor del blo-
que de hormigén estd practicado un resalto 50 de acoero,
concéntrico al eje vertical del recinto, destinado a ser-
20 vir de punto de apoyo a dos gatos de desconexién 51 y 52
(figura 8) del casquete de anclaje 9. La parte superior
de la cimara 42 estd abierta e incluye un apoyo clircular
53 de acero sobre el cual viene a reposar la parte inferior
del casquete de anclaje. El detalle de este apoyo, visi-

25 ble en la figura 6, muestra un cono de guiado 54 para la
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aproximacién final del casquete, una parte cilindrica en
escalones 55 sobre la cual se aplicarén las juntas de es-
tanqueidad 56 (figura 7) del casquete, un apoyo 57 de los
rodamientos cénicos de enclavamiento 58 (figura 7) del cas-
quete, un apoyo 59 de los rodamicentos cilindricos que so-
portan los esfuerzos horizontales de los rodamientos corres
pondientes 60 (figura 7) del casquete, y un apoyo 61 de

los rocdamientos cénicos 62 del casquete. Istos rodamien-
tos 62 aplicardn sobre el apoyo 61, ademés del peso del
casquets, lé presién hidrostdtica, una vez que el recinto
L2 v el casquete 9 lhiayan sido puestos a la presidén atmcs-
férica. Se puede considerar que son estos rodamientes 62
los que sustituyen a ias anclas de los disposltivos de an-

claje clésicos.

El casquete de anclaje estd constituide pcr
una estructura metflica, por un anillo térico G4 eu su par-
te poriférica inftordor ¢ interrumpidoe & la altura del eje
del brazo mantenido a la presién atmosférica, que comunica
con el pasillo estanco 13 (figura 5) del brazo 6, poxr medio
de un paso 65 dispuesto en el eje 8 del brazo, El pasillo
v el paso est4n cerrados por compuertas de esclusas 66 y
67. Una puerta 68 (figura 4) permite el acceso del anillo
térico on la parte inferior del casquete después de su co-
nexién estanca con el recinto miltiple 42 puesto a presién

atmosférica, y una vez terminados los controles de seguri- -
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dad. Una puerta de cmergencia 69 y una plataforma de aga-
rre 70 de submarino permiten la evacuacién del personal
en caso de averla.

La horizontalidad del cdsquéte se obtiene por
mando de un gato 71 gue se apoya sobre la parte superior
del casquete y sobro ol brazo. Una pequefia clmara de des-
compresibin 72 wantenida a la presidén atmoslérica antes de
la conexién del casquete permite la puesta instanténea a
la presién atmosférica del recinto formado por el casquete
9 y la cémara wiltiple 42, una vez conectadas, por simple
apertura de la vadlvula 73 e irrupcidn en la clmara T2 del
agua contenida en el recinto. Una bomba de alta presidn
74 con su conduccidén articulada permite vaciar el egua al
exterior después de la conexién del casquete y de la céma-
ra miltiple. I1n la parte superior del casquete estén mon-
tados dos propulsores dec eje horizontal 75 y un propulsor
de eje vaertical 76. in la base del lado exterior opuesto
al brazo ¥y en el eje longitudinal de éste estd montado el
gato de desconexién 352, uaso de cuyos ex?romos gira alrede-
dor de un eje horizountal 78 fijado al casquete y cuyo atro ex
tremo se apoyari sobre el resalto 50 (figura 8). La rota-
cidn de este gato 52 alrededor de su eje 78 se efectiia por
un gato auxiliar 79 que se apoya por arriba por el lado
del casquete. Igualmente, la rotacidn del gato 51 alrede-

dor de su ejc horizontal 80 fijado en el extremo del bra-
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zo se efectia por un gato auxiliar 81 que se apoya sobre
el brazo.

n el recinto interdor del casquete de ancla-
je, ademds de la bomba 74, se encuentran tubos flexibles:
82, uno de los cuales de llegada de aire de la plataforma,
v cables eléctricos 83 con valvulas 84 y conectadores B85
dispuestos para ser montados en los circultos correspondien
tes del miltiple 49. Una canalizaclén rigida 86 estéd des~-
tinada a ser conectada por una junta 87 a la canalizacién
del mdltiple que reagrupa toda la produccién de los POZOS,
Todos estos circuitos y conducciones estén reagrupadbs en
la parte superior dal casquete con los circuitos de tele-
mando y de telecomunicacién en un haz flexible 88 ots Sfox-
ma de lira quo constituye el punto de partida de los cir-
cuitos 16 que los conducen por el brazo 6 hasta la plata-
forma, Ojos de buey 89, proyectores 90 y transponedores
sonares 91 estAn dispuestos en el lado exterior del toro.

Los gatos de mando 92 y 93 (figuras 4 y'7) de
los rodamientos laterales GO y oblicuos 38 retréctiles
aplican dichos rodamientos sobre sus apoyos respectivos
cuando los rodamientos 62 reposan sobre su apoyo 61.

Una valvula 94 manda la apertura, cn la parte
superior del casquete, del orificio de llegada de agua a

108 dos recintos en ol curso de las operaciones de desco-

nexién,
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El toro contiene todo los érganos clésicos,
no represcentados en las figuras, que permiten el gobierno
(mando y control de los propulsores principales 95 de la
plataforma y de los propulsores verticales y transversales
del casquete, mando y control de llenado de los balastos
del brazo, mando del gato 71 de horizontalidad del casque-
te, pantalla de televisidén, pantalla sonar, teléfono con
la paltaforma), la concxién, la puesta a presién atmosfé-
rica y la desconexidn (mando y control de los gatos hori-
zontales y obllcuocs de la vAlvula de la céAmara de descom-
presidén de la bomba de vaciado y de su conduccién de aspi-
racién, de la conduccién de llogada de aire, control de
la presidén y de la composicidn de los gases en la camaia
cuando el interior del casquete y la extraccidén miltiiple
estén concctados, de la tensidn sobre el brazo y do lu pre-
sién sobre los rodamientos 62, mando y control de los ga-
tos de desconexién y de sus gatos auxiliares, mando de la
valvula 94 de llogada de agua), y finalmente, los Grggnos
de control de los pozos que son deuaslado friglles bava
estar colocados e¢n la estacidén miltiple donde no se dejan
mis que las valvulas maniobrables a mino.

Tara realizar la conoxidén del casquete y de
la estacién miltiple, la tripulacién, una vez en el toro,
debe proceder a las operaciones siguientes: regular los
balastos del brazo para que la flotabilidad del brazo y del
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[T I

casquete sea nula; llevar el casquete en posicidén horizon-
tal a la vertical de la estacidn por medio del gato 71 de
horizontalidad vy de los propulsores principales 94 y hori-
zontales 75, aproximarse al cono de guiado 54 guiéndose.
con el equipo sonar, la televisidén y a simple vista gracias
a los ojos de buey y a los proyectores., Una vez que los
rodamientos 62 estén en su sitio, cerrar la védlvula 94 que
estaba mantenida abierta para permitir la evacuacidn de la
parte del agua de la estacién miltiple, expulsar al exte-
rior en el curso del descenso del extremo inferior del cas~
quete de anclaje, abrir la vAlvula 73 de la cimara de des~
compresién 72, accionar los gatos horizontales y oblicuos,
vacliar la estaclién y llevar al mismo tiempo el alre por el
tubo flexible procedente de la plataforma, vaciar larcéma-
ra 72 de descompresidn y cerrar la valvula 73, comprobar
que la atuésfera de la estacién no es téxica ni explosiva
(fugas posibles del miltiple), penetrar por la puexta 68
en el interior del casquete, conectar las conducciones a
las conducciones correspondientes del mtltiple. El equi-
po puede luego proceder a las operaciones clédsicas de con-
trol y de entretenlmiento de los pozos,

Las operaciones de desconexién se efectuan en
el sentido inverso do las gue acaban de ser descritas. Sin
enibargo, esta desconexidn puede ser decidida después de
una traceidén o de una compresidén juzgeada pelisrosa del bia=
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zo sobre el casquete, provocada por el estado del mar, co-
rricntes, tempestades, presién del pack sobre los pilares
de la plataforma, etc.

La secuencia de las operaciones difiere enton-
ces ligeramente, segin que la desconexién se produzca mien-
tras el brazo ojoerce una tensién sobre el casquete o segin
que ejerza umna presidén, Cuando el brazo ejerce una traccidn,
la secuencia de las operaciones es la siguiente: comprobax
que la flotabilidad del brazo y del casquete es ciertamen-
te la indicada en el tablerc de mandos en el toro eﬁ el
curso de la conexién (flotabilidad nula), desconectai las
canalizaciones v circuitos del miltiple, volver a subir
al toro, llenar la estacidén casi enteramente de agua, na-
jar el gato 51 de desconexién colocado bajo el brazo con
ayuda del gato 81 liasta que su extremo 96 se apoye coibire
el resalto 50 (figura 8). Accionar el gato 51 para aquili-
brar ol esfuerzo do tensidn del brazo, contraer lcs gatos
oblicuos y horizontales 93 y 92, abrir la valvula 94 de
llegada de agua para igualar las presiones, despegér y vol
ver a subir el casquete con el propulsor 76 ayudéndose,
si es mecesarioc, con el gato 51, en el caso de que la trac-
cién del brazo no hubiera sido suficientemente equilibra=-
da. Contracr el gato 51 y luego el gato 81.

Cuando el brazo ejerce una compresién sobre el
casquete (empuje stibito fuera de los l1imites de seguridad
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de los elementos sobre la plataforma por la parte trasera,
antes de que ésta haya teanido tiempo de volver a ponerse
cara al viento o al pack, después de pivotamiento del bra-
zo en 1802 alrededor del casquete), la secuencia esrla mis-
ma, salvo que se¢ hace uso del gato 52 que se baja con ayu-
da del gato 79 hasta que su extremo 97 se apoye sobre el
rosalto 50 y que se acciona hasta equilibrar el empuje dol
brazo., Se baja y se acciona el gato 51 para que presione
ligeramente sobre el casquete, se acciona entonces el ga-
to 52 para equilibrar la suma de los dos empujes del braw-
zo y del gato 351, lo que provoca el despegue después'de

la contraccidn de los gatos horizontales y oblicuos 92 y
93 y la apertura de la vélvula 94 de llegada de agua, y la
lgualacidén de las presiones.

Ll modo de realizacién que acaba de ser Gesori-
to no excluye la realizacién de otras numerosas variantes
que entran todavia dentro del marco del presente intvrn%o,
Se puede ologir especialumente un perfil difexente cde las
partes do conexidn de la chmara miltiple y de posicidn de
las Jjuntas de estanqueidad y de los rodillos. Igualmente,
la llegada y la partida del equipo de trabajo se podria
efectuar, no por un pasillo de acceso dispuesto en el bra-
zo de anclaje, sino gracias a un submarinoe o una cémara de
transferencia de persohal que se venga a posar sobre la
plataforma de agarre 70 por la puerta de acceso 79.

-
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n ol modo de realizacién representado en la
figura 14, la plataforma 201, sostenida por los pilares
203 solidarios de una o de varias bases flotantes 202 pro-
vistas de cualesquiera depbsitos apropiados, es semejante.
a los elementos correspondientes que acaban de ser descri-
tos. Lo mismo sucede en lo gque concierne a la fijacién
de la parte superior 204 del brazo de anclaje designado
con la referencia general 203, Esta parte superior desig-
nada en lo que siguc brazo superior 204, pivota alrededor
de un eje horizontal 206 por medio de una Junta giratoria
207, cuya misién es evitar 1la trensmisién del par de balan-
ceo al brazo de anclaje 205. Lste Gltimo esté proviéto
de articulaci&nes en su parte central, de manera quoc el
brazo superior 204 y ol brazo inferior 208 pivoten alrede=
dor de un eje horizontal 209. El brazo inferior 206 esté
unido al casquete de anclaje 210 por medio de un eje hori-~
zontal 211 (figura 15), como en el modo de realizacidn deg
crito.

siendo el isodo de anclaje del casquete 210 idén
tico al modo deo anclaje descrito, el recinte de aunclaje
situado en el bloque de hormigén 212 no ha sido represen-
tado., EL resalto de acero 213 ha sido llevado, sin embar-
go, al dibujo, para recordar la identidad de los modos de
anclaje.

Como en el modo de reallzacién descrito ante-
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riormente, el brazo de anclaje 205 incluye en su parte in-
ferior un balasto 214 que permite rogular la flotabilidad
del extremo inferior del brazo 208 en el curso de la colo~
cacidén del casquete do anclaje 210.

81 brazo 205 incluye lgualmente en su parte
central otro balasto 214 préximo al eje 209, que permite
la aligeracidn del brazo,

Segtin el presente modo de realizacidén, se ali-
gera de manera permancnte el brazo 205 por la presencia de
un flotador principal 215 en el extremo del cual esfﬁ'fijg
do el eje 209 alrededor del cual pivota el brazo supofiér
20k, |

ast, al pivotar el brazo 205 en sus extremos
alrededor de los ejes Liorizontales 211 y 206, y en su rar-
te mediana 209, se ve que basba anclar el casquete 219,
como se ha dispuesto mAs arriba, para colocar el disposi-
tivo de anclaje en posicién de funcionmmiento como se re=
presenta on la fipura 14, Se puede constatar fécilmgnfe
qua, incluso en caso de olas importantos, los esfuerzoé
generados no son ya directamente absorbidos por 1a;éstruc-
tura del brazo 205, sino que estos esfuerzos son atenuados
ampliamente por el desplazamiento que sufre ol conjunto a
cada ola importante. in efecto, habilendo dado una clerta
flexibilidad al brazo de anclaje 205 y debido a la flota-
bilidad importante dada al flotador principal 215, se ve
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que cualquier traslacién longitudinal que separa la plata-
forma 201 de su punto de anclaje 212 origina una ineclina-
cién y un ligero hundimiento del flotador 215, tendiendo
el flotador 215 a llevar progresivamente el conjunto a su
posicién primitiva, una vez que el esfuerzo que ha genera-
dor esta traslacibén cesa. Ademds, inclusoc en caso de in-
versifn brusca de este esfuerzo que lleva la plataforma
hacia el eunclaje, los brazos 205 y su anclaje no sufren
ya clioques violentos,

A fin de reducir todavia los esfuerwos gjérci-
dos sobre la estructura del brazo de anclaje 205 y de fa-
cilitar la colocacidn del casquete de anclaje 210, se pre-
vé un brazo 208 tal que, cuando se encuentra en posicién
vertical, el brazo de conexién 204 se encuentra en pqsici6n
sensiblemente horizontal en alineacién con el propulsor
240 para una carga media de la plataforma. Asl, el eje de
empuje del o do los propulsores 240 se encuentra sunsible-
mente en el plano de los ejes horizontales 206 y 209,

Los medics de colocacldén del casquetoe de ancla-
je 210 son semejontes a los ya descritos., Sin embargo,
con el fin de permitir un desplazamionto angular més ime-
portante del brazo 203, se¢ hian desplazado los propulsores
transversales 216, primitivamente solidarios del casquete
de énclaje 210, para uwontarlos en un lado del balasto re-
gulable inferior 214. kLl brazo 208 (figuras 14 a 17), se
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encuentra, ademés, centrado, en posicién vertical, sobre
la parte central del casquete 210 entre los propulsores
longitudinales 217 de direccién de empuje paralela a los
propulsores 240, una vez colocado el casquete., Los propul-
sores 217 son mandados por los &rboles 218 arrastrados por
los motores eléctricos 219, Tabiques 220 delimitan una cé-
mara de control 221, estando reservadas las partes 222 a
los motores y otros equipos no representados.

En la proximidad del paso enclavado 223, se ha
representado un gato 224, unido a la vez al brazo 208 y al
casquete de anclaje 210, Wwste gato tiene como misién re-
gular la actitud del casquete 210, La utilizacién del ga-
to de apoyo 223 sobrorel rosalto 213 (figura 14) y del ga-
to 226 para el enclavamiento del gato 225, ha sido exbues-
ta ya wés arriba,

La parte superior del flotador principal 213,
més visible en las figuras 18 y 19, incluye propulscfes
transversales 227 situados sensiblemente en el eje del bra
zo de anclaje superior y mandados por los drboles 2285 arras
trados por los motores 229 del compartimiento 230, En la
parte central del flotador se encuentra la jaula de un ele-
vador 231 mandado por la maquinaria 232 y accesible deade
la cémara 233, cuya estanqueidad estd asegurada por el ta-
bique 23%. &1 brazo 204, solidario del cilindfo 235, pi-
vota en un cojinete apropiado del tabigque 234 alredador
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del eje 209 del cilindro 235, Rl ténel de acceso 236 se
termina en el interior del cilindro 235 por una esclusa
237 que da acceso a la camara 233. Se puede llegar asi
facilmonte a la cémara de control 221 (figura 17) por unm
tinel correspondiente del brazo 208 que termina en la es-
clusa 238 interior al eje 211,

Con el fin de facilitar la colocacién del cas-
quete de anclaje 210, se ha previsto todavia en el extremo
del brazo 204 préximo a su eje de pivotamiento 209 propul-
sores de ejes verticales 239.

Cuando se debe utilizar el dispositivo descii-~
to en un mar que pucde estar cubierto de hielo, se incox-
pora al brazo 204, como ya se ha expuesto, una riostrardeA
fuerza 241 (figura 20), unida por su extremo supericr = la
parte cilindrica superior de los pilares 242 de la plata-
forma 201 por medic de un gato 243 gque pivota alredodégrdel
eje 24k y unido por su extremo inferior a un carro 245 por
un eje 246, estando retenido el carro sobre el brazo 204
por medio da una deslizadera 247, Bl gato 243 es cnnfrola-
do entonces para mantener horizontal la plataforma 20&.

Si el mar estd cargado do témpanos de hielo a la deriva,

el perfil 248 de la parte de los pilares 242 situado enci-
ma de la parte cilindrica, es idéntico al descrito anterior
mente vy permite, en conjugacién con la riostra de fuerza
241, evitar la basculacién y/o el hundimiento de la plata=
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forma 201.

Se observari que la presencia de los propulso-
res 217 sobre el casquete de anclaje 210 permite una corec-
cidn fhcil de todo movimiento pendular del brazo inferior
208 en el curso del anclaje. Los desplazamientos transver-
sales de los brazos en el curso de la colocacidén son obte-
nidos por los propulsores superiores 227 que se encuentran
sobre el flotador prineipal 215, estando dispuestos estos
propulsoros para quo el esfuerzo de empuje sea sensiblemen-
te en el mismo plauo que el eje 209, -

£l flotador principal 215 esté normalmenté'va-
cfo on posicién anclada., Para las operaclones de cdﬁexidn
y do desconexidn, se introduce un cierto volumen de .agua
en este flotador, de manera que, cuando el flotador'infe?
rior 214 de flotabilidéd reguléble estd lleno de agve, el
brazo tenga una flotabilidad ligeramente negativa, En el
curso de estas operaciones, ol piloto instalado en ia. ch~-
mara 221 tiene a su disposicidh el control del conjﬁnto
de los propulsores longltudinales 217 v 2ho, VOrticalés
239 y transversales 216 y 227, y los propulsores 216; 217
y 239 permiton ofcctuar una repulacién precisa de la baja~
da del casquete 210 en el eje de la base 212,

Una vez quo se ha realizado la unida, sc vacia
entoeramente el flotador principal 213 ¥y eventualmente ol
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flotador inferior 214 para aumentar la flotabilidad de la
estructura 2035 con vistas a limitar la amplitud de la in-
clinacién del brazo 212.

La desconexidén del casquete de anclaje se efec-
tla llenando enteramente de agua el flotador inferior 214
Y parcialmente el flotador 215 y procediendo a las opera-
ciones ya descritas para las operaciones de desconexién,
cuando el brazo estd bajo tensidn.

El modo de realizacién que acaba de ser descri-
to tiene la ventaja de absorber importantes fuerzas de com-
presién que fatigan la estructura del brazo rigido, asi
como las fuerzas de traccidn. ’

s evidente que podrfian introducirse numerosas
adiciones o cambios en las divérsas partes de las estructu-
ras descritas, sin salir del marco del invento. E£s asi
cémo todos o partes de los propulsores podrian ser orien-
tables, o incluso estar dispuestos en un ténel a través
de los Lrazos, estando entouces los tlunelos de circu;acién
que atraviesan los brazos 204 y 208 eventualmente fdesvig=-
dos.

Dado que la conexidn del miltiple alimentado
por las diversas conducciones submarinas se efecttia de una
manera idéntica a la descrita anteriormente, no se han re-

presentado, ni el maltiple, ni las conducciones que llevan

los efluentes a través del brazo 205, Se observari, sin
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embargo, que debido a la disposicién axial del casquete

de anclaje y del mdltiple, se puede prever un racor rigido,
gilratorio y estanco, que une el miltiple a una canalizacién
prevista en el cilindro 211 (figuras 15 ¥y 17) ¥ que se¢ ex-
tiende a través del brazo articulado 205, haciendo pasar
un racor que pasa por el cilindro 235 (figura 19) la cana-
lizacidén por el brazo 204, ’

Se observarid todavia que, cuando la profundi-
dad del sistema de anclaje no es muy importante, se puede
tomﬁr une estructura de anclaje idéntica a la descrita en
la figura 1, @ insertar, en lugar de la Junta giratofia
207 (figura 14), que sirve para conectar el brazo 20# a la
base 202 de la plataforma 201, un dispositivo amortiguador;
Suponiéndose que ol sistema es idéntico al descrito en la
figura 1, hay que compronder que los brazos 204 v 208 es-
t4n en la prolongacidén uno de otro y forman un sole hrazo
rigldo quo une &l casquete deo anclaje 210 a la base 202.
Seglin osta variante, el dispositivo amortiguador, del mis-
mo tipo que el representado en la figura 10, puede a3tar
constitufdo por un cilindro solidario del brazo 204, en el
interior del cual sc¢ mueve un pistén que divide el cilin-
dro en dos cdmaras estancas que contienen ﬁn gas, Un vés-
tago, solidario del pistén, eosté articulado en su extremo
sobre el eje 206G y puede pivotar alrededor de su eje lon-
gitudinal, Previendo dos canalizaciones que unen las céma-
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ras del cilindro a recintos cuya presién se puede eventual-
mente regular y controlar, se realiza un amortiguador sen-~
cillo y eficaz de los esfuerzos de compresidn ejercidos
sobre la estructura de anclaje por el impacto de las ola;
sobre la estructura flotante. ¥l retorno del pistén a su
posicién primitiva puede efectuarse, pues, por simple ex-
pansién del gas comprimido en el curso del desplazamiento
de la estructura flotante hacia el dispositivo de anclaje.

Cuando el anclaje debe ser efectuado a gran
profundidad y los esfuerzos no axiales son importantes,
puede ser ventajoso utilizar el medio de rotacién repre-
sentado en la figura 21. &n esta variante, el casquete
301 incluye un éuerpg de apoyo intermedio 303 que sirve,
por una parte, de apoyo sobre la superficie superior del
recinto 302, de proeferencia de forma troncocénica, y} por
otra parte, de pista de rotacién a un medio de desljzamien
to 304k,. Este puede estar constituido por una peliculé lu-
bricante o, de preferencia, una pelfcula repartida sobre
superficies separadas, dispuestas entre juntas 305 y pis-
tones 306 que se nueven en cémaras 307 répartidas,—de pre-
ferencia; en la plataforsia anular 308 del casquete de an-
claje 301, del que son solidarias,

La pelicula lubricante es alimentada a la pre-
sién deseada por una bomba 309 y por el circuito de alimen-
tacién 310 que termina en el canal 311 que atraviesa el
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fondo superior 314 de la cémara 307. Desde allf, el flui-
do lubricante atraviesa el pistén 306 por el canal 3i2 que
deseunboca debajo del pistén, La estanqueidad de la céma-
ra 307 estd asegurada por las Jjuntas téricas 313. Tenieq-
do la superficie 304, delimitada por la junta 305, una su-
perficie menor que la de la superiicie superior del pistén
306, éste tiene tendencia a aplicarse éontra la pista for-
mada por la parte superior del cuerpo de apoyo intermedio
303, Inversamente, estando el fondo superior 314 de la cé&-
mara 307 sometido igualmente a la presién del fluide lubri-
canto, tiende a separar la plataforma anular 308 dei,cas-
quete del que es solidaria, por ejemplo, por medio de los
perncs 315. Ll valor de la separaclién asi creada entre
la pleza de apoyo 303 v la plataforma 308 es contro;aQO
por cualqguier palpador apropiado 316. E1 dispositiV9 de
deteccidn de exceso de separacién 317, al cual esté aéocia-
do, reacciona sobre el dispositivo de puesta bajo ﬁfpsidn
dol fluido mandado poxr la bomba 309, para aumentur'ia:pre-
8ién, si la separacién es insuficiente, o disminuifig'én
el caso contrario. Siendo los dispositivos de subcrdina%
cibén de este tipo conocidos, evste sislteoma no ha sido repreo-
sentado en ¢l dibujo mis que en una forma puramente esquew
mAtica.

£l cuerpo intermedio de apoyo 307 estd mante-
nido por gatos 316 llevados por una prolongacién 319 en
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forma de corona de la plataforma 308, durante todo el des-
censo del casquete 301 y hasta que éste reposa por el cuer-
po de apoyo 3Y3 sobre la superficie troncocénica del recin-
to 302. Ea el curso de este descenso, la cabeza 320 del
gato 318 permanece en un vaciado correspondiente 3271 del
cuerpo 303. Cuando el gato 315 es mandado para ayudar al
cuerpo de apoyo intersiedio 303, &ste puede permanecer apli-~
cado contra el recinto 302 por el mando del gato 322, so-
lidario del cuerpo de apoyo 303. La cabeza 323 de este
gato enclava el cuerpo de apoyo 303 sobre el recinto 202,
penetrando en el alojamiento 324 formado en el.recintc.r

Ademds del gato 318, la corona 319 incluye una
serie de rodillos 325 que se apoyan soBre una<superficie
cilindrica de rodamiento del cuerpo de apoyo 303.

Después de la colocacién del cuerpo de apoyo
303 sobre la superficie superior troncocédnica del recinto
302, la esfanqueidud de éstn estd asegurada por al menss
una junta fija 326 que impide toda infiltracidén de agua
por debajo de esta junta, asi como por al menos una Jjunta
mévil 327 presionada contra la plataforma 305 bajo el'efeé-
to de la presién hldrostética y que obtura el espacloc crea-
do por la separacidén entre la plataforma 308 y 1a superfi-
cie de apoyo intermedia 303 bajo el empuje del fluido ejer-
cido 'por la bomba 309, La junta mévil 327 puede estar som
puesta de una corona de scaucho que ineluye juntas tdricas
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328 que se¢ apoyan sobre la superficie cilindrica externa
del cuerpo de apoyo 303 y una junta térica 329 que se apo-
va sobre la parte inferior de la plataforma 308, Ademis,
wil resorte 330, que se apoya sobre el resalto 331 de la
plieza de apoyo 303, empuja la Jjunta 327 en tanto que la
diferencia de presidén entre la cdmara de presidén 335 del
casquete 301 gque prolonga el recinto 302 y el medio exter-
no no es suficiente, es decir, antes de la operacidn de
vaciado del recinto, aplicéndose la junta 327 después del
vaciado contra la plataforma 308 y la pieza de apovo 303
por preslén hidrostitica. Se perfecciona la estanqﬁéidad
de la junta mévil 327 con ayuda de una junta de labios 332
inserta entre la virola 333, la plataforma 308 y el cas-
quillo de reteucién 334, empujando la presidén hidrostéti-
ca lateralmente la junta 327 por los labios de la Junta
332,

£n las condiciones representadas en la figura,
el rocintoe 302 que comunica con la cémara 335 del casgus-
te ha sido vaciado del apgua que contenfa, habiendo aido
sustituida ésta por aire a presidén atmosférica, Después
de la aplicacién de la presién proporcionada por la bomba
309 bajo el control del detector 317 del exceso de una se-
paracién predeterminada entre la plataforma 308 y el cuer-
po de apoyoe 303, los diversos patines formados por los pis-
tones 306 se apoyau sobre el camino de rotacidén superior
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del cuerpo de apoyo 3UJ por medio de la pelicula 304, mien-
tras que la plataforma toma el nivel correspondiente a la
separacién clegida., asi, el casquete 301 es soportado por
la pelicula lubricante y puede deslizarse girando alrede-
dor del eje 336 sobre el camino de rotacién del cuerpo de
apoyo 303. Todos los esfuerzos lauterales sufridos por el
casquete debido a los moviwiontos de la estructura flotan-
te son entonces absorbidos por la reaccidn de la superficie
cilindrica del cuerpo de apoyo 303, sobre la cual se apo-
yan los rodillos 325, de modo qﬁe ninguna junta mévil.pue-
de estar sometida a uingdn esfuerzo de cizallamientd...Las
Juntas 332-327-3206 estén dispuestas, en efecto, alrededor
del cuerpo de apoyo 363, Yy no pueden ser aplastadagrcontra
la virola 333, debido al guiado lateral ejercido por los
rodillos 325. Todos los esfuerzos de arranque verticales
del casquete dotectados por el palpador 316 son compehsa—
dos automiticamente por una disminucién de la presidén, pro-
porcionada por la bomba 309 bajo el control del dispositi=
vo de regulacién 317. Se realiza de este modo un medio
de rotacidn fiable, cualesquiera que sean la presidén extoer-
na y los esfuerzos transmitidos por el brazo que uhe el
casquete de anclaje 301 a la estructura flotanfe.

Cuando se desea llevar el caSquefe de aticlaje
a la suporficie, basta, después de un nuevo llenado del
recinto y disminueidén de la presidén ejercida por la bomba
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309, desenclavar el cuerpo de apoyo 303 sobre el recinto
302 por la reotirada e la cabeza del gato 322 y enclavar
de nuevo el cuerpo de apoyo 303 con la corona inferior 319

de la plataforma 308 por el gato 318.

Aunque no se haya descrito mis que un soclo mo~

vt

do de realizacién del médio de rotacidén del casquete de
anclaje 301 que obtura de manera estanca ol recinto 302,
es cvidente que se pueden iutroducir numerosas modificacig
nes en la totalidad o parte del conjunto de los elementos
10 descritos, sin salir del marco del invento.

Esta solicitud que corresponde a las prosonta=
das en Canadd, el dfa 21 de Diciembre de 1973, bajo él Ne
188,913; en Francia, el dfa 30 de Abril de 1974, baju el
N2 74.14934 vy 27 de Novienbre de 1974, bajo el N¢ 74,33886,

se acogo a los beneficios del articulo 51 del vigente Lista-

15
tuto sobre Propiedad Incdustrial.
20 RELIVINDICACIONIS
Los puntos de invencién, propia y nueva, gue
se presentan para quc sean objeto de esta solicitud de Pa~
23 tente de Invencidn on Lspaiia, por VEINTE afios, son los que
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se recopen en las reivindicaciones siguientes:

1% ,~ Dispositivo de anclaje de una estructura
flotante a un recinto submarino Iijo, abierto por su par-
te superior, por medio de wi brazo articulado sobre dicha
estructura y portador de al menos un balasto para facili-
tar su desplazamiento vertical, de un propulsor para su
desplazamiento lateral, asi como de un medio de anclaje
articulado en su extrenmo para la obturacién y el vaciado
de dicho recinto, caracterizado porgque dicho medio de an-
claje comprende, ademds de superficies laterales para'ol
mantenimiento de juntas de estanqueidad que cooperan con
superficies correspondientes de dicho recinto submarino,
medios de rodamiento que cooperan con superficies de 10-
damiento de dicho recinto, con vistas a permitir una_rota—
cién horizontal de dicho medio de anclaje en 360¢ cuanda
el conjunto de la estructura flotante del brazo articula-
do gira 360¢.

2% ,~ Dispositivo de anclaje segin la reivihdi—
cacidén 1% y en el cual dicho recinto submarino dispuesto
en un bloque de hormigén incluye pasos de conducciunas
que llevan efluentes de pozos de un yacimiento petrolifo-
ro submarino hasta un miltiple situado en el interior de
dicho recinto, incluyendo dicho brazo un paso estanco que
une ‘la estructura flotante al medio de anclaje, caracteri-
zado porque dicho medio de anclaje incluye un recinto en
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la vertical del recinto submarino que forma con este Blti-
mo un recinto eslanco, al menos w paso cerrado provisto
de una puerta para llegar a diciwo recinto y una canaliza-

cién que conduce a diclio paso estanco del brazo, estando .

- provista esta canalizacidén de una junta de conexién al mil

tiple.

3¢, -~ Dispositivo de anclaje segiin la reivindi-
cacidén 22, en el cual la abertura del recinto submarino
incluye al menos una superficie de rodamiento en forma de
tronco de cono invertido de¢ eje vertical con vistas a ése-
gurar la horizontalidad del comnpartimiento del medio,de‘
obturacidén y de anclaje.

L&, - Dispositivo de anclaje segtin la reiwindi-
cacién 3%, en el cual la parte inferior de dicho recinto
del medio de anclaje incluye al menos una superficie cilin
drica vertical, al menos una superficle cénica en forhq de
tronco do cono invertido y al menos una superlficie an fob=
ma de corona, cuyas generatrices estan centradas sobre el
eje vertical de las generatrices de dichas suporficics de
la abertura del recinto submarino; coincidiendo las baées
do dichas suporficies cilindrica y cénica del recinto del
medio de anclaje con las bases de dichas suporficies cilin-
drica y cénica de la abertura deol rocinto submarino.

58, - Dispositivo de anclaJe segin la reivindli-
cacién 4%, en el cual la parte inferior del rescinto del
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iedio de anclaje puede reposar por medio de rodillos sobre
al monos una de las superficies del recinto submarino e in-
cluye juntas do estanqueidad dispuestas entre al menos una
de dichas superficies del recinto submarino y al menos una
de dichas superficies del recinto del medio de anclaje.
68,~ Dispositivo dc anclaje segin la reivindi-
cacién 4%, en el cual el recinto del medioc de anclaje in-
cluye una bomba provista de una canallizacidén sumergida en
el racinto submarino y de una canalizacidén que conduce al
extorior dal medio de anclaje cuando éste cstd coloondo
de manera estanca sobre la abertura del recinto submarino,
estando unido, ademés, dicho recinto del medio de anclaje,
al exterioxr, por medio de umna vélvula.

78 .~ Lispositivo de amclaje segun la reivindi-
cacién 68, en el cual el recinto del medio de anclaje in-
cluye una cAmara llena de aire, cerrada por una valvula,
susceptible de reslizar instantdnoamente la puesta & pre=
si6én eguilibrada de dicha cémara y de dicho reeinto aespués
de su conexidn estanca por simple apertura de dicha vélvu-
la,

§2,- Dispositivo de anclaje segln las reivin-
dicaciones 12 -y 7%, en el cual el paso cerrado del medio
de anclaje estd unido a un pasillo estanco llevado por el
brazo que une el dispositivo de anclaje a la estrgcturar

flotanto, caracterizade porgue la pared interns del paso
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corrado forma el tabique del recinto de anclaje situado
encina del recinto subumarino.

98,~ Dispositivo de anclaje segin las reivin-
dicaciones 1% y 7t, en el cual el recinto del medio de an-
claje incluye en su periferia interior um paso conservado
a presién atmosférica que comunica, por una parte, con el
interior, por una puerta estanca rodeada por una platafor-
ma de agarre para veilculo de transferencia de personal
y, por otra parte, con el interior de este recinto subma-
rine por una puerta ostanca.

104, ~ WDispositivo de anclaje segln las reivin
dicaciones 1% y 92, que conprende al menos un mediorpfb-
pulsor de c¢je horizontal y un wedio de localizaciéﬂr&isual,
caracterizado, ademés, porque el medio de anclaje incluye
un medio propulsor de eje vertical asi comno medios de lo=
calizacién electrdénica.

118,~ Dispositive de anclajoe segln la reivine-
dicacién 2¢ y la reivindicacidén 82, en el cual el pasillo
estanco llevado por el brazo termina en un pasillo perpoen-
dicular, de igual eje que la articulacién del brawo sobre
el modio de anclajes, teruwinando este Gltimo pasillo en el
paso cerrado del medio de anclaje, caracterizado porgue
el paso estanco del brazo que conduce a la canalizacidn
provista de la junta de conexidén al uiltiple es exterior
a diche pase corrado del medldo de anclaje y contoriea la

- 43 -



10

15

20

25
13.1.75

articulacién que lo une al brazo.

128, - Dispositivo de anclaje segtin la reivin-
dicacién 42, en el cual la parte inferior del recinto del
medio de anclaje incluye en su periferia rodillos de aje
vertical, rodillos de eje oblicuo Y gatos que mandan la
aplicacién de estos rodillos sobre las superficies cilin-
drica y cénica correspondientes de la abertura del recin-
to submarino.

13%2.~ Dispositivo de anclaje ségﬁn la reivin-
dicacién 22, en el cual ¢l bloque de hormigén incluye_en
su parte superior un resalto circular centrado sobre el-
eje vertical de la abertura del recinto submarino.

144, ~ Dispositivo de anclaje segln la reivine
dicacidén 13%, en el cual el recinto dél medio de anclaje
incluye en el exterior un gato situado en el plano verti-
cal que pasa por el eje longitudinal del brazo y del cono
opuesto a éste con relacidén al recinto y susceptible e
apoyarse sobre dicho éesalto dispuesto en la parte superior
del bloque de Lormigdén.

15%,~ Dispositivo de anclaje semtn la réivin-
dicacién 148, on el cual ol brazo'incluye cerca.del aje
que lo une al recinto del medio de anclaje, otro gato si-
tuado en el semiplano inferioxr vertical gque pasa por el
eje longitudinal del brazo y susceptible de apéyarse sobre

dichio resalto.
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16%,- Dispositivo de anclaje segtu la reivin-
dicacidén 15%, con el cual el brazo incluye al menos dos
balastos, curacterizado porque los balastos son mandados
desde ol paso cerrado del medio de aunclaje y porque uno de
ollos estd dispuesto en la parte central del brazo con el
fin de hacer su flotabilidad précticamente nula, y porque
el otro balasto estd dispuesto en el extremo del brazo que
1leva el medio de anclaje con el fin de mantener la flota-
bilidad de este Wltimo practicamente nula y de tal modo
que, en auscncia de anclaje, el medio de anclaje y subra-
zo son llevados a la superficie o descienden de la super-
ficie por el solo efecto del propulsor de eje verticeal.

178, ~ Dispositivo de anclaje segdn las reivin-
dicuciones 1%, 3% y 16%¢, on el cual el recinto del medo
de anclaje incluye eci su parte superior un gato, unc de
cuyos extremos puede girar alrededor de un eje horizontal
fijado sobre lu parte superior de este recinto del medio
do anclaje y cuyo otro extrono puede girar alrededor de
un eje Lorizontal fijado sobre el brazo.

164, - vispositivo de anclaje segtu la reivin-
dicacién 178, on ol cual el rocinto del medio de anclaje
incluye, en su paso periférico a presidén atuwosférica, me-
dios de mando y de control de todos los ratos eitados, me-
dios de control de las presiones y de la composicién de
los gases ei ol paso, ci el interior del recinto del medio
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de anclaje v en el interior del recinto subuwarine y medios
de transmisién de informacidén con la estructura flotante.

192.- Uispositivo de anclaje segéin la reivin-
dicacién 18%, en el cual el recinto del medio de anclaje
recibe la energla nccesaria a sus medios de localizacién,
de propulsidén, de conexién y de control desde la estructu-~
ra flotante, caracterizado porque los circuitos que sirven
para la alimentacidén de energia son llevados por el brazo
Y terminan en el recinto de anclaje conterneando la arti-
culacidén del brazo al medio de anclaje.

20%,~ Dispositivo de anclaje segtn la reivia-~
dicacidn 192, en el cual el eje horizontal que une el bra-
zo a la ostructura flotante estd colocado en la parte in-
ferior de la estructura, y cuyc brazo estd asistido noy’
una riostra de fuerza, uno de cuyos extremos est& unido al
brazo por un carro que se desliza sobre una deslizadera
fijada a lo largo del brazo, que incluye un cerrojo de ih-
movilizacién del carro y cuyo otro extrenmo est4 unido pbr.
un gato a tensién constante a un eje horigzontal fijado a
la estructura flotante a un nivel superior al del sje hori
zontal del brazo, presontando esta estructura flotante al
nilvel de su lfnea de flotacién la forma de al ﬁenos una
columna circular cuya parte superior incluye una estrangu-
lacién axial cuya generatriz es una curva sonsibloemente
en forma de hipérbola.
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21%,- Dispositivo de anclaje segin la reivin-
dicacidn 20, cn el cual la estructura flotante es una pla-
taforma semlsumergible de flotabilidad variable cuya base,
a la cual estd fijade el eje horizontal del brazo, esti
unida al pontén superior por una columna circular a la cual
estd fijado el ¢je de unién del gato de la riostra de fuer
wa, siendo esta plutaforma susceptible de ser bajada hasta
que su linea de flotacién pase al nivel de la parte estran-
gulada de la columna circular. '

222 ,~ bispositivo de anclaje segtin la reiwin-
dicacién 21%, en el cuuzl la base de la plataforma somisa-
mergible osta unida al pontén superior por al menos dos
columnas circulares, adbptando la riostra de fuerza una
forma de Y, cuyos extremos de las ramas est&n unidos por
sus gatos a las dos ccoclumas que les hacen frente.

238 ,~ bispeositivo de anclaje tal como se rol-
vindica en una cualquiera de las reivindicaciénes 12 = 228,
on que la wunidn estructura flotante, brazo de anclaje, cas-
gueto de anclaje incluye un miedio amortiguador,

248, - Uigpositivo de anclaje tal como se rei-
vindica on la reiviundicacidn 232, en el cual dicho medio
amortiguador consiste en un cilindro estanco solidario de
la parte del brazo que se cxtionde hacia el casquete de
anclaje, comprendiemndo dicho cilindro un pistén que sepa-
ra dicho cllindro en dos clmaras estancas llonas de un gas,
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pivotando el extremo del véstago solidario del pistén alre-
dedor de dicho eje lorizontal de la estructura flotante.

25%,- Dispositivo de anclaje tal como se rei-
vindica en la reivindicacién 242, en el cual el vastago
del pistén es susceptible de girar alrededor de su eje lon
gitudinal.

26¢,- Dispositivo de anclaje tal como se rei-
vindica en una cualguiera de lasrreivindicaciones 24 v
25%, en que dichas cémaras estan unidas a recintos cuya
presién es regulable.

2784~ Dispositivo de anclaje tal como se rai-
vindica en la reivindicacidn 238, qgue incluye, ademds; una
riostra de fuerza articulada en su parte superior a un eje
horizontal solidario de la estructura flotante, efestudn-
dose su articulacidn por el extremo del véistapo de un ga-
to destinado a mantener horizontal la plataforma de lz es-
tructura flotante, estando caracterizado dicho dispositivo
porque su brazo de anclaje es conforme a una cualquiera
de las reivindlcaclones 24t a 2068, »

28%,« Dispositivo de anclaje tal comio se rei-
vindica en la reivindicacidén 23%, en que el medio amorti-
guador se obtiene, por una parte, por la divisidén del bra-
40 en una parte supexrior y en una patrte inferior, unidas
entre si{ por un oje horizontal de manera que dicho brazo

esté asi articulado y, poxr otra parto, porque el exbremo
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superior de la parte inferior del brazo articulado inclu-
ye un [lotador do gran capacidad.

298 ,- Dispousitivo de anclaje tal como se reiw
vindica en la reivindicacién 28%, en que dicho flotador .
es solidario de dicho eje horizontal y on que la longitud
de la parte inferior de dicio brazo es tal gue, cuando es-
ta Gltia es vertical, la parte superior del brazo estd
sensiblemente horizontal.

qut,- Dispositivo de anclaje tal como se rei-
vidica en la reivindiecacidén 29%, on que la o las bases de
la estructura flotante incluyen al menos un propulsor ca-
ractorizado porque el eje de empuje csté sensiblenente en
el plano de los ejes horizontales de la parte superior del
brazo.

312, ~ Dispositiveo de anclaje tal como sn vel-
vindica on una cualguiera de las reivindicacionos 206¢ a
30%, en quoe la parte inferior del brazo se une al éasque -
to do znclaje por un eje horizontal que pasa por el ele
vertical de dicho casqueto.

g8, - Dispositivo de anclaje tal como se rei-
vindica en una cualquiera deo las reivindicaciones 26% a
312, en que el eje horizontal alroededor del cual pivotan
las partes superior ¢ inferior del brazo s¢ encuentra so-
bre un flotador superior de dicha parte inforior del bra-
zo y desplazado hucia la estructura flotante con relacidn
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al eje de la parte inferior del brazo en posicién vertical,

332,- uispositivo de anclaje tal como se rei-
vindica en la reivindicacién 328, en que dicho flotador
incluye propulsores transversales, de eje de empuje para-
lelo al eje liorizontal de dicho flotadornr para el pivotamien
to del brazo, estando dispuestos estos propulsores en el
lado opuesto a dicho cje horizontal con relacién al eje
vertical de la parte inferior y estando el eje de empuje
de estos propulsores sensiblemente al nivel de dicho eje
horizontal.

342, - Dispositivo de anclaje tal como se rgi-

vindica en una cualquiera de las reivindicaciones 242 =z

7 328, en que la parte inferior de dicho brazo incluye al

menos un propulspr_transversal de eje de empuje paralelo
a los ejes de articulacién del brazo.

358 ,~ Dispositivo de anclaje tal como se reéi-
vindiea en una cualquiera de las reivindicaciones 282 a
342, en que la parte superior del brazo incluye, eﬁ el la-
do de su eje de articulacibn a la parte inferior, al menos
un propulsdr de eje de empuje perpendicular al ejé longi~
tudinal de la parte superior del brago.

364, - Dispositivo de anclaje tal éomo sa xelw

vindica en una cualquiera de las reivindicaciones 282 a

35¢, en que el c¢asquete de aunclaje ineluye al ments ul pro
pulsor do eje de empuje perpendicular al eje de pivotamien-
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to del brazo sobre el casquete.

372,- Dispositivo de anclaje tal como se rei-
vindica en una cualquiera de las reivindicaciones 282 a
362, que incluye una riostra de fuerza destinada aase-

gurar la horizontalidad de la plataforma de la estructu

ra flotante.

38a.- DISPOSITIVO DE ANCLAJE DE UNA ESTRUCTU
RA FLOTANTE A UN RECINTO SUBMARINO FIJO, ABIERTO POR SU

PARTE SUPERIOR.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompanan

v con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cincuenta y una hojas

escritas a maquina por una sola cara.

Madrid, 16. 5611975

P.A.

Alberio de Elzuburg

Por P, |i
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