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PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE COMPOSICIONES RESINOSAS
GTILES PARA BARNICES DE ESMALTADOS DE CONDUCTORES ELEC

.TRICOS,
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Sodicitonte: SOCIETE GENERALE DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES ..
ET NECANIGUES ALSTHOM, entidad francesa, resi-
dente en 38 Avenue Kléber, 75784 PARIS CEDEX 16,

Francia,

La’ presente invencian tiens por objeto un procg
dimientp paka preparar composiciones resinosss destinadas’
® servir bara el esmeltado, en particular de conductores |
eléctricos) utiles en Forma de barnices de eamaltada, pre

Santandp, los esmbltes resultantes de elevoda clase tarm£~

POOR
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lucidn de los conductores ssmaltados se ha hécho en el santidb'

.Propiedadés mecédnicas, que presentan los eamaltes.a paptir da.
'reeinas acetoformal-polivinilo y que eonserVeﬁ en las condicio
'f_;‘nes de- su pussta en pract;ca, asi como es conocida, los hilos
'“fierVestidoa de estos eSmaltas no pueden sin ambargo suportar -
L :  mas que calentamientos conSLderablemente manores que correspon
}Eﬁﬁi??"dsn & su clase ‘de’ comportamisnto @ la temperature que es de -

115 a 1209 c.

lque ha incitado a su empleo en asociacidn con una sobrecapa;

{pero la clase termica del sistema disminuys, as{ coma la tempa

lratura de comienzo de reblandaclmianto del esmelte.

-2 -

1
ca, un conjunto de caracter{sticas mecdnicas y dieléctricaS“—
que se conservan a un nivel elevado despuds de su envejecimien
to térmico,

Para resolver las necesidades de -la iridustria, la evo-

de los asmalias.de clases térmicas crecientes que corrasponden
a tempefétur;s acrecentadas 8 las que son expuestos en servi-
cio de larga duracién.

En esta evolueidn, no ha sidé posible impartir a estos
eshaltes, y hacerles conservar después del tratamiento de envs
Jecimiento térmico, correspondients a su clase térmico (envejg|
cimisﬁto'destinado 2 asequrarse de la permanencis de las catég

teristicas en las condiciones de cdlentemiento encontradas ‘en

serviqio) todo el conjunto de propiedades, comprendidas las. -

Se puade recordar que los esmaltes pollasteras de clan
se F o 1558C obtenidos por condensacion de polialcoholes y de

3cidos policarboxflicos tienen por defecto conocido su débil

gbmbortamientu a'ios choques térmicos y a los disolventss, lo

generalmente de poliaMida. Se remedio asi esta insuficioncia{,

e

1

Esta oparacién de doble esmeltado es adamas mas cnmpln
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|rencie, tienen probablemente como contrapartida gohportamiena

térmice de esmoltes.

-3 -

cads, por ende onerosa, qgue un eswaltado directo.

Por lo demds, los barnices de este tipo acusan una to-
leraﬁcia reducida frente a diluyentds poco costosos (tales co-|
mo los hidrocarburos arométicos) y la velocidad de polimariia~
cidn relativemente lenta de los polidsteres no permite los es-
maltados répidos que desean los esmaltadores.

La etapé aiguiente ha sido la adecuacidn de pnliéétau
res directamente modificados por incorporacidn de nﬁcleds ter-
moestables, imidas e 1socianuratos, lo que ha permitldp la Teg
lizacidn de esmaltes qua aleanzan y que sobrapasan la clasa H
é 1809C. 51n embargs en el caso de poliesterimides, a pasar de
la mejora general comparativamente a los‘poliésfares, no se ha
podido conferir al mismo grado todas las caractsristicas.ddsqg

bles, ‘que se encuentran reunidas an los esmaltes poliacétoférw

meles de vihilo modificado.

Rei pues, las resinas poliesterimidas que satisfacen -
i
mejor las exigencias modernas en cuanto al comportamiento en -:

abrasidn, la flexibilidad y una permansncia de su buena adhe-

tos térmicos y quimicos que dejan que dasear'papa‘asté clase

En el interin, les exigencias mecénicas cada vez mas
sgveras impuaestas a los hilos esmaltasdos durante sl bobinado
de motores, sobre todo desde la adopcién’ de las tdécnicas reci-,

L : . . '
entes que recurrsn a una automatizacidn, han aumentado la necgi

sidad de unas propiedades mecénicaé para su ﬁueeta en précti04

Igualmente ss importante que sstas carecter{sticas mecinicas ﬂ
estdn no solo inicialmante a un nivel alevado, sino que permai
nezcan tras el anvejecimientu térmico,; en razdn de los. asfuerJ

z08 que se sjercen en el motor bejo el efecto de las dilataciol
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electromecénicos incurridos,

tura para los hilos inclinados de grandes .didmetros y para lgs

conductorss rectangulares, necesits también que ol gsmalte ten

empleo "per ss".

120 a 80 partes an extracto séco_de resina que contiene ndcléos|.

 hidén§§ina que responden a la fdrmula géneraI:

an la gue R1 es un radical gue se deriva del benceno, R2 us hi.

'tlana de 4 a 10 atomos de carbono, y n es un nlmaro comprendl-f

nov, de las vibraciongs, y por consiquiente, o los gufuorzog

‘La utilizacidn de barnices gsmaltes de‘alevada temperay)

ga excelentes propisdades mecénicas, como lo son la Fia#ibiii-
Aadry la adherencia.

Se conoce-en el marco de las resinas gue desn esmallos
termcestablss las lelhldﬁﬂtOlﬂaS, técnicamante aatlafactarlas

perovcuyo precio de costo glevado limita,considerablemante el

Igualmente se ha propuesto esn la patente francesa nb

2.067.852 el empleo en forma de barnices de resinas mixtas he-

i .
chas de un conjunto que comprende: 100 partes en sxtrvacto seco;
. . .

de resina poliéster @ base deo tersftalato mixto de dio;trioi.

A R2

N R3 NN R1
' ' Vol ~In
! I

drdgeno o ‘un radical alquilo que tiens de 1 2 6. utomoa de cap-.

bono, R3 puede sar o bien R1, o bien un radicsl alqu110no que

=
|
l
i-
do entre 20 y 5000, 10 a 30 partes de derivado de~mslan1na y 1!
i

a S5 partes de titanato orgdnico. El precio de coste de dichas
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esmaltes tisnen caracteristicas mecdnicas inicialas andlogas J

Ficablas da estn combinados a2 uno a varibS’dialcohdlab.'

paliésteres s que antra en su estructura al menos el 25%, ﬁaj

resinas es aceptable, pero la Flexlbi}idud y la ﬁdhﬁreﬁcia do
los osmaltes obtenidos son inferiores u las dJe lﬁu acaloforma-
ies polivinilicos, y su cumpartumiﬁnto an vnvdjunimiunhnrbﬁnmi
co es insuficiconts pﬂra‘ulgunbs IELEN 7

 De un modo sorprendente, se.ha encontrade, ¢eqin la in

venecidn, ‘uns usociacidn @ basse de resina polihidantoina 'y do -

1

poliéstarqsvparticularas, bien cqractarizados, cuyos bagnicosw
los barnices esmaltes acetoformal pbliuinilico5 f qua, adeﬁ%ps
conserVan sstus propiedades despufs de un tratemieito termico
a tamperaturas del orden de 2009C, Su precio da coste as moda—'
rado. |
c La composicién resinosa segdn le presente invencién -
comprenda: _ ' A . |

1) una resine poliéster obtenidé a partir-de dcidos’o

anh{dridos arométicos policarbdxilicbs, o de derivados esteri-
La caracterlstica eaancial segun la inVancion da astos

didas al total de squivalantes Funcionales de los acxdos Yy

anhldridos policarbox{licos, o da sus darivados, presentes, de
constituyantes de funcionalidad igual a suparior a 3, | l

Este minimo en dcidos y/o en anhidridos’ policdrboxili—
cos de funcionalidad: no inferior a 3, es prafsrenhementa entra

36 y 40% del total. ‘
| .

Prafarentamanta, la suma de loc equivalentes do aczdoa

y/o anhidridos o sus daeredos, representa ds un 28 a un 509, !

|
|y ventajosamente sntre un 40 y un 45% del total de sus equiva- !
B

lentas_y de los aquivalantes hidréxilos presentes.’

2) En asociascidn con el polidster anteriormente dﬂscﬁi_'
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: fo: una resina polihidantoina, en particular tomoda entre las

en la que:

|que contiens de 4 2 10 dtomos de carbono en el que al menos un

fnb'dAdé azufre

-6 -

comercializadas por la Sociedad FARBENFABRIKEN BAYER, A.G., ba
jo la designacidn Resistherm PH 10 vy Resisthera PH 20 a, gvén-
tualmante, un propolimero de éstas. Estas Resistherms conotitu

yen soluciones de resinas polihidantonas en un disolvente cﬁe-

eilico.
Estas resinas polihidantoinas tienen la ostructura gg;
nerals . '
i R1
0.
R1 N -R1
R2 N N ... Ar
o/
- : - n

Ar designa un radical aromadtico

R1 desfghé‘hidrégeno en un radical alquilo que contie-

R2 dséigna un radicsl aromadtico, un radicel alquila -~

que contiene de 4 a 10 dtomos de carbono, o un radical alquilo

anil}o'de cadena cerbonado es reemplazado en un &tomo de oxigg

n designa un antero.suparidr a 1. o - g

Pusden obtenerse, en particular con el procedimiento
dascfitu en la patente Prancesa no 1,484.694 (Bayer), por reng
tidn de adicidn entre ésteres de diaminoécidoé arombticos (&
teres de glicina) M'diisociahatos, seguida de una ciclizacidn

en nilcleo hidantoina.

|
La proporcidn de resina polihidentoines es preFereﬁtﬁ«l

mente de al menos el 157 en peso de materia sdlida con rasspec-

ne de 1 a 6 Atomos de carbano ' N A ‘

i
[
i
I
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[mulacionss de los poliésteres usuales para esmaliodo no sun -

to al peso de poliéster.

Para preparar lo resine polidster, se procede, de for-
ma conocide en si, por ssterificacidn entre dislcoholes y:ﬁéi-
dos carboxilicos y/o anhidridos, o trénsesterificacién sntre -

estos dialcoholes y los derivados de los dcidos y/o anhidridos|

tales como sus ésteres, bajo ressrva de que menos del minimo -
g o
anteriormente indicado y hastas la totalidad de los reactivos -
i

écidos y/o anhidridos citados tengan una funcionalidad al me-
nos igual a 3, !
- Entre los $cidos 6 anhidrides de funcionalidad al menos -

igual a 3, se prefiere el anhidride trimetilftico pero se pue

de emplear: al #cido trimdsico, los dianhidridos piromelitico

)

y benzofenona-tetracarbox{lico, o incluso los de los 4cidos -

naftalenlcos, etc. No es necesario que todos los grupos funcig

nales sean de estructura carbdxila, Los fcidos hidroxicarboxi-

licos, polifuncionalea, son utilizables.

- A titulo de 4cidos difuncionales aromiticos complamentarlo ’

télicps 0 isoftélico 0 sus depiuados usuales, por ajemplo los

ésteres.

el
en la‘proporcién 8 respetar, se pueden citar: los acidog ters IA
!
b
- Como ejemplos de diaslcoholes, se pueden indicar los diversos

i

glicoles, en particdlar el monoetilenglicol y el 1-4 butano-

diol.

La utilizecidn de una cuarta perte de alcoholés_uromé~
ticos aumenta la estabilided térmica pero deteriora lo Piexiu;
lidad dei esmalte. Los dislcoholes cicloaliffticos tienen el
efecto inverso de reducir el comportamiento térmico.

Los trialcoholes frecuentemente presentes en las F5r~

|

preconizados. Entre ellos, los alifdticos. (glicerol y trime-
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tilolpropano) disminuyen el comportamiento termlco y lﬂ_flGXi‘ .

clase todavia los ds trioles aliféticos.

_-toina para 100 partas en peso de pollester. Se afiade al barniz

f¢>gqqqrtoestqr tltanlco de alquilo o de arilo, pero en solu-.-

“|cién, 8 razén de 0,5 & 8% eon peso de la resina polidster, in-

”ifutilizables son- los de isopropilo, de butllo, de hexilo o ds
: ?f'etil hBXlIO. Este titanato puada astar sn aatado cr991lado,

! "1}pur reaccion con el cresol.

' tualmente, a8 la temperatura en que su dlSOlUClOﬂ es mas Fac1l."

Song

5_da modlflcacion complementdrla.

 deseable si se busca un Sptimo pare el envejecimiento tGerGO

3

Do
t

bilidad compdrativamente a los dlbles.

£l trishidrox1atlllsUCLanurato, aunque su nﬁ-
rociclico confiere una buena estab;lldcd termlca, no. da_ma
!

que adherencias a la torsién inferiores a las de formulacla h."“

con el glicerol. y los trimelitatos de glicoles gue superan an’
. Pare proparer la composicién resinose de ls invencin
al sstado de barnices, se mezcls las constituyentes'poliéstap”.
y polihidentoina, en un disolvente cresilico alargado de hidrg
carbure aromdtico, agitando, entre 900 y 1008C. Conforme a la |

invencién, es preciso al menos 15 partes en peso de pulihidgﬁi‘

para las necaoldades de la coccidn en esmalte:

corporéndols a’ﬁbﬂc aproximadamahté; Los titanatos de alquilg

Utros adyuvantes o reticuldntes son aWadidOQ, 0ven~

- = Un poliisocxanato, a tltulo de agsnte -de Coceidn y

- Resinas Fenoplautlcas o darlvados de la melamina,

que afactan algunas caracterlstlcas, perc cuya preaencia ho. es

del esmalta.

Los barnicea-esmaltes obtenidos-a partir'da.las.cdﬁpg
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 tores eléctricos en cobre o en aluminio, prasentan el conjunto;

de las caracteriatxcas siguiantes, comgnzando por las reepon~ '

‘- una excelenta flex1bi11dad~ posibilidad de enrollar el hilo

_recteristicas san mantaﬁidas, incluso sobra‘grueéos hilos.,
|y 18 adherencia aila torsién, despuds de 15 H e 1708C.

- | = thoque térmica: una estancia de 30 minutos a 2009C del hilo
» ”1'esma1tado prevlamanta alargado en 20% y anrollado sobre su pr%

";,fpio -didmetro no provoca ninguna fisuracxon 1ncluso ligara y sg;

- le resistencie a2 le abrasiﬁn'aupéra la de Iaéfﬁdliastefih;—

.brecapa.
| maltes segin la invencién tienen termoplasticidades y un com-
"portamianto a los agentes.Ffigorigenos'(hidrocarburoa cloro- ;

'fluqrados) iguales o supasriores a los de los esmaltes polies-

' CE1 172 coloca el hilo esmaltado con los esmaltes segln la iﬁ

-0 -

siciones resinoses segln la invenéién y aplicados sobre condug

gsbles de su compartamiento macanico.

esmaltado sobre su propio didmstro daspues de un alargamlento
del 30% sin que presente grietas, incluso suparf1ciales.

- una adherencia elevads al conductor: por torsion, el nﬁmafo
de vueltas antes de despegarse as aumenﬁado de 50 a 100y relg.
tivamenfu 8 los esmaltes poliesterimidas de busnas Caractarig‘

tices térmicas.

- despuds del tratamiento de envejecimiento térmico, estas ca

Le flexibilidad es conservade desépués de 48 H a 20080

perficial.

das.-'

Estes caracteripticas.diapenaan del emplec de una sg

Conjuntamente a estas propiedades, los barnices os-

terimides. El ensayo de resistencis térmica segdn le norma -

vencidn an ‘la clase H o 1808C.
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. posiciun rasinosa que comporta secuencias preponderantas de -

lqiiihacia'los diluyentes baratos, la que pérmité una propor-

| 'cién de hidrocarburos de corte superibr al que tolera el po=

| ghléivalqcidad de ‘'esmaltado reslizable es superior al 20% -
| aproximadamenta 8 la qus permiten normalmente los

. igual cless térmica.

‘ 'la prasencla del poliester de tipo partlcular utillzado, lo;—
: j 5 '__':.' )

‘ “quuaridas

_gran saccion, por OJBmplc rectangularas

- 10 -

Vantajas BUplemanfarias presentadas porflu invanciénJ.

son de orden econdmico, a saber: -el precio de costo de la cof

poliaster menos costosas,

é:lé'buena,tolerancia del sistema resinoso en ostado de bar-

liégtar asociado, utilizado solo.

(!
3

barnices de

- 1a fuarta vxscosldad de las resinas comarciales de las Re-

sxatherms PH 10 y PH 20, que puede ssr molestn, se reduce por

que Facilita la adaptacion del barniz a las v;scosidades re=-
para la aplicacién sohre una amplla gama de didmstrosg
:devhilog conductures. Correlativamente, para una V1scosidad -
.dada,‘sn puedan obtenor proporcxones en solldo elavadas.

Los barn;css tienen una. excelente conservacidn.

En razon do las propiedades mecanlcas citadas, los -
barnicas/esmaltes aagun la.invencidn 'son partlculdrmente ap—
tos para un uso satisfactorio sobre alementos conductoras de

ello,para esmaltado

an clase H.

‘ A contlnuaclon se describe, a tltulo de sjemplo, la
Fabricacion de poliasteraa del tipo partzcular da- la lnuencio&
;aida barnices a partir de eatos pol;esteres y de nesinas_pg-l

lihldantoinas comercializades, y -su aplicﬁciénial-asmaltado -

de hilos conductoras as{ como las propiedadss de los hilos -!

1

eemaltados ‘obtenidos. - - : . l'
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EJEMPLO 1
Se transesterifica de Forma conocida en una primera

fasa.QSZvaartas de dimetiitareftalato (24 equivalentes) por

1606 pertes de monoetilsnglical (51,8 equivslentes). Se afiaden

7 partéa dnvlitargiriﬁ como cetalizador y 150 partes de xileno |
para eviter la sublimecién de dimetiltereftalato. Se calienta
durente 4 horas hasta 2159C. El metanol y el xileno dastilan

hacia 125¢C. Cuando el rendimiento en destilado es del 997, se

enfria a 1459C,

En una sequnda fasa, ge -aiiaden 960 pertes de anhidfi

do trimet{lico (15 equivaelantas). Se caliente a 2159C en 5 ho-

4

ras hasta un fandimianto en el destilado del 95j. Despuds sg -

parsigue ls condansapién bajo vacio durante 30 minutos hasta -
la obtencidn de un punto de gota UBELHODE de 1149C. Se obtiene

une resine translicids, amarillo dorédb, que rompe tras el en-

’,Friamianto.

¢ La proporcidn de aquivqlentés:

'”fcérboxildé trifuhcionales/tofai dﬁ‘sﬁuivé;sntééica:boxiios 68 f.

foual a:38,5%

y la proporcidn:’

tbfal'ﬂe.equivalantes carboxilos/totel de edbivalant@s (carbd-

xilos *-hldroxilos)‘aa igual 8 43 %.

Se diluysn 203 g de la resins obtenida para 380 g de

dcido cresilico y 106 g de disolvents naFta,‘y:se afiaden 203 g

de uns solucidn de polihidantoina comancfélizadafbéjo la desig

© pecién Resistherim PH 10 por la Sociedad Forbenfabriken Bayer, !

Bl 30%.9n &cido cres{lico.

' "Sg affaden 3 g de titanato da,buttio en 17 g de cre-

) iol. Para una proporcién en sdlidos del 29%, la viscosidad del

grnii;as’daV20'poises a ZOOC,'
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Le conservacidén es de varios meses.

15'3) Se:esmalte un hilo de cobré do 0,0 mm de diamatro con gl ~
”‘;barniz prnparado.,Se utiliza a este efecto: un hornouvertlcal
'E‘{de 3,60 m de longitud con 4 zonas de calentamiento por - coHVec.
J;':cion a tnmparaturas raapectivas de 2009, 3309, 4559 y '3559C;
Tnl aplicadur comprends hileras que van de 0,85 mm a 0 95 mm,
- El aobreespesor del e:malte (diferencia entre didmetro conduc

Jeor -y diametro de cobre) ss de 70 micrones, La velocidad de -

ccionamiento as ds 9 m/m;nuto. Los ansayos ‘dal alslante dan

‘;J;;las ci?ras siguientee-
.;JPi- flaxibilidad- ninguna fisura dESpUES de . un alargamiento del
Jf;hilo dal SOA y anrollamilnta sobre Su propio didmstro.
f‘;- Adhsrencis 2 la toraion 608 vueltds. Seglin la norma VS, él
X iﬁ?unsayu consisto en madlr el numero de vueltas necesarias pare
}dasgarran al asmalta da un hilo de 1 m del gue ss bha, prev1a-'

;mants, daenudado una ganaratriz, el hilo as tensado por una -f

ﬂarga de un 1 kg.

"4-,Resistancia a.la abraslon. 50,vaiveh%és;da'una{aguja lastry "
”fda da una. carga de 490 g.

ﬁ?:- Chaqua tarmico. ninguna fisura tras alargemiento del ZUN y

mico de 30 minutos a ZDODC

Pianto subra sy propio diametro.

s Adherencia e la torsion. despues de tratamiento de hilos regc

tilinaos 15 hores a 1709C: 614 vueltas.

’ paies goloqados.en-cruz.(1 minuto sin carge y después 2 minu-

- Tarmoplastlcidad: 3350C, Ningln corto-circuito sntre dos ra-

anrollamisnto sobre un diamatrn segu1do de un tratamlento tar-

+ Envejecimiento tarmlco o flaxxbllxdad deSpues del tratamientq

.termicc ‘do 48 horas B 2009C: nlnguna Fisura después del anrollJ

i

]

{
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;’siﬁn & -708C, es inmadiataments sometido 2 un estufado d§ iO

| da. difmatro en ol mismo horno, pero se aumenta lé'velocidédnf

iLae cerecterf{sticas obtenidos son pdco_afactédas:

o f— sobraaapesor de esmalte: 68 micronas'-

: rollamiento sobra un diametro.

) - adher-ncia a 1a torsidn: 589 vueltas;
- choqua térmico: bueno despuds de astirado del 20” + enrolla

- envejecimiento termico 48 horas a 200=C° bueno en el arro-

 1lamLanto sobre 1 diametro,

601 vueltas;
| - termoplasticidad: 3250C;
- tratamiento al CHC1F2: ningdn avejigado.

- 13 -

tos Eajo 900 q)..
Le clese térmica segln la norma CEI 172 'se estima a
1808C., (Ensayo dielactrlco sobre cables parlados)
’ El monoclorodlfluormatano no provoca aVQJigados del
eamalta' el hilo conduetor que ha permanecido 72 horas a +709C

bajo 35 bares en CHCLF2 1{quido, y; daespués de la daecompre-‘

minutos a 1509C en el sire.

[y

b) Con el mismo barniz se ssmalta un hilo de cobre de b,B mm

dq:éblibacién de 9 a 11 m/minuto.
- floxibilidad: buena después de alargamiento de un 30% y en-

"abrasion- 48 vaivénaes;

mionto sobre. !l diamatro,

- adherencia a la torsién tras tratamiento de 15 hores a 1769@

Estos resultados traducen el intaraa econdmico de - !
una gran velocidad de aplicacidn pero tambien la sequridad - |
de aplicacidn ligada 8 uno zons de esmaltado bestante amplia.

c) Siempre con el mismo barniz, se ssmalte un hilc da cobre.

‘de 1,5 mm de didmetro a fin de hacer comprandqr mejor la ori-
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‘;- flexibilidad buena a 305 de alargamierito y después arralla-

15

20 -

?: 1- adherencia a la torsidn tras tratlmiento del hilo ractili-

.25

30.ﬂ_

.;tras el pnve jecimiento térmico.
| horno de recocido horizontal calentado a 2009C en el qus se.
| mentiene una atmisfera de vapor de agua no oxidante para el

.- | cobre.

'A'la velocided de accionamiento es de §, 50 m/mlnuto. £l sobrags

_pnsor de esmalte es de aproximadamente 86 micrones,

| - choque térmipo: bueno sobre 1 diémetro después de 30 minu-

iy tarmoplasticidad. 3409C (tension del hile por cargs de -
:':’3 ﬁkg) '

‘cién Resistherm AH 20, ol 30%.

- 14 =

ginalidad de las ceracter{stices mecénicas y su conservacion'

Se utiliza el mismo horno verticsl pero ademés un -

Se utilizan hileras que van de 1,57 mm a 1,72 mn a

" Los ensayos del aislente dan la cifre siguiente:

mien%o sobre un -didmetro;

-.adherencia a la torsidn: 325 vueitas'para_1 m de hilo y car
ga de tensidn del hilo de 3 kg; ' |

- abrasidn: 52 vaivenss bajo 740 g;

tos a 2009C; . |
- envejacimiento térmico: bueno por enrollamiento sobre 1 dij
mairo despuéds de la sexposicidn dsl hilo rectilineo 48 horas a

2009C;

neo 15 horas a 1709C: 334 vueltas;

EJENPLO 2 l

Se opera como en el ejemplo 1 pero, esta vez, se susl

'tltuyen los 203 g de resina en solucion Resistherm PH 10 por

.:319-9 de resinm en solucidn comercializada bajo lea designa-
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; i;amientb sobre 1.didmetro;

- 15 -

La resina polihidantoina de Resistherm PH 20 tiene

| una viscosidad intrinseca mes dépii y unae estructura mes rami |

ficeda, Paia una proporcidn en sdlidos del 31%, la viscosidad

del barniz es de 20 poises. La conservacidn es de varios: me-

: .8'58.

" Aplicaciones:
8) sobre hilo de 0,8 mm a una velocidad de accionamiento de‘9

m/minuto como en sl ejemplo 1a:

= flexibilided: buena después -de alurgamiento del 307 y enro-

llamients sobre 1 diédmetro;

= edherencia a la torsidn: 584 vueltas;

- abrasién: 40 valven es bajo 480 g;

- choque térmico: bueno tras alargemiento del 20% + enrolla-

miento sobre 2 didmetros;

- snvejecimiento térmico 48 hores a 2009C: bueno sn sl arro-

- sdherencis a la torsién después de 15 horas a 1708C: 586

" vueltas;

-~ tsrmoplesticidad: 3358C;
- CHC1F2: ningdn avejigado.

b) sobre hilo de 1,5 mm de difmetro e une velocidad de accig

‘namiento de 5,50 m/minuto, se esmalta en las condiciones del

:ajemplo'1c:

- sobresespesor de ssmalte: 08 micrones;

| = flexibilidad: buena después de alasrgamiento del 30/ y enrp

llamiento sobre un diémetro;

-‘adherenqia 2 la torsidn: 536 vueltas;

- abrasiéaﬁ 46 vaiven es bajo 740 g; .

- choque térmico: bueno tras alargamiento del 20% 4 enfollé-

miento sobre 2 diémetros;

TR T e e e SR SRR ITER
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- envejecimiento térmico: bueno dadpuds de 48 horas a 2000C y

enrollamiento sobre 1 didmetro;

'~ adhersncis a la torsidn: 320 vusltas después de 15 horas a

1700C;
- termoplasticidad: 3458C.

EJEMPLO 3
Se diluyen ests vez 435 g'ds la resina poliastaf»reg
iizd en sl ejemplo 1, 290 g de resina en solucidn Resistﬁerm
PH 20 y 58° g de' un trimero de isocianato trifuncionsl blogues

do por fenol, comarclalizado por la Sociedad Farbanfabriksn -

'SQLB?YBr,bajo-la.dasignacion "Desmodur CT", en 900 g ds &cido cre

|s{lico y 227 g de disolvents nafta a 902C.

. A 60RC, se afiaden 10,5 g de titanatoc de 2—atil-hex1101

-,en 90 g de écido cresilico. '

Para une proporcidn en solldo del 29%, la viscos1dad

;‘as da 9 pozsae a 20@C,

"Aplicaciones:

a) sobrehilo de D 8 mm a una velocided de accionsmisnto de -

Qrm/minuto come en el ejemplo 1a;

'- sobreespesor de eamalte. 66 micrones;’
i- flexibilided: buena después de alargamisnto del 30% y enro-
llamiento sobre 1 didmetro;

- adherencia a la torsidn: 548 vueltes;

- abrasién: 47 vaivén bajo 490 g;

Iiyf-choque térmico & 2009C; bueno despuds de alurgeamisnto del
|20% y enrollemisnto spbre 1 didmetro;

. enve jecimiento térmico: buano en el enrgllamiento sobre 1
f.diémefra tres 48 horas a 2008C;

l:- adherencie-a la torsién: 536 vueltas después de 15 horas a
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"« CHC1F2: ningdn ovejigada.

b) sobrehilo de 0,8 mm a2 una velocidad de accionamiento de 12

‘guiantaa:

- adherencia a la torsifén: 634 vueltas;

- envejecimiento térmico: bueno en el enrollemisnto sobre dos |

- 17 =

1709C;
-~ termoplesticidad: 3409C;

m/minuto, las caracter{sticas del hilo esmeltado son las si.

- aobreeapesor de esmalte: 66 micrones;
~ flexibilidad: buena después de alargemiento del 30p Yy enro~

lleamiento sobre 1 difmetro;

- abrasidn: 36 vaivén bajo 490 g;
- choque ‘térmico a 200%C: bueno tres alargamiento del 20% y

enrollemiento sobre 1 didmetro;

diémetros después de 48 horas a 2008C;

- adherencie a le torsidn: 639 vucltes después de 15 hores a
1700C; '

- tarmoplasticidad: 3259C;

- CHCLF2: bueno;

- 8l aumento de la velocided de eplicacién de 9 812 m/minuté
no es por tanto perjudiciel pars les caracter{sticas del as;
malte. |

¢) sobre hilo de 1,5 mm de diémetro, ls velocided de mcciong

miento e8 de 5,5 m/minuta.

El sobreespaesor de esmalte ee de 09 micrones.
- flexibiiidad: buena tras alargamiento del 25§ y enrollamiaﬂ!
to sobre 1 didmetro; . |
- adherencia e la toreidn: 305 vueltas; |

- abrasifdn: 53 veiven s bajo 740 @;

- choque térmico 2 2008C: bueno en el enrollsmiento schre 2
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.i] = termoplestiecidad: 330%C.

vdimetiltereftalato (6 equivalentes) por 216 partes de etileng

‘valentss) segun sl procedimianto indicado en 8l ejemplo 1.

"Adé'pnr 560 g de cresol y 140 g de disolvente nafta.

| una solucion qua tiens una proporC1on an solldos del 29,

didmetros;

- adherencia s la torsidn: 296 vusltes tras 15 horas a 1709C;

EJENMPLO 4

Se transesterifice an una primera fase 5682 partes de
glicol (7 equivalentes) y 270 partes de butenodil 1,4 (6 aqui

Litargirio: 2 partes. Xileno: 40 partes.
" Se calienta hasts 2158C en 3 haras.

) En una sequnda fase, se esterifica por 230 partes de
anhidrido trimelitico (3,6 equivalentes) calentando @ 212°C
en 5§ hores. El punto de gota de la resina fipal es de 1009C.

La proparcién de equivalantés carbéxilo del anhidri
do trifuncional: total de equivalentes caﬁbéxiloa, gs igusl.’
a 37,5%. <

Y la proporcidn totel de los equivalentss carbdxilos:
total de'Qquivalentes (carbdxilos + hidréxilos)'as igual a -
42,5%. ”

A continuacidn se. diluyen 286 g de la resina obteni

Se affaden 4 g de titanatd de isopropilo. Se obtiens ;

A 344 g de este solucidn se le- aﬁaden 100 g de resi~

na en solucidn Resistherm PH 10 al 30% y § g de disolvente - !
nafta. |
La viscosidad es de 2B poises a.209C para una propogl
cidn ‘en 84lidos del 27%.

Se aplica al barniz sabre hilo de cobre de 0,8 mm.

g
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| - choque térmico a 2009C: bueno en el enrollamiento sobre 1

- envejecimiento térmico: enrollamiento bueno sobre 1 diématrq

{ = termoplasticidad: 3202C;

= CHC1F2: ningln avejigado seglib el ensayo descrito en el ejen

| pueden beneficiar sus propisdedes mecénices, térmicas, eléc-

P
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Les caracter{sticas obtenidas son las siduienﬁes:
- SQbreaapasor.da'eamaltez 66 microhea; , '_
- floxihilidad: buens Lrus olnrgemiento del 305 y enrollﬂmléﬂ o
to sobre 1 dibmetro;
- adherencia o le torsidn: 655 vueltas;

- abrasidn: 40 veivén bajo 490 g;
didmetro;

tres 48 horss é 2009C;

- adhersncia a la torsidn: 670 vueltas tres 15 horas a 1708C;

ple 1.

Aunque las composiciones resinosas y barnices que -
acaben de ser descritos parezcan preferibles, se comprenderd
que algunas modificaciones o 5diciones pueden serles aporta;
das sin salir del marco de le inQencién, y que sus aplicecio-

nes 8e extiendan @ todos los revestimisntos o maﬁeriales que

trices o quimicas.
N OTA

Descrita suficiantemente la natureleza del invento,

as{ como la manera de reelizarse en la préctica, debe hacerse
conatar que las diSposiciones anterlormenta indicadas son sus'

ceptibles de modificaciones de detelle en cuanta no alteren -I

su principio fundamental. También se hace.conster que el ine |

vento corresponde & una solicitud de paténta'preaantada en -

Frencie con el nimero y facha siguientes: n? EN. 73 46 141
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‘|beneficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor|

‘|2l menos igual a 3, estd comprendide entre 36 y 40% eproxima-

- 20 -

de 21 de diciembre ds l.973;_écogiéndosa por lo tanto a los

siendo lo gque constituye la esencia del referido inventb por
lo dpe se solicita patente de invencidn por 20 afios en Espaiia,
sobre: PROCEDIMIENTO OE OBTENCION DE GOMPOSICIONES RESINOSAS
UTILES PARA éARNIéES DE ESMALTADO DE CONDUCTORES ELECTRICOS;
caracterizédndoss por lo siguiente: -

1.~ Procedimiento de obtencidn de Eﬁmposiciones resi
ﬁosas Gtilss para barnices de esmaltedd de conductores eléctri
cos, caractarizado porque comprende me2clar una resina polihi
dentoina con una resins poliéster, obtenida a pertir de al me-
nos un dcido o anhidrido arométice policarboxilico, o de un dg
rivado asterificabla.carreSpondiehte, y de al menos un diol, -
éonténiando resina polidster una proporcidn de al menos 25;,
afiadida al total de equivalsntes de Acidos o énhidridos poli-
carbox{licos arométicos, o derivados ssterificables correspon
dientes, de equivalentes de écidos o anh{dridos policarboxili
cos, Q,darivados esterificables cdrfespondiehtes, de fundiong
lidad 8l menos igual =z 3,

2.- Procedimiento de obtencidn de composiciones réqi
nosas Gtiles para barnices de esmaltado de conductores eléctri
cos, segln la reivindicacién 1, caracterizado porque la propoi
cidn de esquivalentes de 4cidos o anhidridos policarboxilicos,

o0 derivados esterificables correspondisntes, ds funcionalidad |

damente. . ' -
3.~ Procedimiento de obtencidn de composiciones resi P

nosas (tiles para barnices de esmaltado de conductoros aléctnﬂ
' |

[/ . . ? Y !
cos, segun las reivindicacionses 1 6 2, caracterizado porque -

los equivalentes carboxflicos representan del 26 al S0 de la
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sume de los esquivalentes carboxflicos y de los equivalaﬁtes hi
dréxilos de los alcoholes, y preferentemente del 40 =l 45%'ﬁe
ests suma. ‘

4.- Procedimiento de obtencidn de composiciones resi
nosas Gtiles para bernices de esmaltado de conductores eléctri
cns,. sagﬁn une de' las reivindicaciones 1 a 3, caracterizadg ;
porque el anhidrido policarboxflico sremitico es el anhidride
trimelitico.

5.~ Proﬁedimiento de obtencidn de composiciones resi
nosas Gtiles para barnices de esmeltado de conductoras eléctri
cos, seglin una de las reivindicaciones 1 a 4, ceracterizada -
porque el diol es un diol alifdtico, preferentesmente monoeti-
iengl{qol 0 1,4-butanadiol. |

‘ ' 6.~ Procedimiento de obtencién de composiciones resi
nosas (tiles para barnices cde esmaltado de conductores alécﬁri_
cos, seqdn uns de los reivindicacipnes 1 @ S, carscterizado -

porque la resina polihidantoina es de Fdrmula general:

en la que Ar designa un radical aromdtico, R1 designd hidré-
' {

i

geno o un radical slquilo que contiene de 1 a 6 fAtomos de car !

bono, R2 designa un redical aromatico, un radicel alquilo que

|
contiene de 4 a 10 &tomos de carbono, o un radical alquilo .- l
que contiens de 4 a 10 &tomos de carbono en el gue al menos

un anille de cadena carbonado es reemplazedo por un atomo de
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- proporcidn de resina polihidantoina en la composicidn es al mg

1por una sola cara.

- 22 -

4 . . .
oxlgena o de azufre, n designa un enterc superior a 1, y la -

nos del 15% en peso de materia sélida con respecto a la canti-
dad de resina poliester.
7.- PROCEDIMIENTO DE QBTENCION DE COMPOSICIONES RESL
NOSAS UTILES PARA BAR&ICES DE ESMALTADD DE CONDUCTORES ELEC-
TRICOS, ' |
' Esta Mamoris consta de 22 hojas escrites a méquina
— 20 DIC. 1974
SOCIETE GENERALE DE CONSTRUCTIONS
ELECTRIQUES ET MECANIQUES ALSTHOM
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