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Este invento se refiere a analizadores median-
te los cuales se puede producir una respuesta dependien-
te de una caracteristica de un fluido, tal como la opaci
dad, la turbiedad, la concentracién de materia en fopma
de partfculas en el fluido, o la concentracién de un gas
o liquido constituyente eun una mezcla de gases o lfqui-

dos.

En el pasado los analizadores hun utilizado ra-
diacidén que es hecha Pasar dentro de una cdmara de ensayo
a través de una ventana y desde alli a un receptor a tra
vés de otra ventana. Bxiste una tendencia a gue las ven-
taﬁas resulten progresivamente ensuciadas y a que consk
guientemente el yrado de exactitud del aparato analizador

dependa del grado en que huyan resultado ensuciadas las

ventanas. 3Je hun efectuado intentos para mantener liﬁ-
pias las ventanas, por ejemplo dirigiendo un flujo cons-
tante de aire o liguido sobre luas carae expuestas de las
veutanas., Incluso si lags ventanas se mqntuviesen lo bas-
tante Jliwpias, las indicaciones del analizador son suse-
ceptibles de resultar afectadas por deterioro del manan-
tial y del receptor de la radiacién. Se ha propuesto uti=-
lizar un fototrausductor compensador con el fin de com-
pensar la degradacidn del manuntial de radiacién, pero
esto no compensa las variaciones de las caracterfsticas

de entrada-salida del recejptor.
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Un objeto del invento es crear un nuevo anali
zador que pueda ser utilizado de modo continuo y digno
de confiarnza.

De acuerdo cou ¢l presente invento, se crea un
analizador de fluido gue compreude una cédmara de ensayo
Para recibir rluido que ha de ser analizado, la cual tie
ne dos ventanés, poseyendo cada ventana dos secciones ad

yacentes entre si y cada una de ellas tiene una superfi-
cie en contacto con fluido dentro de la cdmara, y dos

unidades receptoras-transmisoras asociadas cada una de

ellas con cada una de las ventanas, teniendo cada unidad
uii fototransductor y un maunantial de radiacién, wmedios
para transmitir una proporcion ifija de la radiacidn desw

de el manantial a través de la ventana asociada dentro

.

de la cdmara de ensayo de manera gque algo de la radia-~

cién que penetra en la clwara de ensayo pasa a través de
la otra ventana y es recibida por el fototransductor in-
cluido en la unidad asociada con esta otra ventana, y me
dios para transuitir una proporcidén fija de la radiacién
sucesivamenie a traves de las dos seccliones de las ven-
tanas asociadas para que sea recibida por el fototrans-
ductor que estd incluido en la miswa unidad en que lo eg
td el manuntial de la radiacidén, y medios para excitar
cfclicamente los wmanantiales con el rin de alternar se-

miciclos.




.

i . ’ De acuesdo con el presente invento, se dispo-

ne también, en un analizador para determinar una carace-

teristica de un fluido, en combinacidén, un par de ;nida-'
1;.;17'{:l» des transmisoras-recepturas simétricas céda una de las

. } o 5 cuales comprende un manantial de radiacién, una ventana

a través de La cual se transmite radiacién procedénée del

. manantial a truvés del rluido a La otra de las unidades,

un fototransductor, medios que desvian radiacién proceden-

te del manantial a través de la ventana al fototransducw

10 tor sin pasar a través del fluido, y medios que dirigen

radiacién recibida a través del fiuido desde la otra de

dichas unidades a través de dicha ventana a dicho foto-

transductor, couwprendieundo la combinacién, ademas, medios.
para excitar de modo alternado y ciclico el maﬁgntiglvde
radiacién e¢n cada una de dichas unidades para hacer gue
7‘1-- - cada una de dichas unidades actde ciclica y alternada-

mente primero cowo un transmisor y Luego como un recep=- -

tor, con lo cuai el rototransauctor recibe radiécidn brg-

"g,; R - cedente del manantial de radiacidn en la unidad cuando
N ‘ 20 frabaja como un transimisor y procedente del mahantial de
radiacién en la otra de dich;s unidades éuando trabaja
como un receptor.
R A modo de ejemplo, se describiran ahora formas

de realizacidén del invento con rererencia a los dibujos

PR : 25 ane jos, en lLos cuales;:

f mer o o rameieay - bveimouma ant i e h S L
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La tigura 1 es una ilustracién esquemftica de
un analizador mediante el cual se puede producir una
respuesta a la opacidad de gases residuales que circu-
lan a través de un conducto;

La tigura 2 es una ilustracidén esqueméitica de
un analizador mediante el cual se puede producir una reg

puesta a La turbiedad de una muestra gaseosa.

En La figura 1, se muestra un conducto o clime=-

nea 2 que sirve cowmo cauara de ensayo. En funcionamiento,

circularin gases residuales a través del conducto. Los
gases llevan material en forma de particulas en suspen-~
éién, vapur de agua y similares (conocidos colectivauen-
te como humo), y la oupacidad de los gases es una medida
del humo que éstos contienen. Una unidad transmisora-re-
ceptora generalmente indicada con ¢l nfimero de refweren-
cia 4 esti montada a un lado del conducto y una unidad
transmisora~recepiora similar indicada generalmente con
el ndmero de refesencia 6 estd montada en el vtro Llado
del conducto 2, Lus iaagos gunto a los que estdn montadas
las unidades 4 y 6 son denominados Ql,laao A vy ¢l lado
B respectivamente, y los componentes iucoryorados en la
unidad transmisora-receptora U4 estan car;cterizaUus por
la letra A mientras que los compomnentes incorporadvs en

la unidad transmisora-receptora 6, que son similares a

los de lu unidad 4, vstan caracterizados por ta letra B.

-5—-
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La unidad transmisora-receptora 4 incluye una

l4mpara 8A que sirve como un wanantiagl de radiacidén. Al

go de la radiacidén procedente de la lémpara 8A pasa (tal;?3

como se indica por la linea interrumpida diréctriz) a
través de un divisor de haz 10A, a través de una venta-

na en forma de V 1l2A.formada en el lado A del conducgto,

de los gases presentes en el conducto.2, de unaAventana

en forma de V 12B forumada en el lado B.del conducto y so
bre el divisor de haz 10B mediante el cualrse refleja ra
diacién sobre un fototransductor 22B, a través del divi-

sor de haz 20DB. Otra porcidn de la radiacidén procedente
de la ldmpara 8A es desviada por el divisor de haz 104
a un espejo L&A, desde allf{ a un espejo 164, a través de

las partes de ventana 1l2A y del corto tramo de gases en-
tre ellas a un.espejo ldA, desde alli a un divi;or dg haz
204 y desde este Gltimo a un rototransductor 22B. La lim
para 8B sirve similarmente como un mana#tial de radia-
cién, estaﬁdo indicada por una linea llena di£gqtriz la.
trayectoria de radiacidn desde el manantial BB]a} divisﬁr
de haz 104, Las liupuras A y 8B son eficaces de manera
alternada como manantiales de radiacidn, actuéﬁdo lgdlég
para 8A durante la mitad de cada ciclo y la lawpara 5B
duraute lao otra witad de cada cilclo.

La excitacidén de los manantiales de radiacidn

8A vy 8B se efectla mediante una unidad de abastecimiento

-6 -
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y control de energfa 32 que durante una mitad de ciclo
de funcionamieuto excita al manantial BA y durante la

otra mitad de ciclo excita al manantial 83B. Cuando el

manantial 8A es excitado, el fototransductor 224 reci-
be radiacidén no absorbida, es decir radiacién que pasa

de modo directo sucesivamente a través de dos partes de

la misuma ventauna y el fototransductor 225 recibe radia-
cién absorbida, es decir radiacién que ha pasado deniro

de la cémara de ensayo (el conducto 1) a través de parte

de una ventana y abandona la clwmara de ensayo a trawés
de una parte de otra ventana. Cuando el manantial 3B es

excitado, es el fototransductor 22A el que recibe radia-

cidén absorbida y es el rototransductor 22B el que recibe

radiacidn no absorbida.

Bl rototransductor 224 estd conectado para abas-
tecer a un amplificador logaritmico 46, y el fototransduc
tor 22D estd conectado para abasteder a un ampliticador
logaritmico 48. Las seilales de salida procedentes del am~
plificador togaritmico 46 son aplicadas a Lo largo de la

linea 50 a registros de almacenamieunto 52 y 54, Los regis

tros 52 y 54 estan conectados a través de lineas 56, 58,
respectivawente, con un ampliticador de aiferencia 60, que
a su vez estd comectado con un amplificaaor de suma alge
braica 62 por via de la linea 84. Las seiiales de salida

procedentes del auplificador lugaritmico 43 son apiica~

-~ -
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»

das a lo largo de la linea 66 a los registros de alma=-

cenamiento 68 y 70, Los registros 68 y 70 estin conec-

tados a través de lineas 72 y 74, respectivamente, con

un amplificador de diferencia 76, conectado con el ati=-

plificador de suma algebraica 62 por via de la linea 78.

La sefial de salida procedente del amplificador de suma
algebraica 62 es transmitida a un dispositivo indicador,

registrador y/o controlador indicado con-el nidmero de re-

ferencia 80. Bl circuito de suministro y control de ener- .

gia 32 esth conectado a través de la linea 34 con los re

gistros de almacenamiento 54 y 70 y a través de la Llinea

36 con los registros de almacenamiento 52 y 68, para in-

dicar en los registros cual de los manantiales de radia- .

cién estd sieundo excitado en un momento particular cuai—
guiera.

Despuds de un ciclo compieto de funcionamiento,
los lagaritmos de los valores de radiacidén no absorbida
procedente de Los manantiales de radiacién 84 } 8B son
almacenados en reyistros 52 y 70 respectivgmente, v los
valores de los logaritmos de radiacidn absorbida proce=
dente de 10s manantiales de radiacidén 8A y 8D son .alma-
cenados en los reglistros 68 y 54, Los registros 52, 54

proporcionan las seiiales de entrada al amplificador de

diferencia 60, mientras que los registros 68, 70 propor=-

cionan las seiiales de entrada al ampliricador de diferen

-8 =
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cia 76. Las seuales de salida de los amplitlcadores 60,

76 proporciounun las sefinles de entrada al amplificador

de suma 02, Bl awplificador 62 proporciona de este modo

una seiial de salida a lo largo de la lLinea 84%,que, tal

colulo se deducird del siguiente andlisis, estd en rela~

cién funcio.ial con la turbiedad de los gases de coubuse-

tidn.

Durante .La purte de un ciclo en que la lampara

84 estd actuando como el wmanantial de radiacidén, las se=

iiales de salida procedentes de los tototransductores 224,

y 22D se

en donde:

b

10

M

pueden expresar del siguiente modo:

S

4

n

i

10

]

=AM, Wy I (1)
- -rL
= BMA wAuBIloe (2)

sefial de salida procedente del fototransduce

tor 22,

factor de sensibilidad del fototransductor
L2A3

factor de trausmisién especular que incluye
las caracteribtivas de los espejos 144, 164,
y 180 as{ cono de los divisores de haz 10A
Y 204; '

factor de transmisidn de la ventana 12A;

intensidad de radiacidén del manantial 8Aj

seiial de salida del fototransductor 225;

-9 -
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B = factor de sensibilidad del fototransductor

22153

M

factor de transmisidén especular queViﬁcluye

las caracteristicas de los diviéores'de haz

104, 10B y 20B;

W = factor de transmisién de la ventana 12B;

T = turbiedad especitica de los gases de combus-
tidn;

L = lougitud de la trayectoria de radiacidn a tra

vés del conducto 2.

Durante ta parte de un ciclo en gue ta lémpara

88 estd actuando cowmo el manantial de radiacidén, las se-
filales de salida procedentes de Los fototransductores 224

y 22B pueden ser expresadas del siguliente modo:

= anl -

S, = AHg UA wB I,0e-TL (3)
S, = BM US T ' by
20 BB I, : (&)

en donde :

52 = seiial de salida procedente del frototransduce

tor 22A;

Ml = factor de transmisidén especular que dincluye
B .

las caracteristicas de los divisores de haz

10B, 104 y 204;
120 = intensidad de radiacidén de manantial 5B,

= sefial de salida del fototransductor 22D;

w
i

20

- 10 -
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“13 » factor de transuisidn espcecular que incluye
Las caracteristicas do lus espejos 141, 163
y 181 asi coup de los divisores de hazs 10B y
203

Dividilendo las wcuaciones (1) y (2) y las

vcuaciones f3) y (4) sec ootieue

51
g _{ 1 3 -l 5
/”’10 -(_Q) My "B v (5)
A MB '11’\
Sz N
~ A\ (Es) [Ma o ~T ()
20 - D M sv'
B B

y wultiplicando las ecuaciones (5) y (6) se uvbiiene:

1 l
et )=

VL
2 ‘4LL ()
S D ‘———
10 A

20, bi
Tomando lugaritmos natusales de amoos lados
de La ecuacidn (7) se obtiemne:
. 1 1
bl 52 I MB
_fn A + J' /,, == 2rL 4 f A —_— ()
n U n M. i
10 I< A I‘LB
y efectuando la transposicidn se obiiene
5 ¢ . A ( )
S L1 19
rL =(__£ﬂ 1y -i‘ﬂa” Jn 20 --jn Sl -l-[n My kg

- Ll -
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De este modo la turbiedau se expresa en tér-
minos ¢ue son inaepeundientes de los factores de trans-~
misién de ventana, W, y Wy, de las sensibilidades ae
los ruvtotransauctores, A y B, y de ias intensidades de
1ampara, I e I . Ademas de ello, el.tercer término

10 20

del liado aerecho de la ecuacion (9) es una constante

.

cuyo valor permanecerid fijo durante largos periodos de
tiempo, toda vez gue las unidades transmisoras~recepto-
ras pueden ser construidas con facilidad de manera que
el interior de las unidades esté herméticamente cerrado
con respecto a las condicioues del ambiente.

La turbiedad total, rL, o la turbiedad especi-

fica r, se puede expresar por lo tanto en términos de

lo gue es efectivamente una constante y la suwa de los
valores, durante cualesquiera dos semiciclos consecuti=-
vos, de las diferencias entre funciones de los efectos
de las radiaciones no absorbvidas y de las radiéciones
absorbidas.

EL tercer término a la derecha de la ecuacidn
9 es erectivamente constante, pero una sefial de entrada
de calibrado podria ser incluida en el amplificador de
suma 62 con el fin de permitir que se eflectfie un ajuste
pura este término,

Los manuntiales de radiacién 8A y 8D se selec~

cionan para emitir predominauntewente radiacidn gue tenga
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una longitud de onda compatible con la caracteristica

del rluido que ha de ser deterwinanda., Por utilizarse el
aparato como un detector de humo, Llos manantiales de ra
diacion, en la forma purticulur de realizacién que se ha
descrito, tienen caracterisficas de longitud de onda
préximas a las del ojo humuno, de maﬁera que el analiza-

dor indicaria una opacidad de humo que se aproximase a
la deteruinada por un observador. La banda de longitud
de onda traunsmitida puede ser deflnida adicionalmente,
si asi se desea, por Tiltros Spticos tal cowmo se muestran
en 244 y 24B. Otras longitudes de onde pueden utilizarse
en aparatos dispucestos para responder a otras caracterig
ticas de rluido. Limparas iucandescentes de cdtodo hueco
o lédmparas de arco de nercurie pucden utilizarse como
los manantiales de radiacidén, Con ¢l fin de producir un
haz de radiacidén a base de rayus sustancialmente parale-
los se incorporan lentes colimadoras segln se indican en
26A y 26B. Similarmente, se pueden incorporar recursos
bien conocidos en Las unidades transmisoras-~receptoras
tales como la disposicién de lente-abertura de alriier,
que comprende lcutes 20A y 28i) asi como aberturas de al-
filer 30A y 30D dispuestas en los puntos rocales de Llas
lentes para lamitar los 4nguleos de visidén de los toto-
transductores asociados., l

kn la wodaricacion mostrada en la tigura 2, la

- 15 -
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radiacién absorbida abandona la cédmara de eusayo a tra-

vés ae una parte de ventana (ue no estd alineada con la

ventana a través de 1a cual penetra la radiacidén en la
cdmara de ensayo, de modo que la ventana a través de la

cual sale la raaiacidén recibe radiacién difusa. La cama-

ra de vnsayo en esta torma de realizacién es un recipiegl
te, o dispositivo de towa de muestras de xluido, 88 en

el gque se analixa una muestra estédtica de riuido. Fija-
das a la parea del aispositivo de toma de muestras ©8 en
un Anguluv de YOv entfe elias (si bien pueae utilizarse

un 4nguto diferente en otras formas de realizacidn) se
encuentran unidades transmisoras-receptoras 4 y 6 con

las ventanas lza y LZB expuestas al trluido ded que se ha
tomado mues.rua a través de oriricios apropiados en el disg

positivo de toma de muestras 83. Cuando la unidad 4 estd

trabajando como un transuwisor, la unidad 6 recibe luz
difusa procedente del fluido del gque se ha tomado mnues-
tra, y viceversa. La turbiedad del fluido puede ser indi
cada entonces a partir de las seiiales de salida de foto-
trausdugtores 224 y 22B. Cuando se recurre a radiacidn di-
fusa (en lugar de a radiacidén, como en el medidor de opa
cidad transmitida que antes se ha descrito) no son vili-

i

das las ecuaciones (2) y (3). £n lugar del factor e

habrfa una funcidén de turbiedad, que puede ser desipgnada

como f(r). Un este caso, el tratauiento logarftujco pro=-

- 14 =




duciri{a en general una salida que no es lineal con res-
pecto a la turbiedad especifica, pero es usualmente pro-
porcional a Jk (r). BL circuito dentro del que son ali-
neadas las sciiales de salida de los amplificadores 46 y
5 48 puede ser dispuesto por lo tanito para generar una se-
fial de salida proporcional a £ (r) de acuerdo con la si-

guiente ecuacidn,

M ¥ 3 S i
I ]
1 2
A B [ (10)
£(r) = I1 1 L
U S,
A Mpl Cro®kd
10 La presente solicitud que corresponde a la pro-

sentada en Bstados Unidos de américa, el 21 de Diciembre
de 1973, bajo el nlmero 427,108, se acoge a los benefi-
cios det articulo 51 del vigente Lstatuto sobre Propiedad

J"lf ‘ Industrial,
RISIVINDICACTONES

Los puntos de invencidén propilia y nueva que se
20 - presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-~
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE alles, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
- 1%,=- Un aparato analizador de fluido ¢que com-
prende una ciwara de ensayoc para recibir fluido que ha

25 de ser analizado, la cual tieme dos ventanas, poseyendo

3-3-75 - 15 -
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cada ventana dos secciones adyacentes entre si y cada

una de ellas tieue una superficie en contacto con flui
do dentro de la cawara, y dos unidades receptoras-trans
misoras asociadas cada una de ellas con cada una de las
ventanas, teuniendo cada unidad uu: fototransductor y un
mauantial de radiacidén, medios para transwmitir una pro-
porcidén fija de la radiacién desde el manantial a tra-~
vés de la ventana asociada déntro de ta camara de ensa-
yo de manera yue algo de la radiacidén que penetra en la
cdmara de ensayo pasa a través de la otra ventana y es
recibida por el fototransductor incluido en la unidad
ascclada con esta otra ventamna, y medios para transmi-~
tir una proporcidén fija de la radiacion sucesivamente a
traves de las dos secciones de las ventanas asociadas
para gue sea recibida por el fototransductor gue estd
incluido en la wisma unidad en que lo estd el manantial
de la radiacidn, y medios para excitar ciclicamente los

manantiales con el fin de alternar semiciclos.

A% ,~ Un aparato analizador de fluido para de-
terminar una caracteristica de un fluidg que coﬁprende,
¢n combinacidén, un par de unidades transmisoraﬁ-recep-
toras simétricas que comprenden cada una deellas un ma-
nantial de radiacidén, una ventana a través de la cual

so transmite radiacidn procedente del manantial a tra-

vés del rluido a La otra de las unidades, un fototrans-

- 16 -
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ductor, wedios que desviun radiacidén procedente del ma=
nantial a través de la ventana al tototransductor sin
pasar a través del rluido, y medios que dirigen radia-
cién recibida a través del 'fluido desde lu otra de di=
chas unidades a truves de dicha ventana a dicho foto-
transductor, comprendicmio la cowbinacidén, ademds, me-
dios para excitar de modo alternado y ciclico el manan-
tial de radiaciodon en cada una de dichus unidades para ha-
cer que cada una de dichas unidades actie ciclica y al=-
fernadamente priwero cowo un transwisor y luego couwo un
receptor, con lo cual el fototransductor recive rauia-
cién procedente del wanautial de radiacidén en la unidad
cdando trabaja como un transwmisor y procedente del manan-
tial de radiacion en la otra de dichas unidades cuando

trabaja cowo uu receptor.

$#%,= Aparato segian la rewvindrcacion 22, en que
los medios gue desvian radiacidn procedente del manantial
a través de la ventana sin pasar a través del fluido com
preuden un primer divisor de haz dispuesto em La trayec=-
toria de lLa radiacion procedente del maunantial a la ven-
tana, un sistewa Sptico que dirige la radiacién desviada
a través de ia ventaua sobre un seguwido divisor de haz
gque dirige la radiaciin desviada sobre el fototransauc-
tor,

4o, Aparato segin la reivindicacién J#, wvh.jque

- 17 -




10

15

20

25

3=3~75

dicho primer divisor de huz actda tawbién como un rerlec
tor para dirigir rudiacidn recipviua de la otra de dichas
unidades sobre dicho fototransductor.

52.- Aparato segin lu reiviundicacidén j5#, en que
aicho primer divisor de haxz aegvia radiacidn procedente
del manantial en uua direceién que torma dngulo recto
con respecto a la radiacidn procedente de dichu manantial
y dicho sistema dptico comprende un primer espejo cue
dirige la radiacidén desviada en una direccidn paraledla

a la radiacidén prucedente de dicho manantial, dirigierdo

luego un segundo espejo a dicha radiacién desviada en di -
& L -

reccidn inversa pero paralela a la radiacidn desviada

por dicho divisor de llaz a través de dicha ventana sobre

un tercer espejo que dJirige la radiacién desviada en di-

reccidn inversa pero paralela z la radiacidn procedente

de dicho wanantial sobre dicho segundo divisor de hau.

6%.~ Aparato segln una cualquiera de las rei-
vindicaciones 32 a 52, guwe incluye una lente y una aber-
tura de alfiler situudas entre el segundo divisor de haz
y el fototransductor, estando situada dicha abertura de
alfiler en el punto focal de dicha lente.

78 .~ Aparato segln una cualyuiera de las rei-
vindicaciones 28 a G%, que incluye un alojamiento para
cada una dJde dichas unidades transumisoras-receptoras que

ticue un orificio en unag pareu, cerrando dicha ventana

; ~ - 18 -




a dicho orifticio y formando una cavidad que lticue pare=-
des trunsparentes en dicho alojamiento, con lo cual la
radiacidn desviada pasa a través de dicha veuntana sin
pasar a través uel fludido entre dichas unidades.

5 d2,~ Aparato segln la reiviudicacidén 42 o uua
cualquiera de las reiviudicacionces 6% y 7% cuando depen
den de la reivindicacidén 42, eun que la radiacidn recibi-
da de la otra de dichas unidades, uespués cde haber sido
reflejada por dicho primer divisor de huz, pasa a través

10 de dicho segundo divisor de huaz untes de incidir en diclio
fototransductor.

2, Aparato segln una cualquiera de las prece=~

.

dentes reivindicaciones, cue incluye un circuito calculaw
dor-ordenador (ue responde a las sefiales generadas por di

15 cho; fototransductores, que penera uua sefial de salida
que corresponde a lus caracteristicas del fluido.

10%,- Aparato segdn la reivindicacidén 9%, eu que
las unidades receptoras-transmisoras estdn alineadas entre
ellas de manera que la radiacién que pasa a través de una

.20 ventana es dirigida hacia la otra ventana y el circuito
calculador-ordenador incluye medios para sumar algebraica-

YT mente los logaritmos de lus seiiales generadas por dichos

fototransductores para producir de este modo una secfial
' de salida gue es proporcionu]l a la opacidad del fluido.

.

R5 ll¢,- Apurato segdn Ly reivindicacidén 92, en (ue

3=345 - 19 -




dichas unidades transmisoras-receptoras estdn dispuestas
sustancialwente en Adngulo recto con lo cual cada una de
ellas recibe radiacidn procedente de la otra unidad co-

mo resultado de la dilusién cuanido trabaja como un recep-

5 tor, y dicho circuito calculador—ordenaddr'comprende me -
dios que generan una sefial de salida que varfa en rela-
cidn funcional con las senales generadas por dichos foio-
transductores para producir de este modo una thél de sa-
lida proporcional a la turbiedad del fluido.

10 . 122 ,- Un aparato analizador de fluido.

Tal y cowo se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se aconpaiian y pa-
T ra los fines que se han especificado.
Lsta Memoria consta de veinte hojas escritas a

15 migquina por una sola cara.

aaria, 493 MAR. 1075 ,

Pol\.o

Fernands g~ Tlr-burv
T ——
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