. CASE F=2858

PATENTE
DE
INVENCION

por PERFECCIONAMIENTOS EN UN CTERRE HERMETICO HUMEDO PARA
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MEMORTA DESCRIPTIIVA

’

El presente invento se refiere, en general,
& pilas de combustible y, més particularmente, a pilas
de combustible que wtilizen reactivos gaseosos y un

electrélito 1iquido;

Lag pilas de combustibles son, evidentemente,

’ ’

digpositivos bien conocidog para generar de forma continua.
electrioidad; bajo demenda, directamente por 1@ reaccifn
electroquimica de un combustible y un oxidante, suminige
trado normalmente a la pila & partir de fuentes externas.
La propig pila bdsica comprende dos electrodos sepa-

redos por un electrdlito, EL fuecl se oxida en un
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olectrodo” (&nodo) cediendo electrones y el oxidante éqﬂ
reduce en el otro electrodo (chtodo) aceptando elecﬁrones:
Un cableado externo proporcions un flujo de electrones ,
a través de una oarga entre los electrodos respectivos,
formando el electrdlito una trayectoria ibnica entre

los electrodos que completa el circuito.

Se conoce un gran némero de variaciones de
pilag de combustible, ya sea Por Lo que resp69ta al
disefio y configuracibn estructural de la pila, como
al roactivo; clectrflito y materiales de construceién,
Sin embargo, una caracteristica comdn dec todas las
pilas de combustible es la absolubta necesidad de
impedir la fuge y la mezcla fortulta de los gases reao;
tivos fanto dentro como fucra de la pila; Los resultados
de egta mecgzcola pueden ser ?atastréficos: )

Por consiguiente, una consideracidén fundamental
en las pilas de combustible cs la eficacia y la segu-
ridad ‘del cicrre hermético del gas reactivo, En el pasado
se han uti}izado ¥ se han congiderado dive?sos esquemnas
de sellado, incluyendo ¢l cmplco d? Juntas, anillos
10" y ospeciales armazones de pila, asi como técnié
cas tales como la soldaduras. So incluyen también
téenicas adieioyales como las descr?tas por Siecbenberg
y colaboradores, 3;481.737;.Hodgdon, Jr. 3,484,293; y
Tgseung (briténica) l.l‘.Y 4,765,

El presente invento comprende un esquema para
el ciofre hormético de gas rcactivo en pilas de comblige
tible que utiliggn un electrblito‘liquido; utilizando

el ofecto de humcctacibn del propio electrélico para
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establccer un cierrc hiimedo hormético, En este invento
gc utiliza para la funcién del ciorre hermético una
mabtriz saturada do electrflito y un exiremo dec cleetrodo
saturado de electrélico,

La figura 1 os une vista on seccidn transversal
parcial de una pila simple que utiliza el clerre hermético
segfn una realizacién del prosente invento. o |

La figura 2 cs wna vista en seccidn trang=
vergal dc un conjunto simple de clectrodo/matriz,

La figura 3 es una vista en scecibn trensversel
do un conjunto do un par de cloctrodos/matriz comtin,

Il invento particular que se expone os a;%o
pars utilizarseucon una amplia gama de estructuras,
matoriales y comBiguraciones dc pilas: Por consiguientc
gs suscoptible de un amylio uso ¥y los materialces uﬁilizadbs
on las pilag donde sc utiliza no son particularmente
eriticos on ol contoxto del invonto,

In los dibujos so ilustra un discio. corriente
de vila de combugtible, Eg cste tipo de p%la una matris )
saturada do clectrdlito 10, como so aprecia cn la figura 3,
se ocncuonitra entre y on contaclto con dos clectrodos
12 ¥y 14; prosentando cada uno un revestimionto catali-
tico 16 y 18; rospoctivamcnte: La matriz puede cstar
formada por dos piezas 9y 11, ?al como sc ropresenta
on la figure 1. In la figura 1, el conjunto de
oloctrodo/matriz se roprescnta a su voz con?inado ontro
un par de placas soparaaoras do gas 20 y 22, que definen
espaclios Go gas roactivo 24 y 26, recspoctivamente,

Los electrodos pucdon scr cualquicra de una scrie

do tipo comunmonte utilizados para los fincs do electrodo
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en las. pilas de combustible. En una construccidm pro=-
ferida para pilas bdsicas, el electrodo puede ser una
pantalla de nigquel permeable al gas o una ldmina de polvo
de niquel sinterizada que presente un revestimiento

o capa catalitica en el lateral electrélito de los
eloctrodos. 4n el caso de une pila de deido, los electro-
dos pueden ser una ldmina de carbdén permeable al gas que
comporte una capa catalitica.

Evidentemente, la naturaleza del catalizador
depende de las modslidades de pila de combustible parti-
culares que se utilicen. Los metales del grupo del platino
han demostrado una smplia splicabilidsed en calidad de
agentes cataliticos tanto en pilas deidas como bdsicas.,
Las placas separadoras de gas, tal como se representa
en la figurs 1, sirven para proporciocnar una continuidad
eldetrica entre pilas individuales en un apilamiento
de pilas de combustible, ademds de su funeidn contentora
del gas., En-las pllas bdsicas se han utilizado scpa-
radores de niquel, mientras que se halla prosente
el carbén como el material separador de gas en ciertas
pilas dcidas.

El material de matriz es necesariamente hidrofi~
lico, debido a que comporta y contiene el electrdélito
¥, de preferencia, posee un pequefio tamafio de poro.

Su caracteristica esencial es su idoneidad para ser
impregnado con el electrdlito y para retenerlo por
accidn capilar. Los tejidos do asbestos o de fibra
han genado cierta aceptacién en calidad de material de

matrig en determinadas pilas bdsicas, mientras que los
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polfmeros orgdnicos se han utilizadc con electrdlitos

dO écido-
El elcmento clave del prescnte invento consiste

en alterar las caractoristicas de los extromos de los
clectrodos 30 y 32 para proporcicnar a dstos una facul-
tad de electrdélito-saturador. Evidentemente,_por lo
goneral, los electrodos s permesbles al gas, hasta
un grado sustancial, por lo menos hidrofdbico. En el
presente invento se formsn los extremos de los electrodos,
o se tratan de otro modo, para que exhiben una naturaleza
hidrofflica. Esto pucde llevarse a cabo mediante una
tdenice de imprognacidn utilizando materiagles talcs como
tantalita, gragito, poliarilsulfona, dcido prefluoro-
sulfénico, sulfuro de polifenilo o similéres, con la
condicidn, obvia, de quo ¢l material elegido sea compatible
con el electrdlito. Asimismo, si se halla prescnte
en el electrodo algun polimcro muy hidrofdbico como el
politetrafluoroetileno, dste se quema, do preferencia, o
se elimina de otro modo antes do la impregnacidn con
ol material hidrofflico,

Asi pues, tal como sc represonta en la figura 1,
la matriz saturada de cleetrdélito dosempefla una serie
de funciones, Constituye, evidentemente, el porte-
electrélito en la pila, Adicionalmente sirve como la
barrera de gas cnbtre el combustible en el espacio
24 entre el énodo 12 y el separador 20, y el oxidante
en el ospacio 26 entre ol edtodo 14 y el separador 22,

La fuga dc gas que se evita esta realizacidn

es desde el interior 40 al exterior 42 de la pila,
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El-electrdlito retenido por accidn capilar en 1a matriz

impide el paso de gas a su través., ILa accidn humectante

-del electrdlito inhibo tambidn que la fuga de gas pase

las superficies 44 y 46.

Los extromos impregnados ... electrdlito 30 y 33
de los electrodos 12 y 14, respectivamente, impiden; de
modo andlogo, que ¢l gas escape a travds del electro-
do mientras que la accién humectante del electrdlito
sella las superficies 50 y 52 de los separagdores 20 y 22,

Cuando los separadores no son inherentemente
humectables sus supsrficles pucden simplemente revestirse
o tratarse para conferirles dicha humectabilidad.

Asi pues, se apreciard que el propio electrdlito
se utiliza para proporeicmar un ciorrs hermdtico humedo
que abarca todo el cspacio entre los scparadores. La
capacidad de la presién difcorencial del esquema del sellado
cstd gobernada por las fucrzés capilares que sqn,‘a su vesz,
una funcidén de los materiazles particulares implicados
¥y su tamafio dc poro, ¢l tipo y temporatura del eleetrdlito
que afecta su viscosidad y ¢l tipo y condicidn de las
supcrficies que haen dc sellarse, Los cierres herméticos
himedos han demostrado formar barreras efcctivas contra
el paso de gases rcactivos de baja presidn durante muchas
hbras del funcionamiento de lo. pila,

La figure 2 muestra un conjunto simple de

electrodo/matriz del conjunto de la figura 1,

Pn las figuras 1 y 2 la matriz se rcpresenta
formada por dos piegas. Dicho de otro modo, una matriz

11 se represcnta asociada con el elefitrodo 14, mientras
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que la otra matriz 9 estd asociada cun el electrodo 12.lkﬁ'
Evidontemente, los materiales de las matrices podrdn
sor tipicemonte iddnticos y podrdn compronder un revesti-
micnto obtenido por rocicdo o ~odrdn sor clementos sopa-
rados.

La figura 3 muestra otra realizacidn. En este
congunto wna matriz dnica 10 se cncuentra entre un par
de electrodos., Particularmente con referencia a la cons-—
truccidn de la figura 3 se apreciard que la totalldad
del extremo 60 del conjunto comprende un sellado, Evie
dentomente, una pluralidad de estos cmjuntos apilados
wno sobre el otro podrén scllarse en-la totalidad de dicho
extromo saturado de elactrélito,

El valor real del invento radice en su sincillez
inherente, No implica gastos excesivos en ¢l conjunto
ni tempoco se introducen problemas especiales de fabri--
cacié del compononte. ILos conjuntos individuales”
do cloctrodo/matriz o elcetrodo/metriz/clectrodo pueden
ser todos idénticos, Ademds los sellados son seguros,

Si bien ¢l invento sec ha descrito en relacién
con ciertas roelizaciones preferidas, para los exportos
en ol arte resultardn evidontes alternativas y perfocciona-
mientos obvios, quedando todos ellos comprendlidos dentro
del alcance del invento que se oxpone en las reivindi-

caciones siguientes,

REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento se decla-

ran nueves y de propie inveneldn los siguientes reivindica-
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denso sorial ne 427.210 de 21 de Diciombre de 1973.

1,~ Perfeccionamiontos cn un cierre hermético
himodo pera pilas de combustible de electrdlito ligquido
caracterizados porque el electrudo, que commrondq una ld~
mina porosa y eldctricamente conductora, se segrega en
una porcidn activa permeable'a la trensmisidn de gas ¥y
sustancialmente impormeable a la transmisidén-de liquido,
pregentando la porcidn active una supcrficie catalitica y
una porcidn extrema de naturaleza hidrofilica apta para
la impregnacién con un electrélito y para la rctencidn
de dste por fuerzas capilares, formando la poreidn
extrema un drea de sellado del electrodo.

2.~ Perfcecionamiontos de conformidad con la
reivindicacidn 1, caracterizados por comprender una matriz
saturada do clcecetrdlito en contacto con la superficie
catalitica dv laz primers porcidn y la supcrficic corres—
pdndiento de la porcién extroma del electrodo, formando
la poreidn extrema del electrodo y la matriz un cierre
nermético o sellado humedo ¥y continuo en el extremo
del conjunto de pila de combustible,

3.~ Perfeccionamiontos en un cierre hermético
h¥medo pare pilas de combustible de electrdlito liquido,

Segun se deseribe y reivindica en la prosehte
memoria descriptiva que consta de 8 hojas feliadas y escri-

tas o mdquina por une sola Cara,
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