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La presente invencidn, estd relacionada con una ma-
quina en que todos sus elementos méviles giran con movi-
mientos estrictamente circulares sobre puntos fijos y cu-
yas superficies de trabajo mantienen entre si un contac-
to ininterrumpido regido por un teorema de Geometria Ana-
litica. Esta migquina tiene aplicaciones en numerosas fa—
mas de la técnica contempordnea, abarcando: toda la gama
de motores de combustidén interna y externa; nuevos tipos
de compresores, bombas de vacio, waAguinas soplantes, mo-
tores de fluidos y bombas de trasiego de liquides, apor-
tando en todos los casos principios que no tienen srece-
dentes en la tecnologla actual.

Son conocidos los motores de combustidn inteirns que
transforman la energia quimica del combustible en cner-
gia mecdnica mediante el uso de los sistemas cldsicos pis
tén-biela-cigiieflal. Los inconvenientes de estas wdcuinas
son perfectamente conocidos por los especilalistas: arras- |
tran una considerable cantidad de piezas que encaricen
su manufactura y disminuyen apreciablemente su rendimien-
to organico, ademds, de ocasionar una considerable canti-
dad de agentes contaminantes producto del escaso ticmpo
para la combustibén que ofrece tal sistema, sobre todo ~-
cuando funciona a elevado régimen de revoluciones. Se sa--
be que uno de los problemas de los motores de combustiodn
interna que emplean bujias es que el proceso de quemado
es insuficiente y una buena parte del combustible que
entra a la cdmara de combustidn sale por el escape sin
haberse quemado.

Son también conocidos los motores rotatorios basados

en el principio de las bombas de dlabes deslizantes; pistq
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nes convencionales hendidos adaptados para moverse lon-
gitudinalmente y rotacionalmente, motores alternativos
orbitales y de pistones triangulares que se mueven den-
tro de superficies epitrocoidales. Todos presentan los
inconvenientes de la combustidén y la expansidn incomple-
tas.

La patente norteamericana No. 2 794 429, cuya miqui-
na presenta un aspecto similar a la de la presente inven-
cidén destaca, sin embargo, las diferencias inherentes a
sus principios y estas diferencias se traducen en que los
brganos méviles de dicha miquina comprenden basicamente
dos rotores lobulares en forma de Ovalos de puntas acha-
tadas desiguales que giran en igual sentido y velocldad
sin que en ningin momento haya contacto entre ellos ni
de ellos con las paredes que los rodean parcialmentec.

Tos 1ébulos giran segln ¢l principio de los dlabes
de las turbinas, es decir sin sellaje de contacto d¢ nin-
gin género, lo que sugiere la imposibilidad de ejccutar
la coupresién adecuada, ademds requiere para su fun~iona-
miento la accidn de una mdquina soplante en la aduirisién
v una turbina en el escape para'aprovechar la gran pre-
sidén y temperatura a que expulsa los gases de escape ha-
cia el exterior. Todos estos detalles, mids la complejidad
constructiva parecen haber anulado los efectos positivos
de la mdquina norteamericana.

El primer objeto de la presente invencidn consiste en
eliminar los inconvenientes de las mdquinas anteriores al
proporcionar un motor de combustidén interna que mejora las
coﬁdiciones en que se desarrolla la combustidén al reali-

zarla en una cdmara hermética a volumen constante; con en
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cendido mediante una barra-filamento gue permanece in-
candescente durante el funcionamiento de dicho motor,
sustituyendo la intermitencia de la bujia Y que hace -
posible la combustidn completa de la mezcla a altisi——
mos regimenes de revoluciones; contemplando,fambién dicho
motor la realizacidn de los demés procesos de compresidn

¥ expansidén en cdmaras absolutamente estancas de voliimene

1°Z23

variables e incorporando mejoras tales como pos-combustidn
con aprovechamiento energético, control automdtico de 1la
temperatura de combustibén y expansidén total de los pgases
que elimina la necesidad del silenciador, procurando un
aumento sustancial del rendimiento térmico.

Todas las ventajas arriba mencionadas proporcionia-

'

rian un escape pricticamente libre de agentes contaminanté¢s,
realizado en una mdquina con una notable simplificacidn
de elementos constructivos.

Un segundo objeto de la presente invencidn consiste
en proporcionar un pequefio motor de combustidn interna
también a volumen constante, con las mismas caracteristi-
cas del motor descrito anteriormente pero de expansidn
normal y sin pos-cowbustidén. Esta versidn notablemen-
te simplificada de enfriamiento por aire, poco peso y
reducido volumen seria adaptable como propulsor de baja
potencia para vehiculos ligeros tales como botes, scooterd
motocicletas y similares.

A pesar de las innegables ventajas que logran los -
turbo-reactores y los turbo-propulsores en sus acttiacio-
nes a grandes alturas y elevadas velocidades, ofreciendo
unidades sumamente potentes con relativamente poco peso
Y &rea frontal reducida, no han sido abandonadas las apli-

caciones & motores alternativos a la aviacidén; principals
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" menes relativamente pequefios a elevada presidon y tempe-

mente debido a su gran rendimiento térmico en relacidn
con aquellos. Se sabe que un motor de émbolos reciy o-
cantes nunca puede alcanzar la suavidad de funciona-
miento de un mecanismo giratorio perfectamente equiiibra-
do, ni lograr velocidades de rotacién similares a las -
turbinas. También es conocido el hecho de que la pouten-
cia entregada por cualquier motor térmico depende funda-
mentalmente de la mdxima cantidad de aire que puedec uti-
lizar. En aviacidén hasta el presente los motores alterna-

tivos son eminentemente aconsejables para manejar vola-

ratura, mientras qﬁe las turbinas a causa de su elevado
rendimiento orgdnico y grandes secciones de paso del -
flujo, lo son para grandes vollmenes a bajas presiones.

s propdsito de la presente invencién ofrecer un nue-
vo concepto de motor térmico aeronaidtico que puede mane-
jar grandes volimenes de aire a elevada presidn y tempera
tura, con amplio paso de un flujo constante y en combus-
tién practicamente continua a un régimen notablemente -
alto de revoluciones sin la menor vibraciodn.

Dicho motor es de doble efecto, con esfuerzos Lulan-
ceados que evitan las fuerzas laterales que tiendan a de-
formar el &rbol y recargar los apgos del mismo, es de en-
friamiento por aire y capaz de un funcionamiento silencio:
con una gama extensa de combustibles, brindando relacio-
nes peso-potencia-volumen con ejecucicnes supericres a la
de los turbo-propulsores. Tal motor brinda mayores econo-
mias de combustibles que los alternativos y es pesible
el montaje de varias unidades sobre el mismo eje.

Son conocidos los motores de combustidén externa a los

0
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que se le aplica calor desde una fuente exterior a un gas
encerrado dentro de un circuito hermético y que al dila-
tarse dicho gas mueve los pistones reciprocantes que
transmiten la fuerza al drbol de salida, mediante el cld-
sico mecanismo biela-cigiieflal o tambiédn mediante mecanis—
mos sofisticados tales como platos oscilantes o arrastre
romboidal. El gas encerrado en la parte mis calientc rea-
liza la expansién y retrocede hacia la zona mas fria de-
positando calor en un regenerador intermedio, al regre-
sar hacia la zona de expansidn recupera dicho calor para
recomenzar el ciclo. La combustidén se realiza fuera del
cilindro de manera continua, en quemadores idéneos y con
aire apropiado, reduciendo sensiblemente la produccidn de’
agentes contaminantes, pero esta conversidén de energia -
térmica en mecdnica se ve menoscabada por la aptitud -
mecdnica poco eficiente de estas midquinas, sujetas a los
inconvenientes del funcionamiento alternativo ¥ que ade-
mis tienen que vencer las fuerzas de friceibén producidas
bor una numerosa red de conductos estrechos que constan-
temente obstaculizan el desplazamiento del gas.

Otro objeto de la presente invencidn consiste en pro-
porcionar un motor de combustidén externa que logra la con
versién directa de la cnergis térmica producida por cual.
quier medio, incluyendo las encrgias solar y nuclear,
en energia mecanica rotacional, obviando los inccnvenien-—
tes del sistema traticional, al mover la sustancia de tra-
bajo en un solo sentido rotacional, en el que se verifica
un ciclo de seis tiempos. Dicho ciclo se produce en una
semi-revolucidn, es decir el motor trabaja a razdén de dos

ciclos por vueltas, produciendo fuerzas simétricas que -
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propordonan sobre el arbol de salida una compensacidn
tal que la midquina resulta perfectamente equilibrada;

v dadas las caracteristicas intrinsecas del disefio, ofre-
ce la posibilidad de realizar un sistema de médxima her-
meticidad.

Bajo la denominacidén de Bomba, la técnica designa
un dispositivo que permite, de manera continua, elevar
revocar, comprimir o aspirar un fluido por medios mocd-
nicos u otros. Con ese criterio la industria modern~ ofre
ce una vastisima gama de manufacturas materializada por:
compresores, bombas de vacio, miquinas soplantes y bom-
bas de liquidos diversos, reunidos principalmente ca dos
grandes grupos: Bombas de desplazamiento positivo y Bom-
bas de desplazamiento no positivo. Al primer grupo perte-
necen las volumétricas, que pueden ser de pistones o ro-
tativas y en términos generales son mecanismos que uodi-
fican la energia del fludo elevando su presién carccien-
do de importancia el efecto dindmico de dicho fluicu.

El segundo grupo lo componen fundamentalmente las L.bas
centrifugas y las de propela o rotor de hélice y axisles,
que modifican la energia cinética del fluido, transfor-
méndola en energia de presidn.

La presente invencidén tiene por objeto reunir en una
bomba las caracteristicas fundamentales de los dos gran-
des grupos antes mencionado, de manera que la nueva bom-
ba modificaria la energia del fluido elevando su presién
debido a una variacién de volumen equivalente al despla-
zamiento del 6rgano mecdnico que transmite la energia
motriz y al mismo tiempo wodificaria la energia cinéti-

ca de dicho fluido, transformdndola en energia de presidn.
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Una nueva caracteristica de la bomba propuesta 1o cons-
tituye su funcionamiento balanceado, producido al ac-
tuar sobre el drbol fuerzas simétricas originadas en cé-
maras opuestas que evita los esfuerzos laterales sobre
los cojinetes. Un tipo de bomba asi, que reune las ven-
tajas de ambos grupos sin introducir sus defectos nos
conduce a un novisimo dispositivo que incorpora algunas
caracteristicas totalmente nuevas en el arte de la mani-
pulacién de fluidos mediante miquinas.

Los motores expansores, tanto de aire como de vapor,
encuentran en la actualidad un védstisimo campo de utili-
zacién, donde se explotan principdmente los de pistones
reciprocantes y los de &labes deslizantes; siendo por -
lo tanto otro de los objetivos de la presente invencidn
proveer una méquina expansora de nuevo principio que
mejora a las anteriores al recibir el fluido en porciones
discretas a volumen constante para expandirlo totalmente
sobre un 6rgano mecanico rotativo y de esta forma cbte-~
ner la méxima eficiencia. Esta mdquina presentaria sam-
bién el balanceo de fuerzas laterales que evita las de-
formaciones sobre el drbol que crean vibraciones ¥ re-
cargan los cojinetes.

Un propdsito ulterior de la presente invencidn con-
siste en proporcionar el método de construccién geomé-
trica de ios perfiles de los rotores relacionados por un
mismo arco de circunferencia, determinada a su vez por
otras dos circunferencias ortogonales elegidas arbitra-
riamente.

A través de la siguiente lista de figuras, sera

expresado el contenido de la presente invencidn.
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Figuras 1-12. Graficas del desarrollo.del Teorema base
de la invencidn.

Figura 13.- Extensidn del Teorema.

Pigura 14.- Rotor-émbolo.

Figura 15.- Sello apical o raedera del rotor-émbolo.
Figura 16.- Rotor émbolo expelente.

Pigura 17.- Rotor-valvula simple.

Pigura 18.- Rotor-valvula de combustidn.

Figura 19.- Esquema cinemdtico del cambio de superficies
de deslizamiento.

Pigura 19a.- Esquema con wriante de rotores alabeados

o helicoidales.

Figura 19b.- Esquema cinewmdtico con la variante de roto-
res alabeados.

Figura 20.- Seccidbén de la cdmara de combustidnm.

Figura 21.- Vista lateral de la mdquina fundamental.
Figura 22,- Cuerpo principal de la midquina fundamental.
Figura 22a.- Vista lateral del motor de combustidn inter-
na y expansidén total.

Figura 23.- Vista explotada del motor de combustid:r inter
na y expansidn total.

Figura 24.- Seccidn A-A del motor de combustidn interna
y expansidn total.

Figura 25.~ Seccidén B-Bdl motor de combustidén interna
y expansidn total.

Figura 26.- Seccibén C-C del motor de combustidn interna
y expansidn total.

Figuras 27-41.- Funcionamiento del motor de combustidn
interna y expansién total.

Figura 42.- Vista lateral del motor de combustidén inter-
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na y expansién normal.

Figura 43.- Seccidn del motor de combustidn interna y -
expansidn normal.

Figura 44.- Grafica del ciclo de cinco tiempos dei motor
de combustién interna y expansién normal.

Figura 45.- Gréfica del ciclo de cinco tiempos dei rotor
de combustidn interna y expansién total.

Figura 46.- Cuerpo principal del motor de combustidn ex-
terna.

Figuras 47-56.- Funcionamiento del motor de combustidn
externa.

Figura 57.- Grafica presidén volumen del ciclo de seis
tiempos del motor de combustidn externa.

Figura 58.- Grafica temperatura-entropia del ciclo :ie
seis tiempos del motor de combuétién externa.

Figura 59.- Esquema del motor de fluidos.

Figura 59a.- Esquema de la bomba volumétrica.

Figura 60.- Esquema de la bomba de desplazamiento mixto.
Figuras 60a/60f.- Funcionamiento de la bomba de desnla-
zamiento mixto.

Pigura 61. Vista explotada del motor aeronaitica de com—
bustidén interna.

Figura 6la.- Seccidn del cuerpo compresor del mobor aero-
nautico.

Figura 61b.- Seccidn del cuerpo motor del motor aeronat-
tico.

Figura 6lc.- Seccidén del cuerpo expansor del motor aeronal}
tico.

Figura 62.- Esquema de la construccién geométrica de los

perfiles lenticulares béasicos.
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Figura 62a.- Esquema de la construccidn geométrica dc los
perfiles lenticulares generalizados.

Todas las miquinas arriba mencionadas que serain des-
critas durante el desarrollo de estas especificaciones,
en las que se destacardn sus ventajas y efectos posi:ivos
se basan fundamentalmente en la aplicacidn practica del
nuevo teorema expresado en el sigulente enunciado:

"Haciendo girar en igual sentido y velocidad angnlar
dos circunferencias ortogonales, los puntos extremos de
sus respectivos didmetros perpendiculares, trazan alter-
nadamente cuatro arcos que forman dos figuras lenticulares
normales entre si que girardn uniformemente y en contac-—
to siempre".

La secuencia grafica que comienza en la Figura 1 y
termina en la figura 12 muestra el procesc de genera-
cién de las lenticulas isombéviles dados tres parametros
radio mayor "R", radio menor "r" y distancia entre cen-
tros"a", desarrolliandose el proceso de la siguiente for-

ma:
i
Figura 1.~ Se muestra la posicidn inicial de las dos

circunferencias ortogonales sobre un plano, siendo lo3s
didmetros perpendiculares las rectas 1l-1' y 2-2'.
Figuras 2 y 3.- Un punto 1 de la circunferencia I rea-

liza un trazado sobre el circuito II formando una curva

ot
.

de radio "a

Figuras 4, 5 y 6.- Ahora un punto 2' de la circunfe-

rencia II traza sobre el circulo I otro arco de radio "al.
Figuras 7, 8 y 9.~ Nuevamente otro punto 1' de la -
circunferencia I traza obtro arco de radio "a" sobre el

circulo IT completando una lenticula.
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Figuras 10, 11 y 12.~ TFinalmente el punto 2 de la
circunferencia II completa, con otro arco de radio "a"
la otra lenticula sobre el circulo I.

Figura 1%.- 3e muestra una extensidn del Teorema don-
de se representa la posibilidad de repetir el acopla-
miento de varias lenticulas menores sobre una mayor.

Las figuras 21 y 22 ilustran el aspecto general de
la méquina fundamental de la presente invencidn, que -
consiste en un dispositivo que trabajando ciclicamente
con fluidos compresibles es capaz de aspirar, comprimir
y mover interiormente porciones discretas de dichos flui-
dos, suministridndole o sustrayéndole calor y que ademds
puede expandirlo y expulsarlo, o recircularlo indefini-
damente mientras sobre dicho fluido se verifican procesos
termodindmicos. Si dicha mdquina manipula un fluido no
compresible, seria capaz de aspirarlo, elevar su pro-
sion, recircularlo y expulsarlo. En todos los casos la
maquina podria tener las lumbreras de admisidén (no mos-
tradas en la figura) en puntos de su periferia, o ypor
gbradas anulares dispuestas alrededor del drbol 65, a
resultas de sustituir el rotor 70 por el rotor expelen-
te 71 que aparecec en la figura 16. Las lumbreras de
expulsién (no representadas) pueden estar dispuestas -
también en puntos de la periferia, como se mostrard
mds adelante cuando se detallen las miquinas especificas.

En la figura 22 y en las sucesivas, el nimerc 88
designa un estator con.una cavidad central formada por la
interseccidn de varias superficies cilindricas 89 cuida-—
dosamente maquinadas y caras laterales planas 90 a las

que se adosan los cuerpos laterales 91 y 92 como muestra
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la figura 21, mediante permos distribuidos en los aguje-
ros 93.

En contacto con las superficies cilindricas 89 y las
tapas citadas 91 y 92 giran una multitud de rotores len-
ticulares 70 y 72, sobre los ejes fijos 65 y 7% distribui
dos como aparece en la figura 22. Dicha multitud de roto-
res lenticulares constituyen los Organos mbéviles de 1a ma+
quina y sincronizan sus movimientos por medio del tren de
engranajes exterior 94, Figura 21 (y Fig. 26) para girar
en un mismo sentido y con igual velocidad angular en per-
fecta co-actuacidn cinemdtica como la descrita en las -
figuras 1-12. Al girar en un mismo sentido los menciona-
dos rotores 70 y 72 mueven la sustancia de trabajo ¢n
la direccidén indicada por las flechas, trasladandola de
una cdmara a otra de manera continua, de tal modo gue los
volﬁménes herméticos representados por 4, B, C, D, i, F,
G y H varian sus dimensiones mientras se desplazan alre-
dedor del rotor mayor 70. Disponiendo arbitrariamenie lumbre
ras de entrada y salida, la mdquina puede succionar, pro-
cesar y expulsar ciclicamente un fluido.

A continuacidn se detallan particularmente cada uno
de los componentes bdsicos que forman esta midquina fun-
damental. El rotor-émbolo 70, figura 14 consiste ¢n un
cuerpo enterizo, balanceado dindmicamente, de seccidén len
ticular formada por dos superficies cilindricas ?1-a, ge-
neradas segin la descripcidn de las figuras 1-12, y lados
planos paralelos entre si. Dicho rotor 70 dispone de ca-
nales en todas sus aristas para alojar los sellos apica-
les o raederas 66 y los segmentos arqueados 68. La raederd,

mostrada en detalle en la figura 15, consta de dos léminas
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cuneiformes dispuestas de manera que formen una placa -
de caras planas con el borde superior de friccidén cilin-~
drico. Entre las placas debe fluir una debil pelicula

de aceite que facilite el movimiento relativo entre las -
cuflas, que de este modo realizan funcidn de sellado por
tres lados y simultdneamente lubrican las superficies.;
de friccidn.

El resorte de ballesta 66' mantiene una presidn su-
ficiente entre el sello y la superficie 89, mientras per-
mite un movimiento relativo con respecto a la ranura 63.
El segmento arqueado 68, figura 14, empujado por el Te_
sorfe ondulado 67 fricciona con su lado plano las caras
interiores de las tapas laterales 91 y 92 ¥y su lado curvo
sigue el perfil del rotor 70 para ser friccionado por las
raederas 79 de los rotores vadlvulas 72 durante el funciona
miento.

Por los lados planos del rotor-émbolo 70 se insertan
Is aros 69 sobre resortes ubicados en el fondo de cana—
les dispuestos concéntricamente alrededor delrérbol 65.
por donde entra o sale la energia que recibe o entrega la
maquina. Todos los mencionados segmentts 68, aros 69 v
raederas 66 forman parte del dispositivo de sellaje m®que-
rido para hermetizar los volimenes variables donde se
procesa la sustancia de trabajo.

Ia variante del rotor-émbolo 70, mostrada en la figu~
ra 16, consiste en el rotor-émbolo impelente 71, con ca-
nalizaciones interiores 74, en forma de cajas espirales
0 #olutas simétricas que incorporan a dicho rotor-&mbolo —
una funcidén adicional de impelente cuando 1la mdquina tra-

baja en calidad de bomba de desplazamiento mixto, La ex-
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plicacibén de tal funcionamiento se dard més adelantc.

El rotor-vdlvula 72, detallado en la figura 17,
consiste en una pieza enteriza generada también por dos
superficies cilindricas 71-a y rematada lateralmentc
por dos caras planas. Todas sus aristas también estin
canalizadas para alojar los sellos apicales 79 con sus-—
resortes 80 y los segmentos arqueados 77/ con sus reaor-
tes 78.

Cuando dicho rotor-vidlvula funciona en la clwaru de
combustién se construye con dos discos laterales cilin-
dricos 81, Figura 18, estos discos llevarian en suc aris-
tas canales 85 para soportar segmentos semicirculaiuvs 84
con solucidn constructiva y funcionamiento similar u los
segmentos 68. También sobre los discos laterales 8l se
insertan los aros 82 que son empujados por resortes desde
el fondo de la canal 83, figura 20. Ll nuevo rotor-:ilvu-
la de combustidn formado, que se identificari con el -
nimero 86. Figuras 18 y 20, constituye una pieza enteri-
za, balanceada dindmicamente y con una multitud de cana-

les interiores: axiales 87-a, y radiales 87-b y 87-c¢. Pigu
ra 25, que establecen una circulacién de aceite refrige-
rante~lubricante sobre los aros y segmentos. E1 arbol 87;
montado sobre chumaceras apropiadas sirve de medio para
sincronizar el movimiento con el tren de engranajes 94.
Tanto los segmentos 84 como los aros &2 friccionarian so-
bre las superficies cilindricas 105, incluidas en las ta-
pas laterales 99 y 104, que son prolongaciones de la -
superficie 89 como destaca la figura Z23.

Ia figura 19, muestra una seccién de la cémara de com-

bustidn donde se aprecia un detalle cinemdtico del cambio
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de superficies de deslizamiento entre las raederas de
los rotores. Las flechas a, b, ¢ y d sefialan como la
superficie curva del rotor-émbolo 70 empuja a la racde-
ra 79 a medida que ésta se aproxima al vértice K para -
cambiar de superficie de deslizamiento. A partir de ~ste
punto es la raedera 66 la que desliza por la superficié
curva del rotor-vdlvula; siendo esta superficie la que
después empuja a la raedera 66 como indican las flechas
ey f, para que se efectle el cambio de superficies en
el punto K'.

Sobre el domo de la cdmara de combustibn se ve cn -
seccién transversal el ignitor 103, mostrindose la cép-
sula de ceramica 103' que envuelve la barra-filamento 103
un poco retirada para evitar el roce de la raedera 79.
Dicha barra-filamento 10%'' es un electrodo que se mantie
ne incandescente y es capaz de provocar la ignicién comple
ta de las porciones de mezcla que cruzan frente a é1 mo-
vidas por el rotor-valvula. Ia figura 20 muestra una sec—
cién longitudinal del ignitor 103.

Ta figura 19-a muestra una comwbinacidn bilenticular
en la cual cada rotor tiene entre los ejes mayores de sus
superficies planas un cierto desplazamiento angular que
provoca un alabeo de los planos curvos, de tal modo que
la arista apical o de los vértices queda inclinada con
respectoc a las superficies cilindricas del estator.

Esta solucidén constructiva, que simplifica los sellos
apicales a liminas muy delgadas de friccidn, da ferma
helicoidal a los rotores, mejorando marcadamente el pa-
so de dichos sellos apicales o raederas de las superfi-

cies fijas del estator a las superficies méviles de los
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rotores, asi como la entrada de los mencionados sellos
apicales desde las superficies méviles ~alabeados- de

los rotores hacia las superficies cilindricas fijas del
estator. Dicho paso se verifica de modo suave, silencioso
sin la menor posibilidad de golpe; lo cual permitiria

a las mdquinas anunciadas en la presente invencidn al-
canzar regimenes rotacionales superiores a las 10 000 rpm|

La pareja de rotores helicoidales, no obstante, man-
tilienen el principio del enunciado del Teorema de modo que
cada seccibén paralela a las caras planas en cualquier pun
to de su espesor presenta siempre dos figuras lenticula-
res perpendiculares entre si.

En la figura 19-b se indican tres posiciones de los
rotores conjugados; en la A el rotor mayor desliza su
raedera por la superficie alabeada del rotor menor; en
B se detalla el paso simulténeo de las raederas de ambos
rotores cuando se pasa de una superficie hacia la otraj
el sello del rotor menor, en ese instante va saliendo de
la superficie cilindrica del estator, apoydndose también
en la superficie alabeada del rotor mayor, es decir, va
de la superficie fija hacia la mbévil. El rotor mayor por
el contrario, va de la superficie wmévil hacia la fija,
indicando la grifica su apoyo momentdneo en ambas super-
ficies.

La posicidén D indica el paso del sello del rotor menoq
por la superficie alabeada de: rotormyor en su punto de
inflexién.

Suprimiendo a la mdquina Fundamental de la Fijura 22
la valvula inferior 72; disporiendo de do0s cuerpos parale-

los con rotores-éubolos montados sobre el mismo &rbol y -
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del silenciador que trae enparejada, no ha sido lograda

distribuyendo convenientemente las lumbreras de admisidn
Yy escape, queda convertida en un motor de combustidn in-
terna a volumen constante con doble expansidén y pos-
combustidn al final de la primera expansibn, como mucstra
la figura 23.

Dicho motor gue funcionarad pricticamente sin emitir
gases ﬁocivos, logra tal propiedad al conseguir la com-
bustidn completa de la mezcla en una cdmara rotativa -

a volumen constante, con tiempo de combustién fijado

como pardmetro de disefio. Ias bresiones que se alcanzan
en dicha cédmara pueden ser muy altas y capaces de dis-
minuir los efectos de disociacidn de los compuestos 002 Yy
HEO formados por la combustidn, y al recircularse hacia d
cdmara automiticamente, una porcién de gases de la prime-
ra expansidén, disminuye la temperatura de combustidn re-
duciendo la produccidén de 6xido de nitrégeno.

Posee ademds dicho motor otra cdmara de combustién -
de baja temperatura que funciona por termo-reaccidn eli-
minando cualquier residuo sin afiadir NOX‘

Una de las cualidades intrinsecas del motor es su
crecimiento geométrico, en virtud de la cual al dupli-
carse el didmetro del estator, la potercia se cuadrupli~
ca. El aprovechamiento de energia disponible que se ob-

tiene al efectuarse la expansién total y la elimirzacidn

por ningun motor térmico hasta el presente. Ademis, en
el interior del motor propuesto no se acumula carbonilla
ni ningln otro residuo y ofrece en teoria un funciona-
miento silencioso con cualguier tipo de combustible,
eliminando los fendmenos de autoencendido ¥y combustién

detonante.

cha
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En la figura 22-a aparece una vista lateral del men—
cionado motor mostrando el acoplamiento en enparedado
de los cuerpos que lo forman e indicando las secciones
A-A, B-B y C-C que serdn detalladas posteriormente.

La figura 2% esquematiza los cuerpos principales pres-
cindiendo del Arbol 65 y de los dispositivos de enfria-
miento.

El cuerpo 9l-a consiste en una tapa canalizada izterioy
mente por conductos (no representados) para la circulacidn
de fluidos refrigerantes y lubricantes; con cavidade:: apro
piadas para alojar los cojinetes de apoyo de los Aartoles
y con una salida frontal en forma de conducto acodad. 97
que soporta el ventilador 95 que fuerza la salida dc¢ los
gases de escape. El cuerpo intermedio 99 consiste en un
tabique de caras planas paralelas con pistas de fricridn
90-a a ambos lados. Dicho tabique contiene, ademds do los
sistemas de lubricacidén, refrigeracién y apoyod los ejes
un tinel de tragsferencia de aire cuya entrada 101 per-
mite el paso del aire de la cémara de admisidn del rotor-
émbolo auxiliar 70-a hacia la clmara de compresidn del
rotor-émbolo 70. Debajo de la entrada 101, se indica la
salida 100 del tdnel adiabdtico por donde fluyen los ga="
ses de la primera expansién hacia la cimara de pos-expan-
sién bajo el rotor-émbolo 70-a.

Ia seccidn A-A figura 24, esquematiza la disposicién
de los elementos mbéviles ya explicados, asi como la bo-~
ca de adwmisién 98 y la lumbrera lateral 107, por donde
penetrard el aire fresco refrigerante para el rotor 70-a
que después saldrd por la lumbrera 107'. El nfmero 104

identifica la valvula de purga ajustada para trabajar -
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a intervalos mediante impulsos eléctricos, siendo la
funcidén de dicha vdlvula regular la cantidad de aire o
gas a recircular hacia la cdmara de combustidén y la de
pos—combustibn.

La figura 25 muestra la seccidén B-B donde se repite
una disposicidén similar a la anterior, indicando ademéé
los medios de inyeccibén 102 e ignicidén 103 distribuidos
sobre la camara de combustién. También se indica en
la propia Figura 25 el rotor-vdlvula de combustién 86
seccionado para permitir la observacidn de los tléneles
axiales Qe refrigeracidén y lubricacidn 87-a, con las ca-
nalizaciones radiales 87-c para la lubricacidn de las rae+
deras 79. La canalizacién periférica 106 muestra el siste
ma de enfriamiento de circulacidn axial. EL tren de oin-
cronizacidn 94 se esquematiza en la figira 26.

FUNCIONAMI ENTO

El funcionamiento del motor propuesto se detalla en
la secuencia grifica de las figuras 27-41 de la siguien~-
te forma:

Figura 27.- El rotor émbolo auxiliar 70-a comienza a creay
la depresidén interior que obliga a entrar el aire por la
lumbrera 98.

Figura 28.- Continfia el llenadn de la primera cimara de
admisidn mientras la lumbrera 98 va siendo obstruifla -
poco a poco por la vdlvula de admisidn 72-a.

Figura 29.- Ia vAlvula de paso 72-b descubre la entrada
del tinel de transferencia 101 por donde pasa el aire
hacia la cémara de compresidn del rotor-émbolo 70.
Figura 20.- La vdlvula de admisidén 72-a ha cerrado la

lumbrera 98 terminando el primer tiempo: ADMISION. En -
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ese intervalo se obsewa la funciébn del aire de enfria-
miento que entra por la lumbrera lateral 107 y sale por
la lumbre 107'.

Figura 31.-~ El rotor-&mbolo auxiliar casi termina de
trasferir el aire mientras el rotor-&mbolo 70 va a comen-
zar la compresién en el cuerpo 88-b.

Figura 32.~ Seflalada con la flecha se ve la fraccidan de
aire admitido que seré recirculado por la valvula do

paso 72-b hacia la cdmara de termo-reaccidén para alimen-
tar la pos-combustién del ciclo anterior.

Figura 3%3.- El rotor-émbolo 70 estd a punto de conclur
el segundo tiempo: COMPRESION.

Figura 34.- La grifica muestra un instante del proceso de
combustién que se realiza sin variacién del volumen que
se traslada frente al filamento incandescente del igni-
tor 103. Este evento muestra una parte del tercer tiempo:
COMBUSTION,

Figura 35.- Se inicia la expansién sobre el rotor-&mbolo
70.

Figura 3%6.- La expansibén abarca todo el rotor-émbolo

70 y actia también sobre la vdlvula de paso 72-e antes de
que ésta descubra el tunel adiabdtico, cuyo orificio de
entrada se muestra en la figura 37.

Figura 37.- Por el tunel adiabdtico (seflalado en trazos
en el cuerpo 88b) entran los gases incandescentes hacia
la cémara de pos-combustibén del cuerpo 97 a través del
agujeroc 100, _

Figura 38.- La pos-combustidn se realiza de forma espon-;
ténea al penetrar velozmente 21 chorro de gases incan-

descentes a través de una masa de aire rica em oxigeno.
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Figura 39.- La expansidén continua sobre el rotor-&mbnlo
70~a mientras sigue fluyendo gas incandescente desde el
cuerpo 88-b expulsado por el rotor-é&mbolo 70.

Figura 40.- En esta fase ha cesado la expansién ¥y en el
cuerpo 88-b la vdlvula 72-e aprisiona la #ltima fraccidn
de gases de la primera expansién, que ya ha comenzado é
enfriarse. Esta fraccibn, al expandirse bajo el rotor-
émbolo 70, se enfria rdpidamente sirviendo de refrigeran-
te al propio rotor; después es comprimida ¥y confinada
tras la vdlvula 72-d para ser recirculada hacis’ la cZmara
de combustidén donde actfia como reductora de oxigeno para
bajar la temperatura de la combustidn. Esta etapa maea

el final del cuarto tiempo: EXPANSION.

Figura 4l.- El rotor-émbolo axiliar 70-a barre hacia el
exterior los productos residuales (el ventilador 95 no
estd representado), terminando el quinto tiempo: LSCAPE.

También a partir de la Miquina Fundamental, con el
arreglo mostrado en las figuras 42 y 4%, se obtiene un -
motor de combwtidn interna a volumen constante altamon-
te simplificado, compuesto bdsicamente por un estator
88-c, cerrado a ambos lados por los cuerpos 9l-c ¥y
92-c¢ que sirven deo superficies de friccidn a los sellos
66 y 79 los segmentos 68 y 77 v a los aros 69 para her-
metizar las cdmaras de compresién A; de combustién B y
de expansidn c.

Las caracteristicas de funcionamiento de este motor
simplificado de expansién normal son similares a las del
motor anteriormente descrito de expansidn total. Aqui
el rotorZdmbolo 70 succiona por la entrada 109 una car-

ga de aire que comienza a comprimir en la cdmara 4, ter-
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minando la compresién en la cdmara de combustién B, don-
de con la ayuda del ignitor 103 se realiza la combus-
tién que aumenta la presibén dé los gases y obliga la ro-
tacién del propio rotor-émbolo 70; el cual una vez ter-
minada la expansidn barre los gases, empujéndolos hacia
la salida 110.

Las figuras 44 y 45, muestran respectivamente las
grificas de los ciclos de dnco tiempos sobre un sistema
coordenado presidn-volumen para los motores arriba des-—
critos de expansidn normal y total.

La figura 46, representa un esquema simplificado de
una modificacibén de la méquina fundamental adaptada para
funcionar como motor de combustidn externa. Aqui un gas
calentado por cualquier medio ya sea un horno solar, un
quemador cualquiera o un reactor atbémico, penetra simul-
tdneamente por las dos entradas 11l dispuestas simétri-
camente sobre el estator 88-d. El gas rodea las camaras
de absorcién de calor Q circulando por el tunel 112 para
salir una vez efectuada la transferencia de calor, jor
las salidas 113. ILos rotores movidos inicialmente nor
un dispositivo cualquiera acoplado al eje de salida, son
llevados a rotacidén después, por las sucesivas expansiones
del gas interior encerrado herméticamente a alta presién.
El enfriamiento del gas interior se realiza en las cima-
ras opuestas P, que evaclan el calor por transferencia ha-
cia el liquido refrigerante que circula por los thneles 115
desde’la cntrada 114 hada la salida 116. Para la mayor
comprensidén del proceso termodindmico que sufre el gas
interior (helio o hidrbgeno), la explicacién del funciona

miento se da a través de la secuencia grifica de las fi-

guras 47 a 56.
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Figura 47.- El esquema muestra el instante inicial don-
de el gas interior, fuertemente comprimido, estd a la
misma presidn en todas las cdmaras.

Figura 48.- Comienza el suministro de calor cuando el

gas contenido en la cimara de absorcibdn Q adquiere la tem
peratura necesaria, se acciona ligeramente el dispositi-
vo de arrangue y se inicia 1la expansidn que sostiene -

el movimiento del sistema hasta adquirir este rdpida-
mente la multiplicidad de presiones y temperaturas re-
gulares en las diferentes cémaras.

Figura 49.- El gas ahora con la temperatura mixima de -
funcionamiento comienza a dilatarse sobre el rotor-ém-
bolo 70 produciendo trabajo. Obsérvese la simultaneidad
del evento en las cdmaras opuestas.

Figura 50.- El par se produce por la accidn de don fuerzasg
producto de las dilataciones simultédneas.

Figura 51.- Se completa 1a expansidén y va a comenzar la
compresibén hacia las cAmaras opuestas P.

Figura 52.- El gas es empujado hacia la cémara dc expul-
sién de calor p a medida que se va enfriando.

Figura 53.- En la cimara de expulsidén P se comprime total
mente bajo fuerte refrigeracidn, bajando mds su temperatu
ra.

Figura 54.- El proceso de enfriamiento se¢ verifica a vo-
lumen constante wientras 1la temperatura del gas continua
bajando.

Figura 55.- Se realiza shora un evento en el cuél el gas
se expande entregando algin trabajo mientras su tempera-
tura baja aln mis.

Figura 56.- El gas casi totalmente expandido, y a su més
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el alcance de la invencidn en las miquinas motrices cu-

baja temperatura comienza ya a recibir calor en la ch-
mara Q y queda dispuesto a la compresidn con absorcién
de calor para recomenzar el ciclo.

Se ha efectuado un ciclo, representado en la Tigura
o7 por uia gréfica presién-volumen, donde las 4resas
representan trabajo en kilogramos, siendo el drea cuua—
driculada el trabajo entregado por el ciclo y el area
rayada el trabajo absorbido por el mismo.

La figura 58 representa el ciclo en una grafica
temperatura-entropia, donde el trabajo viene dadc exn
calorias, siendo también el 4rea cuadriculada el %rha-
Jo entregado por el ciclo y el 4rea rayada el travaio con

sumido.

TIEMPOS DEL CICIO

1-2.- Absorcidén de calor a volumen constante.
2-3.- lxpansibn adiabdtica.
3-4.~ Compresidn a presibén constante.
4-5.~ Expulsién de calor a volumen constante,
5-6.~ Expansidn adiabitica.
6-1.~ Compresibén con absorcidén de calor.
Las descripciones reaiizadas haia este punto abar-

can motores de combustién interna y externa, sin embargo

bre también los motores expansores de vapor y aire com-
primido, incluyendo también los motores hidrdulicos.

La figura 59 representa esquemiticamente un motor de -
fluidos, basado completamente en una adaptacidn de la
Maquina Pundamental citada en el trascurso de estas espe~
cificaciones. EL motor de fluidos o miquina expansora

mostrada en dicha figura 59 comprende :os elementos mdvile

73




Ut U S

10

15

20

25

30

lumen de espacio muerto.

26 —

estator y tapas ampliamente descritos anteriormente,

¥y utilizados de tal modo que ahora las cdmaras siméiri-
camente opuestas F reciben porciones discretas del flui-
do-motor a determinada presidn por las entradas 117 cn
el intervalo en que dichas cAmaras mantienen su volumen
constante. Si la mlquina no estd en movimiento, un liée-
ro desplaéamiento angular hace que el fluido motor actie
sobre el rotor-émbolo 70, llevéndole a rotacidn. Una vez
que el fluido ha entregado su energia, escapa por las
lumbreras 118. Las solicitaciones sobre el 4rbol de 1la
mdquina se ven compensadas por la accidbn de las clmnras
opuestas H.

La figura 59-a representa un esquema simplificudo de X
Méuina Pundamental adaptada para funcionar en calidad -
de bowba de desplazamiento positivo, abarcando con csta
acepcién diferentes usos, tales como: compresores, bom-
bas de vacio, miquinas soplantes y bombas de liquidos y
semiliquidos. .

La bomba mostrada en dicha figura 59-a consiste en
un estator 88-f, con aletas de refrigeracidn (compre-
sores y bombas de vacio) y con las entradas 119 ¥
las salidas 120 para la admisibn y expulsidn de los
fluidos a procesar. Las cAmaras simbétricas G recircula-
rdn siewpre una porcidn de la sustancia (flechas blan-

cas) como 1o hacen las mdquinas reciprocantes con el vo-

El funcionamiento de la bomba es simple: aprovecha
el efecto dindmico unidireccional, (irdicado con flechas
negras) del fluido durante la admisidr, sumdndolc al

efecto de impulsidén creado por el rotor-&mbolo 70. La mi-
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quina resulta de doble accibn, con esfuerzos diametra-;
les idénticos actuando sobre el 4rbol 65.

La figura 60 muestra una variante de la bomba an-
terior con el cambio del rotor-émbolo 70 por el rotor-
émbolo impelente 71 que posec una succidén anular 121
gque comunica con las clmaras interiores de la bomba we-
diante los tGneles 74 en forma de volutas.

FUNCIONAMIENTO DE TA BOMBA DE DESPLAZAMIENTO MIXTO.

Al girar el rotor-émbolo impelente 71 se crea un
vacio en la boca anular de succidn 121, resultando dc lo
cual la presibén es menor que la atmosférica; el fluido
entra en forma axial debido a esa diferencia de presidn
Y luego se inclina en sentido radial al pasar a las vo-
lutas 4.

La secuencia grifica de las figuras 60-a hasta la
60-b, explican la doble funcién del rotor-&mbolo impe~-

lente, que es de la siguiente forma: La Tigura 60-a muest:

un instante en que el cuerpo de la bomba empieza a Ilenard

se a expensas del efecto rotodindmico del impelente 71
que al crear vacio en su rdpido giro succiona el fluido

¥y lo lanza a través de las volutas 74 imprimiéndole tal

aceleracibén a las particulas que estas adquieren la veloci

dad del rotor y se mueven paralelamente a &1 en el senti-
do rotacional indicado en la figura 60-b. El fluido aspi-
rado transforma, a la salida de la voluta, su carga de
velocidad en carga de presidn; la figura 60-c indica la
expulsidén del flido por las lumbreras simétricas 120. Ias
figuras 60~d, 60-e y 60-f muestran al rotor-émbolo 71 au-
mentando la presidén del fluido a expensas solamente del

efecto volumétrico.

el
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En esta bomba, también al doble efecto se une e:
sistema de esfuerzos compensados producto de la doble
simetria, proporcionando ademds una descarga prictica-
mente constante.

Este principio de funcionamiento compuesto por
elementos que giran a altisimo régimen con rotacién
pura, engendrados de modo que pueden lograr una gam:
infinita de relaciones de compresidn y que tienen ademés
la posibilidad de funcionar con una compensacibn y ha-
lanceo tales que el rotor mayor se comportaria como una
rueda volante, hacen al dispositivo iddneo para obtuner
presiones de un orden no imaginado por la técnica a:«tual.

También a partir de la mdquina fundamental, con ol
arreglo planteado en la figura 61 se obtiene un motor de
doble efecto, enfriado por aire, que ofrece una estruc-
tura fuselada apta para ser colocada en las alas de los;
aviones.

Como muestra la figura 61, el mencionado motor cons-
ta de tres cuerpos o estatores 83-h, 88-j y 88-k de dife-
rentes espesores, separados por los tabiques 127 ¥ 120 -
rematando el conjunto por el extremo delantero el cuerpo
cbnico 91-h con la entrada anular 124 y el porta-hélice
123. E1 extremo posterior lo cierra la tapa 92-h.

E1l primer estator 88h, que funciona Gnicamente en ca-
lidad de compresor, dispone en su interior del rotor-ém-
bolo impelente 71, Figura 6l-a con succién axial 121 del
aire procedente de la entrada anular 124. Dicho rotor-é&mbd
lo impelente 71, en coordinacidn con los rotores—-vilvu-
las 72 presionan comprimiéndolo, al aire aspirado, que

pasa a través de las entradas 101 hacia las clmaras A del
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estator de combustidn 82-j, Figura 61-b. Bl rotor-ém.olo
70 introduce la carga en las cimaras de combustidn semé-
tricas B, que después de la combustibn experimenta una
primera expansidn sobre el propio rotor-&ubolo 70. Los
gases salen por las aberturas 100-a y atravesando el ta-
bique 129 llegan al cuerpo 838-k donde sc¢ expansionan so-—
bre el rotor-émbolo expansor 7C-a en las cdmaras L, Ii-
gura 6l-c, siendo luego expulsados por los conductos de
escape 152. Todos lgs mencionados rotores: 70, 70-a y 71
van montados sobre un mismo Arbol 65, figura 61 entregan-—
do la potencia a la hélice 122 a través del reductor no
visible en el esquema.

Como la relacidén de compresidn es variable, en funcidy
de las revoluciones del motor y de la velocidad del avidbnj
la cantidad de combustible suministrada por los inyectores
102, figura 61-b, variard hacia el régimen de mayor eco-
nomia segln los requerimientos de potencia.

Los gases cargados de gergila se expanden simulténeca-
mente en cimaras diametralmente opuestas C creando un -
poderoso par sobre el rotor-émbolo 70, que ademds de evi-
tar las fuemas laterales sobre los cojinetes, comprimen
el aire de las cémaras opuestas C, haciendo posible que
a través del 4rbol solamente actlée la potencié efectiva

de salida.

Ios pases que se expanden sobre el rotor-émbolo 70-a
producen un efecto similar creando otro poderoso par go-
bre el 4rbol motor gque se suma por su simultaneidad al pax

anterior sobre el rotor-émbolo 70.

Todas las miquinas referidas en la presente invencidn),
han sido disciladas a partir de los esquemas geométri-

cos, mostrados en las figuras 62 y 62-a, donde, a partir
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de dos pardmetros: radio menor "r! y radio mayor "R" de
dos circunferencias ortogonales, se obtienen las rela-
ciones entre los rotores 70 ¥y 72 junto con las super-
ficies interiores 89 de los diferentes estatores utiliza-
dos.

La figura 62 muestra la construceidn geométrica pri—
maria originada por el Teorema deserito durante estas
especificaciones, y que es la siguiente: elegidas dos
circunferencias arbitrarias de radios r y R con centros
en Ol y 02 respectivamente sc emplea el Teorema de PiiA—
goras para hallar la distancia entre centros "a",

Con centro en Ol se dibuja la circunferencia en bLra-
z0s de radio R y con centro en O2 se traza la circunfe-
rencia de radio r. El punto de interseccidn de ambas cir-
cunferencias de trazos, 05, servird de centro para tra-
zar un arco de circunferencia de radio "a" dentro de las
circunferencias originales.

Después los puntos diametralmente opuestos a O3 sobre
cada circunferencia de trazos Oé y Oé' sirven de centros
bara trazar dos arcos de radio "a' que completan las dos
lenticulas.

E1 esquema de construccidn geométrica de las lenti-
culas mancomunadas Puede ser generalizado a mis lenti-
culas, como muestra la figura 62-a observando sencilla-
mente la distancia entre centros "a" extendida ahora des-
de el punto O, hasta el punto O!.Sobre el didmetro Oy -
OA, paralelo a 05—O§ se trazan los arcos de radio "a"
que forman la nueva lenticula. De esta manera se pueden
trazar tantas lenticulas menores como fisicamente sea -

posible, de acuerdo a la relacidn de Ry r.
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Debe ser comprendido que las miquinas descritas
cubiertas por el alcance de esta invencidn no estén iimi-
tadas, solamente a la construccidn y arrcglos mostrados
en los esquemas, sino que ambas cosas pucden ser amplia-
mente modificadas atendiendo al principio de funciona-
miento planteado y a los efectos positivos que de &1 cma-
nan.

En resumen, la patente de invencidn que se solicita
deberi recaer sobre las siguientes:

RETIVINDICACIONIES

1. Miquina de émbolo y vdlvulas lenticulares rotati-
vos con aplicaciones enmtores de combustidn interna y ex
terna, miquinas expansoras y bombas; que comprende un -
cuerpo o estator central plano con dos cuerpos laterales
a manera de tapas, encerrando dicho estator en su inte-
rior una multitud de elementos rotativos que giran sobre
ejes fijos paralelos pivotados sobre chumaceras incluidas
dentro de las mencionadas tapas, cstando dichos ciee pa-~
ralelos engranados mediante un tren de sincronizaciin que
unifica sus rotaciones en un mismo sentido y con igual
velocidad angular, caracterizdindosc dicha mdquina porque e]
cuerpo o estator central contiene en su interior, en todo

su espesor, una cavidad cilindrica cenfral intersectada

coaxialmente por varias superficies cilindricas menores eq

distantes distribuidas en su periferia, girando dentro
de la mencionada superficie cilindrica central, y hacien-
do contacto por sus vértices con dicha superficiec centra
un rotor-&mbolo de seccidn lenticular, rodeado de va-
rios rotores~vdlvulas, btambién de seccidn lenticular gue

giran haciendo contacto con las mencionadas anteriorment
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superficies cilindricas nenores; teniendo todos los men-
clonados rotores elementos sellantes en todas sus aric-—
tas y en virtud del perfilado de sus superficies lenti-
culares, que son generadas por un mismo y Unico radio -
de circunferencia, mantienen la continuidad de contacto
Yy deslizamiento mutuos entre sus vértices y curvaturasc .
que les permiten formar cdmaras herméticas de trabajo de
vollmenes variables que posibilitan a la mencionada miquing
para funcionar en calidad de motor d& combustibn, bomba o
miquina expansora, al efectuar sobre clla las dispesicio-
nes de lumbreras, inyeccidn de combustible, encendido v -
sistemas de enfriamiento adecuados.

2. Miquina de émbolo ¥ vAlvulas lenticulares rotaii-
vos segln la reivindicacién 1, adptada para funcionar cn
calidad de motor de combustibén interna, con doble cypan-
sibn y pos-combustidén, constituida su estructura por la

L4

disposicidn en emparedado de cinco cucrpos planos de va-

0

riados espesores vinculados orgfnicamente por tdneles ¥
conductos diversos, dravesados dichos cuerpos por un
adrbol al que se acoplan los &mbolos rotativos principa-
les y el cual mueve el tren de engranajes que unifica =l
funcionamiento dec todos los elementos méviles del motor
para que giren en un mismo sentido con igual velocidad an
gular, caracterizdndose dicha mdquina porque el primer cudr
po plano contiene una superficic de friceidn, cavidades
para acomodar chumaceras, medios de lubricacidn v refri-
geracibén y wm salida frontal a 1a que se acopla un conduc
to acodado por donde salen los gases de escape: el segun-
do cuerpo es un estator plano con entradas de aire peri-

féricas y conductos de lubricacidn y refrigeracidn, que -
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tiene en su interior una cavidad central en todo su --5-
pesor formada por la interseccidn de cuatro superficics
cilindricas dentro de las cuales, tres rotores-valvulas
con elementos sellantes en todas sus aristas giran alre-
dedor de un rotor-émbolo auxiliar, también con todus sus
aristas selladas, para formar cdmaras herméticas con ayu-
da del tercer cuerpo que consisbte en un tabique con una
nultitud de conductos interiores y depresiones para alo-
jar chumaceras y elementos giratorios, estando rematado
por dos caras planas que sirven como superficies de fri-
cibén; el cuerpo cuarto es un estator plano que estd -
equipado con dispositivos auxiliares de inyeccibn de com-
bustivle, Pnicidn y de purga, qie tiene una cavidad inte-
rior formada por la interseccidn de cuatro superficies
cilindricas dentro de las cuales giran tres rotorcs-vil-
vulas alrededor de un rotor-émbolo principal, teniendo
dichos cuatro rotores elementos sellantes en todas sus -
aristas para formar cémaras herméticas, rematando dicho
motor una tapa que lleva incluida depresiones y cavi.ia—
des interiores asi como diversos conductos de lubricncién
y refrigeracibn-

3. MAquina de émbolos y vdlvulas rotativos segin las
reivindicaciones 1 y 2, adaptada para funcionar en ca-
lidad de motor de combustibén interna en su ejecucidn més
simplificada, constituida su estructura, por la dispo-
sicidén en emparedado de tres cuerposvirculados orginica-
mente por tineles y conductos diversos; atravesada axial-
mente dicha estructura por un arbol que se apoya en las
tapas laterales y al que se acopla el elemento rotatorio

principal y el tren de sincronizacidn que unifica el giro
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de todos los elementos mbviles, caracterizéndose dict a
maquina porgue: el cuerpo o estator principal, equipu-

do con dispositivos auxiliares de inyeccidn e ignicibdnm,
tiene una abertura general para la entrada de aire y sa-
lida de los gases de escape y en su interior tiene una
cavidad formada por dos superficies cilfndricas de igu;l
didmetro intersectadas y dispuestas coaxialmente con otra
superficie cilindrica central dentro de las cuales giran
dos rotores-vdlvulas en contacto con el rotor-&mbolo prin
cipal de modo que forman cadmaras herméticas de vollmrnes
variables con ayuda de los elementos sellantes que poceen
los mencionados rotores en todas sus aristas.

4. Maquina de émbolos y valvulas rotativos segin la
reivindicacibén 1, adaptada para funcionar en calidad de
motor aeronaltico de combustibén interna con doble efec-
to y doble expansidn, para lo cual su estructura la forman
por 1o menos siete cuerpos planos vinculados orgénicamen—
te y dispuestos en emparedado de tal modo que tres esta-
tores de diferentes espesores quedan separados por dos
cuerpos que funcionan como tabiques divisorios, quedando
rematado el coonjunto por una tapa delantsra que soporta la
hélice y la tapa trasera donde se aloja el tren de sin-
cronizacidén, toma el movimiento del Arbol que atraviesa 1
mencionados siete cuerpos y obliga la rotacidn igual de -
todos los elementos méviles - de dicha mdquina, caracte-
rizada porque: el primer estatdr es un cuerpo plano, con
aletas de refrigeracidén en toda su periferia y una cavi-
dad interior formada por la interseccidn de tres super-
ficies cilindricas dispuestas axialmente de modo que den-

tro de ellas giren dos rotores-vdlvulas alrededor y en -
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contacto con un rotor-émbolo central, siendo dicho ro-
tor-émbolo un impelente con succidn anular dispuesto
alrededor del eje, que permite succionar de forma con-
tinua el aire; el cuerpo central , con aletas de disi-
pacidén de calor dispuestas en su periferia, asi como -
dispositivos de inyeccidn e ignicidn, tiene en su inte-
rior una cavidad formada por la interseccidn de cinco -
superficies cilindricas paralelas dentro de las cuales
cuatro rotores vélvulas giran alrededor v en contacto -
con un rotor-&émbolo principal y siendo el tercer cuc -po
otro estator con aletas de enfriamicnto y dos salidag -
dispuestas en su periferia, que contiene en su interior
una cavidad forwada por la interseccibn de tres supor-
ficies cilindricas paralelas dentro de las cuales giran
dos rotores-vilvulas alrededor y en contacto con un ro-
tor-&mbolo central, estando los mencionados once robo--
res construidos de modo gue todas sus aristas tienen ele-
mentos sellantes.

5. Miquina de émbolo y vdlvulas rotativos seplin la
reivindicacibn 1, adaptada para funcionar en calidad de
motor de combustidn externa, comportando su estructura
bdsicamente tres cuerpos vinculades orgénicamente por
tlneles y conductos periféricos y dispusstos en emparecda-
do, siendo el cuerpo principal un estator con una cavi-
dad central que se cierra herméticamente mediante dos
tapas laterales que poseen alojamientos para colocar
chumaceras y conductos auxiliares diversos, estando dicho
motor caracterizado porque: la cavidad central del cuerpo
o estator principal estd formada por la interseccidn de
cinco superficies cilindricas de tal modo que una super-

ficie cilindrica central de mayor didmztro, queda rodeada
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por cuatro 1ldbulos menores equidistantes dentro de os
cuales giran cuatro rotores-vdlvulas en contacto de:li-
zante con las superficies gque los envuelven y un conbac-
to también con un rotor-émbolo que gira dentro de la su-
perficie cilindrica central y en contacto con dicha super
ficie, estando formados los mencionados cinco rotores.
por superficies cilindricas_de un mismo y Gnico radio y
teniendo ademds dichos cinco rotores elementos sellantes
en todas sus adstas para que al girar formen, con la ayu-
da de las paredes interiores del mencionado cuerpo o-
estator seis cdmaras estancas de volilmenes variables
que al moverse los mencionados rotores con movimientos
iguales en un mismo sentido, viajen perenncmente alrede-
dor del rotor-émbolo procesando el gas herméticamente
encerrado dentro de dichas cédmaras, teniendo ademds di-
cho estator una multitud de conductos de entrada y sali-
da por donde circula de manera continua el calor produci-
do por cualquier medio exterior y el fluido refrigcrante.
6. Maguina de émbolos y vdlvulas rotativos de acuer-
do a la reivindicacidn 1, adaptada para funcionar en ca-
lidad de motor expansor de fluidos, comportandec su estruc
tura generalmente tres cuerpos dispuestos, en emparedado
siendo dos de dichos cuerpos tapas laterales que con-
tienen alojamientos de chumaceras y conductos diverscos
para lubricacidn, caracterizdndose dicho motor expan-
sor porque: el cuerpo principal o estator tiene distzbui-
das en su periferia diversas entradas y salidas de flui-
dos que se éomunican con una cavidad interior formada por
la interseccidén de dos superficies cilindricas de igual

didmetro distribuidas simétricamente alrededor de una —
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tercera superficie cilindrica central, generalmente de
didmetro mayor; estando dentro de las tres mencionadas
superficies cilindricas paralelas, tres rotores de scccidn
jenticular general por una misma ¥ Gnica curva de cir-
cunferencia, provistos dichos rotores de elemenbtos sellan-
tes en todas sus aristas y que al girar sobre ejec roctos,
forman volimenes herméticos variables donde se expansiona
el fluido motor.

7. Miquina de émbolos ¥ vilvulas rotativos segin la
reivindicacidn 1, adaptada para funcionar en calidad de bdm
ba de desplazamiento positivo, que comporta generaluente -
una estructura formada por tres Cuerpos dispuestos en empg
redado, siendo el cuerpo principal un estator con conduc-
tos de succidn, y expulsidn distribuidos convenientomente
vy en comunicacidn con una cavidad interior dispuesta a -
todo ancho de su eje longitudinalj estando dicha bomba ca-
racterizada porque: la cavidad interior estd formadu por
1a interseccién de dos superficies cilindricas de igual
didmetro distribuidas simétricamente alrededor de una supdr
ficie cilindrica central, generalmente de mayor didmntro;
girando dentro de las tres mencionadas superficies, tres
rotores de seccidn lenticular generadas por-una misma y
inica curva de circunferencia, y estando provistos dichos
rotores de elementos sellantes en todas sus aristas pa-
ra que al girar sobre ejes rectos apoyados en las dos
tapas laterales que cierran el estator, formen los voll~-
menes variables que manipulan la sustancia de trabajo.

8. Miquina de émbolos ¥ vidlvula rotativos de
acuerdo con la reivindicacidn 1, adaptada para funcionar

en calidad de bomba de desplazamiento mixto, que compor-
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ta generalmente una estructura formada por tres cuerpos
dispuestos en emparedado, de manera que el cuerpo central
o estator quede cerrado a ambos lados por dos tapas que
soportan las chumaceras y conductos diversos de lubrica-
cibn, teniendo el cuerpo central o estator dos conductos
de salida del fluido a manipular y estando dichos conduc-
tos en comunicacidén con una cavidad central interior del
mencionado estator de la bomba, la cual se caracteriza -
por cusnto a que: dicha mvidad interior estd formada por
1a interseccidn de dos superficies cilindricas de igual
didmetro distribuidas simétricamente alrededor de una
superficie cili{ndrica central, generalmente de mayor dia-
metro, y girando dentro de las tres mencionadas superfi-
cies cilindricas, tres rotores, de seccidn lenticular
generada por una misma y dnica curva de circunferencia

y provistos dichos rotores de elementos sellantes en to-
das sus aristas; estando el rotor-émbolo que gira dentro
de la superficie cilindrica mayor provisto de canales en
forma de volutas espirales que comunican con las caumaras
interiores del estator, comunicéndose hacia el exterior
por una entrada anular dispuesta alrededor del eje, ¥ que
también pasa dicha entrada anular, a través de una de las
tapas laterales, de manera que constituye la entrada o su
cidn de la bomba.

9. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita por:
MAQUINA DE EMBOLOS Y VALVULAS LENTICULARES ROTATIVbS CON
APLICACIONES En MOTORES DE COMBUSTION INTERNA Y EXTERNA,
MAQUINAS EXPANSORAS Y BOMBAS.

A2
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-39

Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en la pre-
sente Memoria descriptiva que consta de treinta y nueve
péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 19 de Diciembre de 1974
BERNARD
P.
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