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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE MATERIALES ESPUMADOS 
CON PROPIEDADES, AUTO-DESMOLDEADORAS.-'

BAYER AKTIENCESELLSCHAFT, entidad alemana, 
residente en Leverkusen-Bayerwerk, República 
federal Alemana.- ,

El presente procedimiento se refiere a la obten­
ción de.materiales espumados con excelentes propiedades de 
desmoldeamiento. Los materiales espumados a base de polii- 
socianatos, por ejemplo, los materiales espumados de poliu-, 
retano con una piel exterior compacta y un núcleo celular,
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tal y como se obtienen sabrán ol procedlmicnLo de* eopuau'.do en 
molde (publicaciones alemanas DAS 1.196.864 y 1*694.138 y pa- 

- tenta francesa 1.559*32$) son excelentemente adecuados para
la fabricación en serie de elementos de construcción ligeros,

. * <tales como, por ejemplo, para la construcción de muebles, vehí­
culos y viviendas, o bión como piezas moldeadas elásticas,

ún­tales como cojines, amortiguadores de'golpes, suelas para xa-
patos.

Los cuerpos moldeados de poliuretano se obtienen 
llenando la mezcla de reacción espumable, que se compone de 

. poliisocianatos, de compuestos, que llevan como mínimo dos 
átomos de hidrógeno qde reaccionan con los isocianatos, y de 
aditivos, en herramientas moldeadoras cerradas, calentables, 

.-Jen las cuales se espuma* y fuertemente comprimido - solidifica. 
El material sintótico llena exactamente la herramienta y re- 
produce exactamente las superficies del interior del molde.

Preferentemente se emplean herramientas de un ma- 
- terial conuna capacidad^' tórmica lo. más elevada posible y 
'u n a .conductibilidad tármica lo más alta posible, preferente- 
ámente de metal. Sin embargo, tambión es posible emplear otros 

materiales, tales como materiales sintóticos, vidrio, madera.
.. . " Para evitar, al desmoldear, una adhesión de la pie­

za de material sintótico sobre'las superficies de la hon-amien 
j ta se dota la herramienta de un agente separador. Como tales 
agentes separadores he* ̂ emplean, por ejemplo, ceras, jabones 

(o aceites. Estos agentes separadores forman una película del­
gada entre la superficie de la herramienta y la pieza de mate- 
.rial sintótico¡ que no se adhiere ni sobre la herramienta ni 
'. sobre el material sintótico , y "de esta manera permiten un 
fácil desmoldeo del material sintótico fuera de la herramients!
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Para una producción en serie presenta este mótddo- 

distintas desventajas. En periodos regulares so ha do-aplicar 
el agento separador. [)urante esto periodo de tiempo queda la 
herramienta fuera de servicio para la producción. Las graba­
ciones finas de la herramienta - tales como por ejemplo, una 
estructura de madera imitada o de grano de cuero - quedan 
con el tiempo recubiertas por los restos de agente de'desmol­
deo. La eliminación-de estos residuos firmemente adheridos 
én las herremiientas, frecuentemente de muchos contornos, solo 
es posible mediante grandes esfuerzos. Las piezas de material 
sintético quedan recubiertas de una delgada película de agente 
separador sobre la cual no se adhieren los sistemas de lacas. 
Las piezas han de ser esmeriladas antes áel lacado o bión ser 
decapadas con disolventes para lograr asi uha*suficiente adhe­
sión de la laca sobre el material sintótico.

Por la publicación alemana DOS 1.953.637 ya es co­
nocido que se puede prescindir de una aplicación de un agente 
de separación en la herramienta si, con la mezcla de reac­
ción espumable, se mezclan determinados aditivos (agentes de 

. separación internos que le imprimen al material, sintótico 
tórminado excelentes propiedades de separación de los moldes 
de metal con superficies impecables. Como tales aditivos se 
reconocen las sales, que contienen como mínimo 25 átomos de 
carbono de ácidos carboxílicos alifáticos, con aminas prefe­
rentemente primarias o aminas que^contienen grupos amida o 
grupos áster.

/ Por la publicación alemana DOS 2.121.670 se conoce 
un procedimiento para la obtención de materiales espumados 
mediante la espumación de una mezcla de reacción de poliiso- 
cianatos, compuestos cün átomos de hidrógeno reactivos, agua *
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y/o agentes de propulsión orgánicos y aditivos, en un molde 
cerrado, que consisto en que, por ejemplo, como aditivos se 
'emplea una mezcla de
a) sales conteniendo como mínimo 20 átomos de carbono alifá- 
ticos de ácidos carboxílicos alifáticos y aminas, en caso da- 
,do conteniendo grupos amida y/o áster, y
b) aceites, grasas o ceras, naturales y/o sintótieps.

Como estos aditivos producen una lubrificación interj- 
na de lá mezcla de material sintético le dan al material sin-j

t . :
tático, simultáneamente, excelentes propiedades de fluidez en! 
la herramienta con más reducida formación de burbujas sobre 
la superficie del material sintótico. Además, estos agentes 
.de separación intámos tienen un efecto antiestático y exce­
lentes propiedades de separación^'también en los moldes de 
metal.con superficie fuertemente estructurada..

Si bión según el procedimiento ya conocido se.lograr 
¿'excelentes,propiedades de separación en los materiales sintó-

-

ticos de poliuretano d u r o ^ e n  la aplicación práctica se 
demuestra frecuentemente que, en la fabricación de materiales 
'espumados de poliuretano elastóme^^, por espumación en molde 
el.efecto separador de los agentes'de separación internes coae 
'ciaos no siempre resulta aún satisfactorio.

Existía por lo tanto el cometido de hallar tales 
agentes de separación internos que, en la fabricación de mate 
ríales espumados de poliuretano elastómeros con núcleo celu­
lar, y piel exterior.compacta, produjesen tambión propiedades 

¿de separación excelentes.
Sorprendentemente se ha descubierto ahora que los 

productos de reacción de ácidos carboxílicos, por ejemplo, 
ácidos grasos de cadena larga o bión ásteres de ácido graso,
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conteniendo grupos carboxilo, cbn polisiloxanos, conteniendo 
grupos -CI^OH, solos o on combinación con ulteriores agentes 
de separación o bión sin Lemas de separación, producen exce­
lentes efectos.de separación en la fabricación de material * 
espumado mediante espumación en molde y que, además, aportan 
buenas propiedades de separación en los materiales espumados 
elastómeros.

El objeto de la presente invención es, por lo tanto, 
un procedimiento ppra la obtención de materiales espumados con 
propiedades auto-separadoras mediante la espumación de una 
mezcla de reacción de poliisocianatos, compuestos orgánicos, 
conteniendo como mínimo dos átomos de hidrógeno reactivos, del 
peso molecular 62 a 10.000, agua y/o agentes de propulsión 
orgánicos, agentes de separación internos y, en caso, ulte­
riores aditivos, en un molde cerrado^ caracterizado porque 
como agente de separación'interno ab emplean productos de j 
' reacción de polisiloxanos, conteniendo grupos -CHgOH, con áci­
dos mono- y/o policarboxílicos.

El efecto separador se enjuicia subjetivamente me­
diante abertura manual de un molde adecuado y desmoldeado de 
la placa de material espumado comenzada a espumar (20 x 20 x l). 
Las fuerzas de desmoldeamiento, que se han de aplicar en los 
materiales espumados aprestados con los productos de reacción 
de la presente;, invención^ se ehcuent^áhf ̂ bnsiderablemente por 
debajo de las de los mismos materiales espumados.en los cuu- j 
les la mezcla de reacción se espumó sin la adición de estos 
aditivos.

Como componente de partida a emplear segdn la pre­
sente invención entran en consideración los poliisocianatos 
alifáticos, cicloalifáticos, aralifáticos, aromáticos y hetero

/



cíclicos, tal y como se describen,por ejemplo, por W.SToi'gcn 
en Justus Liebigs Annalen der Chemio, 562, páginas 75 a 
136, por ejemplo, etilen-diisocianato, 1,4-tetrametilendiiao- 
cianato, 1,6-hexametilendiisocianato, 1,12-dodác.andiisocianato}, 
cíolobutan-l,3-diisocianato, ciclohexan-1,3- y -1,4-diisocia- 
:nato, así como las mezclas arbitrarias de estos isómeros,
.1-isocianato-,3,3,5-trimetil-5-isocianatometil-ciclohexano 
: (publicación alemana DAS 1.202.785, 2,4- y 2,6-hexahidrotolui- 
lendiisocianato, asi como las mezclas arbitrarias de estos 
isómeros, héxahidro-1,3- y/o -1,4-fenilen-diisocianato, perhi- 
dro-2,4'- y/o -4,4'-difenilmetan-diisocianato, 1,3- y 1,4-fe- 
nilendiisocianato, 2,4- y 2,6-toluilendiisocianato asi como 
las mezclas arbitrarias de estos isómeros, difenilmetan-2,4'- 
¿y/o -4,4'-diisocianato, naftilen-1,5-dilsocianato, trifenil- 
... metan-4,4', 4" -triisocianato, polifenil$-polimetilen-poliiso- 
cianatos, tal y como se obtienen por condensación de anilina- 
formaldehido y ulterior fosgenación y se describen, por ejem- 

, pío, en las patentes británicas 478.430.y 848.671, arilpolii- 
bsocianátos perclororados, tal y como se describen en la publi- 
'^nación alemana DAS 1.157.601, poliisocianatos que llevan gru­
pos carbodiimida, tal y^como se describen en la patente ale­
mana 1.092.007, dlisdcianatos, tal y como se describen en la 
patente US 3*492.330, poliisocianatos que llevan grupos alofa- 
nato, tal y como se describen en la patente británica 994.890, 
en la patente belga 761.626 y en la publicación de la solicitud 

"de.patente holandesa 7.102.524, poliisociáhatos que llevan gru­
pos isocianurato, tal y como se describen en las patentes ale­
manas 1.022.789,'1.222.067 y 1.027.394, así como en las publi­
caciones alemanas DOS 1.929.034 y'2.004.048, poliisocianatos. 
que llevan.grupos uretano, tal y como se describen, por ejemplb



en la patente belga 752.261 o en lá patente US 3.394.164, polii^. 
socianatos que llevan grupos úrea asilados según la patente 
alemana 1.230.778, poliisocianatos tiñe llevan grupos biuret, 
tal y como se describen en la patente alemana 1.101.394, en. 
la patente británica 889.0$0 y en la patente francesa 7.017.534,
poliisocianatos obtenidos por reacciones de telomerizacidn, 
tal y como se describen, por ejemplo, en la patente belga 
723.640, poliisocianatos que llevan grupos áster, tal y como 
se describen, por ejemplo, en la patente británica 956.474 y 
1.072.956,, en la patente' US 3.567.763 y en la patente alemana 
1.231.688, los productos de reaccián de los isocianatos arri­
ba mencionados con acétales según la patente alemana 1.072.385.

Tambián es posible emplear los residuos.de destila- 
cián que llevan grupos isocianato que se obtienen en la obten­
ción industrial de isocianato^ en"daso dado disúeltos en uno 
p varios, de los poliisocianatos antes mencionados. Además, 
es posible emplear mezclas arbitraras de los poliisociána- 
'tos: antes mencionados.. -

Por regla general tienen preferencia los poliisocia- , 
natos de fácil obtención industria^ por ejemplo, el 2,4- y . 
2,6-toluilendiisocianato asi como las mezclas arbitrarias de 
estos isómeros (TDI"), los polifenil-polimetilen-poliisociana- 
tos, tal y como se obtienen por condensación de anilina-formai- 
dehido y ulterior fosgenación ("MDI en bruto") ypoliisociana- 
toá ' qúé 'ónbl&î n'áA gñi^bs cái*bbdlimid'á.̂  ^rúípo# ^rstano^ grupos 
alofanato, grupos isocianurato, grupos úrea o biuret ("polii­
socianatos modificados").

Componentes de partida a emplear según la presente 
invención son además los compuestos orgánicos conteniendo co­
mo mínimo dos átomos de hidrágeno reactivos con relación a loe .

-  7 -



isocianatos, con un peso molecular por regla general de 62 - 
.10.000. Entre estos se' entienden, además de los compuestos 
que contienen grupos amino, grupos tiol o grupos carboxilo, 
preferentemente los compuestos polihidroxílicos, especialmen­
te los compuestos con dos a ocho grupos hidroxilo, especial-'' 
mente aquellos con el peso molecular 800 a 10.000, preferen­
temente 1000 a 6000, por ejemplo, poliésteres, politioéteres, 
poliacetales, policarbonatos, poliésteramidas que llevan co­
mo' mínimo 2, por regla general 2 a 8, preferentemente sin 
embargo 2 a 4.grupos hidroxilo, tal y como se conocen para la 
obtención de poliuretanos homogéneos y celulares.

Los poliésteres que llevan grupos hidroxilo, que en­
tran en consideración son, por ejemplo, los productos de reac­
ción de alcoholes polivalentes, preferentemente bivalentes y, 
en caso dado, adicionalmente trivalentes, con ácidos carboxí- 
licos polivalentes, preferentemente bivalentes. En-lugar de

,-'4. f * * .y?los ácidos policarboxilicos libres se pueden emplear para la 
Obtención de los poliésteres también los correspondientes an­
hídridos policarboxilicos o los correspondientes policarboxi- 

'latos de alcoholes inferiores o sus mezclas. Los ácidos poli- 
carboxílicos pueden ser de naturaleza alifática, cicloalifá- 
tica, aromática y/o heterociclica y, en caso dado, estar sus­
tituidos, por ejemplo, por átomos de halógeno, y/o estar in- } 
saturados. Como ejemplos de los mismos sean mencionados: áci- j 
do succínico, ácido adípico, ácido subérico, ácido azelaico,

/ ácido,sebáclco, ácido ftálico, ácido isoftálióo, ácido trime- 
lí.tico, anhídrido ftálico, anhídrido tetrahidroftálico, anhi- 

- ¡drido endometilentetrahidroftálico, anhídrido glu.tárico, 
ácido maléico, anhídrido maléico, ácido fumárico, ácidos gra- 

; sos dimeros y trímeros, tales como ácido oláico, en caso dado
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en mezcla con ácidos grasos monómerosj'téreftalato de dimeti­
lo, tereftalato de bisglicol. Como alcoholes polivalentes en- 
tran en consideración, por ejemplo, etilénglicol, propilengli- 
col-(l,2) y-(l,3)y butilenglicol-(l,4) y -(2,3), hexandíbl- 
(1,6), octandiol-(l,8), neopentilglicol, ciclohexandimetanol 
(1,4-bis-hidroximetilciclohexano), 2-metil-l,3-propandiol, gli 
cerina, trimetilolpropano, hexantrüL-(l,2,6), butantriol-(l,2, 
trimetiloletano, pentaeritrita, quinita, manitaysorbita, 
glicósido metílico, además, dietilenglicol, trietilenglicol, 
tetraetilenglicol, polie'tilenglicoles, diprbpilenglicol, poli- 
propilenglicoles, dibutilenglicol y polibutilenglicoles. Los 
poliésteres pueden llevar pronorcionalmente grupos carboxilo 
en posición final. También se pueden emplear poliásteres de 
lactonas, por ejemplo, b-caprolactona o ácidos hidroxicarboxí- 
licos, por ejemplo, ácido (J-hidroxicapróico.

También los poliéteres que llevan como mínimo dos, 
por regla general dos a ocho, preferentemente dos a tres gru­
pos hidroxilo, que entran en consideración segán la presente 
invención, son aquellos de olase en sí conocida y.se obtienen, 
por ejemplo, por polimerización de epóxidos, tales como óxi­
do etilénico, óxido propilénico, óxido butilénico, tetrahidro- 
furano, óxido estirénico o epiclorohidrina consigo mismo, por 
ejemplo, en presencia de BF^, o por adición de estos epóxidos, 
en caso dado en mezcla o consecutivamente, a componentes de 
iniciación con átomos de hidrógeno reactivos, tales como alco- 

. holes o aminas, por e'jemplo, agua etilenglicol, propilengli- 
ool-(l,3) ó -(1,2), trimetilolpropano, 4,4'-dihldroxidifenil- 
propano, anilina, amoniaco, etanolamina^ etilendiamina. Según 
la presente invención también entran en consideración los 
poliéteres de sucrosa, tal y como se describen, por ejemplo,

4)
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en las publicaciones alemana DAS 1.176.356 y 1.064.938. Fre­
cuentemente tienen proTerencia aquol.los polióteron (¡uc llevan 
principalmente (hasta urt90 % en peso, referido a todos los - 
grupos OH existentes en el poliáter) de grupos OH primarios. 
Asimismo son adecuados.los poliáteres modificados por políme­
ros de vinilo, tal y como se obtienen, por ejemplo, por polime 
rización de estireno, acrilnitrilo en presencia de poliótere: 
(patentes US 3.383.351, 3.304.273, 3-523.093, 3-110.695, 
patente alemana 1.152.536), al igual que los polibutadienos
que llevan grupos OH. ¡

¡De entre los politioáteres sean mencionados especialr- 
mente los productos de condensación de tiodiglicol consigo 
mismo y/o con otros glicoles, ácidos dicarboxílicos, formal- 
dehido, ácidos aminocarboxílicos o aminoalcoholes. Segón los 
co-componentes se trata aquí en los productos de politioáteres:

. mixtos, ásteres de politioáter, amidas de áster, de politioáter
Como poliacetales entran en consideración los com­

puestos que se obtienen de glicoles, tales como dietilengli- 
. col, trietilengllcol, 4,4'-dioxetoxi-dif.enildimetiLnetano, 
r- hexandiol y formaldehido. Tambián por polimerización de aceta 
les cíclicos se pueden obtener poliacetales adecuados segdn 
la presente invención.

-. Como policarbonatos que llevan grupos hidroxilo en-
i^itran en consideración aquellos de clase en sí c.onocida, que 
r se pueden obtener, por ejemplo, por reacción de dioles, ta­
les como propandiol-(l,3), butandiol-(l,4) y/o hexandiol-(l,6);, 
dietilenglicol, trietilenglicol, tetraetilenglicol concarbonar- 

/tosdiárílicos, por ejemplo, difenilcarbonato o fosgeno.
Entre las poliásteramidas y poliamidas se cuentan, j 

/por ejemplo, los ácidos carboxilicos polivalentes, saturados e!
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ina-'t. turad os, o bién aun antiidridot) y. ¡mtinoalcotiolcs poliva­
lentes, saturados o insaturados, diaminas, po.l i:un.i.nas y 
sus mezclas, prafrront.pm.nte loa condcnsados Línoales.

Según la presento Invención también so pueden em­
plear los compuestos polihidroxilicos que ya- ooátionon gru­
pos uretano o úrea, así como los polioloa tintúrales, on caso 
dudó modificados,.talos como aceite de ricino, .carbohidra­
tos, fécula. Asimismo se pueden emplear los productos*de adi­
ción de óxidos alouilénicos con residas de fonol-formaldeli­
do o también con resinas de úrea-formaldehido.

Representantes de estos compuestos a emplear se­
gún la presente invención son, por ejemplo, los descritos 
en High PolynMra, Vol. XVI "Poly*urethanes, Chomistry and 
Teohnoibgy"., editado por Saunders-frisch,' Intarscience Pu- . 
''blishera., -*Newr-Y6rl:,*.Londres, tomo i ,  1962, páginas 32 - 42 

. y páginas 44 - 54 y tomo II, 1964, páginas 5 - 6  y 19P - 199 

así como en Kunststoff-Handbuct), -tomo VII, ViewoR-Hochtlen, 
Carl-Iíanser-Verlag, JMüncben, 1966, por \j<*-mr'lo, cñ ías pági­

nas 45 a 71. ' -

- Según la aresente invención se pueden emplear el
agua y sustancias orgánicas fácilmente, volátiles como agen­
tes do propulsión. Como agentes de propulsión or'71.111003 en­
tran en consideración, por ejemplo, acetona, acetato 'o ti­
lo, metano!, etanol, aléanos tmlógéno-sustituídos, talos co­
mo cloi'uronietilf'ni''o, cloroformo, oloruro etiliti-.-nico, clo­
ruro de vinilideno, monofluortriclorometano, clorodít'luorm - 
taño, diclorodifluormótano, además, butano, ho:íano^!u;ptano 
o dietiléter. Un efecto propulsor se puede legrar ta -bien 
mediante adición de compuestos que a las temperaturas supe­
riores a la témpora tura do ambiento se descompongan -Wjp dl-30
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sociación do gases, por ..jcHipio, do nitrógeno, por ojtM.tplo, 
compuestos azoicos, talos como nitrilo.del ácido azoisobutí- 
rico. Otros ejemplos de agentes de propulsión, así como deta­
lles sobre el empleo do agentes de propulsión, *s-! describen 
en Kunststoff-Handbuch, tomo VII, editado por Vieweg und 
Hochtlon, Carl-tfanser-Verlag, Müncben 1966, por ejemplo,
-en las páginas 1O0 y 10'j, 453 a 455 y 507 a 510.

So¿$ún la presente invención se emplean frecuente- 
..¿(pnte catalizadores, Como catalizadores a emplear simultánea- 
..'mente entran en consideración aquellos de clise conocida, 
por ejemplo, aminas terciarias, talos como trietilamina, tri- 
butilamina, N-motil-morfolina, N-etil-morfolina, H-cooomorfo-. 
- lina, N,N,N' ,N'-tctrametil-etilenf!iamina, 1,4-diaza-biciclo- 
(2,2,2)-octano, N-metil-N'-dimotilaminoetil-piperazina, N,H- 

edimetilbenpilamina, bis-(N,N-dietilaminoetil)-adipato, N,N- 
. dietilbenoilamina, pentametildietilentriamiha, N,N-dimetil- 
ciclohexilamina, N,N,N ',N'-totrametil-1,3-butandlamina,

..N ,N-dimetil-^) -feniletilamina, 1,2-di-metilitnidazol, 2-meti-
'^limid'azbi ¡.-Itetráme tilguanid ina,

Aminas terciarias que llevan átomos de hidrógeno ac
tivós^oon'respecto a grupos isocianato son, por-ejemplo, 
trietanolamin'a, triisopropanolamina, M-mebil-di-ytanolamina, 
,'N-etil-di'etanolamina, N,N-dim&til-ctanolamina, así como sus 
' productos de.reacción con ó::idos alquilénicos, tales como * - 
d3Xidoypropilénico y/o óxido otilcnico.

:.Como catalizadores entran además en 'consideración, 
las silaamina3 con enlaces carbono-silicio, tal -,y como so 
describen, por ejemplo,, on la patente alemana 1.229.290,- por 

. ejemplo,- 2,2,4-trimotil-2-silamprfolina.,. l,3-di:itilaminomotiI-
totramotil-diBiloxano.
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Como catalizadores entran asimismo on,'considera­
ción las bases nitrogenosas, tales como ios hidróxidos tetra- 
alquilamónicos además, los liidróxidos, alcalinos, talos como, 
fonolatos sódicos o los alcotiolatos alcalinos, talos como 
metilato sódico. Como catalizadores también se pueden emplear 
las 'hexahidrotrlazinas. -

Según la presente invención se pueden utilizar como 
catalizadores también los compuestos orgánicos-de metal, es­
pecialmente los compuestos orgánicos dol estaño.

Como compuestos orgánicos de estaño entran prefe­
rentemente en consideración las sales del estaño (IÍ) de 
ácidos carboxílicos, tales como acetato de estaño (II), oc- 
toato de estaño (II), otilhexoato de estaño (II) y laurato 
de estaño (II), y las dialquilestannosas de áoidos carboxí­
licos, tales como diac-Aato dibutilestannoso, diláuratodi- 
butilestannoso, maleato dibutilestannoso o diacetato diocti-
lestannoso.

Otros representantes de catalizadores a emplear se­
gún la presente invención, asi como detalles sobro o l m e d o ; 
de actuación de los catalizadores, se describen en Kunststof 
Handbúch, tomo VII, editado por Vieweg und Hóchtlon, Oarl- 
Hansor-Verlag, Mánchen 1966, por ejemplo, en las páginas 
96 a 102.

f-

Los catalizadores so emplean por regla gónoral en 
una cantidad entro un 0,001 y 10 % .en peso, referido a la 
cantidad do compuestos como mínimo'con 2 átomos do 'hidróge­
no reactivos con respecto a isocianatos, con un poso mole­
cular de 62 a 10.000, , .

Según la prosonte invención también se pueden em-̂  

picar aditivos tensioactivos (emulsionantes y estabilizadores
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de la espuma). Como emulsionantes entran en cousjdor'ición,
. por ejemplo, las sales sódicas da snlt'otiat.os d<< .to-'U-- da 
rioi.no o también de ácidos grasos o lan aat-s de .'¡.¡.[dos .'ra­
sos con aminas, tales como diobilamina acido olaion o diota- 
nolamina ácido esteárica. También se pueden emplear las ' 
sales alcalinas o amónicas de ácidos sultonicoa, talos co- 

',;'á;!4d.'del.ácido dodeoilbencenosulfónico o ácido dlnaftiimeta- 
ñodisulfónico,.o también de ácidos grasos talos como ácido
ricinólico y de ácidos grasos polímeros como aditivos ten-

. . .  - . ¡ 
sioactivos.

-Como estabilizadores de la espuma entran ante to- 
- do en consideración los poliótorsiloxanos ildrosolubles. /s- 

 ̂ /tos compuestos están constituidos, por lo general, uniéndo­
se un copolímoro de óxido etilénico y óxido propilénico con 
un*resto polidimotilsiloxano. Tales estabilizadores de ospu-

¿/^/se describen, por ejemplo, en la patente US 2.764.565..... ü y . . . .... - . ' . .
f ' 1  Según la presente invención, se pueden emplear ade-
^/^más/simultáneamente rotardadores de.la reacción, por ejemplo, 
'* sustancias de'reacción acida, talos como ácido clorhídrico o 
'halaros'de ácido orgánicos, además reguladores do las células 
' .. de-: clase en si conocida, tal como parafinas o - alcoholes gra­
daos o dimetilpolisiloxanos, asi como pigmentos o colorantes 

'f ,*"o agentes inJiibidores de la inflamación do clase en si' cono- 
- ,/oida,-por ejemplo, tris-cloroetilfosfatoo fosfato o polifos­

fato .amónico,.además, estabilizadores contra envejecimiento 
. 'j y los agentes atmosféricos, plantificantes y sustancias de 

efecto.fungiestático y bacterioestático, materiales de car- 
. ga, tal como sulfató le bario, tierra de infusorios, hollín 
o creta.

Ulteriores ejemplos de adiLivoo '.dnsJoaativos a em



l'í -

5.

10.
*/

15-.

20.

25.

pleap en caso <lado sitttultáneamonte según.la presento inven- ; 
ción, así como eótabilizmoros de la espuma, yuguladores ! 
da las células, retardadoreo de la espuma, estabilizadores, *! 
sustancias inhibidoras de la inflamación, plus!ificantes, i 
colorantes y materiales do carga, así como do sustancias de ¡ 
efecto fungiestático y bactoi-ioestatico y detalles sobre I 
el empleo.y modo de actuación de estos aditivos so doscri- ! 
ben en K'unststoff-Handbuch tomo Vi, editado por Vioweg und ¡ 
Hócbtlen, Carl-ilínscr-Verlag, Mánchen 1966, por ejemplo. 
en las páginas 103 a 113.

La ospumación so efectúa-según-la presente inven- ' 
ción?en moldes..Para ello so introduce la mezcla de roac- !

.. ción en un molde. Como material para el molde' entra en 
consideración'el metal, por ejemplo, aluminio, .0 el material!

; sintético, por ejemplo resina de epóxido. Hn ei molde 3e 
espuma la mezcla dé reacción espumable y forma el cuerpo 
moldeado. La*esputnación en molde se puede realizítr aquí de 
,manera que ia pieza moldeada muestre.estructura celular 
en su superficie, pero también se puedo realizar de manera ! 
que .la pieza moldeada presente'una piel com))acta y Un nú­
cleo celular. Según la presénte invención se puede ¡mocador 
en relación con esto introduciendo en el moldo tanta mezcla i 
-dé reacción espumable de manera que el material espumado 
formado llené justamente ol moldo. Pero tambLóu'no puedo 
trabajar introduciendo on ol molde mas mezcla de!r acción ! 
espumable a la que es necesario para rellenar .-él interior )
del molde con material espumado. Hn este último do los ca- t - . . . i
sos se trabaja con asi llamado ''overcJtarging".' XI trabajar ^

. do esta manera se conoce, por ejemplo, por la* patento U3*' j
3.178.490 ó por la patente US 3.182.104. - ¡30.



Según la presente invención tambión se pueden* fabri-i 
car materiales espumados endurecedores en frío (vóase la pnteni- 
te británica 1.162.517) publicación alemana DOS 2.153.086).
-. En la^espumación en molde se pueden emplear adicio- ;
nalmente tambión los agentes de separación en si conocidos.

Según la presente invención se emplean, al mismo ' 
tiempo, los productos de reacción de polisiloxanos que llevan ' 
grupos -CHg-OH son en si conocidos (vóase DAS 1 122698). Según 
la presente Invención son especialmente adecuados aquellos } 
polisiloxanos que contienen 1 a 6, preferentemente 2, grupos ! 
-CHg-OH en la molócula.

Según la presente invención entran preferentemen- 
te en consideración aquellos polisiloxanos para los que se i 
puede indicar la siguiente^j^rmula idealizada: . í

ARgSiO-tRgSiO^SSiRgA
-AL.

.. donde n tiene el valor de 1 - 100, preferen ^ ^ ente de 3 a 20,
* R significa metilo y/o fenilo y ^significa uá grupo -CHg-ÓlI.

y..'' .. .Y' '" . ' " . ' ' ' . . -
-.'.Y;Con preferencia se empica aquellos, tipos de poli-

' .siloxano de cadena recta de la clase indicada que son liqui- 
dos, especialmente aquellos en los cuales R significa metilo.

Han demostrado, ser especialmente buenos, en su em­
pleo, los metilpolisiloxanos lineales, por ejemplo, de la 

.. fórmula general indicada, que como mínimo contienen un grupo 
-CHgOH en la molócula y un 2 - 8 '% en peso de OH, por ejemplo:

CHi
t ^ '

HO - CHg - Si - 0 
CH^

CH^ 
) -

CHn n

CH, 
t ^

- S i  - CU OH
)CUY n = 3 - 20

La obtención de los polisiloxanos conteniendo gru-



pos -CHg-OH es conocida (véase las patentes US 3.481.963 y 
3.442.925).

Para la reacción con los polisiloxanoc.arriba. men- ' 
cionados son adecuados, en principio, todos los ácidos mono- 
y/o policarboxílicos en si conocióos o sus anhídridos, con ¡ 
preferencia, sin embargo, los ácidos grasos en si conocidos. !

Como.la reacción se efectúa bajo condiciones de' ' * . . . - i
esterificación, bajo las cuales la reacción de la mezcla,, j

¡
originalmente de dos fases, de polisiloxano y ácido graso {

-  - - t

conduce a un producto de reacción homogóneo, se forman proba-'
blempnte productos de reacción esencialmente en forma de ¡. !
óstdr. ' !

* * !

Como ácidos grasos se emplean preferentemente los j
ácidos grasos de cadena larga con 8 a 40 átomos de carbono, i 
especialmente con Í2 a 20 átomos de carbono. Si bián se rue­
den emplear ácidos di- y policarboxílicos naturales o sinté­
ticos han demostrado ser los más adecuados los ácidos monó- 
carboxílicos naturales o bián las mezclas de ácidos grasos 
naturales, tales como, por ejemplo, ácido abietínico, ácido 
palmítinioo, ácido éstearínico, ácido oléico, ácido elaidini- ' 
co, ácido linólico, ácido ricinólico, ácido linolónico o tam­
bién las mezclas de ácidos grasos obtenibles indústrialmente, 
tales como ácido graso de aceite de esperma, ácido graso de - 
hígado, ácido graso de sebo, ácido graso de aceite de soja, 
ácido graso de palma, ácido graso, de cacahuete, ácido graso 
taloléico, etc. Tienen preferencia los ácidos grasos o bián 
las mezplas.de ácidos grasos líquidos a temperatura ambiente.

Como ósteres de ácido graso.que contienen grupos
' ' '

carboxilo adecuados son de mencionar los oligoósteres o bián ¡ 
poliésteres del ácido ricinólico, o bián los ósteres del ácid^
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} ricinálico y los ácidos grasos antes mencionados. Animismo son 
de mencionar aquí también los ásteres de ácido graso que con- 

¡ tienen grupos carboxilo, tal y como se obtienen por co-conden-
; sacién de los ácidos grasos arriba mencionados con polioles,
¡
! tales como, por ejemplo, etilenglicol, trimetilolpropano,
¡ glicerina, pentaeritrita o sorblta y similares y ácidos poli-¡ 

carb.oxílicos tales como, por ejemplo, ácido ftálico, ácido } 
maléico, ácido fumárico, ácido succínico, ácido adípico, áci-j 
do azelaínico, ácido tartárico, ácido cítrico, etc. Tienen j
preferencia aquellos ásteres de ácido graso que contienen !
grupos carboxilo que se obtienen por co-condensacián de los 
ácidos grasos de cadena larga arriba mencionados con pentáe- ¡ 
ritrita y ácido adípico. i

En grado especial son, sin embargo, adecuados los í 
productos de reaccián de los polisiloxanos que contienen 
grupos -CHg-OH con los ácidos grasos de cadena larga arriba 
mencionados, especialmente ácido .oláico o mezclas de ácidos 
.grasos que contienen ácido oláico. -

En estos productos de reaccián están como mínimo 
uno, preferentemente dos, de los grupos -CHgOH del polisilo- 
xano. esterificados con el ácido graso. i

Además de los productos de reaccián descritos de * ! -!
los polisiloxanos que contienen grupos -CHgOH preferentemen- ¡ 
te con ácidos monocarboxílicos con más de 8 átomos de car- ; 
bono, especialmente ácidos grasos de cadena larga, se han 
acreditado sin embargo como agentes de separacián los produc-j ** 
tos de reaccián en forma de áster de estos polisiloxanos con ; 
ácidos policarboxílicos, preferentemente ácidos dicarboxíli- ¡ 
eos o bién sus anhídridos.

Estos agpntes de separacián representan, por lo tant-30
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to, ásteres de ]Rs polisiloxanos, que contienen grupos -CHgOH}
con.ácidos policarboxíll^os, especialmente ácidos dicarboxí- ¡

- * I*líeos. Aquí outá como mínimo csterificado uno de los ^-upon !
-CIÍgOH del polislloxano con el ácido dicarboxílico. Hi bián ;
en los productos de reacción de los polisiloxanos mencionados;
con los ácidos ¡-olicarboxílicos naturalmente pueden estar conj-
tenidos en cierto margen tambián oligo- o poliásteres, se ténj-
derá a que por grupo -CHgOH del poliailoxano en cada caso se
baga reaccionar solo una molácula del ácido poli- o bián
dicarboxílico de manera que el áster que se forme contenga '

¡

grupos carboxilo en posición final.
Probablemente se deba a la presencia de estos gru?- 

pos carboxilo el que los productos de reacción constituidos 
en forma de ásteres, como descrito se disuelven bián en 
la mayoría de los poliáteres o bián mezclas de poliáteres em­
pleados en la fabricación de materiales espumados, con lo que 
se logra una ventaja en la tácnica del procedimiento, ya que 
tales agentes de separación ahora ya nó tienden a la separa­
ción dé fases,' es decir, q{ie tienen buena compatibilidad.

Como ácidos policarboxí=licos son preferentemente 
adecuados los ácidos policarboxílicos alifáticoa,' cicloalifá- 
ticos y/o.aromáticos con 2 a 10 átomos de carbono, especial- 

. mente los ácidos mctilbencenodicarboxílicos o sus anhídridos, 
y sus derivados hidrogenados en el núcleo, los ácidos benceno^ 
dicarboxílicos o bián sus anhídridos y sus derivados hidroge­
nados en el núcleo, el ácido sebacínico, ácido subárico, áci­
do adípico, ácido succínico, ácido cítrico, ácido itacoico 
o bián suó anhídridos, siendo especialmente adecuados, debi­
do a su buena reactividad, el ácido maláico o bián su anhi- j 
drido. ^

¡
j- 
! *
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Son de destacar aquellos productos de reacción en 
los cuales un 50 a 100 % de los grupos CHgOH contenidos en el

ipolisiloxano están presentes como semiósteres del ácido ma- i 
lóico, ya que con una buena obtención de los mismos en la 
espumación muestran buena compatibilidad con el polióter ! 
(solubilidad) y un buen comportamiento separador. !

Los agentes de separación internos, según la pre- ! 
sente invención, se pueden emplear solos o en mezcla entre ¡ 
si, y/o en mezcla con otros agentes de separación, tal y i 
como se describen, por ejemplo, en las publicaciones alemana^
DOS 1.953.637 y 2.121.670.

Los productos de reacción a emplear según la pre­
sente invención como agentes de separación se pueden agregar! 
como tales a los componentes de partida empleados para la 
fabricación del material espumado, por ejemplo, al poliiso- 
cianato y/o tambión al poliol. Con respecto a la cantidad 
total de la mezcla de reacción se emplea un 0,3 a 30 '% én 
peso, preferentemente un 1 - 10 % en peso de los nuevos 
agentes separadores.

Naturalmente se pueden emplear en las recetas del 
material espumado ulteriores agentes de separación o siste­
mas de agentes de separación, por ejemplo, aquellos que se 
describen en las.publicaciones alemanas DAS 1.953.637, j
2.307.589* 2.356.692 o en la patente belga 782.942, por ejem-t-
.plo, la- sal de ácido olóico o de ácido graso talolóico de }

'  - !' .lá amina, que'contiene grupos amida, que se obtiene por reacj* 
ción de N-dimetilaminopropilamina con ácido olóico o ácido ! 
graso talolóico.

Los componentes de' reacción se hacen reaccionar, 
segdn la presente invención, según el procedimiento en,si
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conocido de una sola etapa,el procedimiento de prepolímero 
ó el procedimiento de semiprepolímero, empleándose frecuente-¡ 
mente de instalaciones de máquinas, por ejemplo, de aquellas ¡
que se describen en la patente US 2.764.565. Detalles sobre . ¡

. - . -  '
las instalaciones de elaboración, que también entran en consi­
deración segón la presente invención, se describen en Kunsts- 
toff-Handbuch, tomo VII, editado por Vieweg und.Hdchtlen, Cari 
Hanser Verlag, Mdnchen 1966, por ejemplo, en las páginas 121 
a 205.

Los productos del procedimiento se pueden emplear, 
en su graduación dura, para la obtención de piezas de muebles, 
piezas de carrocerías de vehículos, aparatos industriales y 
elementos de construcción, asi como, eií graduación semidura a 
blanda, para;lá obtención de tapizados de seguridad en la t 
construcción de automóviles, suelas de zapatos elásticas, 
amortiguadores de golpes, etc.

A continuación se describe en procedimiento de=la 
presente invención en forma de ejemplos. Las partes indicadas 
son partes en peso, siempre que no se Indique otra cosa. Las 
indicaciones de porcientos representan % en peso.

t  . .
Ejemplos ,

Preparación de los productos de reacción a emplear 
como "agentes de separación" internos: - -
A. Un polidimetilsiloxano lineal, con dos grupos -CHgOI
en posición final y un contenido de aproximadamente , un 6 '% 
de OH, se agita, en cantidades de 565 partes, con 570 partes 
de ácido olóico industrial durante 1 hora a.lOOSC doopuón j 
durante 24 horas a 120SC en el separador de agua. Despuós de j 
este periodo de tiempo ha terminado la-separación de agua y } 
la mezcla originalmente difásica se ha vuelto homogénea, pu- !
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dióndose emplear el material asi obtenido dircc Lamente cotno 
agente de separación.
B. Se trabaja según A. Eh lugar de un polisiloxano con 
un contenido en OH de aproximadamente un 6 / en peso, se emplean 
sin embargo, 1130 partes de un polisiloxano de constitución 
análoga con un contenido en OH de aproximadamente un 3 % en 
peso. En este caso se agita con un agitador de turbina de 
trabajo intenso.
C. Se esterifican 136 partes (aproximadamente 1 mol) de 
pentaeritrita con 850 partes Aproximadamente 3 moles) de ácido 
olóico a 1409C. Despuós de haberse separado aproximadamente ; 
un 70 % en peso de la cantidad teórica de agua se agregan ! 
aún 146 partes (aproximadamente 1 mol) de ácido adípico, dea-, 
puós se sigue esterificando hasta que no se presente más se­
paración de agua. Al áster de ácido olóico, conteniendo gru­
pos carboxilo, asi obtenido se le agregan ahora, a 10ÓSC, 560 
partes del polisiloxano empleado en A y se hace reaccionar co^o

- en.A hasta que la mezcla, despuós de unas 24 horas, se haya j 
vuelto homogánea.  ̂ i
D. Se trabaja según A, pero en lugar de ácido olóico 
se emplean 590 partes de ácido graso talolóico.

. * E. Se trabaja según A,, pero en lugar de ácido olóico !
se emplean 600 partes de ácido ricinólico. . ^
F. 1200 partes de ácido ricinólico se agitan, a HOPO,j
durante 12 horas en vacio a la trompa de agua con lo que, !
bajo disociación de agua, se forma el óster de ácido ricinó- : 
lico. A 100BC se agregan aún.500 partes del polisiloxano em- ! 
pleado bajo A y se sigue.trabajando como indicado en A. El }' 
producto de reacción homogóneo obtenido se puede emplear co- ' 
mo agente ne separación.
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G. 183 partes del polisiloxano empleado en A se hier- : 
ven en xileno con 50 partes de ácido adípico, eh el separa- '

_ í
dor do agua, hasta terminar dicha separación de agua. Después' 
se separa,el xileno por destilación. Queda una'sustancia : 
oleginosa que se emplea como agente de separación interno; elj 
espectro infrarrojo muestran.una clara banda óster. . !
H. 216 partes del polisioloxano entpleado en A se hier-, 
ven durante 10 horas bajo reflujo en 300 parten de acetato de 
etilo con 80 partes de anhídrido malóico. Todo lo líquido se 
separa por destilación a 8080 en vacio a la trompa de agua. 
Queda un aceite que, en el espectro infrarrojo, muestra la 
banda áster y se puede emplear como agente de separación.

t ¡
Contrario al polisiloxano de partida se disuelve claramente i 
en ün polióter del peso molecular de 4000 aproximadamente, qu^ 
se obtiene adicionando a propilengíicol primeramente (referi­
do al peso total) un 80 % de óxido propilénico y después un . 
20 % de óxido etilénico bajo ca^lisis alcalina, segón el ac­
tual estado de la técnica; el índice OH del polióter asciende 

. entonces aproximadamente a 28. . ^
I. Se trabaja segdn H, solo que se emplean 60 partes
de anhídrido maléico. Si bién aquí solo aproximadamente un 
75 % de los grupos OH del polisiloxano se transformaron en 
grupo éster, el producto de reacción obtenido es asimismo so­
luble en el mencionado poliéter y se puede emplear como agen­
te de separación interno. - - . ^
Ejemplo 1 , . ' '

100 partes en peso de una mezcla de poliol del ín- ¡ 
dice OH 203 y una viscosidad a 259C de 950 c?, Compuesta de. ¡ 
70 partes en peso de un poliéter del índice OH' 28, que .se ha j 
obtenido por.adición de una mezcla de un 80 % de óxido propi-30.
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Iónico y un 20 % de óxido ctilónico a pro})ilcttg1icol, y 
partes en peso de un poliótor del índice OH 32, que :tn ha ob­
tenido por adición de una mezcla de un 87 /' de óxido propi- 

: Iónico y un 13 % de óxido etilónico a trimetilolpropano, y 
* 14 partes en peso de butandiol-1,4 

1 parte en peso de etilenglicol.
0,6 partes en peso de trietilendiamina
.0,06 partes en peso de laurato de estaño (IV) dibutílico 
0,1 partes en peso de agua 
,4 partes en peso de monofluortriclorometano 
-2 partes en peso de cloruro metilónico 
6 partes en peso de "agente de separación interno" A 
se hacen reaccionar con 64 partes en peso de un semiprepolí- 

¿^me.ro,' que contiene grupos OH, que se ha obtenido por reac­
ción de 5 moles de difenilmetan-4,4'-diisociánato y 1 mol de 
tripropilenglicol. El contenido en NC0 del semiprepolímero 

'.i'. - .asciende a un 24 %.
b:" ' ' ' Y;' - La mezcla de poliol y el agente de propulsión se*
^fpmezclan con el. isooianato mediante un aparato mezclador dosi- 

.ficador de dos componentes y se' llena en un molde, de alumi­
nio cerrado y calentado. La temperatura de este molde ascien- 

: .'.de.a 60SC. -
- La mezcla de material sintótico comienza a espumar

'pi'despuós de 9 segundos y fragua despuós de otros 10 segundos, 
y ' La pieza moldeada se puede desmoldear del molde de

aluminio empleado despuós de 3 minutos sin que se adhiera. Laj 
pieza moldeada tiene un peso específico en bruto de 0,80 g/cmp 
y un espesor de material de 10 mm con una zona marginal maci 
za en ambos lados.

i
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Ejemplo 2
Se emplean 100 partes en peso de una mezcla de pó- ' 

liol del índice OH 205 y una viscosidad de 950 cP a 25^0 com­
puesta de
70 partes en peso de un polióter del índice OH 28 que se ha , 
obtenido .por adición de una mezcla de un 80 de óxido nropi-^ 
Iónico y 20 % de óxido etilónico a propilenglicol, y 
20 partes en peso de un polióter del índice OH 32 que se ha 
obtenido por adición, de una mezcla de un 87 % de óxido propi- 
lónico y 13 % de óxido etilónico a trimetilolpropano, además 
14 partes en peso de butandiol^-1,4
1 parte en peso de etilenglicol . .¡
0,6 partes en peso de trietilendiaminh
0,06 partes en.peso de laurato de estaño (IV) dibutilico . 
0,1 partes en peso de agua 
4 partes en peso de monofluortriclorometano
2 partes en peso de cloruro metilÓnico
3 partes en peso de "agente de separación internó" A,

como - - r - .
58 partes en peso de una mezcla de isociahato, compuesta de 
43 partes en peso de un poliisocianato a base de difenilmetar 
4,4'-diisocianato que se ha licueficado por una proporción 
de un 15 % de uretonimina y que tiene un contenido de un 
30 % de NCO, además*14 partes en peso de un.producto dé reac­
ción que se ha obtenido por reacción de 70 partes.en peso de", 
poliisocianato antes descrito con 30 partes en peso de un po^i 
dimetilsiloxano lineal con dos grupos -CHg-OH en posición fi­
nal y un contenido, de aproximadamente un 6 % de OH, ascen­
diendo el contenido en NCO del producto de reacción a un - 
16%. La mezcla de poliol y el agente de propulsión se mezclah
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coa la mezcla de isocianato mediante un aparato mezclador-
!dosificador de dos componentes y se llena en cada caso en un; 

molde de acero y de aluminio cerrados, calentados.
Las temperaturas de estos moldes asciende a 60SC. [

! 
t

La mézcla de material sintérico comienza a espumar 
despuéa de 6 segundos y fragua dospués de otros 8 segundos.

Las piezas moldeadas se pueden extraer después de 
tres minutos, sin que se adhieran, tanto del molde de alumi­
nio como también del de acero. Las piezas moldeadas tienen 
un peso específico en bruto total de 0,80 g/cm*^ y un espesor 
de material de 10 mm con una zona marginal maciza en ambos 
lados.
Ejemplo 3

Se emplean 100 partes ;-en peso de una mezcla de poliol 
del índice OH 205 y una viscosidad de 950 cP a 25SC, compuesta 
de
70 partes en peso de un poliéter d^F-'índice OH 28, que se ha 
obtenido por adición de^uSta mezcla de un 80 % de óxido propi 
Iónico y un 20 % de óxido etilénico a propilenglicoí, y 
20 partes en peso de un poliét^p-,^1 índice OH 32, oue ha
sido obtenido por adición de una-mezcla de un 87 ' de óxido 
propilénico y un 13 %.de óxido etilénico a trimetilolpropano 
así pomo
14 partes en peso de butandiol-1,4 
-1 parte ep peso de etilenglicol. , *
0,6 partes en peso de trietilendiamina 
0,06 partes en peso de laurato de estaño (IV) dibutílico 
0,1 partes en peso de agua . . <' , '
4 partes en peso de monofluortriolorometano ' .
2 partes en peso de cloruro metilénico



t

6 partes en peso de "agente de separación intert)o" !'
' ' . . i.

69 partes en peáo de una mezcla de isoclanato, compuerta '
$2 partes en peso de semiprepolímcróque se ha obtenido por 
reacción de 5 moles de difenilmetan-4,4'-diísocianato y 1 mol i 
de tripropilenglicol. El contenido en NCO del semiprepolíméro 
asciende a un 24 % y
17 partes en peso de un producto de reacción, que se ha obte­
nido por reacción de 70 partes en peso de poliisocianato, que 
se ha obtenido poi^fosgenación de condensados de anilina-formaÍL- 
dehido, con 30 partes en peso de un polidimetilsiloxáno lineal 
con dos grupos -CHgOH en posición final y un contenido, de un 
6 % aproximadamente de OH. El contenido en NCO del*producto 
de reacción asciende a un 17*4 %* La mezcla de poliol y el 
agente de propulsión se mezclan con el isocianato mediante 
un apárató 'mezclador-dosificador de dos componentes y se lior­
na en un molde níquel.cerrado, calentado. La temperatura de
este molde es de 60ac.

La-, mezcla, de material espumado comienza a espumar
despuós de.9 segundos y. fragua despuós,de otros 10 segundos.
, La pieza moldeada se puede retirar del molde de ní­
quel empleado despuós de 3 minutos sin que se adhiera. La pie­
za moldeada.tiene un peso especifico en bruto total de 0,80 
g/cm^ y un,espesor de material de 10 mía con zonas marginales 
macizas en ambos lados. ' -
Ejemplo 4

Se emplean 100 partes en peso de una mezcla de po­
lloico! índice OH 205 y una viscosidad a 250c de 950 cP, corrtp 
ta de
70 partes en peso de un polióter del,índice OH 28, que se ha , 
obtenido por adición de una mezcla de u n .80 % de óxido propi-'

+ '

!

uea
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Iónico y un 20 ' de óxido etilánico a propilenglicol, y 
20 partes en peso de un poliáter del índice OH 32, que ha 
sido obtenido por adición de una mezcla de un 87 í de dxido 
prqpilánico y un 13 % de Óxido etildnico a trimetilolpropano, 
así como ; j
14 partes en peso de butandiol-1,4 ¡
1 parte en peso de etilenglicol ' !

' ¡0,6 partes en peso de trietilendiamina
0,06 parten en peso de l.-tur ̂ '' do estaño íIV)dibutílico

!
0,1 partes en peso de agua ¡
4 partes en peso de monofluortriclorometaño j
2 partes en peso de cloruro metildnico ¡
3 partes en peso de "agente de separación interno" B ¡
65 partes en peso de.una mezcla de isocianato,^compuesta de } 
49 partes en peso de un semiprepolímero que se ha obtenido 
por.reacción de 5 moles de difenilmetan-^,4'-diisocianato y
1 mol de tripropilenglicol. El contenido en NC0 del semi-
prepolímero asciende a un 24 %; y'
- ' '
16 partes en peso de un productora reacción de 70 partes 
en peso de poliisocianato, que se ha obtenido por fosgena- 
ción de condensados de anilina-formalde.hido y 30 partes en 
peso de áster de ácido graso, obtenido de 2,5 moles de pen- 
taeritrita, 1 molida ácido adípico y 5 moles de ácido oláico.

.La mezcla de poliol y el agente de propulsión se 
mezclan con el isocianato mediante un aparato mézclador-dosi- 
ficador de dos componentes y se.llena en un molde de alumi­
nio cerrado, calentado. La temperatura del este.molde es de }

. . * ¡

.60SC.- - ¡
t

La mezcla de material sintático comienza a espu- [
mar déspuós de 9 segundos y ha fraguado despuás dd otros !
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10 segundos.
La pieza moldeada se puede desmoldear del molde de 

aluminio empleado después de 3 minutos sin que se adhiera.
La pieza tiene un.peso especifico.en bruto total de 0¿80 
g/cm*^ y un espesor de material de 10 mm con una zona margi­
nal maciza en ambos lados.
Ejemplo 5

*

!

Se emplean 100 partes en peso de una mezcla de ¡ 
poliol del indics-OM 205 y una viscosidad a 25?C de 950 cP, I 
compuesta de
70 partes en peso .de un polióte^.del índice OH 28, que se ha'í - 
obtenido por adición de una mezcla de ün^8 .0 % de óxido propi-; 
Iónico y un 20 % de óxido etilÓnico a propilenglicol, y j
20 partes en peso de un polióter del índice OH 32, que se '

. obtuvo por 'aáéoión de una mezcla ^  un 87 % de óxido propi- 
lónico y un 13 % de óxido etilónico a trimetilolpropáhp, 
así como *"" ' " * . . ..
14 partes en peso de butandiol-1,4 ' '

- - * . .  . . '

1 .part'e en peso de etilenglicol . .
0,6 partes en peso de trie^ilendiamina
0,06 partes en peso de laufáto de estaiío (IV) dibutílico 
0,1 partes en peso de agua 
4 partes en peso de monofluortriclorometano
2 pai'tes en peso de cloruro metilónico
6 partes en peso de "agente de separación interno" C 
y 51 partes en peso de un poliisocianato a base de.difenil- t 
metaíi-4,4'-diisocianato, que está líquido por un oonteniJo 
de un 15 % de uretonimina, y tiene un contenido en NCO. de ' '
un 3p %. !

!
La mezcla de poliol y el agente de propulsión.se

A

1
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mezclan con el isocianato mediante un aparato menclador-doai- 
ficador de dos componentes y se llena en un molde de aluminio; 
cerrado, calentado. La temperatura de este molde es de 60cc. í 

La mezcla de material sintético comienza a espumar 
después de 9 segundos y fragua después de otros 10 segundos, j 

La pieza moldeada se puede retirar del molde de alu-j-
minio empleado después de 3 minutos, sin que se adhiera. La !

ípieza moldeada tiene un peso específico en bruto total de j 
0)80 g/cnr y un espesor de material de 10 mm con zonas margi-j 
nales macizas en ambos lados. !
Ejemplo 6 ¡

i
Se hacen reaccionar: 100 partes en peso de una mez-¡ 

cía de poliol del índice OH 205 y una viscosidad a 2590 de j 
950 cP̂ . compuesta de

!
70 partes en peso de un poliéter del índice OH 28, que se ha

*obtenido por adicién de una mezcla de un 80 % de éxidó propi-
lénico y un 13 % de éxido etilénico a propilenglicol, y

' !20 partes en peso de un poliéter del índice OH 32, que ha 
sido obtenido por adicién de una mezcla de un 87 % de éxido j
propilénico y un 13 % de éxido etilénico a trimetilolpropáno,¡y

' ' '
14 partes en peso de butandiol-1,4 }
.1 parte en peso de etilenglicol - .
0,6 partes en peso de trietilendiamina i
0,06 partes en peso de laurato de estaño (IV) dibutilico 
0,-1 partes en peso de agua '
.4 partea en peso de monofluor^riclorometano 
2 partes.pn peso de cloruro metilénico
6 partes en peso de "agéntelde separacién interno" D !
y 51 partes en peso de un poliisocianato a basa de difenií- 
-metan-4,4'-diisociánato que esté'líquido: por un contenido
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de un 15 % de uretonimina, y tiene un contenido en NCO de ¡ 
un 30 ' - . . '

La mezcla de poliol y el agente de propulsión se 
mezclan con el isocianato mediante un aparato mezclador-do- 
sificador de dos componentes y se llena en Un molde de alu­
minio cerrado, calentado. La temperatura dél este molde es de 
60SC. ; . . ^

La mezcla de materiai sintético comienza a espu­
mar despuós de 9 segundos y ha fraguado despuós de otros 
10 segundos.

La pieza moldeada se puede desmoldear del molde de 
aluminio empleado después de 3 minutos sin que se adhiera.
La pieza moldeada tiene un peso especifico en bruto total de { 
0,80 g/cnr y un espesor de material de 10 mm con una zona ! 
marginal maciza en ambos lados. ' .
Ejemplo 7 / " ' /

Se emplean 100 partes en peso de Una mezcla dé 
poliol del indice 0** 205 y una viscosidad a 25^0 de 95Q cP, 
compuesta de .
70 parte s en peso de un nolióte ^ '.áel iMice OH 28, que se 
ha obtenido por adición de una mezcla de un 80 % de Óxido 
propilónico y un 20 %, de óxido etilónico a propilenglico1, y 
20 partes en peso de un poliótér del;índice OH'32, que se
obtuvo por adición de una mezcla de un 87 % de óxido propi-. ' - * - - - '. '
Iónico y un 13 % de óxido etilónico a treimctilolpropano,
así como
14 partes en'peso dé butañdiol-1,4 . '
1 parte en peso de etilenglicol
0,6 partee en peso de trietilendiamina
0,06 partes en peso de laurato de estaño (IV) dibutilico
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0,1 partes en peso de agua
4 partes en peso de monofluortriclorometano
2 partes en peso de cloruro metilénico
6 partes en peso de "agente de separación interno" E
y 51 partes en peso de un poliisocianato a base de difeni3¡me- ,
tan-4,4'-diisocianato, que está liquido por un contenido de '
un 15 % de uretonimina, y tiene un contenido en NCO de un 30%.

La mezcla de poliol y el agente de propulsión se ' 
mezclan con el isocianato mediante un aparato mezclador-dcsifiL 
cador de dos componentes y se llena en un molde de aluminio

i
' cerrado, calentado. La temperatura de este molde es de 60PC. !

La mezcla de material sintético comienza a espumar ¡
después de 9 segundos y fragua después de otros 10 segundos.

- - !. La pieza moldeada se puede retirar del molde de j
^aluminio empleado después de 3 minutos, sin que se adhiera. j 
la pieza.moldeada tiene un peso especifico en bruto total ' 
de 0,80 g/cm*̂  y un espesor de material de 10 mm con zonas . } 
marginales macizas en ambos lados. :

--' ' Ejemplo' 8 ¡
Se haceh reaccionar: 100 partes en peso de una mez-) 

ola de poliol del indice OH 205 y una viscosidad a 25SC de 
950 cP, compuesta de ' :
70 partes en peso de un poliéter del índice 0" 28, que se ha i

í
obtenido por adición de una mezcla de un 80 % de Óxido propi.-! 
Iónico y un 13 % de óxido etilénico a propilenglicol, y ;
20 partes en peso de un poliéter del índice OH 32, <<ue-ha si­
do obtenido por adición de una mezcla de un 87 % de óxido pro-r 
piléngioo y un 13 /-' de óxido etilénico a trimetilolpropanr,, y¡ 
14 partes en peso de butandiol-1,4 
1 parte en peso de etilenglicol

3
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0,6 partes en peso de trietilendiamina - j
0,06 partes en peso de laurato de estaño (IV) dibutílico l<
0,1 partes en peso de agua ' - !

' '
4 partes en peso de monofluortriclorometano !

. i2 partes en peso de cloruro metilénico'
6 partes en peso de "agente de sepafación interno" F . 
y 51 partes en peso de un poliisocianato a base de difenilme-! 
tan-4y4'-diisocianato que está líquido por un contenido de 
un 15 % de uretonimina, y tie^e un contenido en NCO de un 
30 %. * i

La mezcla de poliol y el agente de propulsión se 
mezclan con el isocianato mediante un aparato mezclador-dosi- 
ficador de dos componentes y se llena en un molde de aluminio 
cerrado, calentado. La temperatura del este molde es de 60BC. .

La mezcla de material sintético comienza a espumar 
después de 9 segundos y ha fraguado después de otros 10 se- 

' gundos. ' *, ' . . ' .
La pieza moldeada se puede desmoldear del.molde de 

aluminio empleado después de 3 minutos sin que se adhiera.
La pieza moldeada tiene un peso específico en bruto total de 
0,80 g/cnr y un espesor de material de 10 mm con una zona 
marginal maciza en ambos lados.
Ejemplo 9 ' -

Se emplean 100 partes en peso de una mezcla de po- 
'liol del índice OH 205 y una viscosidad a 25^0 de 950 cP, 
compuesta de ' . . ' ¡
70 partes en peso de.un poliéter del índice OH 28, que se ha ) 
obtenido por adición de una mezcla dé un 80 % de óxido propi- 
lénico y un 20 % de óxido etilénico a propilenglicol, y 
20 partes en peso de un poliéter del índice OH 32, que se obtu-30.
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vo por adición de una mezcla de un 87 de óxjdo propilónic^ 
y un 13 % de óxido etilónico a trimetilolpropano, asf coi'io 
14 pai'tes en peso de butandiol-1,4 
1 parte en peso de etilenglicol
1 parte en peso de trietilendiamina
0,08 partes en peso de laurato de estaño (IV) dibutilico 
0,1 partes en peso de agua 
4 partes en peso de monofluortriclorontetano
2 partes en peso de cloruro metilónico
6 partes en peno de "agente de separación interno" 0 
y 51 partes en pono de un poliisocianato a base de difenilme- 
tan-,4'4-diisocinnnbo, que está líquido por un contenido de ' 
un 15 % de uretonimina, y tiene un contenido en NCO de un 30% 

La mezcla de poliol y el agente de propulsión se 
mezclan con el isocianato mediante un aparato mezcíador-do- 
'sificador de dos componentes y se llena en un molde de,alu­
minio cerrado, calentado. La temperatura de este molde es

t

t

!í
!
í!

[)!4}

de 60BC.
La mezcla de material sintótico comienza a espumar j 

despuós de 9 segundos y fragua despuós de otros 10 segundos, j 
La pieza moldeada se puedo retirar del moldé de aluj- 

minio' empleado después d'e 3 minutos, sin que se adhiera.. La ¡ 
pieza moldeada tiene un peso específico en' bruto to!;al. de ( 
0,80 g/cm^. y.un espesor de material'de 10 mm con zonas margi-. 
nales macizas en ambos lados.
Ejemplo 10

Se.hacen reaccionar: 100 partes en peso de una mez-. 
cía de i)oliol del índice OH 205' y ,úna Viscosidad de 25^0,de 
950 cF, compuesta de . ' '
70 partes en peso de un polióter del índice OH.28, que se ha '
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obtenido por adición de una mezcla de un.80 - de óxido 
propilónico y un 13 % de óxido etilónico a propilenglicol, y .
20 partes en peso de un polióter del índice OH 3^, que ha si­
do obtenido por adición de una mezcla de un 87 de Óxido ¡

t
propilónico y un 13 % de óxido etilónico a trimetilolpropano,¡y -
14 partes en peso de butandiol-1,4 -

!1 parte en peso de etilenglicol ]
1 parte en peso de trietilendiamina
0,08 partes en peso de-laurato de estaí^o (IV) dibutílico
0,1 partes en peso de af.'ua !

!
4 partes en peso de monodluortriclorometano i
2 partes en peso de cloruro metílÓnico * .
6 partes en peso de "agente de,separación interno" H ¡
y 51 partes en peso de un poliisocianato á base de difenilme-!
tan-4,4'-diisocianato que está líquido por un contenido de j 
un 15 % de uretonimina, y tiene un contenido en NCO de un 30%).

La mezcla de poliol y el agénte de propulsión se j ;
mezclan con el isocianato mediante un aparato mezclador-dosi-j
ficador de dos componentes y se llena en.un molde de aluminio}

)cerrado, calentado. La temperatura del este m o M e  es de 60?C.i
La mezcla de material slntótico comienza a espumar i

despuÓs de 9 segundos y ha fraguado despuós de otros 10 se­
gundos .

La pieza moldeada se puede desmoldear del molde de 
aluminio empleado despuós de 3 minutos sin que se adhiera. La¡ 
pieza moldeada tiene un peso específico en bruto total do 
0,80 g/cm^ y un espesor de material de Í0 mm con una zona 
marginal maciza en ambos lados.
Ejemplo 11

-Se emplean 100 partes en peso de una mezcla de po-
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liol del índice OH 205 y una viscosidad a 25^0 de 950 cP, 
compuesta de
70 partes en peso de un poliéter del índice OH 23, que se ha
obtenido, por adición de una mezcla de un 80 % de óxido propi-
lónico y "n pr- <ie ^xi^o etilénico a propilec^licol, y j
'20 partes en peno de un poliéter del índico Oí¡ 32, que se "btü-

!
vo por adición de una mezcla de un 87 % de óxido propilónico : 
y un 13 % de óxido etilénico a trimetilolpropano, así como 
14 partes en peso de butandiol-1,4
1 parte en peso de etilenglicol '
1 parte en peso de trietilendiamina
0,08 partes en peso de laurato de estaño (IV) dibutílico
0,1 partes en peso de agua * ¡i
4 partes en peso de monofluortriclorometano
.2 partes en peso de cloruro metilénico '
6 partes en peso dq^"agente de sep^ación interno" I '
y 51 partes en pesq'-de un poliisocianato a-base de difenilme-j

' }
tan-,4,4'-diisocianato, que está líquido por un contenido de
un 15 % de uretonimina, y tiene un contenido en NCO' de un 30%).

La mezcla de poliol y el agente de propulsión se
mezclan con el isocianato mediante un aparato mezclador-dosi-
ficador de dos compone.nt.es y se lleva -en un molde de aluminio
cerrado, calentado. La temperatura de este molde es de 60HC. -

' - i
La mezcla de material sintético comienza a espumar

después de 9 segundos y fragua después de otros.10 segundos. !
La pieza moldeada se puede retirar del molde alu- ! 

minio empleado después de 3 minntos, sin que se adhiera. La 
pieza moldeada tiene un peso específico en bruto total de '! 
0,80 g/cnr y un espesor'de material de 10 mm con zonas margi­
nales macizas.en ambos lados.
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Ejemplo 12 , . ' ¡
Se emplean: 100 partes en peso. de una mezcla de pol,iol  ̂

del índice OH 530 y una viscosidad a 25sc de 1430 c?, compuesL -
tade , i

' *. . !- - 
'io partes en peso de un polió Sor del índico OH 850, <'ue se ha{.
obtenido por adición de 1 mol de óxiuo propilónico a l  mol ' j
detrimetilolpropano, y ' '
40 partes en peso de un polióter del índice OH 46, que se h a }
obtenido por adición de- una mezcla de un 87 % de óxido propi-
lónico y un 13 % de óxido etilónico a una mezcla de trimetil-
olpropano y propilenglicol, además
2 partes en peso de estabilizador de silicona (productos co- j

f m'ercial) i
3 partes en peso de dimetilbencilamina ¡
0,9 partes en peso de tetrametilguanidina j
0,2 partes en peso de ácido fosfórico al 85 %
6 partes en peso de áster de báisilón-ácido olóico, segán 
el ejemplo B . - * ,
12 partes en peso de monofluortriclorometano * , 
así como 141 partes en peso de un poliisooianato, que se ha 
obtenido por fosgenación de condensados de anilina-formalde- 
hido y que tiene una viscosidad a 25SC de 90 cP y un conteni­
do en NCO de un 31

La mezcla de polio1, el agente de propulsión y el 
isocianato se mezclan mediante un aparato mezclador-dosifica- 
dor de dos componentes y se introduce en un molde de metal i . 
cerrado, calentado. La temperatura del molde asciende a. 60BC.Í 

La mezcla de material sintótico comienza a espumar !
despuás de 15 segundos y fragua despuós de otros 13 segundos.!

* - ¡La pieza moldeada se desmoldea después de 5 minutos. Durante
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esto se miden exactamente las fuerzas de desmoldeo. Las b e r ­
zas de desmoldeo especificas se encuentran entre 0,1 y 0,3 
kp/cm . La pieza moldeada tiene un peso específico en bruto 
total de 0,40 g/cm^ y un espesor de material de 10 mm con una
zona marginal maciza en ambos lados. El módulo E del materia.!,

2se encuentra en 10.000 kp/cm .
Ejemplo 13

Se procede como en el ejemplo 12, sólo que en lu?ur 
del isocianato se emplea una mezcla de isocianato computa!. 
de 122 partes en peso de un poliisocianato que se ha obtcnr=. 
por fosgenación de condennados de anilina-formal debido y que 
tiene una.viscosidad de 90 cP a 25CC y un conteniendo en Mi­
de un 31 % y 18 partes en peso de un semiprepolímero de i'u 
partes en peso fiel poliisocianato arriba descrito y 30 / en 
peso de un polimetilsiloxano difuncional que en la posición ¡ 
final contiene, en cada caso, un grupo -C^OH y muestra un 
contenido en OH de aproximadamente un 6 %.

Las fuerzas de desmoldeamiento especificas en la ¡ 
herramienta metálica del ejemplo, una de cuyas mitades es
de aluminio y la otra de galvano-niquel, se encuentran por

2 * debajo de 0,1 kp/cm .
. . N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del inven i-.. , 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas, 
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no 
alteren su principio fundamental. Tambión se hace conntar 
que el invento corresponde a una Solicitud de Patente, pre­
sentada en Alemania, con fecha 20 de diciembre de ü.<*'7á, b*̂ - 
jo el número P 23 63 452.8;. acogiéndose por lo tanto a Ion
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beneficios que conceden los Convenios Internacional,o:: en ,
siendo lo que constituye la esencia del referido invento y 
por lo que se solicita Patente de Invención por 20 anos en !
España, sobre:' PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION t'H MATERIALES j 
ESFUMADOS CON PROPIEDADES AUTO-DEñMOLDEADORAS; caracterizán­
dose por lo siguiente:

1. - Procedimiento para la obtención do materiales
espumados con propiedades auto-desmoldeadoras, mediante espu-¡
mación de una mezcla de poliisocianatos, compuestos orgáai- i
eos,, como mínimo con dos átomos de hidrógeno reactivos, del
peso molecular 62 a 10.000, agua y/o agentes de propulsión
orgánicos, agentes de separación internos y, en caso dado, '
ulterior.. aMtivee, e u u n m . M e  eerr.de, car.eteri.ad. per.. ¡
que como agente de separación interno se emplean productos i
de reacción de. polisiloxanos que contienen grupos -CHgOH con '

. ' í
ácidos mono- y/o policarboxílicos. '

2. - Procedimiento según la reivindicación 1; carao-!
terizado porque se emplean los productos de reacción de po-- í 

- , ' * * - ¡ 
lisiloxanos que llevan agrupos -CHpOH y ácidos monocarboxí-
licos.

3. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2, '
caracterizado porque como ácidos monocarboxílicoa se emplean
ácidos grasos con 12 a 20 átomos de carbono. ¡' . ' ¡

4. - Procedimiento según las reivindicaciones J a 3,
caracterizado porque como ácidos grasos se emplean ácido olójr 
co, ácido linólico,:ácido ricinólico o bión las mezclas in­
dustriales en las cuales están contenidos estos ácidos. ¡

5. - Procedimiento según la reivindicación 1, carao-.'
terizado porque como ácido policarboxílico se emplea ácido j 
maléico o su anhídrido. '
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6. - ProcedimO-nto se/^ún las tejviinlicrtcroucs t -
caracterizado porque para la obtención de loa productor de 
reacción se emplean polidimetilsiloxanos lineales con grupos 
-CHpOH finales y contenidos en OH de un 2 - 8 ' en peso. [I7. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 0,¡ 
caracterizado porque como poliisocianato so emplea el produc-! 
to de fosgenación de condensados de anilina-formaldebido. j

8. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 6,; 
caracterizado porque como poliisocianato se emplean poliieo- ¡ 
cianatoc que llevan grupos carbodiimida.

9. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a f, 
caracterizado porque corno poliisocianato se emplean produc­
tos de reacción que llevan grupos isocianato de poliinociana-^ 
tos monómeros con dioles y/o trioles que tiene un peso molí- -  ̂

cular de 62 a 5000.
10. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a j

caracterizado porque adicionalmente se emplean ulteriores 
agentes de separación. -

11. - Procedimiento para* la obtención de materiales 
espumados con propiedades auto-desmoldeadoras, tal y como 
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 40 hojas escritas a máquina  ̂

por una sola cara.
3 9 EHC. !974Madrid, " ¡


	Bibliographic data
	Description
	Claims



