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La presente invencién se refiere a un apars
%0 para enfriar particulas permeables a 10s gases y
mas particulgrmente = un aparato pgra enfriagr un le-
cho de particulas sélidas que fluyen hacia abajb a
57_ . - travég de una tolba convergente.
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. La invencién se aplicy particularmente a 10s homos

'dél tipo de eje vertical que reducen direoigmente el bxido de

hlerro en 6xido met&lico y emplean un trayecto de refrigera-

J.cidn en la poreién inferior del mismo para enfrier las parti-
~culas metilicas y por consiguiente se describird con referen-

cla particular a dicho dispositivo,No obstante,-cualquiera
entendido en la técnica comprenderd que la invenecitn tiene
aPliocgciones més amplias, y puede aplicarse coﬁo medic para
refrigerar cuglquier lecho movil de parﬁioulas sblidas permeg
bles a los gases. , . o

Se ha comprobado qde.iOS hornos de eje‘vertidél que

'émplean los principio del gas a contracorriente son especial~
‘mente apropiedos parg el tratamiento térmico de mineral de

hierro en pastillas, calibrado o de forma 1rregu1ar, tanto

‘81 el mineral se templa en bolas de 6xido en un homo de oxi

dacibn o se reduce directamente de las bolas de 6xido en hie
rro met4lico en un horno de reduccién, Con ambos tipos de hox
no, es conveniente enfriar las bolas antes de descargarlas a
la gtmbsfera. Bl enfriamiento es especialmentc critico en wn
homo de reduccién directa porque el hierro met&lico (Fe) se
encuentra en estado muy activo a su temperaturg relativamen-
'té elevada de reduccibn, generalmente de 104° a 815°. s1 les
bolas 0 ppstillas de hierro metdlico no se enfrign a fondo a
unos 5100, tienden a adquirir una naturaleza criticesamente

pirof6rica cuendo se exponen al aire a la temperatura ambien

.te.

Parg disminuir esta tendencia, se han empleado
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varias disposiciones de refrigeracién en la porcifén del
trayecto de.refrigeracién de dichos horanog. Estas porcio-
nes de los trayectos de refrigeracién pueden ser considera-
das como unas tolvas de descarga gue convergen en una Sec-
oifn de cuello para asesurar una velocidad exacta de descen~
80 de las bolas a través del horno. Una disposielibn conoci-
da comprende simplemente un cono hueco ver%ical, dirigién-
dose el gas de refrigeracifn.al interior del mismo. Esta -
disposicién se ha mostrado generalmente poco satiefactoria
porque el gas de refrigeracién simplemente no puede atrave-
gar una cantidad suficiente de bolas dentro del lecho paré
enfriar adecuadamente el mismo, Otro posible intento diri-
gido a proporcionar cantidad suficiente de gas de refrige-
raciém al lecho consistia en aplicar una serie de ‘tubos de

- gas de refrigeracién en disposicién axialmente separada a

través de la pared de la tolva convergente., Esta disposiciém
tampoco es eatisfécporia_debido a que las particulas que se
mueven rédpidamente en el centro de la tolva no reciben can-
tidades suficientes de gas de refrigeracién que se dirige
fundamentelmente a las particulas que se mueven mAs lenta-
mente junto a las paredes comvergentes de la tolva. En wn
intento por eliminar estas dificultades se conoce el empleo
de um distribuidor de gas que se extiende hacia abajo en

una forma convergente al interior de la tolva y que tiene

en lugares separados axialmente a 1o largo del mismo unos
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orificios de descarga a través de 1os cuales Se introduce’
el gas de refrigeracién en el lecho. Aunque este aparato

mejora ia refrigeracién porque el gas de refrigeracibn se
infrdduoia adyacente a la parte de movimiento ués répido

" dellecho en varios lugeres, el disefio del meecanismo era

tal que la mayor parte del gas de refrigeraoibn salia'por'

"1os orificios superiores del distribaidor 1o cuél disminuia

oorrespondientemente la eficacia del gas de refrigeracibn
e las porciones inferiores del distribuidor, o
Un objeto de la presente invencién es pués el de pro-
poréionar'uﬁ aparato para enfriar un lecho que fluye hacia
abajo de particulas permeables a 10s gases en una tolva con
vergente, introduciendo corrientes de gas de refrigeracién
junté a las zonas de flujo mAs répido de las particulas,dqg'
tro del lecho, para prOporcionag una utilizacifn mejorada.

 del gas de ref;igeracibno

Este objeto; junto con otras caracteristicas de-la
presente invencifn se aloanza proporcicmando un distribui-

'dc?'de_gas_deAcanfiguraoién especial dentro de una tolvag
‘convergente a través de la cual desciende un lecho de par-
tioulas sblidas permealles a 108 gases. El digtribuidor

de gas se extiende hacia abajo en forma convergente dentro
del lecho o incluye una serie predeterminada de orificios

'de descarga del gas separados periféricamente alrededor del
~distribuidor en filas que estén axialmente separadas a lo
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largo del mismo, El nfmero de orificios y por 1o tanto
la superficie neta de descarga asociada con cada fila estd
dimensionado como funcién de la posicién de las filas den-
tro del lecho para asegurar, al menos, unas velocidades de
5§ desoarga aproximadamente iguales del gas de refrigeracién
por cada fila de orificios de descarga. Esta copfiguraoidn
asegura qué las partfculas de movimiento més réﬁido en el
oepfro-del,leeho descendente estén sometidas a varias corrien
= 'teé de gaé'de refrigeracibén cuando descienden por el distri-
. 10, ‘buidor paré'aaegura: una refrigeracifn efiocaz de todo el le-
' ; Segfm otra caracteristica de la invencifn, la for-
ma convergente del distr;buidor de gas comprende una serie
L e unidades escalonadas para gas de tamafio sucesivamente
15. - més pequefio una encejada dentro de la otra. Cada unidad -
comprende una pared lateral continua que tiene un extremo
superior en el que se forma una brida de 8oporte que se ex-—
tiende hacia fuera. La brida de soporte de cualquier-ﬁnidad
dada est4 colocada a una distancia determinada deniro de la
20. pared latersl de la siguiente unidad mayor que se éncuentra
inmediatamente por encima. De ésta forma, el extremo infe-
rior de la pared lateral de cada unidad de gas comprande un
borde de atagque para definir un labio superpuesto que rodea
"la porciém de pared lateral superior de la unidad menor co-
25. locada directamente debajo. Este borde de ataque impide que
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les particulas fluyan en el interior de 1os orificios de

descarga que estén separados estrechamente junto al extre-
mo superior de cada pared latersl, En caso de gque las par-

. ticulas entren en el distriuidor de gas, se impide el blo-

caje por una salida dispuesta como una abertura en la pared

. de extremo de la unidad de gas més pequefia eén el fondo del
- -@istribuidor. Esta abertura aumenta la zona neta de descar-

ga:de la citada uﬁidad de gas, ya que la zona de descarga,

sin la abertura en la pared de extremo, podria no ser sufi-

- ciente para establecer una corriente adecuada de flujo de

gas de refrigeracifn a través de la misma debido al pequefio
tamafio de dicha unidad. ’ '

 Asf pués, otro objeto de la presente'invencibn es

el de proboroioﬁar un aparato para refrigear un lecho gue
-fluya -haoia abajo de particulas permeables a 108 gases con

una serie de orificiosg de descsrga del gas separados axial-

‘mehte que se protegen de manefa qué se impida su bloqueo.

Ia invencién podréd tomar forma fisica en ciertas
partes y disposiciones de 1as‘partes, una de cuyas realiza~ .
ciones se describe con detalle en la presente invencién y
se ilustra en los dibujos adjuntos que forman parte de la
nd emg y en los que:

La figura 1 es una vista en secoifn ¥y alzada de un

‘horno de eje vertical que emplea el aparato de refrigera-

cién de la presente invenociln;
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la figura 2 es una vigta mayor en alzada, y en sec~
cién, del aparato de refrigeracién representado en la figu~
ra 1; ¥ | -
la figura 3 es wna vista en seccién transversal del
aparato de reffigeraoidn, tomada siguiendo la linea 3-3

de la figura 2.
Con referencia ghora a los dibujos en 108 que Se re-

_ prégehta unaforma preferida de la invencién Gnicamente a
~e?éctos de 1lustracién y no con el £in de limitar la mipma,

en la figura 1 se represénta un hormo de eje vertical. 10 4
forrado con refractarios, que tiene una seccifn de trayecto
de refrigeracién 12 en el fondo del mismo y un aparato de
refrigeracitn 13 -dispuesto dentro del trajecto de refrige-
raoi@n la‘paraienfriar un lecho descendente de particulas
s80lidas permeable a los gases 14, deﬁominadaa en la presen-
te invencibn bolas de 6xido de higrrb, mineral a granel o

' qalibmado.

El horno de eje 10 v4 equipado con una tolva de ali-
meritacién 16 en la parte superior del mismo por donde se
introducen bolgs procedentes de una fuente 18, Un tubo de
alimentacién de bolas 20 proporciona las bolas al horno de
reducoién 10 en donde se establece una primera parte ci-
lindrica debajo del tanéante 21 por el éngulo de reposo de
las bolas dentro del horno. EL fondo del hormo 10 se defi-
me por lamecciln de cuello 22 que entra en la seccifm del
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trayecto de refrigeracibn 12, Separada por encima de la sec-
cifn de cuello 22 se encuentra una disposicién de busa y
tobera 25 que recibe el gas reductor caliente, representado
con las flechas 26, procedente de un tubo de admisién de gas
5; 28 que a su vez va conectado a una fuente de gas reductor
29. El1 gas reductor se introduce radialmente hacia dentro
en el horno de eje por una serie de orilicios de pared 30
" en la disposiocién de busa y tobera 25 y el gas reductor flu-
ye vertlicalmente hacia arriba a contracorriente del lecho

10, descendente 14. El gas reductor reaccionado sale del lecho
:3;1.4 en el nivel de carga 21 y de aqui a través de un tubo de

selida 32.
' Las bolas calientes, reducidas shora en hierro mté

. lioo por el gas reductor, fluyen hacia abajo hasta la sec~
15 ‘oién de trayecto de refrigeracién 12 a través del cuello 22
| . Para establecer un segundo nivel de carga 33 dentro del tra-
-% yecto de refrigeracifn 12. El trayeoto de refrigeracibnm 12
puede considerarse adecuadamente como una tolva de descar-

£

ga formada en parte por una pared externa cerrada alrededor
204 de unaperiferia predeterminéda para definir una forma con—

' vergente. Bsta forma convergente se muestra aqui como una
porcién de pared tromcocénica 35 que se encuentra dispues—
ta entre una porclén circular de cuello 36 en el fondo del
trayecto de refrigeracién y una porcién ﬁaybr de pared cir-

2% - eular 37 que define una zona de retencién de las bolas en la
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parte superior del trayccto de refrigeracién. La velocidad
de descenso por gravedad del lecho 14 de las bolas dentro
del trayecto de réfrigeraoibn 12, el horno 10 y la tolva
de alimentacién 16, se controla por medio de un conjunto
apropiado de correa de alimentacién 38 colocado debajo del
cuello del trayecto de refrigeracifn 36 y accionado por un
motor 39. -
El aparato de refrigeracién 13 dentro del trayecto
dé:rerrigeraoién 12 comprende generalmente un mecanismo de
soﬁorte 40 que se extiende a través de la pared c tronco-
oonica 35 y es soportado por ella, ¥y a su Vez soporta un
distrimidor de gas 42 que pende ﬁacia abajo desde el mie—~
mo y se encuentra centrado en la linea central vertical 43
de la pared ¢ troncocénica 35 que coincide con la linea cen-
tral del trayecto de refrigeraéifn 12 y del horno 10. Desde
el distribuidor 42 se dirige un gas de refrigeracifn a-
presibn indicado por las flechas 45 el lecho 14 de la forma
que se explicard mds adeclante, y abandona el lecho en el ’
nivel de la carga 33, después de lo cual sale de la pata
de refrigeracitn como gaé relativamente caliente a través
del tubo de salida 46 adyacente al nivel de la carga 33. El
gas de refrigeracifn calentado o apagado se limpia y enfria
a continuacién en una depuradora aprbpiada 47 ¥y se pone
a presifn en un compresor 49 antes de ser introducido en el
aparato de refrigeracifm 13 para formar un circuito cerrado
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~de refrigeraci(n.

Con referencia a las figuras 2 y 3, se representa
el mecanismo de soporte 40 que comprendé una busa 50 que se
extiende circunferencielmente alrededor de una poreibn tron-
cocénica de pared 35 y una unidad central de descarga 52 oo-
locada en el centro geométrico de la tusa 50. Ia unidad cen-
tral de deséanga 52 va soportada por 4 tubos de.alimentacién
de forma de diamente 53 separados entre sl 90° ¥ que 8e ex-
tienden redislmente hacia dentro en direcoifn &l centro de
la busa 50 y a traﬁés de la porcifn de pared troncocémica 35,
que a su vez soporta todo el mecanismo de soporte 40, Como
puede verse mejor em la figura 2, la unidad central de des-
carga estd definida por una pared lateral troncoefnica 55
que se encuentra abierta en su extremo interior 56 y cerra-
da en su exiremo superior'por una pared superior 57.'E1Hgas S
de refrigeracifn entra en la busa 50 a través de unas cone-
xiones adecuadas (no representadas) Yy sale de la busa é'
través de unos %ubos de alimentacidn-53 hasta la-unidad
central de descarga 52, saliendo del fondo de la misma has- )
ta el distribuidor de gas 42.

Descrito en general, el disiribuidor de gas 42 se
extiende hacia abajo hasta el trayecto de refrigerasciém 12

" en una forma convergente caracterizada por un ntmero prede-

terminado de orificios de descarga-del gas separadoé perifé-
ricamente 60 dispuestos en filas axialmente separadas 81 a
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de orificios 61 se contiene dentro de una unidad de descar-
ga de gas 63. Cada orificio de descarga 60 se representa
aqui de igual taumafio y el ndmero de orificios que constitu~
ye una fila dada 61 definé una zona neta de descaria para eas
fila. Para obtener un resultado 6ptimo de refrigeracién, es
conveniente que la superficie neta de descarga aumente pro-
gresivamente para filas separadas progresivamente deade la
parte superior del distrituidor de gas 42. En la préctios,
el tamafio del distribuidor de gas 42 puede limitar la sup:r-
ficie neta de descarga de las filas méAs inferiores, en cu-
yo caso es conveniente mantener la superficie de dichas fi-
las 1o més iguales positles a la de las filas superiores.
Estructuralmente, las unidades de descarga de gas
63, identificadas especificamente como 63a & 63f, con sus
partes correspondientes identificadas con letras siﬁilares‘
cuando sea aplicable, se encajan eﬂtre 8i y se extienden en

- una disposicién escalonada que se hace de tamafio progresiva-

mente menor desde la unidad superior 63a hasta la unidad
inferior de gas 63f, Cada unidad de gas 63.se_representa

de manera que comprenda una pared lateral de extremo abiar-
to que se extiende pariféricamente 67. En la parte superior
de cada pared lateral ase forma uﬁa brida de soporte 68 que
se oxtiende hacia afucra. Cada brida de soporte 68 de cada

{
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unided de gas 63 se encuentra colocada dentro de la'pared
lateral 67 de dicha unidad de gas, fijada a la misma e in.-
mediatamente por encima de ella.la pared lateral 67 de cada
unidad de gas se extiende pues por debajo de la hbrida de so-
porte 68 de la unidad inferior siguiente para definir un
labio saliente 69 que circunscribe y protegs 1a'porci§n_su—
perior de la pared lateral 67 de cada unidad de gas. Cada
labio saliente 69 forma pues una linea de nivel de carga T0
en, cada unidad de gas 63 para impedir que las bolas ataguen
el distribuidor 42 entrando en los orificins de selida 60
que es importante que estén separados juntb al extremo su-
perior de cada pared lateral de salida de gas 67 y de ese
modo protegidos por el labio saliente 69. En caso de que al-
gunas bolas entren en el distribuidor 42, la abertura 72
situada en una pared de extremo 73 en el fondo de la pared
lateral de la unidad més pequefia de gas 63f proporciona -
una salida a través del distribuidor. La abertura 72.se in-
cluye en la superficie neta de descarga de 1la unidad de gas
63f. E1 distribuidor 42 esfé igualmente conectado a la uni-
dad central de descarga 52 delmecenismo de soporte 40 por
la brida de soporte 682 de la mayor unided de gas, encontran-
dose encajado dentro de la pared lateral troncoconica 55

.de menera similar a la que las demés unidades de gas 63 es-

tén oonectadas entre si.
. Tal como se describe, wnacorrientes de gas de re-
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frigoracifn saldrén de cada unidad de salida de gas 63 pa-

ra enfriar eficazmente el lecho 14'de bolas cuando pasa ha—
cia abajo por el distribuidor 42, ILa refrigeracibn del lecho
ocurre porque el distribuidor 42 estd optimizado en su dise~
fio de acuerdo con las comsideraciones geométricas que inter-
vienen en el paso de un lecho mévil de bolas a través de wna -
zana‘cahvergente. Esto gquiere decir que las eonsideracidnes
conoclidas del flujo de las bolas establecen que 1aé bolas
dentro del lecho en la linea central 43 del trayecto de re~
frigeracitn o tolva 12 se moverdn a mayor répidez que las
restantes bolas dentro del lecho, teniendo las bolas que es-
tan junto a la pared exterior troncoconica 35 de la menor
velocidad de todas las bolas dentro del lecho, y ocurriendo
wn gradiente de velocidad a través del lecho con 10 que pue-
de determinarse en conecuencia la velocidad de las demis.
bolas. Dado-que el distribuidor 42 introduce el gas de refri
geracibén Junto a las bolas que se mueven con mayor répidez
dentro del lecho, estas bolas son las que resultan envuel-
tas iniclalmente por el gas mientras este Wltimo ouﬁaerva

su mayor poder de refrigeracifn. A medida que el gas de re
frigeracién pasa radielmente y hacia fuera a través del le-
cho, pierde su poder de refrigeracidén, pero las bolas quese
mugven con mayor lentitud quedan expuestas al gas refrige-
rante durante un mayor periodo de tiempo para compensar en

eonsecuencia esta pbrdida,
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Se ha comprobado, especialmenfe en las secdiones
del trayecto de refrigeracifn de hornos de eje que reducen
directamente el mineral de hierro en hierro metflico, que
la introduccifn de 8610 una corriente de gas de refrigera-
cién en las seccidn del trayecto de.refrigeraeién 12 no en-

frisré suficientemente las bolas que pasan & través del tra-

yacéo de'refrigeracién. Ademés, se ha podido comprobar que
proporcionando una serie de orificios de descarga en luge-
res separados axialmente a 1o largo del distribuidor no 44
como resultado una refrigeracibénm 6ptima del lecho debido a
las condiciones de prosifn estética de caida dentro del le-
oho. Es decir, el gradiente de presiém entre el nivel de car
g8 33 vy el punto de descarga en la corriente de refrigera-
cién es minimo en la unidad de gas més superior 63a y por
consigulente tiende a salir auna cantidad desproporcionada
de gas de refrigeracifn por la unidad superior de gas, es-—

 tableciendose también el recorrido mis corto de flujo a tra-

vés del lecho, De acuerdo con la presente invencién, el gra-
diente de presifn queda neutralizado en efecto a fravés del
lecho por el nimero de orificios de descarga del gas 60 dis~
puestos dentro de cada fila 61 en el distribuidor 42. Més
particularmente, se ha comprobado que 8i la superficie ne-
ta de todos los orificios de descarga para cada unldad de-
gas se hlclere gl menos igrual y a ser posible progrosivanente
superior para las unidedes més pequefias de gas, se suminis-
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trarian cantidedes suficientes de gas de refrigeracién en
cada unidad de gas para enfriar eficazmente el lecho de bo-
las cuando este Wltimo pasa poxr el distribuidor 42, E1 dié;
tribuidor 42 se caracteriza pues por eatar colocadoc en to-
da su longitud muy cerca de las particulas que se mueven a
mayor répidez dentro del lecho descendente y por tener una
gerie de orificlos de descarga separados perifeficamente 60
y dispuestos en filas separadas axialmente 61, teniendo cada
fila una superficie neta de descarga definida por sus orifi-
cios que estén dimensionados con relacién a las superficies
de las demds filas para producir pantidades’suficiente de
gas que abandona cada fila para una refrigeracifn eficaz
del lecho de particulas.

El mecanismo de refrigeracién se ha representado

vaplicado a la seccién del trayecto de refrigeracién de un

horno de eje tnicamente a fines de ilustraciémn. Se habré
vigto con claridad por la anterior descripcién que este me-
canismo de refrigeracién debe aplicarse a cualquier lecho

'm6vil de particulas sgdlidas permeables a los gases calenta—

das por medios distintos de un horno de eje.
La esencia de la presente invencilén es pués la de
proporcionar una tolva de descarga a través de la cual pasa

‘un lecho mbvil de particulas, un aparato de relfrigeraclién

que utiliza una serie de superficies de descarga dimensio-
radag enmfitua relacién de manera que se asegure una plurali-
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dad de corriente ofectivas de gas refrigerante que salen
por ellas para enfriar eficazmente el lecho mévil de parti-
cuwlas en la tolva de descarga. )

NOTA

Degorita suficientemente 1g ngturaleza-del invento
as{ como la mgnerg de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
conster que las disposiciones snteriormente indicadas son sug
ceptibles de modificaciones de defalle en- ouanto no glteren
su principio fundamental. También se hace congitar que el in-
vento corresponde & una solicitud de patente presentada en
Norteamerica con el n9, 428.146 de 26 de Diciembre de 1973,

acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los

Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que 60nstituye
la esencia del referido invento y por lo que se solicita Pa-
tente de Invenoibn por 20 afliog en Espafia sobre: PERFECCTONA-
NEENTOé EN APARATOS PARA ENFRIAR LECHOS PERMEABLES A,LOSYGA-
SES - DE PARTICULAR SOLIDAS DESCENDENTES; caracterizéndose por
lo sigulentes - A

l.~- Pexrfeccionamientos en aparatos para refrigsrar
lechos permeables a 103 gasés de particulas s6lidas descen-
dentes, carpcterizados porque se dota a cada-aparato de una
poroién de pared que se extiende axialmente, cerrada alrede-
dor de una periferia predeterminada parg definir un cuerpo
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hueco que oomverge hacia el extremo inferior, medios para
introdueir las particulas en el ouerpo y retirarlas por el
fondo del mismo, medios de refrigeracitn dentro del cuerpo
Para introducir un gas refrigerante a presibén y a contraco-
rriente en relacién con el lecho descendente, incluyendo los
medios de refrigeracién, medios de éoporte que se extienden
dentro de la porcién de pared y que llevan el gas de refrie
geracién, y un distrituidor de gas fijado a los medios de
soporte y que recibe de ellos el gas de refrigeracién, exten
diéndose el diétribuidor en forma conVergente hacla gbajo al
interior del cuerpo y'teniendo un nunmero predeterminado de
orificios de descarga del gas separados periféricamente y
dispuestos en filas separgdas axialmente a lo largo de su
ldngitud con lo que el distribuidor introduce el gas refri-
gerante en las particulas a flujos predeterminagdos en el ség
tido de su longitud,

2.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 1,
caracterizados porque la superficie total de los orificlos
de descarga en cualquier filé dads ‘gse-dimensiong segin la pre
sién del lecho. junto a la fila.

3o~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 2,
cafacterizados porque la forma convergente que se extiande
hacia abajo del distribuidor, se encuentra definida por una
gerie de unidédes de degcarga de gas escaldnadas y de tamafio
suficientemente menor, estando cada unidad encajodg dentro
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de una unidad adyacente de gas separada verticalmente por en
cima de ella, y conteniendo eadé unidad una fila del nfmero
predeterminado de oririoioé de descanﬁa del gas separados
periféricamente. - | ' N ‘

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizgdos porque cgda unidad de ggs incluye una pared
lateral que tieme un extremo supefior e inferior, una brida
de soporte ;jue se extiende hacia fuera'desde 8l extremo supe
rior y 1a serie de orificios de descargs colocados junto gl
extremo superior, y la brida de soporte de cada unidad colo-
cada dentro de la pared lgteral de una ﬁhidad adyacente, ex
tendiéndose cada pared lateral de cada unidad hacia abajo
wés alld de cada brida de soporte de una unidad adyacente,
colocada de éste modo, de magnera que defina un labio salien
te que protege los orificios de una unidad de gas que se en-
cuentra inmedigtamente debajo.

5.~ Perfeociomamientos segin la reivindicacién 4,
ocaracterizados porque lg unidad de gas de menor tamafio tiene
una pered de extremo que se extiende desde el fondo de la pg

red latergl del mismo, teniendo la pared de fondo un orifi-
cio de descarga del gas que se extlende a través de 1g mis-

mae
' 6.= Perfeccimamlentos en gparatos para enfriar le-
chos permeables a los gases de particulas s56lidas descenden-

tes, tal y como quedg sustancialmente descrito en la presen-—
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te Memoria y en los dibujos gdjuntos. '
Egta Memoria consta de diecinueve hojas esgritas

a mquina por una sola cara.
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