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La presentc invencibn se reficre en gen-ral a loa hi.

nos de cje vertical, y més particularmente a wi a:rqrato
para alimentar en el mismo particulas sélidas de distiriu
tamaiio, '

La invencibn ae aplica particularmente a una di~po-

sicibn de alimentacibn de un hormo de =jo vertical wue oo
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utiliza en la reduccién directa del mineral de hierro em

el que el material de carga estd formado por mineral de hio-
rro nodulizado, agrumado o calibrado, mezclado con fincs.No
obstante, se comprenderé por cualquier entendido en la téeni
ca que la presente invencitn tiene aplicaciones nés amplias
¥y puede apliéarse con cualgquier horno vertical que pueda
cargarse con s6lidos de distinto tamafio y en los que el gas
para tratar dicho s6lido se inyecta radislmente hacia dentro
en el interior del horno.

Recientemente, se han desarroll&do procesos comercial
mente aceptables para reducir dircctamente el mineral nodu-
ligado, agrumado o calibrado en hierro metélico adecuado pa-
ra cargar directamente 103 homos eléctricos y similares
para la fabricacién del acero. En general, estas instala-
ciones de reduccién se cargan con bolas de 6xido que pueden
formérse a partir de una pastd de minersl que se mezcia cun
un gglutinante y se noduliza en un tambor nodulizador pam:
producir unas "bolas verdes" que a continuacibén se endurecu
en'un horno de 6xido., Estas bolas, suelen tener de 9,53 mm
de 25,4 mm de didmetro,”’y cuando se suministran a grancl e~
la instalacibén de rcduccibn directa, contiencn necesariamed-—
te un cierto porcentaje de finos de Oxido, Estos fince, defi-
nidos como particulass de 3,18 mm o menos de didmetro, s cn-

cuentran dispersados dentro de lag bolas y constituyen Lipi
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canente el 10 6 el 15 / del total de material de 6xido no
reducido,

81 las bolas con finos introducidos entre los in-
torsticios de las mismas, se cargan on un horno de'eJe ver
tical, a contracdrriente, es evidente que ol aumento de la
densidad aparente de las partfculas, que puede ocurrir al
azar en toda la seccién transversal del horno para produclr
una baja permeabilided localizada del lecho, afectarid nega-
tivamente a la utilizacién del gas reductor. Esﬁo dard lue
gar a un producto final metalizado de baja calidad 0 a un
aumento en laz cantidad de gas nccesario para reduclir log Oxi-
dos en un producto final adecumdo, 10 que a su vez afecta
negativamente a la eficiencia del proceso. Para evitar cual
quiera de estos efectos contrarios, los efectos conocidos
emplean un aparato para separar 0 tamizar 1os finos de las
bolas entes de introducirlass en el horno de eje. Bata aolu-
cibn es cara, no s6lo por el aumento de gastos que suponen
la construceibn y mantenimicento de dicho aparato ciribador,

sino también porque los finos de 6xido, que de no ser asi

.quedarian también reducidos, se tratan como matorial de¢ de-

sacho,

ias disposiciones conocidas de alimentgeibn pacra
tales homoa no han eliminado este problemé. La'dinOﬂiniﬁn
habitual de campana superior en dichos hornos se ha recha—

zado porque los conos de carga se encuentran formadog por



particulas que fluyen libremente y que producen modelos
de grano no unifornes y de posicibn indeseable. Las dispo-
giciones de alimentacibn a bage de tolvas dosificadoras gue
emplean una serie de tubos “sumergidos" de descarga para
5 cargar uniformemente el horno de ejé alrededor de la linea
central del hormo, proporcionan ciertamente una mezcla uni-
forme de particulas al horno pero no permiten que se utili-
ce el gas redudor por las razones observadas. Por otra par-
te, en estas disposiciones, los tuhos de descénga son vulhg
410 rables al atascamliento como resultadc de la humedad del
material de la carra que tiende a formar aglomerados. Ade: s,
no se han descublerto medios précticos para deterwinar cué-
les son los tubos de carga bloqueados y cudles no lo cstén.
Un tubo de descarga bloqueado que destruye la simetria de
15. la alimentacifn del hormo, afecta negativaménte a la utili~
| zacién del gas en el hormo,

Asi, pubs, un objeto principel de la presente in-
vencibn es el de proporcionar en un horno del tipo de.eje
vertical, wna disgposicibn perfeccionada de alimentacidn pa-
:-?0- - ra cargarlo con partiqglas gélidas de diferente tanafio.
Este objeto, junto con otras caracterimticus de
o la presente invencién, se alcanza por medio de wna dinpe-
‘ uvicién de alimentacibn empleada en un horno del tipo de ejo
vertical. E1 horno se construye tipicamente con wna par

?5' exterior, que se extiende periféricamentie y que tiene w:
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cuefpo hueco alargado que tiene un extremo superior para
recibir las particulas sélidas, unAeitrémo inferior para
descargas de las citadas particulas y una disposicién de en
trada devgas entre 1os extremos superior e inferior para
introducir radialmente hacia dentro al interior del cuerpo
un gag reductor. En el extremo superior del horno de eje

v4 montgda una tolva dosificadora que tiene una serie de
tubos de descarga que se extienden al interior del cuerpé

del horno. Los tubos de descarga se encuentran dispuestcs

. en una posicibn predeterminada del horno definida con wna

mayoria de los tubos separados mds cerca de la pared exto-
rior del horno que de la linea central del horno. Aéociado
con cada tubo comprendiendo la mayorie hay un mecaniamo de
gsegregacién, El mecanismo de segregacidén dispersa particu-
las de diversbs tamafios en un dibujo geométrico dentro de
particulas de mayor tamafio, Dado que significativamente
todas las particulas pequefias se encuentran concentradny
en dichos dibujos, la densidad aparente de estas disposicio-
nes es significativamente superior que la de las particu~
las circundantes y la permeabilidad correspomdientemonte me-
nor., No obstante, estas disposiciones me enéuentran situa-
dgs relativamente cerce de la pared exterior del horno de
eje y el gas reductor, aunque algue siendo rico en su cali-
dad reductora debe pasar inicialmente a través de clla, y
por lo gque es més importante entre ellas, antes de pmsar

a través de las particulas mayores y wmenos registentes que
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se concentran fundamentalmente en el centro del horno. Di-
mensionando adecuadamente 108 dibujog geombtricos de lag
peqﬁeﬁas particulas, es pués posible reducir continuamente
tanto las particulas grandes como las pequeflas a lguules ve-
locidades en el hormo.

Seglin otra caracteristica de la preéente invencién,
86 proporcicna al menos un tubo de desoargé con wn termonur
y una disposicién de pan .alla de radiacién para detectar
una diferencia de terperatura entre el gas y el horno y la
temperatura de las particulas dentro del tubo de descarga.
En caso de que el tubo de descarga sc tapone © tienda & tapo-
narse, la diferencia de temperatura disminuird a medida que
se calienten las particulas en el tubo y por parte dol oan
del hormo y el oporador lo apreciard cn conseciiencia.

Segin otra caracteristica de la presente invencion
en caso de un posible bloqueo indicado por una disminucidn
en la diferencia de temperatura anteriormente mencionada,
pueden ;roporcionarse medios en la tolva dosificadora paru
eliminar dicho blogueoC.

Otro objeto'dé~1a pregsente invencidn es el de pro-
porcionar en un horno de reduccibn de eje Vertical que utl-
liza un gas reductor introducido radizlivante hacle deniiu
en el mismo para efectuar la reduccidn de partiodlas de
6xido en hierro metalico, una disposicibn de slimentacidn

para orientar los finos de 6xido en el interior do lau ral~
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t{culas de manera particular dentro del horno-del eje pa-
ra permitir una reduccibn eficiente y continua del ﬁineral
nodulizado, agrumado o calibrado con loa finos asociados

a log mismos.

Otro bbdeto nés de la presente invencifn es el de
proporcionar en un mecanismo de alimentacién de alimeita-
cibn de tolva aosifioadora para ntilizar en un horno del ti-
po de eje vertical unos medios de control para detectar el
blogueo en el mecanismo de alimentaocidén de la tolva.

Otro objeto més de la presente invencién es el de
proporcionar en w mecanismo de tolva dosificadora gque tieno
una scrie de tubog para utilizar en la carga de material en
un horno del tipo de eje vertical, medios para prevenir
automdticamente el bloqueo de los tubos de &escarga;

La invenecién puede tomar forma en ciertas par#os
y dispogicidn -de partes, una de cuyas.realiéaciones prefori-
das se describird aqui con detalle y se ilustra en los dibu-
jos adjuntos que formen parte de la presente y en loa que:

La figura 1 es una vista en alzada, ¥ geccibn,de
un horno del tipo de eje vertical con el aparato de alimen-~
tacibn asociado;

la figura 2 es una vista en algzada de una parte
del aparato de alimentacién empleado en la resente inven-
ecibn; y

la figura 3 es una seccién del aparato de alimenta-

¢ibn tomada siguiendo la linea 3-3 de la figura 2.
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‘Con referencia ghora a los dibujos en loas que las

vistas se ofrecen a efectos de ilustrar Gnicamente una rea-

"lizacién preferida de la invencién y no con el fin de limi~-

tar la misma, en la figura 1 se muestra un horno de eje de
contracorriente de tipo vertical 10, wn aparato de alimenta~-
cibn indicado en gencral en 12 para introducir la carga 13
en el horno 10. El término "carga" es un término mis biem
descriptivo que limitador y cuando aqui se utiliza significe
r4 en general particulas sb6lidas de tamafio no geme jante y
concretamente duando ne aplica a un horgo de reduceifn, sig-
nificaré mineral de hierro nodulizado, agrum;do 0 calibrado
con finog de 6xidos entremezclados en el mismo.

El horno de eje vertical 10 .uede definirse por una
parea que se extiende verticalmente 14 forrada con material

refractario 15, al menos en su parte superior, y cerrada al-

rededor 4o yna perir i rodeterminada para definir un
cuerpo hueco alargado que tiene un extremo supefior 16, wn
extremo de fondo 18, El extremo de fondo 18 se mueétra conmo
una seccién de cuello conectada a un recuperador 20 que pene~ -
tra en 6l mismo para establecer un nivel de carga 22 en el
refrigerador 20 por un #ngulo de repbso. Un alimentador apro-
piado para degcarga de bolas, por ejemplo, un conjunto gli-
meritador de dorrea 23 accionado por un motor 25, sirve para
retirar las bolas del refrigerador 20 a través de un tubo de

descarga 24 formado en el fondo del refrigerador. El alimen-
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tador de descarga 23 sirve para cstablecer una carga que
desciende por gravedad 13, en ¢l refrigerador 20, el homo

de eje 10 y el aparato de alimentacibn 12. El refrigerador
20 funciona también para reducir la temperatura de la carga
introduciendo tn.gas inerte de refrigeracién desde una fuente
26 a la reglbn interlor del refrigerador a través de un tubo
de entrada de gas refrigerante 27 equipado con una tapa apro-
piada para la distribucién de gas 28 y retirando el mismo co-
mo gag apagado a través de un tubo de salida 29 une vez que
el gas abandona la carga en el nivel de carga 22.

Entre los extremos superior e inferior 16,18 del hor-
no de eje hay un tubo de entrada de gas 21 que llsva gas re-
ductor caliente & una busa de distribucibn de gas 22 que se
extiende periféricamente a través de la p:ured externa 14 del
homo de eje 10 ¥y comunlca el cuerpo del. horno de eje con
una serie de orificlos 33 que se extienden a través de la

pared exterior 14. El gas reductor caliente que se introduce

asi en la carga a través de los orificios 33 sigue una direc-

cibn hacia abajo y,10 que es mis importante, radialmente ha-
cia dentro a través de la carga en un recorrido de flujo in-
dicado por lag flechas de flujo de gas 36 antes de fluir ver-
ticalmente hacia arriba en relacién de contracorriente con

la carge descendente. El gas reductor reaccionado sale de la
carga en un nivel de la carga 38 en 1la parte supsrior del

korno y de aqui a través de un tubo de salida 39 junto al ex
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tremo superior 16 del horno de eje 10,

Montada en el extremo superior 16 del hormo de eje
10, hay una tolva dosificadora 41 para introducir la carga
en el hormo de eje. La carga se alimenta a la tolva dosificg
dora 41 ,desde una pata obturadora 43 que a su vez se Ve ali-
mentada por una tolva de carga 44. MAs particularmente, la
carga se alimenta en 1la tolva de carga 44 apfoximadamente,
a lé misma velocidad que se retira del tubo de descarga del
enfriador 24 por un alimentador de correa inclinade 46 ac-
cionado por un motor (no representado) que descarga la carga
en el centro de la tolva de carga 44. Parasasegurar una mez-
cla uniforme de log finos con las bolas, se proporciocna un
distribuidor oscilante de finos 47 de forma cénica oonocida
en la parte superior de la tolva de carga 44. EL movimiento
ogscilante del distribuidor de finos 47 asegura que los finos
se dispersan uniformemente entre los intersticiosg de las
bolas de la carga dentro de la tolva de carga444 y la tapa
obturadora 43.

| La tolva dosificadora 41 ticne una zona de carga

50 definida en su fofmé"exterior por una pared exterma cir-
cular 51 cerrada en su parte superior y a través del centro
de la cual se extiende la etapa de obturacién 43 para esta-
blecer un nivel de carga 53 dentro de la tolva 41 y una pa-
jred externa frustoctnica 56 que depende de la pared circular

.61, La configuracién interna de la zona de carga 50 queda
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definida por wna pared interior de forma cbnica 54 separada
" de 1a pared frustrocénica 56 y generalmente paralela a la
‘-misma. Comunicando con el fondo de la zona de carga 50 que’

coincide con la base del cono interior 54 hay wma serie de
tubos circulares de.descarga 58 que.estén separados a la

. cantidades iguales de carga.

Los ‘tubos de descarga 58 se extienden siguiendo

un dibujo predeterminado por el cuerpo del hérno de éje 10 &.
través del extremo superior'l6 del mismo. En la 'realiaoién .
preferida mostrada en lg figura 1, se obtienen resultados

bptimos cuando todos los tubos de descarga estan separados

o a myy poca distancia Junto a 1a pared exterior del horno 14

¥ retirados de la linea central 50 del horno de eje. No obs-

- tante, por las razones que se estudiérén inés .adelante, se
" Veri claramente que el aparato de carga expuesto aeguiri
- funcionando para su fin preferido si parte de los tubos de

descaqga.SB estén separados més cerca de la iinea central 60

~del eje del horno que otrog o incluso que algunos.en la min-

ma linea central 70, Lo finico esencial es que la mayoria de
los tubos de descarga estén geparados més cerca. de la pared
delextremo 14'que de la linea central del eje 60. EL valle de
éngulo de repogo del nivel de carga 38 viene determinado por
la de reposo del nivel de carga 38 wiene determinado por la
configuracidn de desplazamiento de los tubos de descarga 58
yAdebiqua esta configuracién, el valle de- réspan serd
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mgyor que el de otras tolvas dogificadoras conocidas.

En la salida 59 de cada tubo de descarga hay colo-
cado un mecanismo de segregacifbn, representado mejor en la fi-
gura 2, que comprende un cono de finos 62 que tiene un éngu~
lo incluido predeterminado, E1 cono de finos 62 estd soportg-
do en el centro de la salida del tubo de descarga 59 por wn
par de ganchos 63 en "J" gque tisnen unos extremos bifurca-
dos particulados por ejemplo en 64 a un blogque 65 soldado al
tubo de descarga 58. Cuando la carga abandona el tubo de des-
carga 58 d4 contra el vértice del cono de finos 62 haciendo
‘que las bolas rucden hacia afuera y los finos caigan verti-
calmente por el vértice del cano‘estableciendo-una configura~
cibn predeterminada definida como una corona circular 66 de
pequefias particulas o finos dispersados entre las particulas
mayores o bolas. Esta corona circular de finos 66 tiende a eu
tablecerse en ung columna vertical alineada con la salida 59
de cada tubo de descarga 58. Como se represenﬁa major en la
figura 2 y en la figura 3, a cada tubo de descarga 58 va
asociado un mecanismo detector de la temperatura. El mecanis-
mo detector de la temperatura incluye un termopar 70 gque so
alimenta a través de un tubo de aceroc inoxidatle T2. BL tubo
72 entra en el horno a través del extremo superior 16 & una
digtancia separada del tubo de descarga 58 y a continuacién
ge coloca de forma libremente soportada muy cerca del tubo

de descarga junto a la salida 59 del mismo. Para permitir que
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el termopar T0 deteete wna temperatura entre la de lasinlas
relativamente frias dentro del tubo de descarga y el gas
reaccionado relativamente caliente, el termopar 70 va regu-
lado por una pantalla contra radiaci6n T4. La pantaila éOn-
tra radiacibn T4 -puede "comprender simplemenhp una primera cha
pa.75 en forma de "U" digpuesta dentro dé w Zegundo mismbro
76 de mayor tamgfio y también en forma de "U", Ambos miembros
en forma de "U", que pueden formarse con chapas de acero ino-
xidable, se sueldan en el extremo ablerto de éu "gn gl tubo
de descarga 58 para rodear asi el termopar T70. Debe observar-
se que los extremos axiales de la pantalla contra radiacitn
74 se representan abiertos, aungue uno o0 ambos de sus extre-
mog puedan estar cerrados,

En unibn con el termopar 70 pueden proporecionarse
un mecanismo gutomdtico de destloqueo para la tolva dosiflica-
dora 41, Como se represente mejor en la figura 1, el mecanis~

mo de degblogueo puede incluir un tubo de sgua 80 que se ex-

tiende a través del vértice del cono interior 54 y tiene una

salida dispuesta en el interior de una tapa de forma de cono
81. Cuando el termopar TO detecta un aumento de la temperatu-
ra rara indicar un posible bloqueo en un tubo, se jcnora

una sefial que puede accionar una vélvula (no representada)
que introduce‘una corriente de azua a través del tubo &0,

que dard contra la chapa 81 y fluiréd por ol interior del

emo 54 para dejar limpios los tubog de descarga 58, Optati-
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vamentelaniéposicién de tubo de tubo de agua y capa 80,
81 puede situarse cn la tolva de carga 44, lo cual PrOpOrci o-
narie ademds la limpieza de la t0lva de carga 44 y de la pa~
ta obturadora 43. En cualquier caso, la disposicifém del tubo
de agua puede considerarse como asociada a la tolva dosifica
dora 41. -
Perfeccionamiento de 1os hornos de eje vertical pa-
ra la reduccién directa de minergl de hierro en un'pfoducto
final metalizado es suficientemente conocido en la técmica y
no se discutird aqui con detalle, En pocas palabras, un gas
reductor caliente formado principalmente por réductores H2,
CO con cantidades residuales de oxidantes H20y 002 se intro-
duce radislmente hacia dentro en el fondo del horno 10 a tra-
vés de los orificlos 33. El gas reduce €l miﬁeral de hierro
de hematita en magnetita y busita a hierromtdlico cuando el
mineral desclende hacia abajo por el horno de eje y el gas
reductor se desplaza hacia arriba en relacibn de contraco-
rriente con el miasmo. De éstas reacciones, la reduccibn de

wugtita (Fe0) en hierro metélico (Fe) es la mds dificil y

20e¢ necesgita un gas reductor.con una elevad a calidad reductora

para que pueda realizarse a velocldad suficiente para permi-
tir un funcionamiento eficiente del horno de eje. Hagta aho-
ra, las tolvas dogificedoras conocidas provocaban concentra-

ciones localizadas al azar de finog dentro del lecho., Esgto

. 25. daba como resultado una permeabilided variable de la carga en

. e
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.todo el lecho, 1o que necesitaba cantidades aﬁicionales
de gas reductor para asegurar una reduccién completa. ASi,
1a reduceibn era ineficaz y dificil de controlar.

De acuerdo con la presente in:encién, 10s conos de
finos 62 disporsan los finos entre las bolas en una configu~
racifn geométrica definida como una corona circular 66‘que
se extiende verticaluente hacia abajo en el horno de eje.
Dado que los finos se encuentran situados muy cerca de los
orificios. 33 virtualmenle todo el gas reductor, aunque sigue
poseyendo reductores de gran calidad, se ve obligado a fluir
a través de los finos antes de 1llezar & las bolas en el cen-
tro del horno. De &sta manera es posible reducir tanto los
finos como las bolas de manera continua y a velocidad unifor-
ne de descenso a través del homo, Ademés, dado que los fi-
nos se encuentran dispucstos en forma anwlar, la configura-
cibn de los finos no se hace tan densa que impida la penetra
cién del ms reductor que debe cortar a través del anillo
para entragar y cortar igualmente a través del anillo para
galir cuando el gas recorre el tubo de salida 29, De igual
modo, si bien se obtienen rosultados éptimos cuando todos
los tubos de descarga 58 estén separados muy cerca de la pa-
red exterior 14 del horno, es evidente que se obtendrén re-
sultados perfeccionados sobre las tolvas dosificadoras cono-
cidas si s0lo una mayoria de los tubos ae cencuenira soparada
més cerca de la pared exterior quc de la linea central del
horno 60 y ademds si una mayoria de dicha mayoria estuviese

equipada dtnicamente con conos para finos 72.
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- gulo de reposo del nivel de carga 38 dentro del homo del

ouanto mfs corta es la distancia que debe recorrer el gés,

- horno de eje promoviendo de esa forma la redupcidn de las ps

' las centradas alrededor del mismo, lo que hasta shora habia

>;'- ren a la wmniformidad de 1a dispersién de la carga, gara la
i operacién eficiente del.hormo de eje es importante que

I
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Otro aspecto de 1z presente invencién que la distinr:;gi
‘gue de las tolvas dosificadoras conocidas reszde en el én-A

eje 10.Debido a la disposicién de los tubos de descarga 58
dentro del horno, la profundidad del "valle® de la linea
de carga:en el centro del horno es mucho mayor que en otras
disposiciones conocidas., Las pruebas realizadas en el apa~ -
rato en cuestién indican que la zona-de-carga se encuentra |
direc%amente por debajo de la linea de carga 38 es una zondf
en Ja-qus el miSeral de hierro se reduce a wustita, Esto.
ocurre con bastante facilidad y no se ha comprobado que
queée negativamente afectado por el sumento de la profundié
dad del "valle" de la linea de carga. Por el confrariO, el
qumento del valle de la linea de carga se ha comprobado '

que en realidad mejora la eficacia del hornos Es decir,

més permeable es la carga en la linea ¢entral del hormo,
El gas reductor, tiende, pubs, a fluir hacia el centro del

9ido aceptado como la parte més dificil para reducir el ;
- lecho.’ '

i

Por las razones anteriormente indi cadas que se refie—=4

Cae
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. 1os tubos de descarga 58 no queden bloquesdos durants el.

 tiende a coger humedad durante el almacenamiento y cuan-
- do la carga recorre la carga dosificadora ( y asi mismo
la tolva de carga y la etapa de obturacién los tuboaétieg.
f den a recqgerse en las superficies inclinadaa y tienden
ia formarse aglomerados con los finos himedos. Estos gglo~

‘_:meradoa pueden hacerse ten grende que formen un puente

~ . ratura a medida que el flujo del material comienza a caers
 empezarén a absorber calor del horno, Cyando se detecta
- dos, por ejemplo, martillando el *tubo para soliar las

_ particulaé bloqueadas en el mismo, Optativamente puede -
- accionarse el tubo de agua 80 por la sefial deteotada

o del horno.

funcionamiento, Como se ha dicho anteriormente, la cénga

sobre ié zona de carga 50 o atasquen y bloqueen los tu-
bos 58, Como se ha dicho anteriormente este hloqueo es

Y

en los tubos bloqueados ya que las bolas asi atascadas

el bloqueo, puede retirarse por medios externos adecua=-

por el termo:pam blogquear los tubos, Ademis, el tubo de

agua puede accionarse a intervalos periddicos, indepen-' ,
diente del termopar 70 para proporcionar un lavado pe:LQ i
dico de los tubos., La inyeocién periodica de‘aéua;jgn ﬁg ]
lumenes discretos, no perjudica en gbsoluto el rendimieg

La iavencibn sé ha déscrito~00ﬁ“referenei§»aAu;a'?



- Be

10,

15,

20

-

-18 -

realizacibén preferida, Es evidente que la leétura y com~ -
prensibén de la memoria serviri a los entendidos en 1a tée
nica para imesginar modificacimes y alteraciones eviden~
tes, Mi intencién es la de incluir todas estas alteracio~
nes y modificaciones siempre que entren dentro del Ambi- |
to de la presente invencién,

La esencia de la invencién, es pues, la de propor-.
clonar en wn horno del tipo de eje vertical, unos medios f
de glimentacidén para cargar en el hormo particulas sbéli-~ 3
das de tamefio diferente siguiendo wia cohfiguracién pre- :
determinada que permite que todas las particulas sean
tratadés uniformemente por un gas inyectado radialmente
en el horno hacia dentro,

s

> N
[ ” s
N"""‘""‘""’"“—O T A:. TR Y T L RAS E .o Son

v

Degcritaesuficientemente la naturaleza del.invento,a;.
gl como lag maners de realizarle en la prég}ica, debe ha- |
cerse constar que las disposiciones anteriormente indica-
des son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan~
$0 ro alteren su princiﬁio fuhdamental, También se hace
constal' que el inverito corresponde a una solicitud de pa- :
tente presentada en Norteamerica con el ntmero 428,145
de 26 de diciembre de 1.973,acogiéndose por 1o tanto a

los beneficlos que conceden los Convenios Internacionales

i
o
L
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. térmica y continusmente particulas de tamafico diferente,

- da para definir un homo de eje vertical; teniendo el cuer

‘riferia del horno de eje, en dibujos anulares rodeados
' por las particulas mayores, estando ademis adaptados Los

" nea de carga; y medios entre el extremo superior e infe-

Y

R TN n.»;f\-m\'nsrw.‘\l‘f‘"-'M--':: A R

_ , ® oo .y - D
en vigor, siendo 1o que constituye la eséneia &eifreferi—;
do invento, y por lo que se solicita Paten%é de Invencién
por 20 afios en Espaiia sobre: PERFECCIONAMIENTOS. EN DISPO
§ITIVOS PARA TRATAR TERMICA Y CONTINUAMENTE PARTICULAS -
DE TAMARO DIFERENTE, caracterizdndose por 1o siguiente:
© 1l,= Perfeccionamientos en dispositivos para tratar

W
“
i
i

siéndo clertas partizulas més pequefias que las otras,
cargeterizados porque se constituye por un cuerpo hueco
alanzadd formado por una pared externa que se extiende
axiglmente ¥ que cirsunscribe una periferia predetermina—'f

po un extremo superior y un extremo inferior,: una tolva

dosificadora en el extremo superior para recibir las par—
ticulas y cargarlss en el cuerpo, teniendo la tolva unag
serie de tubos de descarga que se extienden eit el interior
del cuerpo,adaptados los tubos para introducir las par- ,:
ticu;as més pequefias principahnenté'a lo largo de 1a‘pe—

tubos pard dirigir la meyoria de las particulas mayores
més cerca de la linea central del horno de eje que de la .
periferia del horno de eje para formar un valle de la li--

rior para introducir un gas en direccién generalmente ha-
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cia dentro y radiaimente al interior del cuerpo para tra-
tar térmicamente las particulas,

2.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién J
1, caracterizados porque los tubos se adaptan ademis para E

Se introducir las particulas mayores de forma que aumente i

al madximo el valle de la linea de carga.

3.~ Perfeccionamientos segtn las reivindicacio-

nes anteriores caracterizados porques dispone el disposi- 4

tivo de una pared exterior que se extiende periféricamen-

©.. 105" te que define un cuerpo husco alargado, teniendo el cuer-.g

po un extpemo superior para recibir las partfculas, un ‘;
extremo de fondo para descargarlas y medios para admisién z

=I
de gases entre los extremos y que se extienden a través ;

de la pared exterior para introducir un gas radialmente i

15. hacia dentro en el aparato de cérga; una tolva dosifi- é
cadora dispuesta por encima del extremo superior que tie- §

ne una entrade para recibir las particulds; una serie *

de tubos de descarga de extremo ablerto que se extienden |

en el iaterior del cuerpo y medios de distribucién den- §

§

26;' tro de la tolva para alimentar uniformemente las partfci- 3

laj -2n cada tubo, dispuestos los tubos de descérga den~
tro del cuerpo de manera predeterminade definida por el
hecho de que dichos tubos estd més cerca de la pared

exterior del cuerpo que de su linea central para concenw

":1V25. trar las particulas mayores alrededor dé la lines centraléﬁ

Al

v |

3

¥l

MRS

oy

1

e N

- A




5e

10.

15

204

25,

Y medics de segregacifn en él eixreﬁo de cédi fubo qﬁe"
comprende la mayoria para separar particulas de menor

tamafio de las particulas de meyor tamsfic en una configup_
racién predeterminada concentrada totalmente que se ex- - -
tiende vertipalmgnte hacia gbajo dentro del cuerpo;'con
1o que el géﬁ os utilizado eficazmente por una porcién

del mismo que pasa inicialmente a través de la configura—.
K

Y SR SIS S ]

oibén concentrada de particulas menores gntes de pasa? &
través de las partisulas mayores.

4,- Perfeccionamientos segtm la reivindicacién 3,
caracterizados porque los medios de segregacitn inoluyen.i
wa cono de finos libremente apoyado junto a la salida S
dé cada tubo de descarga selectiva para definir la oonfi:}
guracién concentrada con una seccién transversal de coroJf
na cireular. _ ; 

5.~ Perfecocionamientos segln la rélvindicacién 4,0#.
racterizados porque la configuracién predeterminada de.
tnbos de descarga establece wn nivel de carga de particu-~
las adyacente al extremo superior que tiene un Angulo ;ﬁ
de reroso colocado hacia abajo desde la pared exterior éf
hgsta el centro del cuerpo. :

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindioacién 5,ca
racterizados porque las particulas comprenden una cargs ff
definida por particulas calibradas, agrumadas o nodnli- 3
zadag entre 9,53 mm y 25,4 mm de di&metro y finos defi-:}
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7, caracterizados porque la tolva tiene una configura-.

" iguales de particulas incluyendo un miembro coénico.dentro g

- 20 -

nidos como particulas de menos de 3,18 - dé:aiéﬁstﬁdfllg
intercelados enbre ellas, 1_f . .iri:
7.~ Perfeccionamientos segtn las‘reivindicabidnééAFf
anteriores, caracterizados porque para cargar partiéulés :
sblidas en un horno del tipo de eje vertical, que se dotg'
al dispositivo de una tolva dosificadora en el extremo sd—
perior de dicho horno que tiene una entrada para recibir
dichas particulas, una salidas definida por una serie de
tubos de descarga-de extremo abierto que se extienden -
dentro de dicho hirno y medios en el interior de dicha
tolva para di strioudir oantidéd;s éprOximad;mente iguales %
de paréicﬁlasesn Gl interior de cada tubo; ¥ mediqé defecf
toreés de la temperatura asociados con al menos wn tubo
dentro del citado hormo de eje para detectar una tempera—
ture de control determinada por la temperatura de las par

ticulas dentro de cada tubo de descarga y la temperatura

del horno de eje, con 1o que un cambio ea la velocidad
de flujo de dichas particulas a través del tubo de des-

carga, efectuard un cambio en dicha temperatura de con- ¢
troi.

8.- Perfeccionamientos segfm la reivindicacién

ci6n exterior definida en parte por una pared externa
frustrocbénica y los medios para distribuir cantidades

SRR Y SO
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do la tolva, teniehdo el miembro cénico um vértice alinea-
4o con la entrada y cooperando con la pared frustrbconica -
para definir una zona de carga encontrandose la zona de

carga en combinacién con cada uno de los tubos de descar--
ga, y medios de boquilla asociados a dicho mi embro cbnico;
para lavar el menos un tubo segtm wa Seiisl gemerada por ;

los mienbros detectores de la temperatura para impedir L
en blogueo de dicko tubo. -

I
5 <

Qe Perfeccionamlentds segln la reivindicécidn 8“:

caracterizados porque los medios detectores de la tempe-
ratura incluyeh wia pantalla contra la radiacién flja al
tubo de descarga junto al extremo abierto del mismo y w ;g
termopar dispuestt dentro de la pantalla, _ o "
10.,~ Perfecc:.onamientos segﬁn la reivindicacién 9,

-'t

caracterizados porque la pantalla contra radiacién se en—
cuertra defin#la hor un primero y wn segundo miembro en’ f
forma d¢e "U" uno dentro del otre, cada miembro en forma 2
de "gn £ijado al tubo en su lado ‘abierto ;;ra definir

oun ¢ierre de extremo abierto, soporiado el temmopar 11;.-5

bremente dentro del cierre.
11l.- Perfeccionamientos segfm la reivindicacibm 5 =
caracterizados porque el modelo predeterminado de tubos
de descargs se encuentra dispuesto de manera que forme
wm, valle profumde de la linea da cargs.

12,~ Perfeccionamientos seglnn las reivindicnoionesj'
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' lar el flujo de lgs particwlas al interior del cuerpo.
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~ 1los mencionados tubos mAs cerca de la pared exterior que

" detectar una diferencia de temperarura entre la del cita~

" el tubo de descarga pera determinar la velocidad de flujo

_ un gas siguiendo una. direccién generalmente radial y

V4
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enteriores, caracterizadas porque se constifuye cada
disposibtivo por un cuerpo hueco y alargado formado por
una pared exterior que se extiende axislmente y que cir-
cunseribe una periferia predeterminada para definir un - A
horno de eje vertical, teniendo el éuerpo un extremo sﬁ; }
perior } otro inferior; una tolva dogificadora en el extg?i
mo superior para recibir las particulas y cargarles en
el cuerpo, tenienco la tolva una serie dé tubos de descar—|

ga que ge extienden dentro del cuerpo, y encontréndose

de la linea centrsl del cuerpo; medios de control asocia-

dos a unos tubos de Aescarga seleccionados para contro-

de manera predeterminada; medios de deteccién de la tem~

peratura asociadog con &l menos un tubo de descarga para

do gas en el horno y la temperatura de las particulas en

ey

de las particulas a través deltubo de descargza; y medlos

entre 10s extremos superior e inferior para introducir

hacia dentro hasta el citado cuerpo para tratar térmica-

mente dlchas particulas. _
i3.— Perfeccionamientos en dispositivos para tra-

tar térmica y continlamente pérticulas de tamafio diferen
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presente Memoria, y en los dibujos adjuntos, e !
Esta Memoria consta de veinticinco hojas, esé:i—f“

tas & méquina por una scla cara.
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