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lgzomsponaiunte 8 la solicitud de reglstro de Patunbte de -
[nvencifn que, por weinte afios, su solicita para todo el -
jerritorio nacional, a favor de la firna FPIVES CAIL BABwww
EOCK. SeAes de nacionalided francesa, residente vn Paris -
f?ranoia) s Montalivet nfm. 7, con prioridad de las Patunw
fos francesas nfims. 74/00227 y 74/09449, de fechas & de ~

inero y 20 de Marzo de 1.974, ruspuctivamentoy « = « =« = «

p o
':INSTALAGIOH PARA YL VHFRIAMITHEO DT PROJUCTCGS COLADOS BN
o INUO”

i La prasente invencién concierne al enfrismiunto del pro
quoto colado en una instalacifn de colada continua de meta

les, espucialmunts acero.

t

POOR
QUALITY



10

15

20

25

30

e

En e¢stas instalaciones, ¢l metal es introducido, de £

ma continua y en estado liquido, en una lingotera refrige
Pada por circulacidn de aguas y es extrafde bajo la forma

de una barra continua de¢ la qus el nficleo ss bodavia 1iqu
do y que, generalmente, debe ser sastenida por unos Srgands
de gufa en la zona denominada de enfriasmiento aecundax;io,

donde me¢ obbienen progresivemente ¢l enfrismiento y la so-
lidificacibn completa dol metal,

Bn la ocolads continua de los mebalus con un punto de

fusibn elevsdo, como ¢l hicrro y sus alvaoionvs, emte ene--
£riapivnto ticnen una muy grande importancia y debe ser =
efactuadc de una maners progresiva y tan regularmente comq
sea posible para evitar la formasibn de grictas y obtener
un producto de buena calidad metalirgics conssrvendo siem-
pr¢ las paredes solidificadas el espesor sufisionte para -
resistir a los esfucrzos de traccién y de gulado.
Oon esba finalidady se ubllizan gensralmente unos dig=—
positivos que recurren a la pulverizacidn de agua por me=-
dio da boquillas repartidas alvededor dul producto coladoy
entrd los brganos de gufiado. Tetos di.’spoaitivoé no perni==
ten realigar una refrigeracidén uniforme sobre una superfi-
cie imporfante y especialmente cuando se ’hrata.de deabase
tes o lingotes en bruto de asero, ¢n los que @8 imposible
obtener la misma intunsided de enfriamiento sobre toda la
anchura de los mismos.,

Ademfisy ceda tipo de boquilla esté concebido para futi=

cionar con un caudal y presibn detorminados conorutemente

¥ se hace nucesario sl camblo o la regulacibn de las boqu
11las (cuando ¢llo s posible) pera modificar la intensld

ide enfriamisnto cuando, por ejumplo, se desva colar un ac
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o de matis difervnte, La regulacidn o la sustitucién de -
as boquillas supone la inmovilizacién de la méquina de oo
ar durante un tiempo que es tanto mfs largo cuanto mayor
b8 ul nfmero de boqdillau. Para efuctuar ¢stas opuraciones
arh falta ademBs quv ss pueda accwder a las boquillas por
ntre los §rganos de gufsde y, si vllo no ¢s posible, es -
clso entonces desmontar ¢l conjunto del dispositivo de
nfrismientn, lo que requiers un :biempo todavia més largo.

Ta finalidad do la presente invencidn es obtener un en-
rianiento uniforme scbre una gran supurficie, cualesquie«
a quo gsan s porfil y sus dimensiones, y d¢ permitir la
gulacibén sobre una oxtensa zona de la intunsided de re--
frigeracifn ein tencr qus modificar la estruotura del dige
o8itivo de enfriamisnto.

La presente invencifn recurre al enfrisniento por pro~-=
yecoldn de agua atomizada sobre las caras del producto co-
lado por medio de baterias de boquillas dispuestas parale=
lamonte a las dlchas caras del producto colado. ,
la instalasciSn objeto de la invencibn ustd cerscturisa-
iﬁ: porque cads bateria de boquillas esti constituida por -
un ouerpo tubular que comprende un Plano de simetria longl
Lbudinal sunsiblemente pwrpendiculer a la cara del producto
a enfrier, la supurficie delantera del cual cuvrpo tubular
1lcomporba dos serius de orificios alincados segfiin dos hile=
Tas paralelas al dicho plano de sinctria y dispusstas sl
Itmé'bricamunte egon respecto al mismo, de tal mansra que los
ojes de dos orificlos homblogos du estas hileras se oruszan
dolante d¢ la beturia én ol plano dv simutris, ¢xistiendo
ademfis por 1o menos una turcera hilera de orificios situas

?da entre las otras dos hiluras ya c¢itadas, un la que los =

i
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gjes de sus orificios son paralulos al plano de simetria de
1a bateria o lo cortan en la parte delantera de la misma,
Ios orificios da les dos primuras hileras desumbocan en =

tuna primera clmara formada en el cuerpo btubulay mientras -

que los orificios de la {iltima hilera desembocan en una 86
gunda cémara del cuerpo tubular aislada de la primeraj \mj
de las cuales clmaras esti alimonteda con agua a presifn -
mientrad que la otra vstfalimentada con eire a presifn.
La superficie cubicrba por los chorros de aive y de
aguajatomizada,producidos por la baterfa de boguillas de-+
punde de las presiones y caudales del aire y del agua y =
dol nfimero y de las dimensionss de los orificios de salids
¢ boquillas de salida de los chorres de aire y de agua. =
Ios chorros pusden estar junbos o interpensirarse. |
Los chorrog de aire encuentran ¢l o los chorros de agua‘
a pequefia disbancia de su punto de emisibn a fin de tener
eén el punto del encuentro una energia einética suficiente
para producir la stomizaoidn del agua. Tl 8ngulo entre los
chorros de alre y de agua que s encuenbran €8 pequelio Y,
én cualquicr caso, inferior a 902, '
Tl desmontaje de ias baterias de¢ boquillas puede ser -
|efaotuado por las partes posterior o lateralus, lo que peX
[mite especialmente situar las beterfaes de boquillas muy =
cerca de la superficie a refrigerar y faeilita las opsra--
ciones de control y sustitucidn.

- - Bn una realizacibn preferida, la cara delantera de las
baberias de boquillas es cdncava.

Lss baterfas dv boquillas pueden vebar formadas median-
te ol ensamblado de psrfiles o de tubos,.

Tn la zona secundaria de unfrisnicnto de una instalame=
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.Tluoto oolsde en todo vl infurvalo que uxiste entyre dos by

oifn dv colada contfnua en la quu las cares del producto -
colado ¢stén sostenidas por unos Organos de soporte y de =
guisdoy las baterfas de bequillas van dispusstas entre es-
tt?a $rganos y colocadas de¢ manura qué loa chorros de aire

y de agua atomizeda puvdan alcarnzar la superficie del pro-

ganos de soporte; estos drgenos pusden estar constituldos
| or rodillos, patinus, barras, placas 0 parrillas.

La subsiguiente descripeidn se refiuvre a los adjuntos
dibujos «n los que, a titulo de vjumplo no limitstivo, se

estren algunas realizaciones de la invencién. Sodbre dle-

l
lchos dibujos:

La f£ig. 18, es una vista de la sucoidn transversal de -
batoria de atomizacifn ubilizeble para la puesta on =
préctica de la invencidng
| La fig. 28, 65 una vista segfn la flecha "P" du la bate

l;cia de la fig. lag
. La fig., 38, ¢38 una vista de la secoibn transversal de -
ptra bateria utilisable para la pussta en prictica de la ~
!.lnmos.bn;

La fig, 48, o8 una vista segfin la flocha *F" de le bate
. {a de la fig. 343

Las figs. 53 y 63, son los corbtus transwversalus de dos

variantes de la baterfa de la fig. 3ay

i La fig. 78, ilustra otro modo de xvallzacibn de¢ las ba~
ribariaa de boquillagg

1 Las figs. 85 a 1lla, {lustran difurentes instalaclonus -
ﬁ‘oalizadaa de asusrdo con la invencibn.

‘ Ia baberia de stomizaciln ruprusentada sobre las figs.

E,ﬁ ¥ Su, estd constitulde por trus purfiles huwcos y abiur
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tos, ¢nsamblados por soldadura de manera que formsn una ©3
mara central =7« y una cémara periférica G-

Ta pared frontal de la batsria estd constitufde por un

perfil ~l- cuys wora media comprende una gergenta longitus
dinaly ¢n ¢l fondo de la cual esbhn taledrados log orified
6108 =3= que comunican ¢l interior dv la olmara -7~ con el

-

axturior, ¥n los costados d¢ la garganta van perforados o
los orifioios «2= que comunican ¢l interior de la ofmara «
=6~ con el exturior. Zstos orificios van agrupados sobre «
unos planos perpendiculares al plano de simetria -12- lon-
gitudinal de la bsteria y dispusstos simbtricamente con -
respecto a este pleno y regularmente espaciadcs en toda lg
longitud de la baterfa. Los orificios de los diferontes
grupos ostfin alinvadcs en hileras paralslas al plano de 8l
mobria, Los ejes de los des orificlos =2- &¢ un mismo gru-
po e cruzan en un punto situado en el plano de simctria,
a corta distancia de la egra delantera de la babturia. Los
¢Jus de los dos orifiocios -3~ Bon paral&los al dicho ¢je «
ds simetria =12e~, Los pefilus <l y «5= ticnun en seccidn
la forma de arcos circuleres y ¢l segundo queda sibuado en

el interior del primero. Los extrvmos de las cémaras =6=
7= ggtén cerrados y la ofmara -6~ ¢sti unida s una fuentq

jde alimuntecidn de aire comprimido mientres que lz clmara
7= g8t& alimentade con agua a presidn,

Por causa d¢ la convergunocia de¢ los ejes de log orifie
icios «2w y =3~ d6 un mismo grupo, los chorros de aire y de
|

iagua que Salen por los mismos se encuentran y ¢l sgua o8 -

latomizada on finas gotfculas que son pusstas en suspsnsidn)

wn el chorro de aire. Se obtiensn asi dos chorros =8« y =9

que S¢ vneusntran para formar un chorro finico =10y de aire




Y agua atomizeda,
155 Los choryos emltidos por los grupos adyacentes de orifi
oios su interpenuvtran (segln se reprusenta un la f£ig. 28)§

para formar un finico chorro prismftico, d¢ secoibn transge
versal triangular précticamunte uniforme vn toda la longi
tud de la baturia,

160 R1 difmetro do los orificios «2w y =3e, que puede varihe

de 045 8 5 mme, la distanocia entre orificios ¢n el sentidp

transversal y en el longitudinal, que ustad comprundida ent

tr; 5 ¥ 100 mm., asi como su inclinacibn con respecto al -

plano uediano de la bateria, son elegidos un funcibn del 4
165 | caudal de ague & atomizar, de la relacibn del caudal mési:
' 6o d¢l agua al candal mfgico del alre, gue puede variar ep
tre 1 ¥y 30, d¢ le veloaidad del airw e¢n los orificlos =2-|
que ustd comprendida entre 75 m/s ¥ la velocidad del soni:

do, ¥, eventualuwnte, de la distancin de la superficie 8o
170 | brs la que me proyecta vl agua atomizsda, que pusde variap
de 5 mm, & 3 Re

' Ia baterfa de las figs. 3a y 4n; Be difersncia de la +
doscrite anturiormente por el hucho d¢ que no comprunde ¢
mfs que una sola hilers de orificlos =3= para la enisifn

175 | 4e ohorros du agua, ouyos uvjus estin situados sobrs el pl
no dv aimetria longitudinal de la baturia, mivntras que
los orificios =2- para la wnisidn de chorros dv aire van
dispuestos simStricenente con respucto a dicho planoy com
an el e¢jemplo anterior, »

180 Tsta bateria uvstd formnia con trus purfilsdos wle, wij-

¥y =5~, oonstituidos por porcionus de tubos unidas por sols
daura; los perfilados =i~ y =S son concéibricos,

La baturfa de la f£ig. 5a, se difurencia de la de la nT.
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58, por el hecho de que ella comporta dcs hileras de orifi

108 «3~ cuyss ejes son parelvlos al plano de simetria lon
iitudinal de la baterfa. En la realizecidn de la fig. 63,

stos orificlos -—3—— son inclinados y sus e¢jes se cortan en
1 plano d¢ simetria longitudinal de¢ la baberfa,

Tn la anberior descripeidn se ha indicado que la cémara
estaba relscionada con una fuente de alimentacidn de -
ivg comprimido y qﬁe la cémara -7~ estaba alimentada con

a presibn, Pueds ser invertida la elimentecién de las
108 éémaras, sicndo la -6~ alimentada con agua a presifn y}
a -7« con alre comprimido, saliendo e¢ntondes los chorros

8 agua por los orifiei;)s wZw ¥ los chorros de alrg por = '
08 orificios «3-,

La £ig. 78, muestre otra forma de realizacién de las ba
bertas de boquilias. Tn ests cago, oada baterim estd cons-
stufda por la reunifn de tros tubos =20-, ~22=, y =2h=, d¢
Hséaoi&n circular o poligonal, mantenﬂ.dog por collares o0 =
sor brides que sutorizan las dilatacionvs relativas de los
hismos. Bl tubo central =20~ esté alimentado con agua g ~
weeidn y los dos tubos laterales =22- g =Rl estén alimen
:ados con aire comprimido, |

"Las figg. 8a A ila, muestran diferenies posibllidades =
& utilizacifn de las baterfas en una instalseidn de cole-
a oontinua, Sobre la figanﬂﬁg el lingobe colado ~26~ gsti|
iedo y :soportado a intervalos regularss por rodillos de

je horizontal -28-, entre los cuales se monba al menos und
aterfa de bogquillas =30« del tipo desorito emturiormente.
1 &ngulo del chorro pro&ucido por la bateria ¥y su distan-
3ia a la cara del lhgote son vlegidos para que toda la su~
erficie del mismo comprendidae sntre las 1{necaes de EpOYO =
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enbrs los dos rodlllos sea aloanzads por ¢l disho chorwro.
La bateria esté dispuesta paralslemente a 14 superficie ,
[dsl lingote y se extionde sobre toda su anchura. 51 fuera
necesario, pusden ger vmplasedas tambidn otras baterias o
frente a las caras menores del lingote, peralula o purpen—
icularmente a la direceifén de la colada,

Begln se ve ¢n la fig. 9a, el iingote colado 6558 guia«
o ¥ soportado por unogz brgsnos paresidos a unés parrillas|

=33we ¥ntre los "barvotes" de estas parrlllas se disponen

1las baterias de atomizacibn ~34- de forma tal quu las par
ta8 de¢ la supurflicie de lingote que pasan delente &e los =
"agpacios" de las barrillaa vatén sometidas a la aceiln as
redta de los choxros é.e alre y dv agua atomizada.

Sobre 1a £ig. 108, ol lingotw colado usth guisdo y So=-
portado por un conjunto de patines o de placas =»36= rofri-
geradas o no nudiante circulacifn o pulverizacién de agua.
'!fEn‘bru los dichos patineg se disponen las babturfas de atoe-

Iﬁiza’ci&z «38e gque proyectan chorros do aire o de agua abo-
misada sobrv la superficie del lingote en todo sl espacioe
que dejun libre los citedos patines. Tstas placas o pati~
nes puwGun estar taladrados con sberturas que desumbocan -
aobre &l lingobe ¥, un esbe caso, las baturfan de atomiza=
0i8n puvden estar situadas dubtrhs de las placas o patines
pars enfrisr ol lingote o travis de lus dichas aberturas.
Bobre la f£ig. 1lls, ul lingote ¢std gulasdo y soportado
por unos patines huecos =40- y las baturfass duv atomizacidn
~42- e8thn situadas vatre los patines ¥ en ol interior de
iloa patinus,

. Las baterfas de atomizacifn pueden ser utilizedes en =
fcpmbinaci&n con boquillas de pulverizsoidn o de¢ atomizg—e
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16n olfsicas. Para obtenur una mayor eficacia, e8 prefg=—e
l[i’ble disponcr las baterias de atonizacibn inmediatamente
debajoe de la lingotera y de los dispositivos de refrigera~
i8n olfsicos en le zona donde la solidificacifn asté més
vangada, Lag taterias de sbomizacifn pueden tambidn cstar
1jades debsgjo de la lingoteré..

Tn c¢aso de que las caras el producto colado no se¢an «
lanas, la forma de las baterfas puede ser adaptada a su -

fpexrfil,
84 es nceesario, las baberiss atomizadoras pueden estar
?rotegidas de la radiacifn tdrmica por medie de pantalles
laterales o refrigeradas por medio de un flufdo que circu~
[le por una canisa que rodee paroialmenté & la baterfa,

' N 0 T A ,
TN RESUMSN: La Patente d¢ Inveneidn que, por veinte =~
Fﬁas. se solicita para todo el territorio nacional, con -
priorided de las Patentes francesas nfms. 74/00227 y 74/
ED%. de fechas 4 de Envro y 20 de Harzo de 1.974, ha de
{pecaer sobre las sizulentes reivindicacionens
18,- "INSTATACION PARA VL WNFATAMINNTO DE PRODUCTOS 0O-|
08 BN CONTINUO", que caﬁprenda unas baturias de boqui~-

;uas dispusstas paralelamente a las caras dal producto a -
nfriar, a una cicrta distencia du &stu, ceractsrizada =

quu cada baterfa estd consbituida por un cusrpo tubular
;que comporta wm plano lengitudinal de simetrfs sensible—-
nte perpendlcular a la superficie del producte a enfriar

ila cara delantera dvl cual cusrpo tubular comprends dos =

fséries de orificios =2« alinuados on dos hilerag paralelas
ial dicho plano de simutria y dispuustos simGbtricamente con

irespecto al nismo, dv mancra tal que loa v juB do dos Orie
|




275

280

285

290

295 -

ficios homdlogos du estas hilvras se crucen delante de la
bateria en ¢l plano de simetrfa, y por lo menos una teroe-
ra hilera de orificlos =3~ dispuuste ontre las otras dos <
hileras, d¢ la que los vjxs de¢ sus orificios «3- gon para-
lelos al plano de sinmstria o le cortan en la parte delant%
ra de la baterie} desembocando los orificios =2~ de las =
dos primeras hileras un una primera ofmars -6~ formada en
¢l cuerpo tubular, nluntras que loe orificlos =%= du la o
otra hilora desembocan en una segunda cfnera «7- del cusr-
po tubular eislsda de la primera, vne de las cuales chmar
ras ¢sti alimentada con agus & presiln miuntras que la otrg
ofimara ustl alimuntada con aire cemprimido.
28, INSPALACION PARA TL SNFRIAMITNTO DT PRODUCTOS GOw
TADOS FN CONTINUO", sugln la reivindicacifn la, carscteri-
izado porque la torcera bilura de orificlos <3~ de¢ la bate=-
vl ooth situsia a igual distaneia de las otras dos hilow
res de orlficlos -2-y ¥ porgue los ejes de los oxificion =
'-3- de esta tercera hilura se sncuentran ¢n ¢l plano de sl
mutria de 1z bateria
B8 4= PINSTATACION PARA WL FRFRIAMITNIO D% PRODUCTCS GO
LADOS TN CONTINUO", gogln la reivindicscibln 13, caracterie
2ada porque la bateria comprende Gos hileras de orificios
~Zw dispusstas simétricamunte e un lado y al otro del pla=
[no de mimetria dv la baterfa. ‘
48 g~ "INSTALACION FARA TL TNFRIAMITHTO DT PRODUCTOS QOw
jLADOS K OONTINUO", sugln la reivindicacibén 1la, 2a, o 3a,
itzaraoterizada porque la cara delentura de la baturia de -
Jbomullas an odnscava.
| Sa,e WINSTALACION PARA L “HFRIAMITHTO DT TRODUCTCS GOw

ILAD(‘S B GONTINUO", seglr la reivindiceoifn 1a, 28, 38 o 4h




305

510

315

320

325

330

" |rados en el fondo de la misma,

'loa.ract;erizeda porque la baberla estd constitufda por el en

-] 2e

coractorizada porque la bateria vsth constitulda por wn —
Iperfilado ~l- do seocidn cdnoava que forma la cara delanty)
ra de la nismay ¥y por otros dos perfilados huecos ¥y ablers
tog =4= y =5= que estéin’ soldados a la cara posterior dsl -
[prinero, estendo uno de ssbos dos perfilados sibtuado en el
inturior del otro a fin ds que se¢ forme una ofmara perif-
rica -6~ ¥y una chmargbentral -7= que constituyen las antee
Idicha.s primers ¥ ssgunda cémaras. respuectivemente.

62.« "INSTALACION PARA ©L FNFRIAMITNTO DR PRODUCTOS (O
LADOS TN GONTINUO", seglin la :wivindicaci&n_ 5a, caracteri-
zada porque los dichos perfilados tiunen en secciln un pex|
£i1 en arco de circulo.

734~ "INSTALACION PARA TL THFRIAMTYNTO DE PRODUCTOS COw
LADOS TN CONTINUO", segln la reivindicacién 42 § 5a, carag)
Iterizeda porque la pared delantera de la bateria comporta
uns gerganta longitudinal y los orificlos =2- de las doB =
éprimeras hileres estin perforados ¢n los costedos Ge la =
|

gargenta miuntras que los otros orificios =3~ estén perfo-

834~ "INSTALACION PARA TL TNFRIAMITNTO DB FRODUCTOS GOw
LADCS BN GONTINUO", segln la reivindicacidn la, 2a, § 3a,

samblado de tres tubos, de los que dos =22~y ~2%= gon lg~
tergles ¥ obtro ~20= central, corstituyendo respectivamente
lsg citadas primera y segunda cémaras, los cuales tubos eg|
':tén ensambledos por medio de unas bridas ‘o collares que ay
{torizan sus dilatecionus relativas,
| 98~ "INSTALACION PARA VI TRFRIAMIFRTO LT PRODUCTOS COe
";mnos TN CONTINUO", seglin la reivindicseién la, oaracteri-.
irzada porque las baterias atomizedoras =350~34«38=-42- ven =

t
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spuestas entre los frganos de soporte y de gulado del =
ucto co0lado =2B«32w36=40-, de mzméra que los chorros de
¥ de agua atomizada que eéllas producen aloancen la su
srficie del produchto colado en todo el espacio exlstente
tro los brganos de soporte.
108,» "INSTALACION PARA WL TNFRINAITHNTO DT PRODUCTCS CO-
05 =i CONPINUOY, segln la reivindicaciln 9a~ carssterie-
porque los Srganos de soportu vatin constitufdos por -
ptines huecos =40~ abiurbos por vl lado del prodygctoy y =

a8 baterias atomizadoras =42~ van situadad en el interior

5 1los patinus,.

1la,= "IHSTALACION PARA ™I WRFRIAMICITO D™ PRODUCTOS CQO
! 8 N CONTINUO", segin la reivindicaciln O3, caracturi-
a porque los Srganos de sopoite forman wna parrilla =32-|

1 128,~ TIRNSTALACION PARA ¥L “HFRIAMITHTO D™ PRODUCTOS co
ADOS FH CONTINUO", segln la reivindicecién la, carasturie
4ada porqus la seocibn de los orificios de salida d¢ alre y
i lag beturias s Yol que la welooidad del chorro de aire
d 1o sallda de estos orificlos ¢eth comprendida entre 75 =

13a.~ Poxr Qltimo, s¢ reiviniica como objeto sobre sl que
n de recaer la Patunte d¢ Invenoién que, por veinte afios,
. solicita para todo vl territorio nscionaly = w « « = = «
p o »

THSTALAGION PARA "L TNFRIMLITHIO DT P:ODUCTOS COLADOS EN




CONTINUOY
Todo conforms queda expresade en la presente Hemoria =

deseripvive, que consta de catoree phiginas, uscritas & ni-

quina por una sola ¢ara, y dibujos

ﬁjﬂ JUAN GUERRERQ.
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