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La invencidn se refiere a un método de produccidn
de plomo bruto partiendo de un material que contiesne plomo,
sustancialmente en forma de O8xidos y sulfatos, obtenido en
el tratamiento metalidirgico de plomo, zinc y/o concentrados
de cobre complejos. El método es adecuado también para el
trabajo de chatarra de acumuladores y materiales semejantes.
Los productos intermedios, Oxidados y sulfatados, de este
tipo, son en gran parte productos en polvo fino gue se reco-
gen en filtros de polvo de diversos tipos, por ejemplo, fil-
tros tubulares, filtros de bolsa o precipitadores electros=-
tdticos. Tales productos intermedios son, en general, muy
comnle jos y habitualmente consisten, en gran proporcién, en
8xidos y/o sulfatos de Pb, Cu, Ni, Bi, Cd, Sn, As, Zn y Sb.
En ciertos casos pueden encontrarse presentes también, meta-
les preciosos en cantidades valiosas. Los halfgenos tales
como cloroc y fldor, también se encuentran presentes habi-
tualmente. La composicién varfa por lo gensral dentro ds
1f{mites amplios y, por consiguiente, no es posible estable-
cer la composicién de un material tfpico, pero el contenido
de plomo ss necesario gue sea supsrior al 20% si el material
ha de ser usado para la produccidn ecnnémipa de plomo., Has=-
ta qué punto el contenido de plomo puede ser bajo y hacer
todavia econfmico el tratamiento, depende, naturalmente, del
valor de otros metales presentes, sobrg todo el estafioc y los

metales preciosos. Se forman en grandes cantidades productos
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intermedios del tipo mencionzdo en la metalurgia no ferrosa
y son, invariablemente, de valor metdlico considerable,

Sin embargo, en la préctica, se ha pussto de
manifiesto que es muy diffcil extraer los metales valiop=-
sos partiends del material mencionado, de un modo eficien-
te y econfmico. Hzn sido encayados cierto nlmero de proce-
diniantos, pero hasta la fecha no ha curgido ningdn »sroce-
dimiznto econfiicamante interesante.

Se han llevado a cabo intentos para fundir y re-
ducir los metales existentes en los proluctus complejos zn-
toriormente citados en los hornos de cuba usados hebitual-
mcnte para la produccién de plomo, mezcléndoles con otras
cargas de horno constituidas por concentrados de plomo sin-
terizados, un material nara la foarmacidn Je escoria y co-
que. Dado qus los pravuctos intermedios contiensn casi
siempre cantidzdes considerables de haldgenos, tales como
cloro y fllor, se forman halngznuros fécilmente fusibles
que bloquean la cuba y conducen a la parada del horno.

lor consiguiente, han sido intentados otros modos
de resolucidn del problema de mejoramiento de los productos
antes citados que contienen plomo. Durante un periodo de
tiempo largo, los productos intermedios han sido tratados
en hornos de reverbero, lo que constituyd un zdslanto sobre
el tratamiento de las mismos en hornas J2 cuba, Los harnes

4= reverbaro constan de una gran camara de fusifn donde se
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funde la carga del horno con ayuda de una llama e combus-—
tible~aire dirigida contra la superficie del bafio, con lo
que los metales son reducidos por el cogue meszclado con 1la
carga del horno. Los hornos de reuerbard no son econdmicos,
debido principalmente a que tiene lugar una reduccidn rela-
tivamente lenta, y porel hecho de gue la transmisién de ca-
lor es mala. Ademds hay grandes pérdidas de polvo.

Para me jorar estas condiciones y rectificar las
irregularidzdes de los procedimientos anteriores, han sido
ensayados varios tipos ds hornos giratoribs. LLos hornos gi=
ratorios, son bien conocidos y han sido descritos en la bi-
bliograffa, por ejemplo, "Metall und Erz", volumen 32, pé-
ginas 38 y 40 (1935), Al principio fueron usados hornos
que posefan una longitud grande con respecto al didmetro,
pero 8sto puso de manifiesto seguidamente gue sra una causa
de dificultad. Por consiguiente, fueron desarrollados Ale-
vos tipos de horno considerablemente mds cortos.con respec-
to al didmetro. Hornos de este tipo se describen en "Metall
und Erz", volumen 32, p. 511 ff (1935) y donde se adopta,
en general el nombre alemdn "Kurztrommelofen" (" horno de
tambor corto"). Tales hornos se caracterizan por el heche
de qus el didmetro es aproximadamente igual a la longitud
y se usan, por ejemplo, para fundir y reducir chatarra de
acumuladores. Una ventaja de los hornos giratorios es que

no es necesario mezclar anticipadamente la carga, ya cue el
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mezclado tienes lugar al girar el horno, habitualmente a la
velocidad de 1 rpm. El calentamiento y la fusién tienen lu-
gar de modo semsjante al usado en los hornos de reverbero,
por medio ds un guemador incorporado a la pared final del
horno., Una dificultad existente con los hornos giratorios
8s gque No pusden ser cargados con un material que gsté fi-
namente dividido, ya que tienen lugar grandes pérdidas de

polve al girar el horno. Esto depende del hecho de que en

. 81 horno tiens lugar una reaccidn y una fusién del material

cargado tan lentas, que el material de grzno fino sin fun=-
dir es arrastrado por el gas, En sl libro "Erzmetall" 1,
pdginas 21-28 (1948) se describe un método de fusifn y re-
duccifn de productos intermedisos, La reduccidn de materia-
les oxidados y sulfatados se efectla en un horno de tambor
de giro lento, por medio de coque mezclado normalmente con
sl material que estd siendo introducido.

Una desventaja existente con el tambor de giro
lento, conocido, es gque no es posible purificar econfmica-~
mente sl plomo reducido en lo cque respecta a As, Sb y 5n,
por ejemplo. E1 plomo producido en los hornos de giro lento,
hornos de cuba y hornos de reverbero, contendrd por tanto
estas impurezas si es que se encuentran presentes en la ma-
teria prima, En la produccidn de ploma afinado de este modo,
estos metales, por consiguisnte, deben ser oxidados para

que puedan ssar eliminados en forma de escoria, Esto se hace
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habitualmente en un aparato separado, del modo convencional,
en el que el afimodel plomo crudo se efectidad dejando que el
Sn, 8l Sb y el As reaccionen con oxfgeno atmosférico forman~
do 6xidos que flotan sobre la superficie del bafio y que
pueden ser desescoriados. El afimde sste tipo puede ser lle-
vado a cabo debido al hecho de que el Sn, el b y el As tie-
nen una afinidad para el oxIgeno mayor de la que tiens el
plomo.

~Enel método del horno de giro lento antes citado,
la desescoriacidn menciocnada puede ser llevada a cabo usan-
do un exceso des airs en el quemador a una temperatura de
600-9008C aproximadamente. No obstante ésto consume un
tiempo muy largo. El factor que determina la velocidad y
selectividad del afino ss la difusifn de las impurezas ha=-
cia la superficie del bafio metdlico donde, en este casa,
tiene lugar la oxidacién. La superficie de reaccidn entre
el metal y el gas de reaccidn en sl horno de giro lento es
muy pequefia. Ha sido ensayado el uso de oxf{geno gaseoso en
la oxidacidn en hornos de giro lento, peroc esto conduce a
la oxidacifn de grandes cantidades de plomo, con indepen-
dencia de si el oxfgeno se insufla a la superficie o al
propio bafio.

Un desarrollo del principio del horno giratorio

es 8l convertidor giratorio con soplado por la parte su-~

perior (CGSS) denominado también convertidor "Kalde", que




sa caracteriza por su rdpida velocidad ds giro hasta de
40 rpm, y por el hecho de que =st{ montado sobre cojine=
tes para que durante el funcionamiento pueda hacerss gi-
rar en torno a un eje inclinado hacia el plano de la ho-
S rizontal. Esta inclinaci6n debe ser, de preferencia, de
15-302, Han sido usados convertidores de este tipo en la
industria del acero durante mucho tiempo. Véase, por ejemplo,
las patentes Suecas 137,382 y 162.036., Estas patentes des=
criben métodos de descarburar y afinar arrabio hacienda
10 pasar por la superficie oxfgeno o aire enriquecido con
oxf{geno a través de una lanza refrigerada con agua, a la
vez que se hace girar el convertidor,
Recientemente, han sido puesstos en uso converti-
dores de giro rdpido para la reduccifn de materizles sulfu-
15 ‘ rados, por sjemplo, para la produccidn de cobre y nfquel,
En este caso sl método imnlica fundir y raducir cobre y
nfquel, respectivamente, y usar oxigeno o aire enriqueci-
do con oxfgeno, quemando el azufre mediante soplado super-
ficial con una lanza, Véase, por ejemplo, la 1012 Reuniédn
20 Anual AIME en la que Daniel y Jaquay describen métodos de
este tipo, La patente Sueca 369,734 indica el tratamiento
de escoria de convertidor con sulfuros para purificar la
escoria y extraer, con ello, el contenido de cobre. Véase
también la patente Sueca 355,603 gue muestra un método de

25 produccifdn de cobre por tratamiento de sulfuro de cobre gus

72,75 - ? -
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contiens nfqgusl.

En general, ha ocurrido frecusntemente que las
ventajas proporcionadas por los hornos giratorios incli-
nados o convertidores, a saber, reaccidn mfs rdpida y ma-
yor produccifn con respecto al volumen del horno, son con-
trarrestadas con frecuencia por los elevados costos de in-
versifn y Funcionamiento.

Sorprendentemente se ha puesto de manifiesto aho-
ra que los hornos giratoriocs inclinados son sumamente ade-
cuados para la produccidn de plomo crudomediante reduccidn
de un material que contiene plomo en forma de &xidos y/o
sulfatos, posiblamente contaminado con wno o més de los
slementos zinc, antimonio, estafio y arsénico. E1 mzterial
de plomo se funde en este caso mediante una llama de combus-
tible-oxigeno en un horno giratorio inclinado, después de
lo cual se reduce la masa fundida a plomo metdlico, con un
agente reductor. Al mismo tiempo el estafio, el arsénico y
el antimonic pressntes en el material ses rsducen también
al estado elemental. En el proéeso de fusibn y rgducci6n
antes descrito, ss obtienen ventajas considerables en
comparacifn con los procedimientos anteriores aonocidos.
En virtud del hecho de que el horno estd inclinado hacia
el plano de la vertical y de que el nimero de revoluciones
puede variar, la fuerza de friccién inducida eleva la masa

fundida a lo largo de la pared interior del horno hasta un
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nivel zn sl que la masa fundida cae en forma de gotas de
lfquido, finamente divididas., E£En la pendiente mdxima sl
horno tendrd una inclinacidn de 15-3062 con respecto al
plano de la horizontal y una velocidad de giro de 10-~60
rpm, segén el didmetro del horno. El didmetro del horno
puede variar entre 0,5 y 10 m y es, de preferencia, de

2 a 4,5 ms E1 horno debe hacerse funcionar durante la re-
duceidn y el afino antes citados a una vclocidad de 0,5-7
m/seg, medida en la circunferencia interior de la parte
cilindrica dsl horno. La velocidad preferida es des 2 a
5'm/seg. Esto corresponderd a 13-32 rpm para un horno con
un didmetro de 3 m. La rotacibn antes definida proporcio-
na un mezclado muy a fondo de la carga, de modo gue la
masa fundida es homogénea en lo que respacta a su composi-
cifn qufmica y a su temperatura, Dispersando la mada fun-
dida en el estado gassoso de este modo, tiepan lugar rsac-
ciones qufmicas muy répidas y se alcanza el equilibrioc ra-
pidamente. Se obtiene de este modo una buena madida da
control para las diferentes veriables en la reduccidn, y
as ficil mantener la tewperatura dentro del intervalo re-
querido de 900 - 12509C. Ya que algunos de los compuastos
metdlicos de la carga son relativamente voldtiles, es muy
importante que las reacciones qufmicas sean répidas y, en
particular, que se ejerza un control sstricto sobre la

temperatura., La temperatura puede ser mantenida con facie
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lidad dentro del intervaloc deseado por medio de un quemador
que utilice combustible lfquido, gas o carbén.

Siempre surgen problemas de polvo en los proce=-
sos metallrgicos cuando se introducen en hornos con quema=
dores materiales en particulas, y sobre todo en aquelles
casos en gue los materiales estdn muy finamente divididos.
Las gotes de la masa fundida, liquida, anteriormente cita-
das, gue se forman durante la rotacidn del horno, contri-
buyen eficazmente a humedecer los materiales cargados, de
modo gue la proporcidn de polvo arrastrado en los gases re~-
siduales es muy pequefia. Al contrario de los procedimientas
convencionales, &sto hace posible ahora el cargado conti-
nuo de materiales constituidos total o parcislmente por
fracciones muy finas. £sto,a su vez, permite un ahorro eco-
ndmico considerable en la preparescidn de la carga. Habitual-
mente se obtienen productos intermedios que contienen plomo
en forma de polvo muy finamente dividido. Este polvo puede
fundirse y reducirse directamente mediante el método presen-
te sin que sea necesario tipo alguno de modulizacidn y/o
sinterizacidn anticipada para obtener aglomerados mayores.

Durante la reduccidn, se suministra calor prin-
cipalmente por medio de un guemador de combustible liquido,
por ejemplo, La reduccidn real de laz masa fundida puede ser
llevada a cabo con el mismo quemador con una llama reducto=-

ra y/o un agente reductor sélido. Son sjemplos de agentes
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reductores sflidos que pueden ser usados, hierro o carbén e
incluso sulfuros, nor sjemplo, puede ser usado un concentra-
do de plomo (PbS). El sulfuro de plomo reacciona con el &xi-

do de plomo (II) y el sulfato de plomo del siguiente modo:

PbS + 2 Pb0 ———— 3 Pb 4 SO,
PbS 4 PBSO, ————F 2 Pb + 2 SO,

PbS +2P00. PbSDa._____;> 7 P 4+ 5 802

Pueden usarse los concentrédos de plomo tanto en
forma aglomerada comoc sin aglomerar,

De la rsduccidn se obtiene un plomc crudo que con-
tiene las impurezas de la materia prima en forma de estafio,
arsénico, antimonio, bismuto y cadmio. A partir del 8xido
de zinc en la carga, por otra parte, se forma una escoria,
ya que el zinc as reducido a un nivel muy bajo de actividad
de oxigeno en la escoria oxidada que cubre el bafio de ploma.
Si la reduccidn se lleva a cabo hasta el punto de que al con=-
tenido de &xido ds plomo en la escoria llega a un valor in-
ferior a 5% aproximadamenie, sl zinc también comienza a sar
reducido y s expulsado habida cuenta de su volatilidad.

El éxido de zinc que se forma y que flota sobre
el bafio de plomo, no es fundido a las temperaturas que pre-
valecen, lo que es la causa de que se obtenga una escoria

1fquida que contiene zinc cuando se afizde un material que
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forma escoria tal como fayalita y/o arena cuarcifera, Esta
escoria puede ser golpeada y cantendrd aproximadamente 5%
de PbD, con lo que se evita el desprendimientao de vapores
de zinc. La escoria puede ser tratada después en un horno
especial de desprendimisnto de humos de la escoria para la
recuperacidn del zinc. El método permite pop tanto diferen=
tes modos de recuperzcifin del zinc, seqlin las condiciones

reales. En los métodos de reduccifn convencionales que usan

* horneos de reverbero u hornos de giroc lento de modo harizon-

tal, por sjemplo el "Kurztrommelofen", la reduccifn se efec-
tlda muy lentamente. Esto depende en parte del hecho de qus
el contacto entre sl agente reductor y la masa fundida es
mala,

Dtro modo de resolver sste problema es continuar
la reduccifn del &xido de plomo hasta un contenido de 1 - 2%

de Pb0 en la escoria, con lo que se producirdn y volatili-

" zardn cantidades considerables de zinc. El zinc volatiliza-

do pueds ser recuperado, despuds de oxidacidn a &xido de
zinc, &n una instalacifn de purificacidn de gases construf- .
da con filtros tubulares o precipitadores electrostéticos,
Asimismo se ha puesto de manifiesto que los hor-
nos de CGSS son muy adecuados ,sara la separacifn total de
antimonio, estafio, y arsénico del plomo producido mediante
oxfgeno, separzndo en primer lugar una escoria oxidada que

contiene estafio y después escorias oxidadas que contienen
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arsénico y antimonio.

Despuds de la fusidn y reduccibn antes citadas an
donde la escoria que contiens zinc es sangrada o expulsada,
el afino del plomo crudo se lleva a cabo insuflando ox{nsno
o aire enriguecido con ox{geno en 21 horno giratorio por ne-
dio de una lanza dirigida 10~50 cm por encima de la superfi-
cie del bafio, Las impurszas de Sn, As y 3b existentes en la
masa fundida de plomo reaccionan c2n el uxfaeno formanda 8xi=-
dos que flotan en la superficie del bafio desde donde pueden
sar ascorificadas. 58 ha puesto de manifiesto sorprendente~
mente que esta purificacidn del plomo puede ser llevada a

cabo con excelente selectividad en lo que respecta a Snﬂ2 de

“una parte y a As y Sb de otra, La expliczcidn de ésto reside

no s8lo en el hecho de que los netales citados tienen dife~
rentes afinidades para sl ox{geno, sino también & que sl pro-
codimiento del horno descrito crea condicionss tales que sa
alcanza la citada sselectividad de purificacién,

La presente invsencidn propurciona una capacidad
de produccién que es de 8 & 10 veces mayor que la de los pro-

cedimientos anteriormente conocidose En el procedimiento pue-

de ser usado oxfgeno si se desea y ello tiefe la gran vantaja

de reducir la cantidad de gases de escape facilitando con
ello la, purificacidn gsseosa y reduciendo la cantidad de polk
vo arrastrada por los gases. Ademds el plomo reducido puede

ser purificado selectivamente en la misma unidad de horno ré=-



10

15

20

25

«2,75

pida y econfmicam=nte, operacifn que no es posible en hoernos
de reverbero o gue gifan horizontalments, por ejemplo el
"Kurztrommelofen,

Un procedimiento segln la presente invencidn es
imposible de llevar a cabo, por ejemplo en hornos de reverbe-

ro o en hornos de giro lento, horizontales,

Ejemplo 1

En la ejecucibn del md3todo segln lz presente inven-
cidn se usa un CGSS con un didmetro de 3,6 m y un volumen
eficaz de 10 ms. El horno sstaba provisto de equipo auxiliar
entre el que puede citarse un asparato transportador de la
alimentacién, y depdsitos de carga por encima del horno, pa=-
ra médulos, coque y arena, y un depdsito de carga intermedio
para meteriales mixtos.

€1 horno se cargd con 21 toneladas de material que

estaba constitufdo por:

43-7% Pb 4,8 % de Fe
8,9% Zn 5,00 de siQ,
0,55 Sn 0,56 Cd
3,7 As 3,4% Cl
0,353 Sb 1,5% F
0,043 Bi 5,9% S
0,06% Cu 4,75 H,D
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£l tiempo de carga fue de 10,5 min,

El horno se equipd con un quemador al Que se Sy
ministraron 15 1 de combustible linuido y 35 mIN de ox{geno
por minuto. La fusifn tardd 74 minutos, después de lo cual
se elevd el horno y se afiadieron y fundieron otras 15 tone-
ladas ds material, tardando en ésto 53 minutous. Esto se ra-
pitid con una cantidad adicional de 15 toneladas de material

cus se fundif despuds de 53 minutos. E1 horno contenfa en-

. tonces 51 toneladas de material fundido y el periodo de tiempo

total requerido para alcanzar la terminacidén de la fusién
fue de 205,5 min, habidndose suministrado al gquemador 2,7 m>
de combustible 1fguido y 6.300 m°N de oxfgeno. Durante la
stapa inicial de la fusifn se hizo girar el horno sflo len-
tamente (aproximadamente 1 rpm) y cuando la fusifn comenzé
a ser completa sé hizo girar a una velocidad hasta de 20
TPm,

La reduccidn que siguid después se consiguid usan=
do sl coque en la proporcifn de unos 40 kg por tonelada de
carga o 2040 kg para la totalidad del lote. El tiempo de
reduccidn fus de 180 minutos y 8l calor-se mantuvo por medio
de una llama de combustible algo reductora, para lo que se
aMadieron 4 1 de combustible lfquido y B mSN ox{gsno por mi-
nuto. La velocidad de giro del convertidor se aumentd durane
te el tiempo de reduccifn sucesivamente hasta 25 rpm, con lo

que se obtuvo en el horno unz fusrte "lluvia" de gotas de 1{-
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quido. E1 proceso se terminf mediante una rsduccifn gradual
del suministro ce coque y de la velocidad de giro. El horno
contenfa un plomo crudo en una cantidad de 19 toneladas y

el andlisis siguiente: 3n 0,86%, As 1,26% Sb 0,63% y poste~
riormente pudo ser tratado metaldrgicamente o colarse en lin-

gotes.

Ejempla 2

Despuds de retirar la escoria el plomoc crudo del
ejemplo 1 en una cantidad de 19 toneladas se afind adicio-
nalmente para la separacidn y recuperacidn de Sn, Sb y As.

£1 convertidor se hizo girar a una velocidad de
25 rpm aproximadamente y se efectlo la oxidacidn por medio
de oxfgeno insuflado en la cdmara de fusifn con ayuda de
una lanza de oxfgeno a la velocidad de 10 m3N/min aproxima=-
damente durante 8,5 minutos aproximadamente, con lo que se
oxid8 la totalidad del sstafic junto con alpgo de plomo. La
escaria, que contenia estafio, y gue fue separada tenfa el
anflisis siguientes Pb = 50%, Sn = 20%. La sficacia del
oxfgeno en la oxidacifn del esstafio fue de-80% aproximada~
mente, formando &xido de plomo el oxfgeno restante, El con-
sumo total de oxfgeno fue de 85 moN.

Despuds de la escorificacidn del estafio y de su
separacidn subsiguiente, el arsénico vy antimonio oresentes

en el plomo cruda fueron oxidados del mismo modo mediante




oxidacidn posterior. La escoria de As-5b-Pb formada en la
oxidacién, aproximadamente 1 tonelada, se separd una vez
completeda la oxidacién. Tenfa el anflisis siguiente: As =
25%, Sb = 13%, Pb = 60%. En este caso también la efica-

5 . cia fue del 80% aproximadamente, proparcionando un consu-
mo de oxfgenc total de 120 m3N,

Los contenidos de estafio, arsénico y antimonio
en el plomoc purificado eran: Sn < 0,003%, As << 0,003% y

. Sb Z_ 0,003%.

10 Considerando las dificultades que surgen en ge-
neral con los prdcesos de reaccifn lenta que caracterizan
normalmente la reduccifn de plomo, fue, por tanto, total-
mentg sorprendente que el proceso pudiera ser efectuado
en un convertidor giratcrio, inclinado, y que mediante la

15 reaccidn entre las gotas de lfquido y un gas reactivo pu-

' diera ser obtenida una capacidad por m3 de’ volumen del hor-

no, tan inesperadaments grands.

La presente solicitud, que corresponde a la pre-~
sentada en Suscia, el 20 de Diciembre de 1973, bajo. los nii-
20 meros 73 17217-3y73 17218-1, se acoge a los beneficios del

rtfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

25
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencifn en Espafa, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

1w 12,- Un método de recuperar ploms bruto de ma-
teriales que contienen plomo sustancialmente en forma de
fxidos y/o sulfatos, que consiste en cargar el material
gue contiene plomo a un horno giratorio con un ejs de giro
inclinado hacia el plano de la vertical y fundir dicho ma-
15 - ﬁerial con ayuda de una llama formada quemando un combus-
‘ tible con oxfgeno sobre la superficie del bafio, y reducir
los compugstos de plomo fundidos con un agente de reduc-
cidn mientras se hace girar el horno.
28,- Un método seqlin la reivindicacidn 12, que
20 consiste en el afino del plomo crudo de cualesquiera posi-
bles impurezas presentes de estafio, antimonio y arsénico,

por oxidacién de las impurezas del ploma fundido por medio

de gases gue incluyen oxfgeno, y separando la escoria for-
mada,

25 38,- Un método segln la reivindicacién 22, que
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consiste en el afino del plomo crude de impurezas de estafio
oxidando sustancialmente, en primer lugar, el contenido de
estafio y separando la escoria que contiesne estafio formada
der este modo y despuds oxidando sustancialmente el conte=
nido de antimonio y arsénico y separando la escoria for=~
mada que contiens antimonio y arsénica. '

48, Un método ssqlin las reivindicaciones 12 y
28, gue consiste en hacer funcionar el horno giratorio a
una velocidad de 0,5-7 m/seg. medida en la periferia inte~
rior de la parte cilindrica del horno, durante la fase ds
reduccién y afino,

58, Un mftodo segln la reivindicacifn 48, que
consiste sn hacer funcionar el horno giratorio a una velo-
cidad de 2~5 m/seqg.

68,- Un m§todo segln la reivindicacién 12 en el
qua se usa un material que contiene plomo, obtenido como
producto intermedio en el tratamisnto pirometalfirgico de
minerales complsjos que contienen plomo, zinc y/o cobre.

72.~ Un método seglin la reivindicacidn 63, en
el que el material se obtiene como polvo a partir de un
horno de fusifn de plomo. |

88,~ Un método segfin la reivindicacidn 62, en
el que el material contiene por lo menos 20 en peso de

plomo,
92,~ Un método segln la reivindicacién 12, en
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el que se usan como agentes reductores carbdn, sulfuros,
hidrdgeno, monéxido de carbono o hierro metélico,

108.~ Un método segdn la reivindicacidn 12, en
el g.e se usan como combustible carbén, hidrocarburos,
gas natural o piritas, |

113,- Un m&todo segln la reivindicacidn 12, en
el que se deja que continde la reducbiﬁn del material
hasta que el contenido del 6xido de plomo que gueda en
la gscoria, es de 5% en peso, y al polvo formado se de-
vuelve al horno.

122, )n mdtodo seqln la reivindicacidn 12, en
el que la rsduccidn del plomo continda hasta un nivel
inferior al 5% en peso de fxido de plomo después de que
se reducen y vaporizan los compuestos de zinc en la es-
coria, v de qus el gas formado se separe en un sistema
especial de purificacidn de gas desde el gue pusede recu-
perarsa el material que contiene zinc.

1328,- Un método segln la reivindicacidn 12, en
el que el material que contiene plomo es chatarra de
acumuladores.

148 ,~ Un método segln la reivindicacidn 12, en
el gque la temperatura durante la fusifn se mantisne en-
tre 900 y 12508C.

152,~ Método de recuperar plomo bruto de mate-

riales que contienen plomo sustancialmente en forma de



dxides y/o sulfatos.
Tal y comg se ha descrito en la Memoria que
anteceds, y para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escrie

5 tas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 99 FEB, 1975

p L] A .
10 Alberio de Elzuivcy
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