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La presente invenocidn se refiere a un dispositivo
mecénico lineal de tensidn y amortiguamiento, utilizable es-
pecialmente como dispositivo de proteceidn, en asociacidn con
l1os cintarones de seguridad colocados en los vehiculos ripi-
dos, tales como los automéviles.

Se conocen numerosos dispositivos de proteceidn
para conseguir la seguridad de las personas que 56 desplazan
en los vehiculos, y la proteccién mds eficaz se obtiene me=
diante sistemas que ponen en prictica cojines hinchables des-
plegados mediante una sportacidén muy rédpida de gas a alta
presidn, efectuéndose la amortiguacidn de la persona a proteger
mediante la expulsidn de estos gases en el reointo del vehi-
culo en la deformacidn del cojin provocada por la presidn de
la citada persona, de manera que se ofrece as{ una gren super=
ficie de contacto que evita toda localizacidn de esfuerzo so-
btre el busto de la persona a proteger. La proteccién que =e
obtiens mediante un sencillo einturdn de¢ seguridad es muy poco
eficaz, porque la persona proyectada hacla adelante por su
propia inercia no queda retenida mAs que por unas correas fi~
jas rigidamente al chasis del vehiculo, lo que no ofrece mis
que ung superficlie de contacto restiringida y somete a la cil=
tada persona @ una presidn muy elevada, debido a la ausencia
de amortiguamiento. Algunos ointurones de seguridad estédn equi-
pados de dispositivos que permiten una ligera amortiguacién
discoptinua, por ejemplo constituyendo pliegues sobre el cine
turdn, susceptibles de romperse progresivaments las uniones
de los citados pliegues, de manere que permitan que el cine
turdn se despliegue. Otro inconveniente de los cinturones de
segu;idad radica en el hecho de que necesitan un reglaje ini-

oial, a establecer para cada persona, siempre diferente, y
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ouyo ajuste se hace al oocupar el asiento equipado, a la ves
que constituyen una traba para los movimientos de la persona
sujeta con las correas. No obstante, existen dispositivos
tensores que permiten dejar libre los movimientos de la per-
sona a proteger, no estando mplicado el cinturén a eu oone
tacto més que en el momento de una colisién y cualquiora que
pea 61 reglaje inicial del citado ointurdn. Los cinturones

de seguridad no permiten un amortiguamiento efiecaz y por ello
los sistemas de proteccidn conocidos utilizen la asocimecidn
de tal ointurén con un asiento mévil, montado sobre railes
solidarios del piso del vehfculo, con un elemento de amortigua-
cién; por ejemplo hidrdulico, que permite el desplazamiento
limitado del citasdo asiento, absorbiendo una energia impor-
tante y realisando as{ un amortiguemiento eficaz.

El dispositivo mechnico lineal de tensién y de smor
tiguamiento conforme a la invencién tiene por objeto, por una
parte, permitir una amortiguacién coumpleta de la persona a pro=
tegor disipando una energfa importante comparable a la energia
digipeda por un cojin hinchable, o por un elemento de amortiw
guaniento sobre railes y por otra parte, no colocar el oin-
turdn de segurided en contacto con la persona a proteger, nds
que cuando se produce una colisién, Estas dos funclones se ream
1lizan utiliszando en especial las propiedades termodindnicas de
los gases a alta presifn, liberados en el dispositive de ten-
sién instantdnes y de amortiguamiento diferido de disparo neu-
mético y este dispositivo, mediante una ocombinacifn apropiada
de medios mecénicos permite realizar un aparate dnico, de un
precio de costo ligoeramente superior a un gluple dispositivo'
tensor de seguridad y ademés muy inferior, considerablemente,

& los sistemas de seguridad que asocian un dispositivo Yensor
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y un amortlguamiento solre railes,

El dispositivo conforme a la presente invencidn
constituye un elemento de enlace entre el cinturdn de segue
ridad y un elemento fijo del chésis del habitéoulo o recinto.
Para les personas sentadas en la parte delantera de un auto-
uévil por ejemplo, se puede gituar entre los dos aeientos Yy
realizar une de las tres fijacliones de la correa del cine
turén.

El diepositivo de tensidn instentémea y de amore
tiguamiento diferido de disparo neumético, ponstituye_un GO~
junto mecédnico linesl de longitud veriable, gue couprende
esencialmente un cdrter exterior, en el que se desplaza, por
lo menos, un pistén solidario de un véstago de unién axial,
terminado por un bucle de unidn y en el que se colocan me-
dios que permiten liberar gmses a alta presidn en la cdmara
de expansién, reducida en posicién inicial 2l volumen situado

- entre la base de la cabeza del pistén oentrel y el fondo an-

terior al dispositivo, provocando los citados gases el des-
plazemiento del pistén, que ejerce una traooién sobre el vés-
tago y el bucle de unidn. Conforme a la presente'inyenoiﬁn,
el pietdn central lleva un pistédn suxiliar mévil, retenido
en posioidn iniecial por un elemento de escasa resistencia,
que o rompe cuendo 1la presidn de la clmara de expansién al~
canza un valor determinadq ¥y aue corresponde al esfuerzo de
traceidn méxima aceptable, estando sometido ol citado pis-
tén auxiliar a los efectos de la presién que reina en la obe
mara de expansién, por intermedio; al menos, de un conducto
gin ningin cierre provisional y ocasionando la citada rup=
tura del elemento de escasa resistencia el desplazamiento

del pistén auxiliar que scciona 2 un elemente de inmovilizae
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eién diferida y unidireccional que detiene el desplazamieénto

del plstén central durante la traccién ¥ no permite su retors
no uwés que hacia la posicién inicial, hloqueando todo despla~
zagiento en qentido inverso.

9% Segin una reslizaocién preferente, el elemento de in-
movilizacidn diferida y unidireccionsl del pletén central es-
t4 constituido por un mecanismo ds acufiamiento que lleva una
superficie de apoyo en contacto con un conjunto de elementos
dispuestos entre la periferia del pistén central y provisto

100  de una parte oénica do escasa angulacién y la superficie in-
terna de la ofmara de expansién, estando los citados elemen
tos mantenidos en una posiocidn libre mediante una pleza elie-
tica de apoyo en tanto que el esfuworzo wéximo ejercido sobre
el pistén central en el curso de la traceién no se aleance y

105 quedando acufiadoe ontre la parte odnics y la superficle ine
terna de 1la ofmara de expansién, cuando el esfuerzo méximo
ejeroido pobtre ol pistén se aloanza, obteniéndose el despla~
ganiento longitudinel de los elementos mediante el movimiento
de la citada superfioie de apoyo del mecanismo de acuflamiento

110 acoionado por la traslacién de; al menos, una parts del plse
t6n muxiliar,

Conforme a una primers variante de un primer modo
de realizacidn, el pistén auxiliar se dispone axialmente en
el intorior del pistén central, llevando ol citado pistén

115 auxiliar on especigl dos partes cilindrices adyacentes, de
diémetros diferentes, reunidos por una superficie enular ac-
tiva, sometida a la presidén de los gases de la cémara de ex~-
paneién, por intermedio, sl menos, de un orificio.

Conforme o una segunda variante de un primer modo

120 de realizacidén, el pistén auxiliar es anular y ge encuentra
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colocado en la periferia del pistén principal, estando sowe=
tido &l oitado pistén auxilier a la presién de los gased de
la cémars de expansién; porrintermedio; gl monos, 4¢ un ori-
ficlo. |

Sggﬁn une primera variante de un segundo modo de
reslizacidn, el pistén auxiliar es fraccionable ouando la |
presidn néxina aduisivle de la chmera de oxpansidn se alecanza,
aceionando el mecanismo de acuflamiento la traslacidn de la
parte mbvil del pistén'auxiliar roto.

Segin una variante de un segundo modo 48 realizae -
cién; el pistén auxilier no presenta zona aléuna de fragili-
dad, manteniéndose en posicién inioial al oitado pistén au-
xilier por intermedio de una pieze de retencidn do escasa re-
sistencia, que se rompe cuando se alcanza la presién méxima
admigible on la cdmara, mcocionando 6l mecanismo de acuBamien-
to la traslecién del conjunto del pistén auxiliar,

' Preferentomentes

= por una parts; los medlos que permitgn liberar gases
a alta presidn estén constituidos de, por lo menos,
una cerga pirotécanica anular, de superficie de combus-
ti6én en aumento, provista de eu eistema de encendido,

~ que lleva un polvo sin gasj

- y de otra parte, por lo menos se zitda un pistdn pe-
riférice entre el pistén central y el cdrter exterior,
constituyendo la superficie interna del pistén peri-
férico en contacto con el pilstén central un elemento

de le superficie de lm cémara de expansién y constitu=
yendo la superficie externa un elemento de la msuper-

ficie de la primera cémara de amortiguamiento, estando

provisto el oitado pistén periférico de un elemento
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de immovilizacidn unidirescional, que impide todo roe
tornp de eate pistén haola ou posicidn inioial.

Otras caracterfutions y ventajas de la inveneidn
se pondrdn de manifiesto en la descripeidn que sigue, haciendo
referenclia a los dibu;oa anexes, en los que:

La Pisure 1, constituye un corts esquemdtico del
conjunto de un dispositive realizaede conforme a un primer
modo de construccién y repressntado e posioclén injoial,

La fisgura 2, constituye un curis esguendtico del
dispositive &o la figurs 1, represontado durante la primera
fase do emortigremienio.

. Le figurs 3; ocrgtituye un corte esquemdtico del
conjunto de un Gispomitivo realizado conforme a un segundo
modo de econmtrucaeidn y represertade durente le segunda fase
de smortigusmiento.

La figura 4, constituye w: corte longitudinal deta-
1lado del ouerpo del dispositivo en posicidn inivicl, reae
145369 oonforme al segunde modo Ge congtruceidn de la figurs
3, correspondiende la cakeza del pintdn ceutral a una primera
variante, '

La figurg 5, coenstituye un corte lengitudinal deta-
1lado de la cabeza del pistén centrel equipade, sogin una
seaqmia veriante, ’

Lag figare 6, constiituye un corte longlitudinal dae
4s21adn de la oadeza del pistlo oentral equipado, conforme
& una tercera variante,

Le figmura i, constituye un disgrama que representa
1a evolucidn de la promidn de los gases en funcidn del tiempo.

La figura 8, representa un diasgrama gue ropresenta
1a evolucidn del esfuerzo de resistencia ejercide mohre el
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tucle de unidn del oinxnrén; on funoidn del tiempo, para
un dispoaitivorrealizado conforne a la figura 6.

Haciendo refersncla a los esguenas de las figuras
1; 2y 3, el dispositive de tensidn instanténes y de amore
tignamiento diferido de disPQro negméticc lleva en especlals
un huele de unién (1) dél cinturdn, fijo a wn v&§tago axial
(2) que penetra en el cuerpo del dispositive (3).,ouyo cldrter
exterior (4) es solidario del chésis del vehiculo, por un
medio de fijacidn articulado ('5). En el interior del cérter
pueds desplazerse por lo.menos un pistdn, del que el émbolo
central (6) es solidorio del véstago axial y un pistén envol-
vents del enterior (7) coleoado entre &l pisﬁén contral y
el cfrter oxterior. En posicién iniciel de no utilizacidn,
el pigtdn centrsl estd en contacto con ¢l exiremo anterior
(8) del pistén periférico, que se wantiene en el interior
del olrter mediente un elemento de retencidn de escsss resise
tencia (9). Los gasea de alta vresidn que es utilizan se genc-
raon mediante una carga pirotéonica (10) alojada en la cémara
de amortigusmiento (11), que comunica con la cémara de expan-
gidn (12) por intermedio de aberturas (13), El pistén peri-
férico estd provisto de un elemento de inmovilizacidén unidi-
reccional (14) que estd constantemente en condicién operati-
va y que impide todo retorne haocla atrds, hacie la posiciédn
inieinl, ouando el pistén periférico se ha desplazado hacia
adelente, El pistén central estd proviste de un elemento de
inmovilizacién diferida y unidirececionsl (15), cuyo mecanis
mo de acufiamiento estd libre en posicidn y durante el despla-
zaniento del pistdn central hacie atrés, que tiene lugar
cuando 86 enciende la carga'pirotécnica. La puesta en condi-

cidn operativa del mecanismo de acufemiento se inicia cuando



1a presién que reina en la cémora de expansién alcanza un
velor 1{mite predeterminado, determinando la citada presién
la ruptura de un elemento de escasa resistencia (16), qus
permite el desplazamiento del pistén auxiliar (17), que

215 viene a aotuar sobre el mecaniasmo de aocuflamiento del ele-
mento de inmovilizaoidn diferida y unidireccional, parando
ael oL desplazamiento del pistén central hacia atrés y no
permitiendo mds que su retorno hacia la posicidn inicial,
bloqueando todo desplazamiento en sentido inverso. Un conjun=

220 to mecdnico limitedor de presidn estd amociado al chrter ex-
terior (4) y estd constitufdo por una vélvula exterior (18),
en ol primer modo de construceién representado en las fi-
guras 1 ¥ 2, o por una odmara reeidual de compresidn (19),
en ol segundo modo de construceidn representado en la figura

225 3.

En posioién normal, figuras 1, ol dizpoaitivo de
tensidn y de amortiguamiento presenta una longitud méxima,
determinada por la longitud del odrter exterior y la longi-
tud del vhstago de unidn axialj el érgano de imnmovilizeoidn

230 diferida y unidireccional (15) del pistén central (6) no egté
en acoidn y ol plstén central pusde desplazarse libremente,
mientras que el pistén periférico se mantiene en posicién
replegada mediante un elemento de retencidn, de escasa resis-
tonoia (9), como, por ejemplo, un anillo eléstico de espolo-

235 nes. Cuando la persona & proteger ocolooa su oimturdn de segu-

ridad, no se necesita reglaje alguno y el cinturén no estd
en contacto con la cltada persona, permitiéndole de esta manera

realigar sus movimientos. En caso de colisidén, una seflal elbo-
trica generada por un detector de choque enciende la carga

240 pirotéonioca (10), que libera un importante volumen gaseoso
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en un plazo muy corto. Los gases do alta presidn producidos
progresivamente mediante la carga pirotéenics de superficie
de combustidn creciente, propulsan la cabeza del pistén cen~
tral (6) hacia atrds, ocasionando asi una disminucidn de lg
245 longitud del dispositivo, estando el odrter solidario del
chésis del vghiculo, 1o que provoca una traceidn del cinturén
de seguridad, hasta ponerse en contacto con la peradna a8 proe
teger, no alcanzando a¥n el pistén central, normalmente, el
final de su carrera y estando determinada la posieidn del
250 pistdén central en el momento del contacto por el juego que
existi{a inicialmente entre el ocinturén de seguridad y la per-
sona a proteger, La persona violentamente proyeotada hacia
adelante por su propia inercia ejerce un esfuerzo resistente
considerahle sobre el pistdén central, cuyo desplazamiento hao
255 oia atrds se ve retardado o detenido, lo que limits el voluw
men de la ofmara de expansién y provoca una sobrepresidn de
los gases de combustidn. Cuendo la presidn alcanza en la cé~
nara dé expansién un valor limite previamente determinado,
el pistén auxiliar (17), sometido a la acoién de los gases por
260 intermedio de los conductos (20), rompe el elemento de escasa
resgistencia (16), que le retenia en posicién inloiel y se des-
plaza, viniendo a acolonar al elemento de inmovilizacidn di=
ferida y unidireccional del pistén central (15), impidiendo
asi{ todo retorno hacia atrés y no permitiendo mds que su des-
265 plazaniento hacia adelante, para efectuar la primera fase de
amortiguamiento, figura 2, que conti{nua hasta que el pistén

central haya vuelto a la posicidn inicial, en contacto con el
extremo anterior (8) del pistdén periférico, Le segunda fage,

figura 3, de amortiguamiento se inicia por la ruptura del anillo
270 eléstico de espolones (9), que libera el pistén periférico (7),
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que puede entonces, bajo el efecto de traceidn ejercido por
la persona & proteger, desplazarse hacla adelente, conprie-
misndo los gases de alta preeidn contenidos en la olmara de
anortiguaniento (11), estando limitada la eubida de preeién
de estos gases, bilen mgdianie une vilvula de carga determina-
da (18), bien mediante una ochmars residual de compresidn (139).

Un primer ejemplo de realizaolén del dispositivo de
tensién y éﬁortiguamiento conforme al.aegundo modo de cone
trucoién esquematizado en la figura 3, se da en seccidn lon~
gltudinel sohre la figura 4, que no representa més que el
cuerpo del dispositivo,

El cédrter exterior comprende en especial un ouerpo
(30), que lleva una oavidad tubular que forma la cdmera resi-
dual de compresidn y sobre la ousl estd roscado por una parte
un fondo posterior (21), provisto de un medio de fijacién ar-
tioculado (5) y por otra parte, un fondo anterior (22), pro=
visto de un elemehto de retencidn de escasm resistencia (9)
que es un anillo o manguito cuyos espolones de cizallamlento
ge apoyan sobre el pistén periférico (7). Este pistén perifé-
rico 1leva en eu parte posterior un elemento de inmovilizaocién
unidirecoional, formado por una parte odnica (23) y un conjun-
to de bolas (24), que se mantienen en contacto con la parte
ofniea por intermedio de un anillo eldstico (25), comprimido
mediante un anmillo de apoyo (26). La superficie exteribr del
pistén periférico y la superficie inmterna del oérter exterior,
delimitan la odmara deo asmortigusmiento (11), que contiene en
su parte anterior una carga pirotécnica amlar, formada por
una ocargs prinoipal (27). realizada a partir de cilindros de
polvo multiperforados, y de dos explosivos répidos (28), ouyos
conduotoree de encendido (29) atraviesan el fondo anterior (22)
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del odrter, mediante un paso estanco., El extromo anterior

(8) gel pistén periférico estd en contacto con el véstago
axial (2) que puede deslizarse libremente y con la cabeza del
pistén central (6), que estd provista de un elemento de inmoe
vilizacién diferida y unidireccional, que 1lleva espeoialuente
un pistén auxilier exial (17) y un mecanismo de acufiamiento

parecido al del pistén periférico. Unos orificios de pequefia

seceibdn (31) ponen en comunicacién la chmara residual de

compresién (19) y la cémara de gmortiguémiento'(ll), en tanto
que unas aberturas de gran seceidn (13) unen esta $ltima obe
uwara g la cfmara de expansidn (12) y unos conductos (20) unen
esta cémars de expansién a la superficie anular activa (32)
del pistén anxilier (17).

A titulo de ejemplo, las dimensiones del cArter exe
terior son: didmetro exterior de la parte posterior, 75 mm. y
la longitud entre los puntos extremos 250 mm. indicando el
primer valor la escala de representacién y permitiendo el di-
mensionamiento general del aparato. La carga priotécnica prine
cipal (27) presenta un retraso de encendido igusl a 4 milige-
gundos, un tiempo de combustidn igual a 15 milisegundos y la
presién del gas alocanza elrededor de 80 kg/em2 el final de
la fase de ocombustidn, considerdndose el pistén central (6)
en contacto sobre el fondo posterior (21) del cArter exterior.
Las superfioies activas del pistén central (6) y del pistén
periférico son iguales a 8 om2 y el conjunto de las Juntas de
estangueidad son juntas resistentes e alta temperatura,

En funcionamiento, despuds del encendido de la oarga
pirotéonioa, a partir de una sefisl elécirioa transmitida por
los conductores (29), la presidn auments muy rdpida, pero pro-

gresivemente y el aumento es més répido en la chmara de expan-
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aién (12) que en la ofmara residual de compresidén. Esta bre=-
ve sobrepresién looal permite lanzar mds répidamente el pis-
tén (6) y el véstago axial (2) hacia atrés, pero o8 necesario
utilizar el elemento de rotencién de poca resistencia (9)
para evitar cualquier desplazamiento improcedente del pistén
periférioco (7)., Tl pistén central, al verse impulsado hacla
atrds, arrastra la traceién del ointurdn de seguridad por in~

termedio del véstago axial (2) y cuando las corresas de esta

eintura se ponen en contacto oon la persond a proteger, croecs

1a prosién més répidamente hasta que esta presién alcenza un
valor proviamente determinado, el elemento de inmovilizacién
diferide y unidireccional se coloca en condicién operativa.

‘Tate valor so puede fijar, por ejemplo, en 80 kg/om2 y una

ves aloanzado este 1fmite, la presién que se ejerce sobrse la
superficie amular activa (32) del pistén auxilier axial (17),

© por intermedioc de los oconductos (20) origins, de una parte

la ruptura de los espolones de pequefla resistencia del elemen~
to de retencidn (16) y de oira el dosplazamiento hacis adelan-
to dol pistén auxiliar (17), provisto de un diseo (33), cuya
zona periférica impulsa a un conjunto de bolas (34), compri-
niendo el anillo eldstico (35) y estas bolas al acufiarse entre
el apiento odnico (36) de la cabeza del pietén axial (6) y la
superfioie interna del piatén periférico (7), Wloquean este
mecanismo de acwflamiento y sl desplazamiento hacla atrds del
pistén y no permitiendo més que el desplaszamiento hacla ade-
lante ouando el esfusrzo ejercido sobre el ointurdén de segu-
rided por la persona & proteger s supérior gl esfuerzo én-
gendrado sotre la cabeza del pistén por la presién de los ga-
sos de combustién, BEste retorno del pistén bacia su posioidn
intoial origina una compresidén de los gases debido a la dipe
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ninucidn del volumen de la cémara de expansidn y el amorti-
guaniento de la persona a proteger se efactia por consiguiente
utilizando un esfuerzo de retencidn, que crece progresivamente,
El pistén periférico (7) esté siempre provisionalmente mane
tenido por el anillo de espolones (9) y el amortiguamiento
se desarrolla en un plazo muy corto, por lo que los cambios
de calor con el medio exberior se limitan y la evolucidn ter-
modindmica de los gases de alta presién estd préximg a wa
compresién adiabdtica, AL volver @ su valor inicial, el vo-
lumen de ls chmara de expanai6n (12), los goses ge ven recha-
zados hacia las gberturas (13) en la cluara de amortiguamienw
to (11) y cuando la cara anterior del plstén central se pone '
en contacto con el extremo anterior (8) del'pistén periférico,
el amortiguamiento sufre una discontinuidad, porque el esfuer-
Zo resistente aplicado sobre el bucle de unidn del einturda
de seguridad dobe elovarse para ocaslonar el cizallamiento de _
lom espolones del anillo (9), que liberan el pistén periférioo,
viéndose arrastrado el citado pistdn hecia adelants, comprimien
do los gases siguiendo la misma evoluoién termodinfmice préxi-
ma a una compresidén adisbdtica y rechazéndolaes en la ofmara
rosidual de compresidn (19) por intermedio do los orificios
(31) y 61 elemento de inmovilizacién unidireccional del pistén
periférico, que impide todo retorno hacia atraf del oitado pis-
#én periférico, en el momento que se ha terminado la amortiguse
cidn de la persona a proteger.

La flgura 5, que corresponde @ un segundo ejomplo
de realizacién, permite describir un funecionamiento mensible~
ments igual al mencionado anteriormente y las divergencias se-
cundaries que aparecen se deben a otro tipo de elemento de inmoe

vilizacién diferida y unidireccionsl que solamente se describe,
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En el 1n$$rior del pistén periférico (7a) y en contacto con
su extremo anterior (8a), se encuentra el vdstago axial (2a),
sobre el cusl se rosca el pistén central (6a), que lleva una
prolongacién tubwlar (37) que delimita una chmara anular inter-
na (38), en comunicacién con la cdmara de expansién (12a) por
intermedio de tres conductos (20a), Easta ofmara interna cone
tiene un pistén auxiliar anular (39), que se wantiene en po-
sicidn mediante un anillo de espolones (40) y que esté en cone
taoto con un conjunto de bolas (34a), que s6 apoyan sobre un
anillo eléstico (3%a), que evita el acufiamiento de estas bo-
las entre el aslento cénico (36a) del pigtén central y la
superficie interna del pistén periférico, en tanto no £6 rome
pa ¢l anillo de espphlones,

La figura 6 corrssponde a un tercer ejemplo de rea-
1izacidn del elemento de inmovilizaoidén diferida y unidirece
oional, que solsmente se desoribe en funcionamiento. En caso
de colisidn, ung sefigl eldctrica, generada por un detector
de choque, se transmite & una carga pirotéonica generatriz
de gas, 0 a un ingenio pirotéonico que libera un gas inicial-
mente comprimido, por ejomplo en la odumara residual de compre-
sién y; este gas en alta presién, se encamina a la cdmara de
expaneién (12b) por intermedio de las abarturas(l3b). El pis-
tén central (6b) me propulsa bacia arriba y arrastra la trao-
¢idn del cinturdn de seguridad por intermedio del véstago
axial (2b) y, cusndo las correas de oste ointurén se ponen
en contacto con la persona a proteger, la presién aumenta rée
pidamente, por ejemplo cuando esta presién alcanza el valor
80 kg/omz; la superficie anular activa (32b) del pistén emxi-
liar (17b) induce una solicitaoién de extensidn en el elemento

de pequefia resistencia (41), correspondiente &l valor gque pro-
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duce la ruptura., La parte posterior (42) de este pistén, ter-
minado por un cono, Be propulsa hacia atrds y despliega loa 4
véstagos de mando (43) de extremidades kiseladas que estén

en apoyo en su periferia sobre una pieza térica (44), que se
desplaza hacia adelante y determina el acuffamiento de un cone
junto de bolas (34b), entre ol asiento e¢dnico (36b) del pia—
tén central y la superficie interna del pistén periférico (7b),
estando comprimido el anillo eldstico (35b).

Segin los diferentcs modog de construceidén descrie
tos anteriormente, es de hacer constsr que, cuando el pistén
centragl vuelve hacia su posicidn inieial durante la fase de
amortiguacifén de la persona a proteger, el amortiguamiento se
debe, de une parte, el trabajo de oompresién de los gases de
combustidén y de otra, al trabajo de deformacién de la super-
ficie interna del pietén periférico ya que las bolas de acufia-
miento tienden & penetrar esta superficle al apoyarse sobre
el asiento odnico del pistén central, produciéndose esta pene~
tracién por el impulso, bien del pistdén auxiliar, figura 59
bien de una piegza mévil solicditada por el pistédn auxiliar,
figuras 4 y 6. Este trabajo de amortiguamlento por deformacién
puede representar una fraceidn importante del trabajo total
de amortiguacidén cuando 6l pistén auxilier ofrece una super-
ficie considerable al contactc de los gases,

Sobre las figuras 7 y 8, que dan respectivamente la
presidn y el esfuerzo de resistencia ejercido sobre el cintu~
rén, en funcién del tiempo, los origenes O corresponden al ing
tante del encendido del polvo de ignicidn, los momentos To
corresponden a la puesta en condieidn operativa del elemento
de inmoviligacidén diferida y unidireccional del pistén cen-

tral, los momentos Tl corresponden al retorno & la posicidn



455

460

465

470

475

480

o L -
S N

G v b
inicial del pistén central, después de la amortiguaecién efec-
tuade al nivel de la clmara de expansidén y los momentoe T3
corresponden al final del amortiguamiento. En ordenadas, los
{ndices do los valores particulares Pn y n corresponden a
los {ndices de los momentos considerados, Las ordenadas P
(presién y F (esfuerzo) se gradian lineslmente, mientras que
la escala de las absoisas y (tiempos) es logeri{tmica, no sien-
do mds que indicativa la correspondencia de los momentos Tn
oon la base de tiempos y dependiendo esencislmente de las cone
dloiones de colisién que determinan condiciones de funclona=
miento diversas, Las figuras 7 y 8, muestren la evolucién de
la presién y del esfuerzo de resistencia en un dispositivo con
forme a la invencidén, realigado conforme al ejemplo de la fi-
gura 6, aiéndo todas las demds piezas idéntiocans a las de la
figura 4, Sobre la figura 7, la porcidn de curva A correspon-
de a 1a presién que hay en la ohmara de amortiguamiento y la
poreidn de curba B reprosenta la presidén de la ohmara de exe
pansién, determinando la diferencia méxima A P o1 dimensio-
nsmiento de los elemerbs de retencidn de pequefia resistencia,
tales como los anillos de espolones que aseguran el mantenie
miento del pistén periférico durante la propulsién del pistén
central hacia atrds, Sobre la figura 8, la curva en trazo con-
t{muo represents la evolucién del esfuerzo de resistencia real
debido al trabajo de coupresidn de los gases y al trabajo de
deformacién y,la curva en punteado corresponde a la evolucién

del esfuerzo debido Unicamente al trabajo de compresién de los
gases, El resalto que sobreviene en el momento T1 se debe al

esfuerzo suplementario necesario por el cizallamiento de los
espolones del elemento de retoncidn de escasa resistencia,

La forwa, dimensiones y materiales podrdn ser varia-
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bles y en genersl cuanto sea accesorio o seoundario, siempre
que no altere, cembie o modifique la eseneialidad del objeto
que se describe,

Los términos en que queda redacteda esta Memoria
gon ciertos y fiel reflejo del objeto desoéito, debiéndose
towar con cardeter amplio y nunoca en forma limitativa,

La solicitante se reserva el derecho de obtencién
de los oportunos Certificedos de Adicidn complementarios por
las mejorag o perfeccionamientos que en lo sucesivo pudiersa
aconsejar la prdctioa,

N o T A

S —

Degerita suficientemente la naturaleza y alcande de
1ls invenocidn y le manera como la misma puede ser llevada a la
préectica, se reivindican a t{tulo privativo las siguientes par-
ticularidades sobre las cusles ha de recaer la concesidn del
privilegio de PATENTE DE INVENCION que se soliocita.

1l).= Perfeccionamientos en dispositivos de tensio-
nado instantdneo y amortiguacién diferida por regulacién neuméb-
tioca, aplicghle especialmente a ¢infturones de seguridad; ¥y que
comprenden: un cdrter exterior en el que se desplaza al menos
un plstén solidario de un véstago de unién axial, rematado por
un bucle de unidn en ol que se disponen medios que permiten li-
berar gases a alta presién en una oémara de expansidén reducida,
en la posicidn inicial, al volumen situado entre la base de 1a
cabeza del pistdn central y el fonde anterior del dispositivoj
provocando los citados gmses el desplazamiento del pistén que
ejerce una traccidn sobre el véstego y el bucle de unidn, c g
racterizados porgue ol pistén central incorpora un

pistén auxiliar wdvil mentenido en posicién iniclal por un ele=
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mento de debil rosistencim, susceptible de romperse cuando
la presién de la ofmara de expansién aloanza un valor deter=
mingdo correspondiente al esfuerzo de traceidn méximo acep~
tahle; estando el oitado pistén auxiliar eometido permanen-
temente a los efsotos de 1a.pr9316n reinante en la cdmara

de expaneidén por intermedio, al mﬂnoa; de un conduoto oaren-
te do cierre alguno provisional y determinando la citada
ruptura del elemento de debil resistencia un desplazamiento
paroisl del pistén auxiliar que scclons un elemsnto de in-

- movilizeoidn diferido y wnidiresoional, que detiens el desple~

zamiento del pistén central durante la traceidn, hloqueando
cuslquier desplazamiento en sentido inverso hasta su retorno
hacia la posioidn inicial,

2),« Perfeccionamientos on dispositivos de tensioe
nado instanténec y amortiguacién diferida por regulacién neumé~
tica; aplicable especialmente a cinturones de segurided, con-
forme & la reivindiocaciln 1), caracterizados porque el 8lo-
mento de inmevilizaoién diferida y unidireccional del pistén
central estd constituido por un mecaniemo de acufiamiento,
constitufdo por una superficie de apoyo en contacto con un
conjunto de elementos situsdos entre la periferia del piastén
contral, brovisto de un asiento cénico de pooa angulacién y
la superficie interna de la ofmara de expansién, estando los
citados elementos mantenidos en una posiocidén libre mediante
uns pieza eldstica de mantenimiento en tanto no se alcance
ol esfuerzo miximo ejercido sobre el pistdén central durante
1a tracoién y acufifndose entre ol aslento obnico y la muper—
fioie interna de la ofmara de expansién cuando se alcanza el
esfuerzo miximo ejercide sobre ol pistén centrel, obteniéndose
ol desplazamiento longitudinal de los elementos mediante el



545

550

555

560

565

570

L
8
&

g7 % 0§
EELY N RNy

P o WO

usviniento de }a oitada superficie de apoyo ds; mscanismq
de azoufiamiento, accionado por la trasimeidn de, 2l umenos,
una parte del pistén auxiliar. '

3).= Perfeccionmnientos en dispositivos de tensio=
nado instanténso y amoritiguascién diferida por regulﬁoiég nounis
tica, aplicshle espacislmente a ointuronss ds seguridad, cone

forme & una oualquiera de las reivindicaciones 1) & 2), carac-

terizados porqus €l pistén auxiliar astd colocado axinlmente

en el interior del pistén central, tsnighdo el citado pistén
auxilizr en especisl dos partes cilindricas mdyacentes, de
dtdmetros diferentes, reunidas por waa superficie anular ac-
tiva, sometida permansntemente a la presmﬁn de los gases de
la cfmsra de expaneidn, por intermedio de, =l menos, un ori-
ficio permanente,

4).~ Perfecclonamientos en dispositivos de tensio-
nedo instanténeo y amortiguacidn diferida por regulaciép neuné=
tica, aplioable sspecialmente a cinturones de seguridad, conw
forme a una de las re;vindicaoionés 1) 6 2); caracterizados

porque el pistén auxiliar es anular y estéd colocado en la pe=

_riferia del pistén principal, estando el citado pistén auxiliar

sometido permanentemente & la presién de los gases de la céma-
ra @ expansidn, por intermedio de, al mencs, un orificio per-
manente,

5).= Porfeccionamientos en dispositivos de tensio-
nado instanténeo y amortiguacidn diferida por regulaoi6p neumbe
tica, apliocable cspecialmente & cinturones de seguridamd, confor
ue a una de las reivindicaciones 1) a 4), caracterizados porque
el elemanto de pequefia resistencie que mantiens al pistén au-
xiliar en la posioién inicial, pertensce 61 mismo al pistén
suxiliar y se fracoiona ocusndo la presidn méxime admisible de
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1a ofmare de expansidn se alcanza, con lo que la traslacidn
de la parte mévil del pistén auxiliar roto acciona al meca=
nisno de acufiamiento.

6).= Perfecoionamientos en dispositivos de tensioe
nado instanténeo y amoritiguacién diferida por regulaoiép neumné-
tica, aplioalle especialmente a cinturonee de seguridad, confor-
me a una de las reivindicaciones 1) a 4), caracterizados por=
que el pistén suxiliar oarece de zonas de fragilidad, estando
6l oitado pistén suxiliar mantenido en la posicidn iniciel
por intermedio de una pieza de retencién de pequefla resisten-
ola, el cual se rompe cuendo se alcsnza la presién méxima ad-
misible en la ofmara de expansién y la traslacién del conjune-
to del pistén auxiliar acciona al mecanismo de acufaniento.

;).- Perfeccionamientos en dispoeitivos de tensio=
nado instanténeo y amortiguacidn diferida por regulaoiég neuma~
tica, apliocable especialmente a cinturones de seguridad, cone
forme a la reivindicacién 1), caracterizados porque los me-
dios que permiten liberar gases a alta presidn estén consti-
tuidos de, por lo menos, una carga pirotéenica anular, de
corta duracidn de combustién, provista de su-sistema de encen~
dido.

8).~ Perfecocionamientos en dispositivos de tensio-
nado instantdneo y amortiguacién diferide por regulaoiép neund-
tica, aplicatle especialmente a c¢inturones de seguridad, con~
forme a la reivindicacién 7), oaracterizados porque la carga
pirotdonica presenta una superficie de couwbustién en aumento,
1levando el esistema de encendido eventualmente un polvo sin
gad,

9),= Perfeceionamientos en dispomitivos de teneio-

nado instenténeo y amortiguacién diferida por regulacidén neumé-
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tica, aplicable especialmente a cinturones de seguridad, cone
forme & la reivindioacién 1), caracterizados porque, al menos,
un pistén periférico estd coloocado entre el pistén central v
el cdrier exterior; constituyendo la superficie interna del
pistén periférico en contacto con el pistén central un ele-
mento de la superficie de la cémara de expansién y la super—
ficie externa un elemento de la superficie de la primera cémae
ra de amortiguacién, estando el oitado pistén periférico pro-
visto ds un elemento de inmovilizacién unidireccionsl que ime
pide cualquier retorno de este pistdén hacia su poeicién inie
cial, ’

10).~ "PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE TEN
SIONADO INSTANTANEO Y AMORTIGUACION DIFERIDA POR REGULACION
NEUMATICA, APLICABLE ESPECIALMERTE A CINTURONES DE SEGURIDAD",

Todo ello segin queda expuesto en la presente Meuo-
ria que consta de veintidos hojas foliadas y mecanografiadas
por ung sola cara y cuatro hojas de dibujos que con la mis-
ma e acompaﬁan.'
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