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La presente invencion o reriere a un caa

ble eléctrlco con, un alma de cable compuesto de uno o »a
rios conductores, y al menos una envoltura de material 9in
tético que circunda coaxial a.éSte, en la cual estd inerug

5. tado un 6r¢ano de descarga para qoportar las solicitudes .
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de traccidn que surgen en la direccidn longitudinal- del cable.

Es conocido que los conductores de transmisidén propiamente
dichos en cables de uno y cgbles de varios conductores, que air.
ven para la transmisidn de noticias, seffales o energla eléct:;
ca, pueden soportar fuerzas de traccidén 8dlo muy limitadas.

Tan pronto como estas fuerzas de traccidn sobrepasan una
cierta medida, se estiran los conductores y mediante ello dis-
minuye la conductividad eléctrica. Ademds de ésto, especialmen,
te al tratarse de cables telefdénicos pasra frecuencias baja y
alta, empeoran las propiedades de transmisidn. Para evitar es
te peligro, es decir para proteger a los conductores eldéctiri-
cos de una solicitud de treccidn inadmisible, se propusieron
ya diversas soluciones. Es comin a estas soluciones el gue el
o los organos de descargs de traccion presentan une dilatacidn
baja y una resistencis a la rotura reletivamente alta, respeg
%o a la parte activa del ceble a descargar.

Con ésto se absorben las fuerzas de traccién por estos or
ganos de descarga y se preserva de 1la solicitud a traccidén la
parte activa del cable. i

Es conocida la descerga de traccidén mediante alembres me-—
tdlicos redondos o planos, por ejemplo de acero, bronce o aledc
ckones de aluminio resistentes a la traccidn, que se ponen en
forma de lines helicoidal en una o varias capas alrededor del
cable a descargar, en forma de una denominada armadura de Hrag
c¢idn cerrada. Sin gmbargo eatos Organos de descarga de trac -
cidn son relativamente pesados y perjudican ademds la flexivi
lidad del cable. Al emplearse cisrtos métales, como por ejem
plo acero, la propensidn e corrosidn representa otra importan

te desventaja.
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'bre la periferia. L e e
' Estas conocidaﬂ solueiones presentan en verdad porig

“siendo 1mportante este apantallado aohre ‘t0do al traturse ﬂe
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Se conoce ademis la posibilidad de aplicar sobre el ’

alma del cable -que en general preqenta ya un revestimlento

aislante~ mallas metdlicas que constan de alambres redondos é,?;;
alambres planOS y tienen que aplicarse nedlante un meeanismo i

trenzador especial. ILa operacién de trenaado es relativamen« '

. y'finalmente log cabes descargados de tracclon de cate modo

gson relativamente rigidos.

Son tambien conocidas soluclones eni las que como

elementos para soportar la traccldn se emplean bandaa metali-znl

cas que se ponen concéntrieas alrededor del . alma del cablea."h

estar onduladas estas banﬂas metdlicas. Tambien se emplearon;f‘*

diversamente para fines de 1a descarga -de traccion,_construc~ T

ductores estan al mlsmo tiempo apantallados QOntra 1nrluen01qsﬂ

el revestimiento metélico aplicado c0mo descarua de truoclon,

-y también demasiado caros, para numerosos‘cgsos-de empleo..Law

mallas metdlicas como elementos pura'soportér-la tracdion es-

te lenta y con ello cura, . Ademuq tamblen aqul bay que contar.

con el peligro de corrosion, sesun gea el uaterial empleado,_ '

' Para mejorar las propiedades de flexibilidad del eable pueden:*-

clones con alaﬂbres 6 hllos yue transcurren paralelos al eae‘

del cable, distribuidos equidistanteq y. con separaciones, so-t<'

una parte,le ventaja de que el conductor p bien el haz»de con»if"

‘ perturbadoras electroestétieas y electromagnéticas medlante nf

'cables ‘de telecomunicaczon Y cables de se,al para baja y alta b

I frecuencia, Por otrd purte taleq cahles son‘iema91ado rividos'

,tén adenéé afectadaa de la consmderuble desventaJa de que los;;

distintos alambres se. hallan oblicuoa 8 Ju direcoidn de laa so;"
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1licitudes de traccidn a soportar y por tanto conducen a le ape

{ricidn de una componente transversgl la cual representa una iy

“trebajo con la estrusién del forro exterior del cable. La dis

| tribucidn equidistante de los elementos de descarga de trac—

. exige en ésto una guia especial de estos elementos en el cabs
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deseada solicitud de la mella metdlica.

En la mayoria de las construcciones mencionadas arriba se
emplearén, en 1ugaf de materiasles metélicos, tambien elementod
para soportar la traccién de material sintético o de materia-
les combinados, entrando en considerscidn sobre todo la seda
de fibras de vidrio en atencidn e la gran resistencia a la
tracoion y baja'dilatacién necesariss. Por motivos puramente
mecénicos y geometricos, al tratarse de una figura de seccidn
trensversal précticamente c1rcu1ar, como es la qpe repreata
un cable, se abre paso una ejecucién en la cual estos elemen~
tos de descarga de traceidn estén dispuestos en la direccidn
longitudinal del cable distribuidos concéntricos-simétricos
sobre la periferia. Por motivos econdmicos se pretende adeﬁés
eplicer estos elementos de descarga de tracclén que transcu~

rren en la direccidn longitudinal del cable, en una fase de

cibn de transcurso lomgitudinal, sobre la periferia del cable

zal inyector y mediante ello un cabezal inyector especizl pa-
ra la extrusién de la envoltura.

TLas construcciones en las que como orgino ds descarga de
traccidn se aplican redes trenzadas de hilos retorcidos de se
da de vidrio o¢rde material sintético, entre la envoltura inte
rior y la envoltura exterior del cable, son caras ya quc la
aplicacidn de estas redes trenzadss condiciona una operacidn

adicional por separado. Tampoco los distintos hilos retorci-

dos se hallan axiales, es decir en la direccidn de las

k)



‘]O.‘ .

1B

20,

- nea, 1a descarba de la tracedon por, una partefyael apantall&d°~7
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"talla metdlica en el revestimiento de 1& parte acfiva del cau

. 'creacién de’ un cable eléctrlco descargado de traccion que né
'frequiere apantallado eléctrico por eeparado y permite ademéu ‘?f:-

|el empleo de. un cabezal inyector uaual, .,fi

4 6 bien electrOmagnético del almd del cable. -,

'f:HAfabricacion del cable.

"conduetor eléctrlco y loa hilds de. truma de un mater1a1 conduc:“'

Fuerzas de traccion. que actuan sohre ol Cahle. y por tanto 40

'Porfan golo 8ruoias al ancJaJo aon la auvolturn ﬁo mnterlal wl?"” '

tetico. _ . .
4 Todas las con001daa solucibnea uue emplean para la des : 

carga de tracclon materiales no oonductoreo, tlene la deavenia~aff

Ja de gue para la finalidad del apantallado electroestatlco 0 :

electromagnético tlene que. incorporaree adicﬂonalmente una pan, "

fabricacién del cable.

El cometido de la pre sente 1nvenczén eonsiste ahora en lafﬁ"

- Egte’ objetivo se conqivue segun l& invencion porque el
érgano de descarga de traccion es una- banda prefabrlcada te-

jida y compuesta asi de elemeﬂtos de urdimbre y elementos de f ‘7

trama que consta al menOS en parte de un material conductor

carga de Lraccion como tambien un apantullado'electroestatic

Graeias a esta construcoidn estan reuniaas ambaa quClO[;jl

bricada, la eual ‘conduce & una notable simplificacién de la }_ifﬁl

oegﬁn una forma de ejecuclon especial los elementos de"?;“

bre pueden oonstar en 89U mayor par1e de un material no -

|tor 6 semiconductor eléctr¢co= preferentemente eq asimmsmo ‘con

ble. Esto lleva naturalmente a un notable encarecimiento en - laf";

y/o sem ¢conduotor eléctrico y con ello orléina tanto una desu f*

eléctrico por otra parte, en un unioo elemento la banda prefa—{;ff
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|tes 8l micleo Ho conductor, o puede estar aplicada preferente

‘|a los conocidos hilos de bracado.

primers forma de ejecuctén.

presenta un alma de cable que se compone de cinco conductores

-6—

ductor o semiconductor eléctrico un elemento de urdimbre al~
menos, pudiendo estar fabricados lo restantes elementos de ur-
dimbre de material sintético no conductor, vidrio d otro mate
rigl inorginico 4 organico.

- Reswlta una flexibilidad especiaelmente buena si los ele-
mentos - conductores o bien semiconductores de la banda, constan
de un micleo flexible, no conductor, de alte resistencia = la
traceidn 3 que esta dotedo de un revestimiento metalico, es*e
revestimlento metalico puede ser convenientemente una lémina

de'metal de transcurso longitudinal que clrcunda por todas par

mente como vendaje en forma de linea helicoidal analogamente

Ia benda incrusteda en la envoltura de material sintdético
puede presentar también uhg ondulacibén pars elevar la flexibi
lided del cable. ’

En los dibujos adjuntos estdn ilustrados algunos ejempla
res de ejecucidn del objeto de la invenecidn.

. La figura 1 es una representacidn simplificada de un ca-

ble de varios conductores parcislmente seccionado, segin una

La figura 2 es la representacién de un detalle de la figu
ra 1, las figuras 3 e 5 ilustran otros detalles en orgdnos de
descarga de traccibn y la figuras 6 es una representapién en
perspecti&e esqﬁemética de otra forma de ejecucién de un cable
que por motivos de claridad estd reprenteda secciozada,

El cable representado esquemdticamente en la figurab1 re-

de cobre 1 trenzados y estd circundado por un recubrimien =
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- |8e toda 1a banda 4 sea conductora o bien semiconductora eléc-
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to interior 2 aislante (derominado también envoltura interior)
Tos distintos conductores de ebbre 1 estan dotados
agimismo de un aislamiento "1a" El forro interior 2, que _i
puede ser por e;emplo de polietileno esta. clrcundado por un
reoubrlmiento exterior 6 envolturs ezterior 3 el o la cuai

ejerce asimismo una funcién de aislamlento ¥y én el o 1a cual

esté incpustada una banda teJlda de315nada en conjunto oon 4.; EE

. La envoltura interior y la envoltura e;terior pueden

eatar pegadaa 6 soldadas, o pueden ser separables.gh

La ‘banda.- 4 se compone de elementos que tranacurren

longitudinalmente (hilOJ de urdinbre) 5y elementoa que trans.

curren transversalmente (trama) 6 que estén tejidos unos con

otros de modo conocido (véame la figura ) Los hilos de ur~'

dimbre que . transcurren paralelos al eje del cable sirven paraf

soportar las fuerzas de traccién mientras que los nilos de

trama sirven como separadores pars, los hilos de urdimbre.”f7 :

Tanto los elementos de trama como tavblen los elemen~
tos d¢ urdimbre pueden ser de material no conductor o,conduca
tor o bien emlconductor elébtrico‘ gin embar 0 en cada forma

de eJecucion deberia estar garantizado gue al nenos uns parte

tricQ,&'aSegure con'éllo el necesario apantallado eléetrico, -
Tambien el . material conductor o bien semiconductor

deberia estar distribuido 10 mas uniformemente posible sobre

| toda lea perlferla y/o.toda la longitud del cable., S

Segun un especial edemplo de ejecucién los elementos}j';j

tor eléctrico, y por el contrarlo los elementoa de trama [ es; .

tén fabricados como alambres, cordones 6 bundas de un mate—

rial conﬂuctor 6 bien semiconduetor eléctrioo._~Copveqiente-.fl

':'de urdimbre 5 son en su- mayor parte de un material no conduc~ : .
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. se coloca 1nmed1atamente antes de la 1nyeccmon del recubrimlen

R

+ 25,
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"‘:alreje del cable lo cual ha de tenerae enncuentd al elegirse

S

hwnxe deheria ger asimismo conductor 6 semlconduotor electrino

"trama.

‘conductor,v vidrio.

_"jtracclon relativamsente alta predervando al maklmo la parte ac-if'

"tiva del alma del cable,

' :to exterlor 3 sobre la superuicie periférlea del recubrimientoh'
Lot intericr 2’ y con ésto se incrusta en el recubrimlento ezterlora
: de malla con el fin de que el materlal del recubrlmlento exte-

, segurldad. Mbdiante ésto se donsiwue Gue %ambien el materiél

del recubrlmiento e;terlor 2 tome parte parclalmente en la

- 8-

wit elemento de urdimbre Y por lo menou, con el fin de que @~

tdn cortoaircuitudou uno:y oon otrow: low diahlntou lazon do Im |

' Los elementos conductores de la banda 4 constan pre-
terentemente de un metal, como por ejemplo laton, cobre o acg
ro, ¥ por el contrario los elementos no conductores por e jemn-
plo hilOJ hilados o mechas pueden ser de materlal sintétlco noj

51 se élige para los elementos de urdimbre 5 por eiem|.

de v1drio, eqta presta entonces al cable una r651stencia a ‘la

La banda 4 se fabrica de modo conocldo en telares, y

Convenientemente la banda 4 tiene un suficiente ancho

rlor puesto en estado fluido llegue a los espacios 1ntermedios;’

de la bands durante la inyec01on, y la-bandsa quede anclada con

transmiaién de las fuerzad de traccion ¥y yue: “5e conserve 1a
estructura de la banda aun bajo Luerte sollcltud & traccxon.,
La carga de tracclén princlpal se sOporta naturalmen

te por 105 elementh de urdimbre 5 que . transcurren paralelos

el material. -

plo un materlal sollcitable a traccion, tal como seda de rlbraﬁ-'
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| riarse de modo diverso. He aqui alsunos ejemplos..

”zados é mechas, no. conductores eléctricoa,ly trama de hiloq

u,.tricos, o de materlalev magnéticos,

| trama blen del mismo material o de hilos metalieos.'fy_

'mechaa, que aon solo .de material 51ntético é vidrio pueden

“estar fabricados estos elementoa tambien de; una mezcla de vi- ,1‘

_-9-

o . 3 7 R -
La colocacion de la banda prefabricada sobre el recy

bfimiento'interibr se efectua de modo cohodido mediantelun-or
gano guia similar a un embudo o bien 4 una trompeta, dispues—
ta delante del cabezal de inyeccidn del extru51onador. Para_‘-
eatruszonar la envoltura exterior puede emplearae pues ‘wn cg ?5
bezal de inyeccién normal. Esto simplﬁficary ab&;aﬁa.el prgA';f
ceso de fabricaoidn. ‘ - . 7:.3 »'f ":f;ﬁ-i;.;‘: o

La combinacion de materiales conductores o bien semi~»

conductores eléctricos coh materiales no cOnductores puede va;

- Urdlmbre v trama de hilos hllados, hllos trenza_~7l'

dos o mechas, orgénicas 0 1norbanicas eonductores o semieon— o

ductores eléctricos. o S
b.~ Urdimbre de hilos de videio, hilados, hllos'trenr'

organicos 0 inorgénicos conductares 6 semlconductores eléc-¢:

Com Urdimbre en parte de material’ conductor o semi-
conductor eléctrico como por e jemplo de alambres 0 hilos trey
zados, ¥ parte de materlal gintético no conductor eléctrico ol

vidrio, 0 material 1norganieo o de materiales ma#néticos, y. |

d.— hn 1uéar de hllOS, hilados, hilos trenzados é

drio,material sintético ¥ metal, , o
Ia figura 3 muestra una comblnacion de hilos metali

cos 7 con hilos de material gintético 8 que en un, haz forman .

i

un elemento de urdlmbre 5. I ,
Loy diatinfos elementos de la bandﬂ pueden ser tam—f
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U‘jcable compuesto de uno o varios conductores de cobre 10 alsla-r

"z,,la citada ondulaclén tree conslgo uns esenc1a1 aentaja. 31 1a2

- _{Aalta r331stencia~a la traceion y baja dilatacion. -setlnorusta o

b : v L ]
trenzados ¢ mechas, no conductores eldctricos, que estan dobadoy

fético récubiertos de metal, gue circunda por, todas 1artes al -

- .led prestan al cable una flexibllidad especlalmente grande.
BT

*dos indlvmdualmenxe, el cual estd .dotado de un reeubrimiento .

g'interior 11. Ln el recubrlmlento e;terlor 12 que 88 une al ul

. [presenta una ligera ondulacioén. Fundamentalmentg seria en veg '

- dad poslble gin més dlsponer estirada laiBanda 13; sin embarwb

e banda fabricada de hllos. hlladoz, hilou trenzados o mechas ‘de

:;lellidad "1abanda tejida no deberia estar completamente euti

’ tétlco ) presentar la mencionada ondulaelén debil T AL ‘golici~

- 10 -

bién de.hilos de material sintético ¢ de vidrio, hilados, Hilos

de un.revesatimiento metdlico. Jesun Lo Flgura 4 dnly raveyti«

niento conductor puede ger una ldmina metalica 9 cerrada, de

bien chocar a tope, como muestra la rlvura 4, o solaparse uno -

B otro se.;un la figura 5. Segun una forma de ejecucion prafe~

rente el revestlmiento metdlico con&ta de uno o varioa venda»,

jes aplicadoe en forma de linea helicoidal de banda metalica

kn la flgura 6 egtd representada otra forma de."

bJecucidn. También aqui present& ol cable de nuevo un alma de

......

tlrantada en 1a envoltura del cable, el cahle no ea practlca f
Eente dilatable. Esta actua por tanto como rlglda al enrollar-

sobre tambores.- ‘Con el fin de prestar al cable uny” mayor Ele—

haz de hilos 10. Log bordes de la lamlna metalica 9 pueden 0 e

trénscurso longitudiqél, 6 bien papel o ldmina de material sind -

‘7'papel ) material sintético recubiertoa metélicamente. los cua—f‘L

"}iwlmo estd incrustada una banda 13 tezlda que en esta varlante |

'7{rada, sino 6 bien incrustarse en la envoltura del materlal qln';_

o
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bilidad de la ultima no puede sebuir dllaténdose el cable. la
_ nvoltura de material sintético y el alma del cable estén qon

o ésto descargados de las solicitudeq de traccién. :

constar ane, lasg d1sposxciones anterlormente indicadas son aus,

' cos; caracyerizéndose por lo siguiente

- 11 -

tarse a tracclon, la envoltura de material sintét;co puede en-
tonces dilatarse hasta que estd estirada 1s banda unida fiJ& .
con ella, Al sebuir aumentando la fuerza dertrac01on la ban-

da, soporta la fuerza de traccion, ya eausa e la baja dllat&

. Los ejemplos de ejecucién descritos pueden varlar«'
8@ diversamente por el perito, sin gue se sibrepase por. ella el
canpo de proteccion embarcado en laq giguientes reivindicaclo- 
nes de Patente. : | 7
N_ 0 T 4

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asl como 1a manera de reallzarlo en la préctica, debe hacerse 1T

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no’'alteren su
principio fundamental; También se huce_constar-que‘el invenyo_
se refilere aluna}Solicitud de Fatente pieaenmada,en Suiza;cﬁh

feoha 18 de Diciembre de 1.73,88 17736/73; gcogiéhdés_é por io
tanto, a los beheficibs yue conceden‘los CoﬁveniodJIntérnacionq
les en vigor,y siendo lo que constltuye la esencia del referi- '
do invento, y por lo que ge solicita Patente de Invenclon por

20 afios en b spana sobre: Perfeccionamientoa en cables eléctri-

8,- Perfecclonamlentos en cables eléctrlcos del
tipo que comprenden un alma de cable compuesto de -uno 6 varios
conductores, 'y al menos una envoltura de materlal ainfétioo qu
circunda coaxial a éste, en la cual autd inorusbado un ory ano

de degcarga de traccion pura soportar lag ﬂolicitudes que BUL-

gen en dlrecclon lon"itudlnal del cable c&racterizudoq por:ue
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.'316;

-eléctrico.
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el érgano de descarga de traccion'es una banda prefabricada,

tejida'y compuesta asli de elementos de.urdimbre y‘élementos}de

_ ﬁrama, que consta al menos en parte de un material conductor

v /o semiconductor eléctrico y con ello origina tanto una des-

éarga‘de traceion como también un spantallado electroestdtico |
y/b electromagnético del dlma del cable.

2.- Perfe001onamlentos segun re1v1ndicaclon -

racyerizados porque los elementos Ge wrdimbre constan en parte
Ade un material no conductor. eléctrico y los elementbs de trama|

constan de un materlal conductor v en su caso semiconductor

3.— Perfeccionamientos segﬂn reiv1nd1cauuén 2, ca-

f;frracterzzados porque al menos un elemento de urdlmbre es asim1s

lica". o0

imo conductor y en su caso semlcondictor eléctrlco y los. restan
'fltes elementoa de urdlmbre ‘e stdn fabTICAdOS de materlal slntétjf

'co o conductor.

4.— Perfeccionamientos segun una de las re1v1ndica

o

’".ciones 1 8, 3, caracterlzados porque los elementos de trama

onstan de alambres hllos trenzados y en su caso bandad mema-‘

5.-. Perfeccionamientos segun reivindicacioén 1, ca

racteriZados porque los elementos de urdimbfe y/b los-eiemenu,

bthos de trama constan de hilos 'y en su caso hllados que estén

;' construidos medlante mezcla de hilos eouductores eléctricos

y/b semiconductores eléctricos con hilos no conductores.
b= Perfecclonamlentoa segun re1v1ndlcaelon 1, c&-

racﬂsrizados porgue los elementos de urdiumbre y/b los elemeﬁk

tos de trama constan de un nGcleo no conductor'&ue estd dota-

do de un revestimlento metélico.,

7.— Perfeccionamientos segun relv1ndicaclén 6, ca-
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- racterizados por&ue el revestlmierto metélico e3 una lamina de

1icamente, que circunda por todas partes al nucleo no conduc-

’f'tor.,

‘clones 6y 17, caracterizados porque el revestimlento metdlico
‘ consta de al menos un vendaje aplicado en forma de linea heli 

-coidal de banda metdlica, y en su caso hoja de material sin-

| sumentar 1a 'flexiﬁilidad del cable.

y como queda sustancialmente escrlto en la presente Memoria,e

vilustrado en los adjuntos dibujos.

. quina por una sola cara. E - ’ 'ﬂUW

13-

™

metal y en su caso hoju de material 31ntético recubierta me d~|

i

8.— Perfeceiondnientos segun una de las reivindica

tético’ reoubierto metélicamente.

9.~ Perfeoc1onamientos sexun reivindicacion 1, ca
racterizados porque la banda incrustada en la envoltura de mg

terial sintético presenta una ligera ondulacion con el fin de

.O Perfecbionamlentos en cables electrlcos, tal

Esta Meumoria consta de Trece hojaa escqlfas a méa"

Madrid‘ 1 MR, 1075
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