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que tienen propiedades fungicidas.
Los hongos ocasionan un deterioro considerable 

a las cosechas agrícolas y a la horticultura y, por ejem 
pío, atacan a una gran diversidad de plantas. Aquéllos pue 
den constituir un problema serio en las cosechas, dando lu 
gar a grandes pérdidas económicas. Aun cuando existen ma 
teriales fungicidas de uso actual, existe también siempre 
la necesidad de nuevos fungicidas de utilización particu­
lar en una u otra aplicación.

Los compuestos de la invención tienen la fórmu­
la general

c x m ^

I

1en la que X es oxigeno o azufre, R es aleohilo, alqueni- 
lo, alquinilo, cicloalcohilo, fenilo, fenilalcohilo, feni 
lalquenilo, fenoxialcohilo o feniltioalcohilo opciónalmen 
te sustituidos y R es fenilo, fenilalcohilo, fenilalque- 
nilo, fenoxialcohilo o feniltioalcohilo opcionalmente sus 
tituidos, con la condición de que, cuando R es metilo o

pfenilo, R es fenilo sustituido o fenilalcohilo, fenilal 
quenilo, fenoxialcohilo o feniltioalcohilo opcionalmente
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sustituidos. Se prefiere que X sea oxigeno.
Estos compuestos tienen actividad fungicida, en 

especial contra el míldiu, por ejemplo el míldiu pulveru 
lento íErysiphe graminis) en cosedlas tales como trigo, 
cebada y avena. Aquéllos pueden utilizarse también para 
reprimir otras enfermedades producidas por hongos en las 
cosechas de cereales tales como la caries (Tilletia ca­
ries) en el trigo, el tizón desnudo (Ustilago spp.) en la 
cebada y la avena, las manchas de las hojas (Pyrenophora 
avenas) en la avena, y el rayado de las hojas (Pyrenophora 
gramínea) en la cebada. En las cosechas de horticultura puo 
de conseguirse la represión de ciertos hongos, por ejemplo 
del mildiu pulverulento (Podosnhaera leucotricha) y la ro 
Ha (Venturia inaeaualls) en los manzanos, el mildiu pulve 
rulento (Sphaerotheca nannosa) en las rosas, y el mildiu 
pulverulento (Sphaerotheca fuliginea) en las cucurbitáceas 
tales como por ejemplo los calabaoinas, calabazas, molones 
y pepinos. Otros hongos que pueden reprimirse incluyen, por 
ejemplo, el mildiu velloso en la vid (Plasmopara vitícola), 
Rhizoctonla Solani en cosechas tales como el algodón, Do 
trytls clneria en cosechas de frutales y Sclerotium rolfsii 
en las habichuelas. Se apreciará que ninguno de los compues 
tos de la invención es uniformemente activo contra la to­
talidad de estas especies de hongos, sino que es preciso 
hacer una elección del compuesto más apropiado para una 
aplicación particular.
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En la fórmula general I anterior, R puede ser 
alcohilo sustituido o no sustituido, siendo el grupo al- 
cohilo de cadena recta o de cadena ramificada. Preferible 
mente, el grupo alcohilo contiene hasta 10 átomos de car­
bono, y ejemplos típicos incluyen metilo, etilo, propilo, 
isopropilo, n-butilo, isobutilo, sec-butilo, tere-butilo, 
n-pentilo, n-hexilo, n-heptilo, n-octilo, n-nonilo y n-de 
cilo. Un grupo alcohilo especialmente adecuado es uno que 
contiene de 1 a 6 átomos de carbono. Cuando R es alcohi­
lo sustituido, el grupo puede ser, por ejemplo, cualquie­
ra de los grupos alcohilo arriba indicados sustituido con 
uno o más sustituyentes que son iguales o diferentes ta­
les como, por ejemplo, ciano, alooxi o alcoxicarbonilo. Pre 
feriblemente, hay un solo sustituyente que es ciano, eto- 
xi o etoxicarbonilo y ejemplos preferidos son cianometilo, 
2-cianoetilo, 2-etoxietilo y etoxicarbonilmetilo,

Como se ha descrito arriba, el radical R puede 
ser alquenilo o alquenilo sustituido y el grupo alquenilo, 
que preferiblemente contiene 3 ó 4 átomos de carbono, puede 
ser de cadena recta o ramificada. Ejemplos incluyen alilo, 
2-metilalilo, 1-propenilo y 3-butenilo, siendo los grupos

imás preferidos alilo y 2-metilalilo. Cuando R es alqueni­
lo sustituido, el mismo puede ser uno cualquiera de estos 
grupos alquenilo sustituido con uno o más sustituyentes que 
son iguales o diferentes tales como por ejemplo halógeno y
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en particular cloro. Un grupo alquenilo sustituido espe­
cialmente adecuado es un grupo alquenilo que contiene 3 
ó 4 átomos de carbono sustituido con uno o dos átomos de
cloro, por ejemplo, 2-cloroalilo y 2,3-dicloroalilo.

1El grupo R puede ser también alquinilo o alqui 
nilo sustituido, en cuyo caso aquél contiene preferible­
mente de 3 a 5 átomos de carbono, y ejemplos de tales gru 
pos incluyen prop-2-inilo y l,l-dimetilprop-2-inilo y 
grupos sustituidos con halógeno, en especial cloro, tales 
como por ejemplo 4-clorobut-2-inilo.

Además de ello, R puede ser cicloalcohilo sus­
tituido o no sustituido que contiene preferiblemente de 3 
a 10 átomos de carbono. Un grupo cicloalcohilo especial­
mente preferido contiene de 5 a 9 átomos de carbono en el 
anillo y está sustituido opcionalmente con uno o más gru­
pos alcohilo inferior (especialmente metilo). Como ejem­
plos pueden citarse ciclopentilo, cicloheptilo, cicloocti 
lo, 1-metilciclohexllo, 1,3-dimetilciclohexilo y, espe­
cialmente, ciclohexilo.

El grupo R puede ser también fenilo, fenilo sus 
tituido, fenilalcohilo, fenilalcohilo sustituido, fenilal 
quenilo, fenilalquenilo sustituido, fenoxialcohilo, feno 
xialcohilo sustituido, feniltioalcohilo o fcniltioalcohi- 
lo sustituido y, cuando el grupo está sustituido, puede 
incluir un nicleo fenilo con uno o más sustituyentes que 
son iguales o diferentes y que son, por ejemplo, halógeno
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(flúor, cloro, bromo y yodo), alcoxi, alcohilo, trihalome 
tilo, ciano, alcohiltio, nitro, alcohilsulfonilo, acetilo, 
acetamido, amino o dialcohilamino. Preferiblemente exis­
ten de 1 a 3 sustituyentes que son iguales o diferentes y 
son halógeno, alcoxi, alcohilo, trihalometilo, ciando, al 
cohiltio, nitro o alcohilsulfonilo. Un grupo particularmen 
te preferido está sustituido con uno o dos sustituyentes, 
iguales o diferentes, los cuales son halógeno, alcoxi que 
contiene 1 ó 2 átomos de carbono, alcohilo que contiene de 
1 a 4 átomos de carbono, trifluorometilo o ciano. A menudo 
el sustituyente o uno o más de los sustituyentes se en­
cuentra en la posición 2 ó 4 del núcleo de fenilo.

Ejemplos típicos de R cuando óste es un radical 
fenilo sustituido son 2-clorofenilo, 2,4-diclorofenilo, 
2,5-diclorofenilo, 3,4-diclorofenilo, 2,4,5-triclcrofeni 
lo, 3-clorofenilo, 4-clorofenilo, 2-fluorofenilo, 3-fluo 
rofenilo, 4-fluorofenilo, 4-*bromofenilo, 4-yodofenjlo, 4- 
-metoxifenilo, 4-metiltiofenilo, 4-etoxifenilo, 2-metilfa 
nilo, 4-metilfenilo, 2,4-dimetilfenilo, 2,5-dimetilfenilo, 
4-metilsulfonilfenilo, 3-trifluorometilfenilo, 4-cianof^ 
nilo, 2-metil-4-clorofenilo y 2-cloro-4-nitrofenilo.

iCuando R es un radical fenilalcohilo o fenilal 
cohilo sustituido, el mismo puede ser, por ejemplo, benci 
lo, 3^-metilbencllo, fenetilo o un radical fenilalcohilo 
superior de la fórmula Ph(CHg)^ on la que n es 3 a 5 tal
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como por ejemplo fenilpropilo, opcionalmente sustituidos.
iPreferiblemente R es bencilo o fenetilo opcionalmente sus 

tituidos, y ejemplos típicos son bencilo, 2-clorobencilo, 
4-clorobencilo, 2,4-diclorobencilo, 3,4-diclorobencilo, 4- 
-bromobencilo, 4-metoxibencilo, 4-metilbencilo, 4-uitroben 
cilo, 4-cianobencilo, fenetilo, 2-clorofenetilo, 4-cloro 
fenetilo y 3-metoxifenetilo.

iCuando R es fenilalquenilo o fenilalquenilo sus 
tituidó, el mismo contiene preferiblemente de 9 a 11 áto­
mos de carbono. Más preferiblemente, el radical es 2-fenil 
alilo ó 3-fenilalilo, sustituido o no sustituido, y ejem 
píos típicos incluyen 2-fenilalilo, 2-(2-clorofenilalilo), 
2-(4-clorofenilalilo), 2-(2,4-diclorofenilalilo), 3-fenila 
lilo, 3-(2-clorofenilalilo), 3-(4-clorofenilalilo) y 3-
-(2,4-diclorofenilalilo).

1Cuando R es un radical fenoxialcohilo o fenoxi 
alcohilo sustituido, el mismo puede ser, por ejemplo, 2-. 
-fenoxietilo o un radical fenoxialcohilo superior de la 
fórmula PhO(CHg)^ en la que n es de 3 a 5, opcionalmente 
sustituidos. Preferiblemente R es 2-fenoxietilo opcional 
manta sustituido y ejemplos típicos son 2-fenoxletilo, 
2-(2-clorofenoxi)etilo, 2-(4-clorofenoxi)etilo, 2-(3-clo 
rofenoxi)etilo, 2-(2,4**diclorofenoxi)etilo, 2-(4-bromofe 
noxi)etilo, 2-(2-metilfenoxi)etilo, 2-(2-metil-4-clorofe 
noxi)etilo y 2-(4-metoxifenoxi)etilo.
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R puede ser también feniltioalcohilo o feniltio 
alcohilo sustituido, en cuyo caso el mismo puede ser, por 
ejemplo, un radical feniltioalcohilo superior opcionalmen­
te sustituido de la fórmula PhS(CHg)^ en la que n es de 3 
a 5, pero preferiblemente es 2-feniltioetilo opcionalmente 
sustituido, y ejemplos típicos son 2-feniltióetilo, 2-(2- 
-clorofeniltio)etilo, 2-(4-clorofeniltio)etilo, 2-(3-cloro 
feniltio)etilo, 2-(2,4-diclorofeniltio)etilo, 2-(4-bromofe 
niltio)etilo, 2-(2-metilfeniltio)etilo, 2-(2-metil-4-*cloro 
feniltio)etilo y 2-(4-metoxifeniltio)etilo.

Él radical R puede ser fenilo, fenilo sustitui­
do, fenilalcohilo, fenilalcohilo sustituido, fenilalqueni 
lo, fenilalquánilo sustituido, fenoxialcohilo, fenoxialco 
hilo sustituido, feniltioalcohilo o feniltioalcohilo susti 
tuido, con la condición de que, cuando R es metilo ó feni 
lo, R es fenilo sustituido, fenilalcohilo, fenilalcohilo 
sustituido, fenilalquenilo, fenilalquenilo sustituido, fe 
noxialcohilo, fenoxialoohilo sustituido, feniltioalcohilo 
o feniltioalcohilo sustituido. R puede ser cualquiera de 
los grupos definidos arriba para R cuando éste es fenilo, 
fenilo sustituido, fenilalcohilo, fenilalcohilo sustituido, 
fenilalquenilo, fenilalquenilo sustituido, fenoxialcohilo, 
fenoxialcohilo sustituido, feniltioalcohilo o feniltioalco 
hilo sustituido.

Un compuesto preferido es uno de la fórmula I an

1
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terior, en la que X es oxigeno, R es alcohilo, alquenilo,
alquinilo, cicloalcohilo, fenilo, fenilalcohilo, fenilalque
nilo, fenoxialcohilo ó feniltioalcohilo opcionalmente .sus- 

otituidos y R es fenoxialcohilo o feniltioalcohilo opcio-
inalmente sustituidos. Preferiblemente, R es alcohilo o fe

pnilo opcionalmente sustituido o fenilalcohilo, y R es feno
ixialcohilo opcionalmente sustituido. Cuando el grupo R 6

pR está sustituido, lo más conveniente es que haya de 1 a 
3 sustituyentes en el núcleo de fenilo, los cuales son igua 
les o diferentes y son halógeno, alcoxi, alcohilo, trihalo; 
metilo, ciano, alcohiltio, nitro ó alcohilsulfonilo. Cuan- 
do R ó R es fenoxialcohilo sustituido, el mismo es pre­
feriblemente un grupo 2-fenoxietilo sustituido. Un com-

1puesto particularmente preferido es uno en el que R es 
alcohilo, por ejemplo alcohilo que contiene de 1 a 6 áto 
mos de oarbono, y R es 2-fenoxietilo, opcionalmente sus 
tituido con 1 a 3 sustituyentes que son iguales o diferen. 
tes y son metoxi, metilo, trihalometilo y, especialmente, 
halógeno.

Un compuesto preferido adicional de la invención 
es uno que tiene la fórmula general

i

c x m ^
*]en la que X es oxígeno o azufre, R es alcohilo que con-
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tiene de 1 a 5 átomos de carbono; alquenilo que contiene 
3 <5 4 átomos de carbono opcionalmente sustituido con uno
0 dos átomos de cloro; fenilo, opcionalmente sustituido 
con uno o más sustituyentes seleccionados de entre haló­
geno, nitro, alcoxi que contiene 1 <5 2 átomos de carbono; 
alcohilo que contiene 1 ó 2 átomos de carbono o trifluóro

pmetilo; bencilo; o cicloliexilo; y R es fenilo opcional­
mente sustituido con uno o más sustituyentes seleccionados 
de entre halógeno, nitro, alcoxi que contiene 1 ó 2 átomos 
de carbono, alcohilo que contiene 1 ó 2 átomos de carbo­
no o trifluorometilo; o bencilo opcionalmente sustituido 
con uno o más sustituyentes seleccionados de entre halóge 
no, nitro, alcoxi que contiene 1 ó 2 átomos de carbono, al 
oohilo que contiene 1 ó 2 átomos de carbono o trifluorome-
tilo; con la condición de que, cuando R es metilo o fe- 

2nilo, R es fenilo sustituido o bencilo opcionalmonte sus 
tituido, Un compuesto especialmente preferido es uno en el

-jque, en la fórmula II arriba indicada, X es oxigeno, R es
palcohilo que contiene de 1 a 4 átomos de carbono y R es 

fenilo sustituido con uno o dos átomos de halógeno. Un com 
puesto preferido ulterior es uno en el que, en la fórmula

iII anterior, X es oxigeno, R es alcohilo que contiene de
p1 a 4 átomos de carbono y R es bencilo sustituido con uno 

o dos átomos de halógeno.
La invención incluye también una composición fun
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gicida que comprende un compuesto de la fórmula I junto 
con un diluyante o vehículo. Por supuesto, puede incluir 
se en la composición más de un compuesto de la invención. 
Además de lo anterior, la composición puede comprender uno 
o más ingredientes activos adicionales, por ejemplo com­
puestos conocidos que posean propiedades herbicidas, fun 
gicidas, insecticidas o acaricidas. Fungicidas adlciona- 

. les adecuados, por ejemplo en aplicaciones para cosechas 
de frutas, incluyen, por ejemplo, dodina, captán, ditianón 
y benomil. Algunas veces es deseable, en especial cuando 
se aplican pulverizaciones a cosechas de frutas o -"-ardu­
ras, incluir un insecticida o acaricida, por ejemplo un 
compuesto orgánico clorado tal como por ejemplo DDT, he- 
xacloruro de benceno o dicofol; un compuesto orgánico de 
fósforo tal como por ejemplo fenitrotión, azinfos-metilo, 
demetón o dimetoato; o un carbamato tal como por ejemplo 
carbarilo.

El diluyante o vehículo contenido en la compo­
sición de la invención puede ser un sólido o un liquido op 
cionalmente en asociación con un agente tensioactivo, por 
ejemplo, un agente dispersante, un agente emulsionante o 
un agente humectante. Agentes tensioactivos adecuados in­
cluyen compuestos aniónicos tales como un carboxilato, por 
ejemplo un carboxilato metálico de un ácido graso de cade­
na larga; un N-acilsarcosinato; un sulfonato tal como por
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, por ejemplo un alcohilbencenosulfonato o un sulfonato de 
petróleo; un sulfato, tal como por ejemplo un alcohol sul 
fatado, una grasa o un aceite naturales sulfatados; o un ós 
ter de fosfato tal como por ejemplo un ortofósfato de al- 
cohilo o un polifosfato de alcohilo. Agentes tensioactivos 
no iónicos incluyen, por ejemplo, un alcohilfenol etoxila- 
do tal como un nonil fenoxipoli(etilenoxi)etanol; un aleo 
hol alifático etoxilado tal como un alcohilpoli(etilenoxi)- 
etanol; o un áster carboxilico solubilizado con un polial 
cohol o polioxietileno. Ejemplos de un agente tensioactivo 
catiónico incluyen, por ejemplo, una mono-, di-, ó polia 
mina alifática en forma de acetato, naftenato u oleato; 
una amina que contiene oxígeno tal como un óxido de amina 
o polioxietilen-aícohilamina; una amina unida a una amida, 
preparada por la condensación de un ácido carboxilico con 
una di-.ó poliamina; o una sal de amonio cuaternario.

La composición de la invención puede tomar cual 
quier forma conocida en la tócnica para la formulación de 
compuestos fungicidas, por ejemplo, una solución, una dis 
persión, una emulsión acuosa, un polvo para espolvoreo, un 
agente de acondicionamiento para semillas, un fumigante, 
un humo, un polvo dispersable, un concentrado emulsionable, 
o gránalos. Además, aquól se puede encontrar en una forma 
adecuada para aplicación directa o en forma de un concen­
trado o composición primaria que requiera dilución con una 
cantidad adecuada de agua u otro diluyente antes de su apli 
cación.
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En forma de dispersión, la composición compren 
de un compuesto de la invención dispersado en un medio 
liquido, preferiblemente agua. En muchos casos es conve­
niente suministrar al usuario una composición primaria que 
pueda diluirse con agua para formar una dispersión que ten 
ga la concentración deseada. La composición primaria pue 
de suministrarse en cualquiera de las formas siguientes. 
Puede ser una solución dispersable que comprende un com­
puesto de la invención disuelto en un disolvente miscible 
con el agua con adición de un agente dispersante. Alterna 
tivamente, aquélla puede ser un polvo dispersable que com 
prende un compuesto de la invención y un agente dispersan 
te. Otra alternativa comprende un compuesto de la inven­
ción en la forma de un polvo molido finamente en asocia­
ción con un agente dispersante y mezclado intimamente con 
agua para dar una pasta o crema la cual puede, si se de­
sea, añadirse a una emulsión de aceite en agua para dar ' 
una dispersión de ingrediente activo en una emulsión de 
aceite acuosa.

Una emulsión comprende un compuesto de la inven- 
oión disuelto en un disolvente inmiscible con el agua que 
se encuentra en la forma de una emulsión con agua en pre­
sencia de un agente emulsionante. Puede formarse una emul­
sión de la concentración deseada a partir de una composi­
ción primaria de los tipos siguientes. Se puede suministrar

2.2.75 - 13 -
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una emulsión madre concentrada que comprende un compuesto 
de la invención en combinación con un agente emulsionante, 
agua y un disolvente inmiscible con el agua. Alternativa­
mente, puede suministrarse al usuario un concentrado ernul 
sionable que comprende una solución de un compuesto de la 
invención en un disolvente inmiscible con el agua que con­
tiene un agente emulsionante.

Un polvo para espolvoreo comprende un compuesto 
de la invención mezclado intimamente y molido con un di- 
luyente pulverulento sólido, por ejemplo, caolín.

Un sólido granular comprende un compuesto de la 
invención asociado con diluyentes similares a aquóllos que 
se pueden emplear en los polvos para espolvoreo, pero la 
mezcla se granula por métodos conocidos. Alternativamente, 
aquél comprende el ingrediente activo absorbido o adsorbí 
do en un diluyénte granular previamente formado, por ejem­
plo, tierra de batán, attapulgita o arena de piedra cali­
za.

La concentración del ingrediente activo en la 
composición de la presente invención está comprendida pre 
ferlblemente dentro del intervalo de 0,001 a 10 por cien­
to en peso, especialmente de 0,005 a 5 por ciento en peso. 
En una composición primaria, la cantidad de ingrediente ac 
tivo puede variar ampliamente y puede ser, por ejemplo, de 
5 a 95 por ciento en peso referida a la composición.

2.2.75 14 -



Se incluye también en la invención un método pa­
ya la represión de un hongo fitopatógeno que comprende apli 
car a semillas, plantas o su hábitat un compuesto de la 
fórmula general:

N/
' 1 2CXNRIT

III

1en la que X es oxigeno o azufre, R es alcohilo, alquenilo, 
alquinilo, cicloalcohllo, fenilo, fenilalcohilo, fenilal 
quenilo, fenoxialcohilo o feniltioalcohilo opcionalmente 
sustituidos y R es fenilo, fenilalcohilo, fenilalquenilo, 
fenoxialcohilo o feniltioalcohilo opcionalmente sustituidos. 
Por razones de conveniencia y efectividad, se prefiere apli 
car el compuesto activo en la forma de una composición como 
las que se han descrito arriba.

En el método de la invención, el compuesto se 
aplica a semillas, plantas o su hábitat. Así, el compuesto 
puede dplieaFae directamente a la tierra antes, durante o 
después de la siembra con sembradora, de tal modo que el 
compuesto activo pueda ser absorbido por las raíces de la 
planta o de tal modo que la presencia del compuesto activo 
en la tierra pueda reprimir el crecimiento de los hongos 
que atacan a la semilla. Cuando la tierra se trata directa
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-.mente, el compuesto activo puede aplicarse de cualquier 
modo que permita que el mismo se mezcle intimamente con 
la tierra, tal como por pulverización, por diseminación 
a voleo de un sólido en forma de gránalos, o por aplica­
ción del ingrediente activo al mismo tiempo de la opera­
ción de siembra con sembradora introduciéndolo para ello 
en la misma sembradora que contiene las semillas. Una do­
sis de aplicación adecuada está comprendida dentro del in­
tervalo que va de 0,056 a 22,42 kg por hectárea, más pre­
feriblemente de 0,112 a 11,21 kg por hectárea.

Alternativamente, el compuesto activo se puede 
aplicar directamente a la planta mediante, por ejemplo, 
pulverización o espolvoreo, bien sea una vez que el hongo 
ha comenzado a aparecer en la planta, o antes de la apa­
rición del hongo como medida de protección. En los. dos ca­
sos que acaban de citarse, el modo preferido de aplicación 
es por pulverización foliar. Por regla general es importan­
te lograr una represión satisfactoria de los hongos en las 
primeras etapas del crecimiento de la planta, ya que es en 
estos momentos cuando la planta puede resultar dañada más 
severamente. Para las cosechas de cereales tales como tri­
go, cebada y avena, en muchos casos es deseable aplicar 
la,pulverización a la planta en la etapa 5- del crecimien­
to o antes de la misma, aun cuando tratamientos adiciona­
les por pulverización cuando la planta está más madura pue
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den aumentar la resistencia al crecimiento o la extensión 
de los hongos. La pulverización o el polvo para espolvoreo 
pueden contener convenientemente un herbicida de pre- ó 
post-emergencia si ello se considera necesario. Algunas ve 
ces, puede practicarse el tratamiento de las raíces de una 
planta antes de la plantación o durante la misma, por ejem 
pío, por inmersión de las raíces en una composición adecúa 
da sólida o líquida. Cuando se aplica directamente el com­
puesto activo a la planta, una dosis adecuada de aplicación 
es de 0,011 a 11,21 kg por hectárea, preferiblemente de 
0,056 a 5,60 kg por hectárea.

En un método adicional de la invención, el com­
puesto activo se puede aplicar a la semilla en forma de un 
agente de acondicionamiento o de una suspensión con el fin 
de combatir las enfermedades transmitidas por las semillas. 
Este método es de una utilización particular en el trata­
miento de los granos de cereales contra el ataque produci-' 
do, por ejemplo, por las manchas de las hojas de la avena, 
el rayado de las hojas de la cebada, el tizón desnudo de 
la cebada, el tizón desnudo de la avena, y la caries del 
trigo. Si los granos de cereales han de almacenarse en un 
almacén o recipiente, algunas veces es conveniente tratar 
el,almacén o recipiente con el compuesto activo en lugar 
del, o además del, tratamiento del grano de cereal propia­
mente dicho. Una dosis adecuada de aplicación para un agen 
te de acondicionamiento de semillas es de 0,039 a 3,9 g por
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litro, tal como por ejemplo de 0,078 a 1,56 g por litro.
Un método particular de la invención es uno pa 

ra la represión del mildiu pulverulento en una cosecha de 
cereales, tal como por ejemplo trigo, cebada, avena o cen 
teño, el cual comprende aplicar a la cosecha o al suelo 
vegetal en el que se cultiva la cosecha un compuesto de la 
fórmula general I. Para un compuesto particular, es necesa 
rio seleccionar el método más efectivo de entre los arriba 
descritos para una dosis de aplicación adecuada que asegu­
re la represión del hongo pero que evite cualquier efecto 
perjudicial sobre la planta.

Los compuestos de la invención se pueden prepa­
rar por un procedimiento que comprende hacer reaccionar 
imidazol con un haluro de carbamoilo o un haluro de tio
carbamoilo de la fórmula general Z-CXNR^ 3^ (IV), en la que 

1 2R , R y X son como se ha definido arriba en la fórmula I 
y Z es halógeno, por ejemplo cloro o bromo, y preferible­
mente oloro. La reacción se efectúa adecuadamente en pre­
sencia de un liquido orgánico inerte como medio de reac­
ción, el cual es preferiblemente un disolvente de las sus 
tanciaa reaccionantes. Preferiblemente, la reacción se lie 
va a cabo en la presencia de un agente de fijación de áci­
do adeoüado, por ejemplo una amina terciaria tal como trie 
tilamina o piridina o un exceso del reactivo imidazól, con 
objeto de absorber el haluro de hidrógeno producido en la
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reacción. Alternativamente, aquélla se puede llevar a ca­
bo formando en primer lugar un derivado de metal alcalino 
del imidazol, por ejemplo un derivado de sodio*en N, y'ha 
ciándolo reaccionar subsiguientemente con el haluro de car 
bamoilo o de tiocarbamoilo. La reacción puede llevarse a 
cabo a una temperatura comprendida por ejemplo entre Oec 
y 2000C, preferiblemente dentro del intervalo de 50 a 1509C.

El haluro de carbamoilo o haluro de tiocarbamoilo 
de la fórmula general IV se puede preparar haciendo reac­
cionar una amina secundaria de la fórmula general H N R ^  
con un haluro de carbonilo o haluro de tiocarbonilo de la 
fórmula general CXZg. La amina secundaria HNR R puede, 
a su vez, prepararse de acuerdo con cualquiera de los méto 
dos bien conocidos en la técnica. Por ejemplo, aquélla se 
puede obtener haciendo reaccionar una amina primaria de la 
fórmula R NHg ó R NHg con el halüro de alcohilo respecti- 
vo de la fórmula R"Q ó R'Q, en la que Q es halógeno, pre-. 
feriblemente bromo.

Un método adicional de preparación de los com­
puestos de la invención comprende hacer reaccionar carbo 
nllbisimidazol o tiocarbonilbisimidazol de la fórmula ge­
neral:

2.2.75 19 -
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1 9con una amina secundaria de la fórmula general HNR R , en 
1 2la que X, R y R son como se ha definido arriba en la fór 

muía I. La reacción se efectúa adecuadamente en presencia 
de un liquido orgánico inerte como medio de reacción, el 
cual es preferiblemente un disolvente de las sustancias reac 
donantes, a una temperatura comprendida, por ejemplo, en­
tre OSO y lOOac.

El compuesto de la fórmula V se puede preparar 
haciendo reaccionar imidazol con aproximadamente 0,5 pro­
porciones moleculares, o menos, de un haluro de carbonilo o 
haluro de tiocarbonilo de la fórmula CXZ^ en la que 3 es 
halógeno, preferiblemente cloro, de acuerdo con métodos co 
nocidos. La reacción se lleva a cabo preferiblemente en pre 
sencia de un agente de fijación de deido adecuado, por ejem 
pío una amina terciaria tal como trietilamina o piridina o 
un exceso de imidazol, y a una temperatura comprendida, por 
ejemplo, entre -20aC y 509C. Después de la formación del car 
bonilbisimidazol otiocarbonilbisimidazol, a menudo es con­
veniente hacerlo reaccionar, sin aislamiento, con el reacti 
vo dé amina HNR**R̂ .

Los compuestos de la presente invención se pueden 
preparar también por un procedimiento que comprende hacer 
reaccionar un haluro de carbamoilo o un haluro de tiocarba 
moilo de la fórmula general

2.2.75 - 20 -
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cxz
R 1 9^ con una amina secundaria de la fórmula general HNR R , en la 

que X, R y R son como se ha definido arriba en la fórmu­
la I y Z es halógeno, por ejemplo cloro o bromo y preferi­
blemente cloro. La reacción se efectúa de manera adecuada en 
presenóia de un liquido orgánico inerte como medio de reac- 

10 ción, el cual es preferiblemente un disolvente de las sustan 
cías reaccionantes. Preferiblemente, la reacción se lleva a 
cabo en presencia de un agente de fijación de ácido adecua­
do, por ejemplo una amina terciaria tal como trietilamina o 
piridina o un exceso del reactivo imidazol, con el fin de 

15 absorber el haluro hidrógeno producido en la reacción. El
oompuesto de la fórmula VI puede obtenerse haciendo reaccio­
nar imidazol con un haluro de carbonilo o un haluro de tio 
carbonilo de la fórmula CXZg de acuerdo con mótodos conocí-' 
dos.

20 La invención se ilustra por los ejemplos siguien­
tes.

En los compuestos tabulados se utilizan las abre­
viaturas siguientes: Ph = fenilo, Me = metilo, Et = etilo,
Pr =-propilo, Bu = butilo, i = iso y s = secundario. Los ra 

25 dicales alcohilo que no llevan las designaciones i- ó s- sig
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,nifican radicales normales.
La constante física para un compuesto sólido es 

su punto de fusión, y para un líquido la constante física 
es el punto de ebullición a la presión indicada (mm de Hg).

EJEMPLO 1
Este ejemplo ilustra la preparación de compues­

tos dé acuerdo con la invención.
44 g de cloruro de N-2-clorofenil-N-propilcarba 

moflo¿ 14 g de imidazol y 30 mi de trietilamina se calen­
taron a reflujo en 200 mi de tetrahidrofurano seco durante 
5 horas. La mezcla de reacción se vertió en 2 litros de 
agua y la suspensión se enfrió ocasionando una cierta se­
paración de la fase acuosa. Se recogió un sólido cristali­
no ligeramente pegajoso, se lavó con agua y se secó a va­
cio. Se recristalizó el mismo en una mezcla de tolueno y 
gasolina ligera (fracción 62 a 68sC), tratándolo con car­
bón vegetal. Por enfriamiento, se separó un aceite que so 
lidificó pronto para dar el producto, l-(N-2-clorofenil-N- 
-propilcarbamoil)imidazol, p.f. 75*5a76,52C.

Se preparó el cloruro de N-2-clorofenil-N-propil 
carbamoilo de la manera siguiente:

Una solución de 255 g de 2-cloroacetanilida en 
900 mi de tetrahidrofurano seco se añadió a una suspensión 
agitada y enfriada con agua de 75 g de hidruro de sodio 
(al 50 por ciento peso/peso) en el mismo disolvente. Cuando
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hubo cesado el desprendimiento de hidrógeno, se agitó 
la mezcla durante 10 minutos y se añadieron gota a gota 
140 mi de bromuro de propilo. La mezcla se calentó a re­
flujo durante dos horas antes de que se añadiesen 50 mi 
de bromuro de propilo, y se continuó el calentamiento du 
rante otras 16 horas. Se recogió el precipitado de bromu 
ro de sodio y se lavó con tetrahidrofurano seco. La eva­
poración del filtrado orgánico dió un aceite que se ca­
lentó a reflujo con 750 mi de ácido clorhídrico concentra 
do y 750 mi de alcohol desnaturalizado industrial durante 
46 horas. Se efectuaron adiciones ulteriores de porciones 
de 250 mi y 125 mi de ácido clorhídrico concentrado, al ca 
bo de 19 y 27 horas de calentamiento, respectivamente. Los 
disolventes orgánicos se eliminaron a presión reducida y 
la solución ácida enfriada se alcalinizó con solución con 
centrada de hidróxido de sodio. La capa orgánica ce ais­
ló por extraoción con óter y la solución etárea seca se - 
evaporó para dar un aceite. La destilación dió 2-cloro-N- 
-propilanilina como producto aceitoso, de punto de ebulli 
ción 89 a 92SC/3,0 mm de Ilg.

Se disolvieron 22 g de este producto en 100 mi 
de acetato de etilo y se añadieron a una cantidad de 150 
mi de acetato de etilo a travós de la cual se hizo pasar 
una corriente de fosgeno a la temperatura de reflujo. Se 
continuó el paso de fosgeno durante 1,5 horas despuós que
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se hubo completado la adición. La evaporación del acetato 
de etilo dió un aceite que se destiló, siendo su punto de 
ebullición 132 a 133BC a la presión de 3,0 mm de Hg. Este 
producto era el cloruro de N-2-clorofenil-N-propilcarba 
moilo.

Se prepararon de una manera similar los compues 
tos siguientes de carbamoilimidazol de la fórmula general 
I (X = oxigeno). Los líquidos brutos se destilaron a va-
ció para dar el producto puro.

¿L Estado
ir Físico Constante

Et 2C1-Ph liquido l48-149SC./0,5 mm.
Et 401-Ph sólido 44-47se.
Me ' 3C1-Ph sólido 80-8230.
Pr 4C1-Ph liquido 152-154BC./O,25 mm
Et 3C1-Ph sólido 67-6900.
Pr 4Br-Ph sólido 57-59SC.
Me 3,4diCl-Ph sólido 87-89se.
Pr 3C1-Ph sólido 64-66SC.
Pr 3,4di01-Ph sólido 70-71ao.
Et 3,4diCl-Ph sólido 82-8330.
Et 4F-Ph sólido 52,5-53,5BC.
Me 2F-Ph sólido 66,5-68,530.
Me 3F-Ph sólido 65,5-67,550.

2.2.75 24
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Estado
Físico Constante

Et 2F-Ph sólido 5 3 ,5 -5 5 sc *

Pr 2F-Ph sólido 67-68,5aC*

Pr 3F-Ph sólido 36-3830* '

Pr 4F-Ph liquido 134SC*/0,1 mm*

Me 2,5diCl-Ph sólido 102-104,580*

Et 2,5diCl-Ph sólido 108-1108C*

Bu 4C1-Ph líquido 154-1568C*/0,15 mm

Me 4-I***Fh. sólido 177,5-17930.

Me 4F-Ph sólido 73-7480.
Pentilo 4C1-Ph sólido 49-50SC.

Et 3F-Ph sólido 72-7480.

Pr 2,5diCl-Ph sólido 106-10880*

Bu 4F-Ph sólido 59-6180*
Hexilo 4C1-Ph liquido 170-17180./0,2 nim.

i-Bu 4C1-Ph sólido 76,5-78,530.

Bu 2C1-Ph sólido 89,5-9180*

Et 2,4di01-Ph sólido 70,5-7280* '

Me 2,4diCl-Ph sólido 87,5-89,580*

i-Pr 4C1-Ph sólido 78-79se*

Pr 2,4diCl-Ph sólido 82-8330.

s-Bu 4C1-Ph líquido 147-149SC./0,08 mm

i-Pr 2C1-Ph sólido 78-79,530.

s-Bu 2C1-Ph sólido 70,5-7230.

i-Bu 2C1-Ph sólido 70,5-7280.
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Bu 3C1-Ph
Alilo 4C1-Ph
Pentilo 2C1-Ph

5 Hexilo 2C1-Ph
Pentilo 2,4diCl-Ph
Bu 2,4diCl-Ph
Bu 2F-Ph
Pentilo 2F-Ph

10 Hexilo 2F-Ph
Me 4C1-Ph
Me 4F-Ph
Me 2C1-Ph
Et 4Br-Ph

15 Pr 2Br-Ph
Me
CNCHgCI-Ig -

2,4,5triCl
-Ph
Ph

i-Pr Ph
Pentilo Ph

20 Pr 4Me-Ph
Hexilo Ph
Octilo Ph
Et 4MeO-Ph
Hexadecilo Ph

25 Et CF^-Ph

Estado
Físico Constante

Liquido l49-l50ac./0,05 mm,
SÓlidO 55-56,530.
liquido 174-175SC./0,4 mm.
liquido 185se./0,6 inm.
líquido 176-178^0./0,4 rmn.
líquido 165-166SC./0,15 mm,
liquido 140-1413C./0,2 mm.
líquido 1533C./0,3 mm.
liquido 156-157SC./0,15 mm
sólido 110-1123C.
sólido 53-5520.
líquido l40-l42SC./0,4 mm.
sólido 58-6O8C.
sólido 93-9580.
sólido 144-5-146sc.
sólido 90-9160.
sólido 47-4980.
liquido 139-14090./Oy15
liquido 142-l448C./Or25 mm
líquido 153-15780./O,3 mm.
liquido l65-168sc./0,2 mm.
sólido 103,5-104,580.
sólido 58-6060.
sólido 79,5-80,530.
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1R* ¿L Estado
Físico Constante

Et 2Me-Ph sólido 66-682C.
Octadecilo Ph sólido 66-67SC.
s-Bu Ph sólido 53-55SC. '
i-Bu Ph sólido 87-89ac.
Me 4Bu-Ph líquido 154-156ac./0,2 mm.
Decilo Ph liquido 182BC./0,15 mm.
Me 4EtO-Ph liquido 150-152SC./0,1 nim.
Alilo 2Me-Ph líquido 138-139ac./O,2 mm.
Nonilo Ph líquido 176-177 a.C./0,1 mm.
Undecllo Ph líquido 192-1943C./0,2 mm.
Pr 4BtO-Ph liquido 160sc./0,15 mm.
Me 2Me-4Cl-Ph sólido 122-124SC.
Me 2,4diMe-Ph sólido 81-82,560,
Et 2Me-4Cl-Ph sólido 61-63SC
Et 2,4,5triCl- sólido 111-113SC.

Bu
Ph
4Me-Ph líquido 143-144BC./O,1 mm.

Me 2,5diMe-Ph sólido 70,5-7260. '
Me 2MeO-Ph sólido 85-86,560.
Et 2,5diMe-Ph sólido 75-77BC.
tero.Bu Ph sólido 68-70SC.
Me 2,5diMe-Ph sólido 70,5-72ac.
EtCOgCHg 4C1-Ph sólido 129,5-13iec.
'Et 2,5diMe-Ph sólido 75-77se
Me 3,4diMe-Ph sólido 99-lOlsc.
Me 3MeO-Ph sólido 89-90,560.
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R̂ Estado
— — Físico Constante

Me 3,5diMe-Ph sólido 127-128,530.
Pr 2,5diMe-Ph sólido 57-59se.
Et 3Cl-4Me-Ph sólido 87-8930.
Pr 3Cl-4Me-Ph liquido 180SC./1 nim.
Bu 3Cl-4Me-Ph liquido 184-I86sc./1 imn.
Me 4i-Pr-Ph líquido 160-161SC./0,5 mm.
Et 4i-Pr-Ph liquido 155SC./0,5 mm.
Bu 4i-Pr-Ph liquido l66sc./0,4 mm.
Pr 4i-Pr-Ph liquido 16l-1623C./0,5 mni.
CNCHg 3,4diCl-Ph sólido 152-154SC.
CNCHg 2Me-4Cl-Ph sólido 132-Í34SC.
Bu 2Me-4Cl-Ph sólido 41-4330.
Bu 2Me-Ph liquido 149-151sC./0,3 mm.
Bu 3Me-Ph líquido 153-154sC./0,3 mm.
CNCHgCHg ' 4C1-Ph sólido 108-11020.
Pr 2Me-Ph líquido 139-14lsC./0,2 mm.
CNOHgOHg 2C1-Ph líquido 200-20230./0,25 mm
Bu 3,4,5triCl

-Ph
liquido 190-19220./0,2 mm.

Pr 3,4,5tri01
-Ph

sólido I43-I4530.

Pr 4terc.Bu-Ph líquido 159-1603C./0,3 mi.
Et 2Br-4Me-Ph " liquido 163-166SC./0, 25 mm
Me 4CN-Ph sólido 145-14730.
Me 4MeS0g-Ph sólido 138-14OBC.
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1
R- ni Estado

Físico Constante
Et Ph sólido 44-46sC.
Bu Ph sólido 25SC.
Me 4Me-Ph sólido 118-120SC.
Me 3CF^-Ph sólido 72-738C.
Pr Ph sólido 44-46se.
Pr 3CF^-Ph líquido 128-129BC./0,2 mm,
IR 2,4diMe-Ph líquido 132-134SC./0,2 Kna,
Et 4CN-Ph sólido 1248C.
Ciclohexilo Ph sólido 77-79BC.
Ph 4F-Ph sólido 104-106PC.
Ph 4Me-Ph sólido 110-112SC.
Ph 3C1-Ph sólido 138-14OSO.
Ph 4MeO-Ph sólido 95-97SC.
Ph 4MeS-Ph sólido 82-84C0.
Ph 3CF^-Ph sólido 115-H78C.

Compuestos Intermedios
Se prepararon los siguientes compuestos interme­

dios de cloruro de carbamoílo de la fórmula general
R R NC0C1 de una manera similar al método arriba descrito 
para la preparación del cloruro de N-2-clorofenil-N-propil 
oarbamóílo.
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Estado
Físico Constante

Et 2C1-Ph líquido 122-123SC./3,0 mm.
Et 4C1-Ph líquido 1 3 4 -1 3 5 a c ./2 ,3  mm.
He 3C1-Ph sólido 84-87se.
Pr 4C1-Ph líquido 147-148ac./5,0 mm.
Et 3C1-Ph sólido 63-64SC.
Pr 4Br-Ph liquido 108-110BC./2,5 mm.
Me 3,4diCl-Ph sólido 43,5-45,5sc.
Pr 3C1-Ph líquido 132—133SC./3,0 mm.
Pr 3,4diCl-Ph sólido 40—42sC.
Et 3,4diCl-Ph sólido 60-61,5SC.
Et 4F-Ph líquido 112-114sJ./<1,5 mm.
Me 2F-Ph líquido 101—102sc./4,0 nmi.
Me 3F-Ph sólido 73.5-74,5ac.
Et 2F-Ph líquido 9 8-10030./ 4 , 5
Pr 2F-Ph líquido 120BC./4.5 mía.
Pr 3F-Ph líquido 1 1 4 - n 6 a c ./3 ,5  nmi.
Pr 4F-Ph sólido 41-42,530. '
Me 2,5diCl-Ph .sólido 71-7330.
Bt 2,5 diCl-Ph líquido 145-147sc./4,0 mm.
Bu 401-Ph líquido 1503C./2,25 mm.
Me 41-Ph sólido 122-123,530.
Me 4F-Ph sólido 55-57SC.
Pentilo 4C1-Ph liquido l2lBC./0,3 mm.
Et 3F-Ph ' sólido 38-39so.
Pr 2,5dlCl-Ph sólido 55,5-57sc.

- 30 -



i.ir
Estado
Físico Constante

Bu 4F-Ph líquido 1102C./1,5 mm.
Hexilo 401-Ph ILÍ Q1JLÍ (3.0 127sC./0,3 mm. ,
i-Bu 401-Ph líquido l48BC./5,0 mm.

5 Bu 201-Ph líquido 1273C./1,8 mm.
Et 2,4diCl-Ph líquido 129-1322C./2,5 mm.
Me 2,4 diCl-Ph sólido 49,5-51,530.
-i-Pr 401-Ph sólido 83- 8 4se.
Pr 2,4diCl-Ph líquido 157-159BC./5,8 mm.

10 s-Bu 401-Ph líquido 1493C./4,5 mm.
i-Pr 201—Ph sólido 60-61,530.
s-Bu 2C1-Ph líquido 128-129SC./2,0 mm.
i-Bu 201-Ph líquido 129-130sc./2,5 mm.
Bu 301-Ph líquido 135SC./2,0 mm.

15 Alilo 4C1-Ph liquido 101BC./0,1 mm.
Pentilo 201—Ph líquido 118-120SC./C^5 mm.
Hexilo 201-Ph líquido 133-13420./0,35 mm.'
Pentilo 2,4diCl-Ph líquido 131-13320./0,25 rmn.
Bu 2,4diCl-Ph líquido 130-13330./0,1 ímn.

20 Bu 2F-Ph liquido 105-106sc./0,15 mm.
Pentilo 2F-Ph líquido 1l6-1173C./0,2-0,25 mm
Hexilo 2F-Ph líquido 114-115BC./0,1 mm.
Me. 401-Ph sólido 64-6730.
Me 4F-Ph sólido 55- 5 7 se.

25 Me 201-Ph sólido 47-5OSC.
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Estado
Físico Constante

Et 4Br-Ph sólido 43,5-45se.
Pr 2Br-Ph líquido 124-126se./O,1 mm.
Me 2,4y 5triCl-Ph sólido 48-49se
CNCHgCHg Ph líquido 130-132SC./0,15 mm
i-Pr Ph sólido 89-91BC.
Pentilo Ph líquido 144-146se./5,5 mm.
Pr 4Me-Ph líquido 84- 8 6 se./0,15 mm.
Hexilo Ph líquido 106ac./0,3 mm.
Octilo Ph líquido 124-126se./0,2 mm.
Et 4MeO-Ph sólido 65-66,530.
Hexadecilo Ph líquido 198-200ac./0,15 ram
Et CF^-Ph liquido 1 0 8 - 1 1 o se ./2 , 5 mm.
Et 2Me-Ph líquido 114-115BC./4,0 m u
Octade  ̂
cilo ** Ph sólido 42,5-43,530.
s-Bu Ph líquido 120-12230./3,0 nun.
i-Bu Ph líquido 115-116so./2,5 ¡mn.
Me 4Bu-Ph líquido 157-158sc./5,0 mm.
Decilo Ph liquido 132-134BC./0,1 mm.
Me 4EtO-Ph sólido 66- 6 8so.
Alilo 2Me-Ph liquido 115-116so./l,5 Mm.
Manilo Ph líquido 132-133B0./0,15 nun
Undecilo Ph líquido 150-151 SC./0,2 mra.
Pr 4EtO-Ph líquido 165eC./3,5 nm.
Me 2Me-4Cl-Ph sólido 44-45,5ac.
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Estado
Físico Constante

Me 2,4diMe-Ph liquido 108ac./2,5 mm.
Et 2Me-4Cl-Ph líquido 128-12980./2,5 mm.
Et 2,4,5triCl-Ph Liquido 120-121BC./0,3 mm.

5 Bu 4Me-Ph liquido 130-13l8C./2,0 mm.
Me 2,5diMe-Ph líquido 108sc./2,5 mm.
Me 2HeO-Ph liquido 133BC./4,0 mm.
tere.Bu Ph sólido 85-86BC.
Me 2,5diMe-Ph sólido 44,5-46,580.

10 EtCOgCHg 4C1-Ph sólido 48,5-5080.
Et 2,5diMe-Ph líquido 83 se./0,1 mm.
Me 3,4diHe-Ph sólido 62-63,580.
Me 3MeO-Ph sólido 89-90,5SC.
Me 3,5diMe-Ph sólido 64-66SC.

15 Pr 2,5diMe-Ph liquido 1298C./3,0 nmm
Et 301-4He-Ph sólido 55-57SC.
Pr 3Cl-4Me-Ph líquido 132-134SC./1,3 mm.
Bu 3Cl-4Me-Ph líquido 184-I86sc./1,0 ?mn.
Me 4i-Pr-Ph liquido 114-116se./0,6 ¡rnn.

20 Et 4i-Pr-Ph líquido 109-lllse./0,3 mm.
Bu 41-Pr-Ph líquido 124-126se./0,4 ímn.
Pr 4i-Pr-Ph liquido 1203Cc/0,5 mm.
CNCHg 3,4diCl-Ph liquido 158sc./0,l mm.
CNCI-Ig 2He-4Cl-Ph líquido 14S-150sc./0,4 mm.

25 Bu 2Me-4Cl-Ph liquido 134-136SC./0,9-1,0 mm*
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s L R
Estado
Físico

Bu 2Me-Ph líquido
Bu 3He-Ph líquido
CNCHgCHg 4C1-Ph sólido

5 Pr 2Me-Ph líquido
CNCH^CH^ 2C1-Ph líquido
Bu 3,4,5triCl

-Ph
líquido

- Pr 3,4,5triCl
-Ph

sólido

10 Pr 4 terc.Bu-Ph líquido
Et 2Br-4Me-Ph líquido
Mé 4CH-Ph sólido
Me 4MeS0g-Ph sólido

.'' ' ^ Et Ph sólido

15 Bu Ph líquido
Me 4Me-Ph sólido

. ; Me 3CF^-Ph líquido
Pr Ph sólido
Pr 3CF^-Ph líquido

20 Et 2,4diMe-Ph líquido
Et 4CN-Ph sólido
Ciclohexilo Ph sólido
Ph 4F-Ph sólido
Ph 4Me-Ph sólido

25 *Ph 3C1-Ph líquido

Constante
104-107 SC ./0,2 mm.
97- 99SC./o,15 mu. 
118,5-120SC. 
104-108sc./0,4 mm. 
I44-I45SC./O,2 mm. 
134-136sC./0,05 mm.

71- 73se.

1223C./0,1 mm.
120- 122SC./0.2 mm. 
108-110SC. 
119-121SC.
46-4820.
165-168SC./20 mm. 
68-70scf 
82-84SC./0,3 ímn.
45-46SC.
121- l23SC./3,8 mm. 
83sC./0,1 mm.
98-  1 óoso.

72- 7430.
82-84S0.
95-96SC.
130sC./0,2 mm.
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ni R Í
Estado
Físico Constante

Ph 4MeO-Ph sólido 56-5820.
Ph 4MeS-Ph sólido 95-9720.
Ph 3CF^-Ph sólido 53-542C.

EJEMPLO 2 '

Comnuestos de la invención
De una manera similar a la descrita en el ejem-

pío 1, se prepararon los compuestos siguientes de carba-
moilimidazol de la fórmula general 1 (X = oxígeno):

E h n L
Estado
Físico Constante

Me 4MeO—Ph sólido 49-51SC.
Heptilo 3Cl-4Me-Ph líquido 198-2002C./O,/ mm.
Decilo 201—Ph líquido 227-23020./C,3 mm.
Pr 2NOg-401-

Ph sólido 116-11830.
Aillo 2C1-Ph sólido 70,5-7220.
Pr 2Cl-4N0p-

Ph sólido 91-9330.
Pr 4MeO-Ph líquido 170-1723C./0,5 :nm.
2-Hetila 
lilo "* 4C1-Ph líquido 144-14620./0,05 :nm.
2,3-diclo 
roalilo *" 401-Ph líquido 180-18220./0,1 mm.
Bu 4Bu-Bh líquido 175-177sc./0,5 jrna.
'Pr 4Bu-Ph liquido 162-1642c./0,2 Hun.
Pr 2C1-5CF^- sólido 105-10720.

Ph
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T̂ 1 1̂ 2* -K fí
Estado
Físico Constante

Bu 2C1-5CF^-Ph líquido 1 5 6 sc./0 , 6  mrn.
Me 2N0g-4MeMh sólido 86-88SC.
EtOCHgCHg 4C1-Ph líquido 151-153se./O,05 mm.

5 401-PhOH, 2,4diCl-Hi sólido 90-92SC.
2,4diCl- Bh 
PhCHg

sólido 72-74se.

' FhCHg 2,4diCl-Ph líquido 210-213SC./0^5 mm.
4Br-Bh 4Br-Ph sólido 149-150SC.

10 4Cl-PhCHg 4d-Ph sólido 134,5-135,5SC.
PhCHg 4C1-Ph sólido 59,5-61 se.
4Me-PhCHg 4Me-Ph sólido 107-109so.

2,4diCl- 4C1-Ph 
PhCHg

sólido 144-146sc.

15 4Me-Ph 4Me-Ph sólido 137-138,5SC.
- HiCHg 4MeO-Ph sólido 90-92SC.

4Me-PhCMg 2,4diCl-Ph. sólido 78-81 se.
Bh PhOHgCHg sólido 97-9980.
401-Ph PhCHgCHg sólido 8 4- 8 5 so.

20 . Me 2Cl-4N0g-Ph sólido 151-153SC.

a,4diei-
Bh PhOHgOHg sólido 115-117SO.
Pentilo 2Cl-4N0g-Ph sólido 76-7SBC.

Co'mnuestos intermedios
De una manera similar a la descrita en el ejem-

25 pío 1, se prepararon los siguientes compuestos intermedios
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de cloruro de carbamoilo de la fórmula general R***R̂ NC0C1:

n i E Í .
Estado
Físico Constante

Me 4MeO-Ph. sólido 43-4590.
Heptilo 3Cl-4Me-Ph líquido 150-1539C./0,3 mm.
Decilo 2C1-Ph líquido 154-15630./0,1 mm.
Pr 2N.g-4Cl-Ph no se aisló
Alilo 2C1-Ph líquido l21-122SC./2,0 mm.
Pr 2Cl-4NOg-Ph no se aisló
Pr 4MeO—Ph líquido 152-15430./2,5 mm.
2-MetÜ.
alilo

4C1-Ph liquido 95-9630./O,05 mm.

2,3-diclo 
roalilo **4C1-Ph sólido 42-44,530.
Bu 4Bu-Ph líquido 123-12430./0,05-0,1 mm
Pr 4Bu-Ph líquido 124-126se ./0,05 mm.
Pr . 2Cl-5CFj-Ph líquido 9 6 -9 8 sc ./ 0 ,1  mm.

Bu 2C1-5CF^-Ph líquido 105-106BC./0,05 mm. '
Me 2N0g-4í'.íe0-Ph no se aisló
EtOCHg-

-CH, 4C1-Ph no se aisló
4C1-Bh-
OH, 2,4diCl-Ph líquido 172-1763C./0,2-0,3 min.

2,4diCl-
PhCHg Ph sólido 7 8 -So so .

PhCHg 2,4diCl-Ph liquido 18630/0,8 mm.
4Br-Ph 4Br-Ph sólido 127-128,520.
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RÍ-
Estado
Físico Constante

401-PhOHg 4C1-Ph sólido 68,5-69,5se.

PhCHg 4C1-Ph sólido 69-70SC.

4Me-
PhCHg 4Me-Ph liquido 150-1522C./0,1 mm.

PhCHg 4C1-Ph sólido 81-83SC.
4He-Ph 4Me-Ph sólido 98,5-100,5sc.
PhCH^ 4MeO-Ph liquido 162-165SC./0,1 .m.
4Me-PhCHg 2,4di01-Ph liquido 146-148sc./0,1 mm.
Ph PhCHgCHg sólido 68-702c.
4C1-Ph PhCHgCHg sólido 83-85se.
Me 2Cl-4N0g-Ph no se aisló
2,4diCl-
Ph PhCHgCHg sólido 87-8920.
Pentilo 2Cl-4N0g-Ph no se aisló

EJEIsíPLO 3
Este ejemplo ilustra la preparación de compues- 

20 tos de acuerdo con la invención.
Una mezcla de 12,3 g de cloruro de N-4-cloroben 

cil-N-propiloarbamoilo y 6,8 g de imidazol se calentó a 
reflujo en 75 mi de tetrahidrofurano seco durante un pe­
ríodo de cinco horas¡ La mezcla de reacción filtrada se 

25 evaporó y el producto se disolvió en óter. Despuós de la-*
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var con agua, la solución etérea se secó y se evaporó. Por 
adición de gasolina ligera y enfriamiento se obtuvo un só 
lido que se separó y se recristalizó a partir de una mez­
cla de tolueno y gasolina ligera. El producto, l-(N-4-clo 
robencil-N-propilcarbamoil)imidazol, tenia un punto de fu 
sión de 89 a 91SC.

El cloruro de N-4-clorobencil-N-propilcarbamoilo 
se preparó de la manera siguiente:

Una solución de 43,3 g de cloruro de 4-cüoroben 
cilo en 40 mi de acetonitrilo se añadió a una mezcla de 
18 g de propilamina, 12,6 g de hidróxido de sodio, 50 mi 
de acetonitrilo y 30 mi de agua. La mezcla se agitó de ma 
ñera intermitente durante 45 minutos. Se produjo una reac­
ción exotérmica y se separó un sólido blanco en la fase in 
ferior. Al cabo de un periodo de cuatro días, se vertió la 
mezcla de reacción en 1 litro de agua y se aisló la fase 
orgánica con éter. La destilación del extracto etéreo dió, 
un producto aceitoso, N-4-clorobencil-N-propilamina, p.eb. 
101 a 106sc, a una presión de 1,7 a 2,5 mm de Hg.

Una solución de 25,2 g de N-4-clorobencil-N-pro 
pilamina en 150 mi de acetato de etilo se añadió a 150 mi 
de aoetato de etilo a reflujo en tanto que se hizo pasar 
a su través fosgeno. Se continuó el paso de fosgeno duran­
te 2,5 horas, después de lo cual se evaporó el acetato de 
etilo para dar un producto aceitoso. La destilación dió el 
cloruro de N-4-clorobencil-N-propilcarbamoílo, un aceite
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de p.eb. 162 a I64BC/4 mm de Ilg.
Los compuestos siguientes de carbamoilimidazol 

de la fórmula general I (X = oxígeno) se prepararon de 
una manera similar. Los líquidos brutos se destilaron a 
vacio para dar el producto puro.

Compuestos de la invención

RÍ- RÍ_
Estado
Físico Constante

Me 3,4diCl-PhCHg sólido 68-693C.
Me 2,4diCl-PhCHg sólido 105-107SC.
Me 4Cl-PhCHg sólido 60-62SC.
Me 2MeO-PhCHg sólido 111-112,5SCj
Et 4Cl-PhCHg sólido 57-59SC.
i-Pr PhCHg sólido 48-5OSC.
Bu 401-PhCHg sólido 58-60BC.
Pr 4Cl-PhCHg sólido 89-91ac.
Et 4N0g-PhCHg sólido 107-109ec.
Pr 4N0g-PhCHg sólido 83,5-85BC.
i-Pr 4CI—PhCHg sólido 120-121,5BC.
i-Pr 4-N0g-PhCHg sólido 189,5-191 se.
Pr 2,4diCl-PhCHg sólido 119-121SC.
Alilo 2,4diCl-BiCHg sólido 123-125SC.
Bu 2,4diCl-PhCHg sólido 80-82SC.
i-Pr 2,4diCl-PhCHg sólido 102-104BC.
Et 2,4diCl-PhCHg sólido 119-121SC.
i-Bu 2,4diCl-PhCHg líquido l94BC./0,5 mm



' a L a L
Estado
Físico Constante

Et 201-PhCHg sólido 81-839C.
Alilo 2Cl-PhCHg sólido 73-75SC.
Alilo 401-PhCHg líquido 180-181ac./O,35 mm.

5 Me 4MeO-PhCHg sólido 66-68SC.
Me 201-HiCHg sólido 79-806c.
i-Pr 2Cl-PhCHg líquido 170-1723C./0,25 mi.
Pr 3,4diCl-PhCHg sólido 106-108SC.
Alilo 3,4diCl-PhCHg sólido 97-99SC.

10 Pr 201-PhCHg líquido 163-165se./0,1 mm.
PhCHg PhCHg sólido 62-63,5sc.

Compuestos intermedios
Se prepararon los siguientes compuestos interine-

15 dios de cloruro de carbamoílo de la fórmula general
1 pR R NCOCly de una manera similar al mótodo arriba descrito

' para la preparación del cloruro de N-4-clorobencil-'4-pro.
pilcarbamoilo.

20 R¡_ a L
Estado
Físico Constante

Me 3,4dici-Phciig sólido 49-5060.
Me 2,4diCl-PhOHg líquido 1l8sC./0,2 mm.
Me 4Cl-PhCHg sólido 46-48SC.
Et 4Cl-PhOHg liquido 152-153BC./3,S mm.

25 i-Pr PhCHg liquido 1.46-l47S0./6,5 mm.
Bu 4Cl-PhCHg líquido 173-174sc./3,5 mm.
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R¡_ ¿L Estado
Físico Constante

Pr 401-PhCHg líquido 162-1643C./ 4 ?0  mm.
Bt 4N0g-PhCHg líquido 154-155s e ./O,15 mm.
Pr 4N0g-PhCHg liquido 158-159SC./0,15 min.
i-Pr 4Cl-PhCHg liquido 120-l213C./0,3 mm.
i-Pr 4N0g-PHCHg sólido 83-84se.
Pr 2,4diCl-PhCHg liquido 138-140SC,/0,1 mm.
Alilo 2)4diCl-PhCHg líquido 1 3 8- 1 4 0ec./0 , 1 mm.
Bu 2,4diCl-PhCHg líquido 148-150SC./0,4 mm.
i-Pr 2,4diCl-PhCHg líquido 128-130SC./0,1 !mn.
Et 2,4diCl-PhCHg líquido 130-l32SC./0,3 mm.
i-Bu 2,4diCl-PhCHg líquido 154-156ac./0,4 ¡mn.
Et 201-PhCHg líquido 124-1263C./1,0 mm.
A.ÜLiT.0 2Cl-PhCHg líquido 136-138SC./1,5 ¡mu.
Alilo 4Cl-PhCHg líquido 141-l42SC./1y8 mm.
Me 4MeO-PhCHg líquido 140-141SC./1,4 mm.
Me 2Cl-PhCKg líquido 110ec./0y4 mm.
i-Pr 2Cl-PhCHg líquido 132-13430./1,0 mm.
Pr 3,4diCl-PhCHg liquidó 158-160SC./0,3 mm.
Alilo 3,4aiCl-33iCHg líquido 148-150SC./C,1 m)ü.
Pr 2Cl-PhCHg líquido 138-140BC./1,5 mm.
PhCHg PhCHg liquido 1 5 4 -1 5 8 sc ./ 0 ,4  mm.

EJEMPLO'4
Compuestos de la Invención

De una manera similar a la descrita en el ejem-
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pío 3 se prepararon los siguientes compuestos de carba- 
moilimidazol de la fórmula general I (X = oxigeno):

^2It
Estado
Físico

Bu PhCHg liquido
Ciclopen 
tilo *" 2,4diCl-PhOHg liquido
1,1 Dime 
tilpropü 
-2-inilo 401-PhCHg sólido
2-Cloro-
alilo PhCHg liquido
2,3-Dicló 
roalilo "" PhCHg liquido
tere.-Bu 2,4diCl-FhOH, sólido
2-Metil-
OtÜLi-Lo 2,4diCl-PhCHg líquido
s-Bu 2,4didl-FhCH, liquido
Hexilo 401-PhCHg liquido
tere.Bu 401-PhCHg sólido
i-Pr 4Br-PhCHg sólido
Ciclo-
hexilo PhCĤ , liquido
Ciclo—
hexilo 401-FMH, sólido
Bu 4Br-PhCHg sólido
Decilo 401-PhCHg liquido
Metilalilo 401-PMHg sólido
i-Pr 4Me-PhCH^ sólido

- 43 -

Constante . 
171-172S0./0,4 mm.

204-205ec./0,3 una.

1 0 1 - 1 0 3 se.

1 7 9 -  18130./ o , 3 mm.

1 9 5 -1 9 7 sc ./ 0 ,6  mm. 
8 7 -8 8 ,530 .

18 8 -1 9 O se ./o ,3 mm.

18 0 -  18 3  se ./o , 1 jmn. 

185-lS7sC./0,08 mm. 
109-111SC.
1 0 7 .5 -  103 ,530 . '

130-131SC./0,15 mm. 

120-121,5SC.
6 6 .5 -  6 8 sc . .

212-215SC./0,1 mm. 
55-57SC.
72.5- 7490.

4



s L
- Estado 

Físico Constante

Alilo 4Br-PhCHg líquido 194-198aC./0,2 nun.
. Et 2Cl-PhCHg sólido 81-83SC.

Alilo 2Cl-PhCHg sólido 73-75se.
5 i-Pr 2,6diCl-PhCHg sólido 132-134SC.

EtOCHgCHg 2,4diCl-PhCHg líquido 198-200ac./0,3 nun.
Bu 4MWhCHg sdlM. 102-104SC.
Ciclopentilo PhCHg liquido 178-179se./O,3 nun.
Pr PhCHg líquido l65-166ac./0,4 nun.

10 , EtOCHgCHg 3,4diCl-PhCHg líquido 202-204SC./0,2 nun.
CNCHgCHg 4Cl-PhCHg sólido 103-105sC.
Ciclooctilo 4Cl-PhCHg sólido 95-96,5SC.
CNCHgCHg PhCHg líquido 202-206SC./0,05-0,1

nun.

15
PhCHg 4Cl-PhCHg líquido 206-21Oac./O,2 nmu
4Cl-PhCHg 4Cl-PhCHg sólido 122—l24sC.
PhCHg 2,4diCl-PhCHg sólido 109-110SC.
PIiCHg 2Cl-PhCHg líquido 225-229sC./1-1,5 nun.
1,1-Dimetil- 
prop-2-inilo 2,4diCl-PhCHg sólido .107-109 ac.
1,1-Dimetil- 
prop-2-inilo 4Cl-PhCHg sólido 101-103SC.

20 1,1-Dimetil-
prop-2-inilo 3,4diCl-PhCHg sólido 109-lliaC.
Pr̂ PhCHgCHg líquido 161-163SC./0,2 mm.
Alilo PhCHgCHg sólido 51-53SC.
Me PhCHgCHg sólido 78,5-79,590.

25 i-Pr PhCHgCHg líquido 166ac./0,5 nun.



E L E Í -
Estado
Físico Constante

PhCHp PhCHgCHg líquido 208- 2 1 O sc./O ,3- 0 ,4

, Pr 3MeO-PhCHgCHg líquido
mm.

170-172SC./0,4 mm.

5 i-Pr PhCH=CH-CHg líquido 192-194se ./O,45 mm.
Bu PhCH=CH-CHg líquido 190-193se./0,3 mm.
CNCHgCHg 2Cl-PhCHg sólido 87SC.
Pr 3MeO-PhCHgCHg liquido 170-172SC./0,4 mm.
PhC(CH^)H Ph(CHg)^ aceite G.L.C. 99,26%

10 Compuestos intermedios
Se prepararon los siguientes compuestos intermedios

de cloruro de carbamoílo de la fórmula general B^R^lVCOCl, de
una manera similar a la descrita en el Ejemplo 3.

15
oR"

Estado
Físico Constante

Bu PhCIIg líquido 123-124SC./O,6 mm.
Ciclopentilo 2,4íi01-mOHg sólido 68-70SC.
1,1 Dime.til- 
prop-2-inilo 4Cl-PhCHg sólido 72-76BC.
2-Cloroalilo PhCHg líquido 129-131SC./1,25 mm.20
2,3 Dicloro- 
alilo PhCHg líquido 12 4 - I 26 s c ./ 0 ,1  mm.
tero.Bu 2,4diCl-PhCHg sólido 86-87SC.
2-Metilalilo 2,4diCl-PhCHg líquido I4I-I43SC./O,3 mm.
s-Bu 2,4diCl-PhCHg líquido 122-127SC./O,1 mm.

25 Hexilo 4Cl-PhCHg líquido 137-1398C./0,1 mm.
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¿L ' Estado
Físico Constante

tere.Bu. 4Cl-PhCIIg sólido 118-119SC.
i-Pr 4Br-PhCHg líquido 122-124SC./0,1 mm.
Ciclohexilo PhCHg líquido 130-131SC./0,15 H1M.
Ciclohexilo 4Cl-PhCHg líquido 150-152SC./0,05 mm.
Bu 4Br-PhCHg líquido 139-1413C./0,1 mm.
Decilo 4Cl-PhCHg líquido 170-171S0./0,05 mm.
2-Metilalilo 4Cl-PhCHg líquido 122-l24BC./0,05 mm.
i-Pr 4Me-PhCHg líquido 103-105BC./0,12 mm.
Alilo 4Br-PhCHg líquido 119-121BC./0,025 mm
Et 2Cl-PhCHg liquido 124-126BC./I,0 mm.
Alilo 201-PhCHg líquido 136-138sc./l,5 mm.
i-Pr 2,6diCl-PhCHg sólido 64-66SC.
EtOCHgCHg 2,4diCl-PhCHg no se 

aisló
Bu 4CN-PhCHg liquido 161-162SC./P,2 mm.
Ciclopentilo PhCHg líquido 128-130SC./0,1 mm.
Pr PhCHg liquido 108-109BC./O,1 Mm.
EtOCHgCHg 3,4diCl-PhOHg no se aisló
CNCHgCHg 401-PhCHg líquido 168-1729C./0,1 mm.
Cicloootilo 401-PhCHg líquido 173-175BC./0,15 mn.
CNOHgCHg PhCHg líquido 149-151BC./0,2 urn.
KhCHg 4Cl-PhCHg liquido 140-142BC./0,05 mm.
401-PhOHg 4Cl-PhCIIg sólido 86-87SC.
PhCHg 2,4diCl-PhCHg líquido l86aC./0,8 mm.
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El
 ̂ Estado 

IT Físico Constante
PhCHg 2Cl-PhCHg líquido 174-17680./O,5 mi.
1,1-Dimetil 
prop-2-iniIo 2,4diCl-PhCHg sólido 86-88se.
1,1-Dimetil 
prop-2-iniIo 4Cl-H,OHg sálido 72-74SC.
1,1-Dimetil 
prop-2-inilo 3,4diCl-PhCHg sólido 86-88SC.
Pr PhCHgCHg liquido l2 8 -1 3 0 sc ./ 0 ,2 mm.
Alilo íhOHgOHg líquido 1 1 6 - l l 8 a c ./ 0 ,2 mm.
Me PhCHgCHg sólido 51-52,5SC.
i-Pr PhCHgCHg líquido 124 -125 se ./ O ,4 mm.
PhCHg PhCHgCIIg sólido 56-58SC.
Pr 3MeO-PhCHgCHg líquido !4 3 sC ./ 0 ,4 5  mm.
i-Pr PhCII=CH-CHg no se aisló
Bu PhCH=CH-CHg no se aisló
CNCHgCHg 2Cl-PhCHg líquido 161-l64SC./0,25 í¡am
Pr 3Me0-PhCHgCHg líquido 143ec./0 ,45  mm.
PhC(CH^)H Ph(CHg)^ no se aisló

EJEMPLO 5
Este ejemplo ilustra la preparación de compuestos 

de acuerdo con la invenoión.
Se calentaron a reflujo 12,4 g de cloruro de N-2- 

clorofenil-M-propil(tiocarbamoílo) y 6,8 g de imidazol en 75 
mi de tetrahidrofurano seco durante 16 horas. Se añadieron
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luego 2 g más de imidazol y se continuó el calentamiento 
durante 8 horas. Después de separar el sólido formado, la 
evaporación del tetrahidrofurano dejó un aceite que se di­
solvió en cloruro de metileno. La fase orgánica resultante 
se lavó con agua, se secó con sulfato de sodio y se evaporó 
el disolvente para dejar un aceite que cristalizó por tra­
tamiento con gasolina ligera y enfriamiento para dar el 
producto, l-(N-2-clorofenil-N-propil(tiocarbamoil)j imidazol, 
p.f. 59 a 61SC.

El reactivo de cloruro de N-2-clorofenil-N-pro 
pil(tiocarbamoílo) se preparó de la manera siguiente:

Se añadió una solución de 25,4 g de 2-cloro-M- 
-propilanilina y 15,15 g de trietilamina seca en 200 mi de 
éter seco a una solución de 13 mi de tiofosgeno en 200 mi 
del mismo disolvente a -20SC. Se dejó que la mezcla de 
reacción se oalentase a la temperatura ambiente y luego se 
filtró, lavándose oon éter el sólido filtrado. Se añadió 
el extracto etéreo al licor etéreo y, después de secar so­
bre sulfato de sodio, se evaporó para dar un aceite oscuro. 
Dejándolo en reposo precipitó una cantidad adicional de só­
lido, el cual se separó luego del aceite. Se destiló el fil­
trado aceitoso para dar el producto, cloruro de N-2-cloro 
fenil-N-propil(tiocarbamoilo), de p.eb. 119 a 120sc/0,4 mm 
de' Hg.

Se prepararon de un modo similar los siguientes
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compuestos ¿e tiocarbamoilimidazol de la fórmula general 
. I (X = azufre). Los líquidos brutos se destilaron a vacío 
para dar el producto puro.

Compuestos de la invención

¿L
Me Ph
Me 4Me-Ph
Me 4-MeO-Ph
Et 4C1-Ph
Et 2C1-Ph
Pr 4C1-Ph
i-Pr 2,4di01-Ph0H,
Hexilo 4C1-Ph
CNCHgCHg 4C1-Ph
Pr 2Cl-PhCHg
Alilo . 401-PhCHg
Et 2,4diCl-Ph
i-Pr 401-PhCHg

Estado
Físico Constante
liquido 139-1416 C./0,1 imn.
sólido 88-89ac.
liquido 166-1676C./0,15 mm
sólido 69,5-7160.
sólido 72,5-7460.
sólido 87-89SC.
sólido 130-131,560.
sólido 54,5-56,560.
sólido 104,5-106se.
sólido 75,5-7760.
sólido 62,5-63,560.
sólido 89,5-91,560
sólido 119-120,560.

Compuestos intermedios
Se prepararon los siguientes compuestos interme­

dios de cloruro de tiooarbamoílo de la fórmula general 
1 2R R N0SC1, de un modo similar al método descrito arriba 

para la preparación del cloruro de N-2-clorofenil-H-pro 
pil(tiooarbamoílo).



Estado
Físico Constante

Me Ph líquido 137-139se./4,5 mm.
Me 4He-Ph sólido 58-59,530.
Me 4MeOPh líquido 166-167se./0,15 mm
Et 4C1-Ph líquido 103-t043C./0,05 mi
Et 2C1-Ph líquido 102-104SC./0,1 mm.
Pr 4C1-Ph líquido 1l8ac./0,1 mm.
i-Pr 2,4diCl-

PhCHg liquido 156-15SBC./0,5 mm.
Hexilo 401-Ph sólido 45,5-47sC.
CNCH^CHg 4C1-Ph sólido 118,5-120,530. '
Pr 2Cl-PhCHg sólido 47-48,530.
Alilo 4Cl-PhCHg líquido 145-148ac./0,15 mm
Et 2,4diCl-Ph líquido 124-127SC./O,3 mm.
i-Pr 4Cl-PhCHg sólido 88,5-9030.

EJEMPLO 6*
Este ejemplo ilustra la preparación de l-(N^-2-fe 

noxietil-N-propilcarbamoil)imidazol y de imidazoles afines 
.de la invención.

A 75 mi de tetrahidrofurano seco se añadieron 6,8 
g de imidazol y 12,075 g de cloruro de ]&-2-fenoxietil-M-pro 
pilcarbamoilo. Los reactivos se hirvieron juntos a reflujo 
durante veinticuatro horas, se enfriaron a la temperatura 
ambiente y se filtraron para separar el clorhidrato de imi



,dazol. El disolvente se eliminó después por evaporación en 
un baño de vapor de agua, eliminándose las últimas trazas 
a vacío. Quedó un residuo aceitoso que se extrajo en éter, 
se lavó con agua, se secó sobre sulfato de sodio anhidro, 
se eliminó el disolvente y se destiló a vacio el aceite re 
sidual, para dar l-(N-2-fenoxietil-N-propilcarbamoíl)imi 
dazol, de punto de ebullición 209^0 a 1,0 mm.

El cloruro de N-2-fenoxietiÍ-N-propiÍcarbamoilo 
se preparó de la manera siguiente.

Se disolvieron 47,2 g de propilamina en 100 mi 
dé alcohol absoluto con enfriamiento y se añadieron por por 
ciónes a la solución formada 40,2 g de j6-bromofenetol. Una 
vez oompletada la adición, la mezcla de reacción se dejó 
en reposo a la temperatura ambiente durante una semana, con 
agitación ocasional. El exceso de amina y el disolvente se 
separaron después a vacío en el baño de vapor de agua y el 
sólido incoloro residual obtenido por enfriamiento se tra-* 
tó con un exceso de hidróxido de sodio acuoso 5N. Se libe­
ró un aoeite que se extrajo luego con éter, se lavó con 
agua y se secó sobre sulfato de sodio anhidro. Después de 
la eliminación del disolvente, el aceite residual se desti 
ló a vacio para dar N-2-fenoxietil-I^-propilamina, de punto 
de ebullición 90 a 92SC/0,2 mm.

En 100 mi de acetato de etilo seco calentado a 
reflujo y agitado mecánicamente se introdujo un flujo cons



tante de gas fosgeno seguido por la adición gota a gota 
de 22,4 g de N-2-fenoxietil-N-propilamina en 100 mi de 
acetato de etilo seco durante un período de 45 minutos.
Una vez completada la adición, se hirvió la mezcla de 
reacción a reflujo con agitación, mientras que se conti­
nuó el paso de fosgeno durante tres horas más. Se eliminó 
el disolvente en el baño de vapor de agua, extrayéndose 
las últimas trazas a vacio para dar el cloruro de 14-2-fe 
noxietil-N-propilcarbamoílo.

Los compuestos siguientes de carbamoilimidazol 
de la fórmula general I (X = oxigeno) se prepararon de una 
manera similar. Los compuestos sólidos se recrisralizaron 
a partir de un disolvente adecuado tal como gasolina lige­
ra para dar el producto puro.
Compuestos de la invención.

¿L Estado
Físico Constante

s-Bu PhOCHgCUg sólido 6 3 ,5 -6 5 sC .

i-Pr PhOCHgCHg líquido 177 -179SC ./O ,2 mm.

PhCHg PhOCHgCHg sólido 106 - 1 08sc .

PhCHg 4Cl-PhOCHg

Cl-Ig sólido 93-95SC .

2C l-PhCHg 4Cl-PhOCHg

CHg sólido 7 6 -7 S sc .

Me PhOCHgCHg liquido 1 8 6 - l8 8 e c ./ 0 ,1 5  mm



'¿L RÍ.
Estado
Físico Constante -

i-Bu PhOCHgCHg sólido 8 0 ,5 -8 2 sc .

Pr 4Cl-PhOCHgCHg sólido 70,5-729C. .
Bu PhOCHgCHg sólido 46- 4 8 so.

5 PhCHg 2Cl-PhOCHgCHg sólido 110-1129C.
Pentilo PhOCHgCHg sólido 51-52,5SC.
Hexilo PhOCH„CH„ sólido 40-41,5SC.
Pr 2Me-PhOCHgCHg liquido 186 -188 se ./ 0 ,2 mm.
Pr 2Cl-PhOCHgCHg sólido 57-58,5SC.

10 Pr 4Me-PhOCHgCHg sólido 6 5 ,5 -6 7 sc .

Pr 3Cl-PhOCHgCHg sólido 3 7 -3 9 ac.

' 4Cl-PhCHg 2,4diCl-PhOCHg- 
CHg

sólido 128-130SC.

15
PhCHg 3,4di01-Fh0CHg-

OHg sólido 128,6SC.

Octilo PhOCHgCHg liquido 15SC.
Pr PhO(CHg)^ liquido 198-199BC./0,4 mm.
Bu PhO(CHg)^ liquido 193-194BC./C,2 rm.

20
PhCHg 2Me-4Cl-PhOCHg-

CHg
sólido 114-116SC.

PhC(CH^)H 4Cl-PhOCHgCHg liquido 215-220sc./0,1-0,2 mm.
PhCHg 4Br-PhOCI-IgCHg sólido 101-103SC.
Pr' 2Me-4Cl-PhOCHg-

CHg sólido 79 ,5 -81  se.

25 Bu 2Cl-PhOCHgCHg sólido 64-65,5se.
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ni-
Estado
Físico Constante

Pr PhSCHgCHg líquido 189SC./0,2 mm.
PhCHgCHg PhOCHgCHg sólido 73-75SC.

PhCHg 2,4diHe-PhO-
5 ' CHgCHg sólido 121-1233C.

Pr 3,4diCl-PhO-
CHgCHg sólido 84,5-86se.

2C1-Ph PhOCHgCHg sólido 80, 5- 82 , 5 sc.

Prop-2- 
—inilo PhOCHgCHg sólido 76-78SC.

10 Ph 4Cl-PhOCHg
CHg sólido 86-88SC.

Alilo PhOCHgCHg líquido 186 -190 sC ./0 ,4  om.
Alilo 4Cl-PhOCHg 

CHg ; sólido 53-55BC.

15 . 2,4diCl-PhO-
' sólido 8 7 -8 9 ac.

. ' PhCHg 2,4,5triCl-
PhOCHgCHg sólido 135-137SC.

PhCHg 4Cl-PhSCHg-
CHg sólido 84- 86se.

20 ' PhCHg 4MeO-PhOCHg-
CHg sólido 107ec.

Pr 4Br-PhOCHg-
.Hg sólido 73-74,5sc.

i-Bu 401-PhOOHg-
OHg sólido 8 9 ,5 -9 1 ac.
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¿ L R Í
Estado
Físico Constante

Bu 4Cl-PhOCHgCHg sólido 53,5-54,560.
i-Pr 4Cl-PhOCHgCHg sólido 57,5-59sc. '
Pr 3CF^-PhOCHgCHg sólido 63-64,560.

i-Bu PhO(CHg)^ líquido 188-190SC./0,15 ^
PhCHg 2Ph-PhOCHgCHg sólido 96-9830.
Pr 2,4,6-triCl-

PhOCHgCHg liquido 208-210BC./0,2 mm.
Pr 4Cl-PhO(CI-Ig)^ líquido 206-208/0,2 :;m.
Bu 4Cl-PhO(CHg)^ liquido 212-21460./0,2 aun.
Pr 2Br-PhOCHgCHg sólido 65-66,560.
i-Pr PhSCHgCHg sólido 70,5-71,560.
Pr 4Me-PhSCHgCHg sólido 63,5-6560.
Pr 3CF^-PhSCHgCHg líquido 186-18830./0,3 nm!.
Pr 2,4,5triCl-

PhOCHgCHg
sólido 77-78,560.

Pr 4Cl-PhSCH^CH^ sólido 45,5-47,560. '
PhCHg 2Br-PhOCHgCHg sólido 1169C.
Pr 2Cl-PhO(CHg)^ liquido 204-209sc./-

0,2-0,25 mm.
PhCHg 2,4,6triCl-

PhO(CHg)^
aceita C.G.L. 95,33/

PhCHg PhSCHgCHg aceite C.G.L. 97,65/
PhCHg 4Cl-PhO(CHg)^ aceite C.G.L. 98,56/
PhCHgCHg 4Cl-PhOCHgCHg aceite C.G.L. 99,35/
PhCHg 3CF^-PhSCHgCHg aceite C.G.L. 96,62/'
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Compuestos intermedios
Se prepararon compuestos intermedios de cloru­

ro de carbamoilo de una manera similar a la descrita arri 
ba para la preparación del cloruro de N-2-fenoxieti1-N- 

5 ' -propilcarbamoílo. Los cloruros de carbamoilo no se puri
ficaron sino que se utilizaron directamente en la carba 
moilación del imidazol para dar los carbamoilimidazoles 
indicados arriba. La tabla que sigue da los compuestos in 

' . termedios de cloruro de carbamoilo y las aminas a partir
10 de las cuales se obtuvieron aquéllos. Estos últimos com­

puestos, todos los cuales eran líquidos, se aislaron y ca 
racterizaron.

TABLA

,15

20

25

"" .-. .... *.*.. ........... *
Compuestos Intermedios de Cloru 
ro de Carbamoilo R'R^NCOCl

Punto de ebullición de los 
compuestos intermedios de
amina R**R^NH

R^
s—Bu PhOCHgCHg 122 -1256C ./6,5  mm.
i-Pr PhOCHgCHg 109-111 se./ 6 ,5 mm.
PhCHg PhOCHgCHg 141 -1 4 3 sc ./ 0 ,3  mm.
PhCHg 4Cl-PhOCHgCHg 158 -162SC ./0 ,4  mm.
2Cl-PhOHg 401-PhOCHgCHg 159-162SC ./0,1  mm.
Me PhOCHgCHg 102 -105BC ./8,0  nnn.

i-Bu PhOCHgCHg 107-108sc./2,5 mm.
Pr 4Cl-PhOCHgCHg 1 4 5 -1 4 7 sc ./ 6 ,0  mm.
Bu PhOCHgCHg 115-H7BC./2,5 mm.
PhCHg 2Cl-PhOCHgCHg 155-l62SC./0,3-0,4 mm.
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TABLA (continuación)
Compuestos Intermedios de Cloruro 
de Carbamoílo R** RECOCI

Punto de ebullición de 
los compuestos interme-
dios de amina R ^ N H

R**

Pentilo PhOCHgCHg 110-11330./o,5 mm.
Hexilo PhOCHgCHg 130-l329C./0,5 mm.
Pr 2He-PhOCHgCHg 88-91 se./o,7 !nm.
Pr 2CI-R1OCH2CH2 104-lo6sc./o,6 :nm.
Pr 4Me-Ph0CHgCHg 90-93sC./0,2 mm.
Pr 3Cl-PhOCHgCHg 106-1083c./o,4 mm.
4Cl-PhCHg 2,4diCl-PhOCHgCHg 176-1822C./0,1 mm.
PhCHg 3,4diCl-PhOCHgCHg 200-203se./1 ,5 mm.
Octilo PhOCHgCHg 130-1333(3,/o,3 mm^
Pr PhO(CHg)^ I63-I66SC./30 mm.
Bu PhO(CHg)^ 106-108SC./0,3 mm.
EhM, 2Me-4Cl-PhOCHgCH2 159-161ec./o,2 mm.
PhC(CH^)H 401-PhOCHgCHg l45-148cc./0,2 mm.
PhCHg 4Br-RiOCHgCHg 169-171 so./o,3 mm.
Pr 2Me-4Cl-PhOCHgCHg 138-i39ac./3,o imn.,
Bu 2Cl-PhOCHgCHg 120-122SC./1,5 mm.
Pr PhSCHgCHg 124-l26sc./3,0mm.
PhCHgCHg PhOCHgCHg 128-13030./o,02 mm.
PhCHg 2,4diMe-PhOCHgCHg 167-17oac./o^ mm.
Pr 3,4diCl-PhOCHgCHg 114-116sc,/o,15 mm.
2C1-Ph PhOCHgCHg 149-153BC./0,1 mm.
Prop-2-inilo PhOCHgCHg 893C./o,2 mi.
Ph 401-PhOCHgCHg ^5-157co./o,s mm.
Alilo PhOCHgCHg 109-11oeo./3,5 mm.
Aillo 4Cl-PhOCHgCHg 129-131 se./2,6 nmi.
PhCHg 2,4diCl-PhO( 0112)3 184-186sc./o,3 nun.
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TABLA (continuación)

Compuestos Intermedios de Cloruro 
de Carbamoilo R^R^NCOCl

Punto de ebullición de 
los compuestos intcrme í 9dios de amina RRNI-1

R** R^
PhCHg 2,4,5triCl-PhOCHgCHg 180-1S28C./0,2-0,25 mm.
PhCHg 4Cl-PhSCHgCHg 170-173sc./0,3 mn.
IhCHg 4NeO-PhOCHgCHg 157-1608C./0,1 mrü.
Pr 4Br-PhOCHgCIÍg 142-143SC./2,75 mm.
i-Bu 4Cl-PhOCH^CHg 93-96se./O,15 rnn.
Bu 4Cl-PhOCHgCHg 112-1152C./0,2 mm.
i-Pr 401-PhOCHgCH^ 96-99se./0,1 mm.
Pr' 3CP^-PhOCHgCHg 88-90sc./2,0 mm.
i-Bu PhO(CHg)^ 110-113SC./1,75 mm.
PhCHg 2Ph-PhOCIIgCHg l88sc./0,3 nun.
Pr - 2,4,6triCl-PhOCHgCHg 112-114SC./0,2 mm.
Pr 4Cl-PhO(CHg)^ 105-107SC./0,2 mm.
Bu 4Cl-PhO(CHg)^ 113-H5s0./0,25 mm.
Pr 2Br-PhOCHgCH^ 97-100sc./0,2 mm.
i—Pr PhSCHgCHg 93-95se./0,8 ¡nm,
Pr * 4Me-PhSCHgCH2 1l2-114SC./0,9 mm.
Pr áCF^-PhSCHgCIIg 104-106SC./13 ímn.
Pr 2,4,5triCl-PhOCHgCHg 125-126sc./o,2 nrn.
Pr 4Cl-PhSCHgCHg l43-144sc./2,5 mm.
PhCHg SBr-PhOCH,^ 1542C./0,1 mm.
Pr 2Cl-Ph0(CHg)^ 111sc./0,4 mm.
PhCHg 2,4,6tri Cl-PhO (CHg) ̂ 165-169SC./0,1 rmn.
PhCHg. PhSCHgCHg 134-138sc./0,05-0,1 íam.
PhCHg 4Cl-PhO(CHg)^ 1643C./0,2 mm.
PhCHgCHg 4Cl-PhOCH2CHg l60-16lac./0,2 mm.
PhCHg 3CF^-PhSCHgCHg 122-125SC./0,05 rna.
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EJEMPLO 7
Este ejemplo ilustra un método alternativo de 

preparación de los compuestos de imidazol de la invención 
por reacción de carbonilbisimidazol con una amina secunda­
ria apropiada.

Se destiló benceno seco a partir de dihidruro 
de calcio, pasándolo a un matraz que contenía 27,2 g de 
imidazol, el cual, por calentamiento moderado, se disolvió 
-en el disolvente. Se recogió fosgeno por medio de un con­
densador de hielo seco y se transfirió a la solución bencé- 
nioa caliente manualmente a través de un tren de secado.
El tren de secado se barrió después con nitrógeno seco, y, 
por último, el exceso de fosgeno se eliminó del benceno 
por soplado directo del gas seco. Después de agitar duran­
te dos horas se separó una capa inferior de clorhidrato de 
imidazol. La mezcla se calentó a 5090, se dejó enfriar y 
la capa bencénica se decantó del aceite producido.

Se añadieron 16,5 g de 1^4-clorobencil-H-isopro- 
pilamlna, y la mazóla se calentó a reflujo durante 48 horas. 
Se evaporó luego el benceno y se disolvió el residuo en 
éter, se lavó con agua, y se secó sobre sulfato de sodio.
La evaporación dió un aceite que se disolvió en gasolina 
ligera (40 a 6090) y, después de sembrar con cristales y 
enfriar, precipitó un sólido blanco, l-(N-4-clorobencil- 
-NL-isopropilcarbamoil)-imidazol, p.f. 120 a 121,5sC.
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EJEMPLO 8
Este ejemplo ilustra un concentrado emulsionadle 

de acuerdo con la invención.
Se preparó un concentrado emulsionadle para di­

lución con agua para formar una emulsión acuosa, a partir 
de los siguientes ingredientes:

l-(N-2,4-diclorofenil-N-etilcardamoil)imi
dazol...................................  25,0^

peso/vol
Dodecildencenosulfonato de calcio.......  2,5,̂peso/vol
Nonilfenoxipolietoxietanol...........   2,5^peso/vol
Xileno......... ................. hasta 100,0^

voliimcn

Un condensado de nonilfenol-óxido de etileno que contie­
ne un término medio de 14 moles de óxido de etileno por 
mol de nonilfenol.

EJEMPLO 9
Este ejemplo ilustra una composición granular de 

la invención.
Se prepararon gránulos que contenían 5% peso/pe- 

so de l-(N-2,4-diclorofenil-N-etilcardamoil)imidazol y 5^ 
peso/peso de cera de parafina impregnando en primer lugar 
gránulos de tierra de datán (de granulometría comprendida
entre 699 y .353 mieras) con una solución del compuesto de 
imldazol en xileno y evaporando luego el xileno de los
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gránalos impregnados. Los gránulos se trataron luego con 
una solución en xileno de la cera de parafina y se evapo­
ró el disolvente para dar un revestimiento superficial de 
dicha cera.

EJEMPLO 10
Este ejemplo ilustra una composición de agente 

de acondicionamiento de semillas de acuerdo con la inven­
ción.

Se preparó una composición para acondicionamien­
to de semillas por mezcla de los siguientes ingredientes 
entre si.

l-( N-2,4-diclorofenil-N-etilcarbamoilj[ 
imidazol..........................
Acido silícico coloidal........ ......
Talco............................
Polvo de yeso................. .......

15y 0% peso/peso 
25* 0% peso/peso 
10,0% peso/peso 
50,0% peso/peso

EJEMPLO 11
Este ejemplo ilustra un polvo dispersable de 

acuerdo con la invención.
Se preparó un polvo dispersable a partir de los 

siguientes ingredientes:
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l-( í^-2-clorofenil-N-propilco.rbamoil)
imidazol.......................... Y 25,0^ peso/peso
Ethylan MR # ..................... 1,0̂ ' peso/peso
Dyapol PT % * ......................  5,0̂ ú peso/peso
Caolín......... ..... ......... 69y 0% peso/peso

% Un etoxilato de alcohilfenol.

*^Un condensado sulfonado de urea, cresol y f orxtaldchido 

EJEMPLO 12
Este ejemplo ilustra la actividad fungicida de 

los compuestos de la invención cuando se utilizan para 
reprimir el mildiu en la avena.

En una serie de experimentos, se infectaron 
plantas jóvenes de avena con el mildiu pulverulento de 
los cereales, Erysiphe araminis, y a continuación se pul­
verizaron con una suspensión o solución del compuesto de 
ensayo a una concentración de 2000 partes por millón.

En una serie ulterior de experimentos, se pul­
verizaron en primer lugar plantas jóvenes de avena con la 
suspensión o solución del compuesto de ensayo a una con­
centración de 2000 partes por millón, y las plantas jóve­
nes tratadas se inocularon luego con el mildiu pulverulen­
to.

Se realizó una inspección visual de la infección 
eventual que pudiera haberse producido como resultado de 
los dos ensayos citados. Se encontró que los compuestos
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siguientes daban lugar a una proporción mayor del 70 por
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ciento de represión del míldiu en ambos ensayos.

1- (N-2,4-diclorof enil-N^-e tilcarbamoil) imidazol
l-( M-2,4-diclorofenil-N-pentilcarbamoil)imidazol
l-(N-4-clorofenil-N-sec.butilcarbamoil)imidazol
l-(N-2-cloro-4-nitrofenil-I'P-propilcarbamoil) imidazol
l-(N-2,4-diclorobencil-N-isopropilcarbamoil)imidazol
l-^N-2,4-diclorobencil-N-(l, l-dimetilprop-2-inil*'carba 
moiB imidazol ""
l-(^4-clorob ene il-N-t ere.butilcarbamoil)imidazol
l-(N^4-clorobencil-N-2,4-diclorofenilcarbamoil)imidazol
l-(N, N^-bis-4-clorobencilcarbamoil)imidazol -
l-( M-2,4-diclorobencil-M-sec.butilcarbamoil)imidazol
l-(N-4-.clorobencll-N-ciclooctilcarbamoil) imidazol
l-( N-bencil-N-2,4-diclorofenilcarbamoil)imidazol
l-(N-bencil-N-2-fenetilcarbamoil)imidazol
1- (N-bencil-I)-2-fenoxietilcarbamoil) imidazol
l-( I^bencil-N-2-p-clorofenoxietilcarbamoil)imidazol
l-( N-bencil-N-2-o-clorofenoxietilcarbamoil)imidazol
l-(l-^-2-clorobencil-N-2-P'-clorofenoxietilcarbamoil) imidazol
l-(N-2-clorobencil-N-2-fenetilcarbamoil)imidazol
l-(N-2)4-diclorobencil-M-2-clorofenilcarbamoil)imidazol
1- (N, NL-bis-f enilcarbamoil) imidazol.

Este ejemplo ilustra la actividad fungicida da
EJEMPLO 13
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los compuestos de la invención cuando se utilizan paya re- 
primir el mildiu en la avena.

Una cantidad pesada del compuesto de imidazol se 
mezcló a fondo con una cantidad pesada de tierra con el 
fin de dar una mezcla que contuviera 250 partes por millón 
del compuesto. Se sembraron después semillas de avena en 
macetas que contenían las mezclas de tierra, y las plantas 
jóvenes resultantes se infoctaron con el mildiu pulverulen- 

- to de los cereales, Erysiuhe graminis. Se realizó después 
una inspección visual con objeto de determinar si el mildiu 
pulverulento había tomado arraigo. Las plantas que se ha­
bían cultivado en tierra tratada con los siguientes compues­
tos de imidazol dieron un grado de represión mayor del 70 
por ciento.

l-( N-2,4-diclorofenil-N-etilcarbamoil)imidazol 
l-( NH-2,4-diclorofenil-N^metilcarbamoil) imidazol 
l-(N^2-fluorófenil-N-propilcarbamoil)imidazol 
l-(N^2-clorofenll-N-propilcarbamoil)imidazol 
l-(N-4-clorofenil-N-propilcarbamoil)imidazol 
l-(N-2,4-diclOrof enil-N^-propilcarbamoil)imidazol 
l-(N-4-clorofenil-N^-sec.buiiloarbamoil) imidazol 
l-(N-2-clorofenil-N-isopropilcarbamoil)imidazol 
l-(N-2,4,5-triclorofenil-N-etilcarbamoil)imidazol 

M-4-.cianof enil-N-etilcarbamoil) imidazol 
l-.(4-olorobencil-I^-alilcarbamoil) imidazol 
l-( N-4-fluorof enil-I^-propilcarbamoil) Lnidazol 
l-( N-2-metil-4-clorofenil-N-butilcarbamoil)imidazol
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EJEMPLO 14
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Este ejemplo ilustra la actividad de los compues­
tos de la invención cuando se utilizan para reprimir el 
míldiu de la cebada.

Un campo de cebada que se encontraba aproximada­
mente en la quinta etapa de crecimiento y que estaba infec­
tado naturalmente con míldiu (Ervsiphe graminis) se divi­
dió en parcelas. Se aplicaron a la cebada pulverizaciones 
acuosas que contenían el ingrediente activo a una dosis de 
1,121 kg/hectárea de ingrediente activo en 181,84 litros 
de líquido. Tres parcelas idónticas se pulverizaos, de este 
modo y se dejaron parcelas testigo sin tratar para fines 
de comparación.

Nueve días despuós de la pulverización se inspec­
cionaron visualmente las parcelas tratadas y sin tratar, 
y se calculó el pocentaje de represión en las parcelas tra­
tadas con respecto a las parcelas sin tratar. La totalidad 
de los compuestos siguientes dieron un promedio de al me­
nos 60 por ciento de represión,

l-( M-4-clorof enil-N-propilcarbamoil) imidazol 
l-(N-2-clorofenil-N-propilcarbamoil)imidazol 
l-( M-2-fluorofenil-N-propilcarbamoil) imidazol 
l-(N-4--clorofenil-M-propiltiocarbamoil)imidazol 
l..( N-2,4-diclorof enil-N-et ilearbamoil) imidazol 
l-( N-2,4-diclorofenil-N-metilcarbamoil)imidazol
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EJEMPLO 15
Este ejemplo ilustra la actividad de los compues­

tos de la invención en lo referente a la represión del míl- 
diu en los calabacinos.

5 ; Un campo de calabacines (Zucchini híbrido) infec­
tado con míldiu (Sphaerotheca fuli,linea) se dividió en par­
celas. Se aplicaron sobre las parcelas pulverizaciones acuo­
sas preparadas a partir de concentrados emulsionables de la 

' ' ' ' clase que se ha descrito en el ejemplo 8, que contenían los
10 ' ' ingredientes activos que se enumeran a continuación, tan

pronto como se observó por primera vez el míldiu. La pulve- 
. rización contenía 0,05)̂  en peso de ingrediente accivo y
. ' sé aplicó abundantemente.

" Se efectuó una inspección de la represión del mil-
15 diu una semana después comparando la incidencia de la in-
. , ¡. facción en las parcelas tratadas y en las parcelas sin tra-
. * ! tar.

Se encontró que los compuestos siguientes propor­
cionaban un término medio de al menos 60 por ciento de re- 

20 presión del míldiu:
l-(N-4-clorofenil-N-propiltiocarbamoil)imidazol 
l-( N^-2,4-diclor oí enil-N-et ilcarbamoil) imidazol 
l-(N-4-clorofenil-I^-pentilcarbamoil) imidazol

EJEMPLO 16
25 Este ejemplo ilustra la actividad de los compues-
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tos de la invención en la represión de Botrytis cinérea.
Una cantidad de agar que contenía 2 por ciento 

de extracto de malta se esterilizó en un autoclave. Se in­
trodujeron 20 mi del material en un tubo de ensayo qué con­
tenía cantidad suficiente del compuesto activo para dar una 
concentración de 10 partes por millón, después de agitar 
para asegurar una distribución uniforme. El contenido del 
tubo de ensayo se vertió luego en una cápsula de Petri y 
se dejó solidificar. Se preparó una suspensión de esporas 
an agua destilada estéril y se inoculó el agar con la mis­
ma. Después de incubar el agar durante un período de una 
semana, se examinó el mismo para inspeccionar el crecimien­
to del hongo y se comparó con experimentos testigo en los 
que se había omitido el compuesto activo del medio de agar. 
Se calculó la reducción de área en porcentaje comparada 
con los testigos.

Los compuestos siguientes dieron un porcentaje 
de reducción mayor de 75 contra Botrvtis cinérea.

l-(N-hexil-N-2-fenoxietilcarbamoil)imidazol 
l-( I4-pentil-N-2-fenoxietilcarbamoil)imidazol 
1-{M-propil-N-2-(2,4t 6-triolorofenoxi)otilcarbamoilj imidazol 
1-^N-isopropil-N-2-(4-clorofenoxi)etilcarbamoií^imidazol
1- (N-2-fenetil-N-3-(4-clorofcnoxi)propilcárbamoil imidazol 
í-í N-sec .butil-N-2-f enoxieti-lcarbamoil)imidazol 
l-(N-'butil-N-2^fenoxietilcarbamoil)imidazol.
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REIVINDICACIONES

' Los puntos de invención propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten- 

, v ' te de Invención en España, por VEINTE anos, son los que se 
.10 recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Un procedimiento para obtener derivados de 
imidazol de la fórmula general:

alquinilOi ciclóalcohilo, fenilo, fenilalcohilo, fenilalque- 
nilo, fenoxialcohilo o feniltioalcohilo opcionalmente susti-

15
* 1 pCXNR'R^

ien la qué X es Oxigeno o azufre, R es alcohilo, alquenilo,

25

20
2tuidos y R es fenilo, fenialcohilo, fenilalquenilo, feno­

xialcohilo o feniltioalcohilo^ opcionalmente sustituidos,
1 o- oon la condición de que cuando R es metilo o fenilo R

es fenilo sustituido o fenilalcohilo , fenilalquenilo,
fenoxialcohilo o feniltioalcohilo, opcionalmento sustituidos,
que.comprende hacer reaccionar un compuesto de la fórmula 

1 2  1 2general R R Nq en la que R y R son como se ha definido
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arriba con un compuesto de la fórmula general

H

N
y

en las que o bien (a) uno de entre a e y es hidrógeno y el 
otro es CXZ donde X es oxigeno o azufre y Z es halógeno, 
ó (b) q es hidrógeno e y es el grupo

28.- Un procedimiento de acuerdo con la reivin­
dicación 18 que comprende hacer reaccionar imidazol con un

38,- Un procedimiento de aouerdo con la reivin­
dicación 2B, que comprende hacer reaccionar imidazol con

48,- Un procedimiento de acuerdo con la reivindi­
cación 3§ que se lleva a cabo a una temperatura comprendida 
entre 50 y 1508C.

5a,- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera 
de las reivindicaciones 28 a 48 en el que se produce un

-CX-N

1 2compuesto de la fórmula general R R CXZ

1 pun compuesto de la fórmula R R COCI



compuesto en el cual R es alcohilo que contiene de 1 a 6
oátomos de carbono y R es fenilo sustituido o bencilo sus­

tituido, estando sustituido el núcleo de fenilo con 1 a 3 
sustituyentes que son iguales o diferentes y son halógeno 

5 alcoxi, alcohilo, trihalometilo, ciano, alcohiltio, nitro
o alcohilsulfonilo.

63,- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera
; de las reivindicaciones 23 a 43 en el que se produce un

1compuesto en el cual R es alcohilo o fenilo o fenilalcohilo 
10 opcionalmente sustituido y R es fenoxialcohilo opoicnalmen-

te sustituido, y cuando el grupo R ó R está sustituido, 
existen de 1 a 3 sustituyentes en el núcleo de fenilo que 
son iguales o diferentes y son halógeno, alcoxi, alcohilo, 
trihalometilo, ciano, alcohiltio, nitro o alcohilsulfonilo.

15 - 73.- Un procedimiento para obtener derivados de

. - i. imidazol,.

' ' ' '* ' Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­

cede, y para los finas que se han especificado.

Esta Memoria consta de setenta hojas escritas a 

20 ' . máquina por una sola cara.

Madrid, <} 2  fEB. 1975
P.A.

1
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