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MEMORIA DESCRIPTIVAE

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 aSos 

a nombre de LAINIERE DE ROUBAIX

Sociedad anónima francesa

establecida en 149 rae d'Oran, Roabaix, Norte, Francia

por:"DISPOSITIVO DE OPTIMIZACION PARA LA COLOCACION DE 

UNA PLURALIDAD DE PIEZAS EN UNA MATERIA"EN HOJA" 

(Clase Internacional G05b, G07c)
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La presente invención se refiere a un disposi­

tivo que permite hacer óptima la colocación da una plura-s 

liaad de piezas en una materia en hoja. Se refiere prin­

cipalmente a industrias tales como las de confección, oxi— 

corte, cartonaje, etc... en las que es indispensable re­

cortar piezas (patrones de vestidos, piezas elementales 

de cartones^ etc...) en hojas, en bandas o en fajos de 

hojas superpuestas.

A fin da minimizar los desechos de materias ta- 

les como tejidos^ chapas, cartones, etc...... en los que

Se recortan una pluralidad de piezas, y economizar asi ma­

teria, es sabido que, actualmente, se trata de colocar ma­

nualmente, lo mejor posible, modelos que representan a las 

citadas piezas sobre un modelo de la hoja o dé la banda de 

la citada materia. Dicha colocación manual ofrece el in­

conveniente de ser larga, y de dependab en gran medida, 

en au duración y resultado, de la persona que la realiza.

La presante invención remedia estos inconvenien­

tes. Se refiere a un dispositivo que permite hacer óptima 

automática y rápidamente, segón ciertos criterios preesta­

blecidos, la colocación de una pluralidad de piezas en una 

materia en hoja, principalmente en una,materia en hoja que 

presenta una anchura constante.

Segón le. invención, el dispositivo para hacer 

óptima la colocación de una pluralidad^ de piezas en una ma-
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teria en hoja, as caracteriza parqué,para determinar las 

citadas informaciones, comprende medios que incluyan, por 

una parte, una cámara da televisión industrial de tipo 

conocido y, por otra parta, un dispositivo da intercara, 

dispuesto entre la citada cámara y la calculadora, y que 

comprende un Contador, un reloj para hacer adelantar a 

esta contador, un primer y un segundo registros, y medios 

de transferencia de las informaciones, teniendo el citado 

dispositivo da intercara tales características que, cada 

vez que en el curso de una línea da barrido, el haz da 

exploración de la cámara franquea el contorno de una pie­

za explorada, el impulso emitido que resulta memoriza, 

bajo la acción de los citados medios da transferencia, el 

estado del citado contador en ese momento en dicho primer 

registro, siendo transferidos los diferentes estados del 

contador almacenados durante una línea en el citado pri­

mar registro, bajo la acción de los medios de transferen­

cia, al citado segundo registro durante el retorno da 

línea siguiente, mientras las informaciones de este segun­

do registro son enviadas por los medios de transferencia 

a la calculadora durante la línea siguiente, cuando nue­

vos estados dal contador son registrados en el primer re­

gistro.

De este modo, la calculadora almacena los esta­

dos del contador con un retraso da una línea. Todas lasin-
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formaciones son transmitidas an una sola imagen.

Ss observará que los estados del contador que 

son transmitidos de este modo a la calculadora proporcio­

na, a condicióñ de que la pieza está orientada paralela­

mente a un eje de las ordenadas, las abscisas del contor­

no. Las ordenadas de este contorno pueden entonces ser 

obtenidas a partir de los espacios entre líneas.

En el caso de que, en al curso de una línea, el 

haz de la cámara franquee varias veces el contorno de la 

pieza (pieza que incluye concavidades), es posible con­

sagrar un bitio para indicar qué las diferentes direccio­

nes que resultan pertenancen a la misma línea.

Los medios mandados por la calculadora y suscepti­

bles de materializar la colocación obtenida, puedan estar 

formados por un teletipo que, por otra parte, sirva para 

introducir informaciones en la citada calculadora. No obstan^ 

te, es preferible que tales medios están constituidos por 

un tablero de dibujo automático, susceptible da represen­

tar gráficamente esta colocación y/o por un dispositiva 

de corte, por ejemplo un tablero de corte, susceptible de 

cortar las piezas en la mataría en hoja, directamente sin 

el mando da la calculadora.

Para permitir que la cámara analice correcta­

mente la forma de las piezas, éstas o sus modelos deben 

resaltar fuertemente de su entorno. A este efecto, pueden

1.75 4



sar oscuras y proyectarse sobre una pantalla clara, siendo 

su imagen proyectada analizada por la cámara. Sin embargo, 

de preferencia, el dispositivo según la invenciún comprende 

un tablero de material translúcido, sobre el que pueden 

5 dispóneisá da plano las citadas piezas o sus modelos, estan­

do iluminado el citado tablero en el lado opuesto a las ci­

tadas piezas.

De preferencia; la cámara as fija y abarca el 

oampo completó del tablero. Esta tablero puede sár horizon- 

10 tal, estando situada la cámara encima da el.

Las figuras, del dibujo anejo harán comprender bien 

cómo puede realizarse la invenciún.

La figura 1 muestra esquemáticamente un disposi­

tivo según la invenciún.

15 La figura 2 ilustra al funcionamiento del analiza

dor de forma dal dispositivo según la invenciún.

La figura 3 proporoiona el esquema ainúptioo dal 

dispositivo da intarcará, comprendido entra la cámara da 

televisiún y la calculadora slectrúnica dal dispositivo sa- 

20 gún la invenciún.

La figura 4 proporciona el esquema sinúptico más 

detallado de una forma de realización del dispositivo da 

internara da la figura 3.

La figura 5 muestra una colocación obtenida con 

25 el dispositivo según la invención.
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El dispositivo según la invención, y mostrado 

por la figura 1, que permite hacer óptima la colocación de 

una pluralidad de piezas a recortar en una banda o una ho­

ja y, en consecuencia, minimizar las pérdidas de material 

sa halla, por ejemplo, destinado a las industrias de la 

confección, oxicorte, cartonajes, etc..... Comprende una 

camara de televisión industrial 1, una calculadora electro 

ñica 2, un dispositivo da intercara 3, entre la cámara 1 

y la calculadora 2, una memoria de masa 4 (por ejemplo un 

disco) para la citada calculadora, un órgano periférico 5 

(por ejemplo un teletipo) y órganos de salida 6 y 7, uni­

dos a dicha calculadora. Estos órganos de salida 6 y 7 

puedan ser un tablero da dibujo, un tablero de corte, etc. 

estando uno, por ejemplo, destinado a proporcionar un di­

bujo, que ilustre en tamaño natural o a escala reducida 

la coldcación de las citadas piezas, y al otro, a cortar 

directamente estas piezas, de acuerdo con la colocación 

hallada, en la materia en capa en la que deben recortarse.

Las piezas 8 que deben colocarse del mejor mo­

do posible en una banda u hoja 9 (véase la figura 5) a 

fin da reducir los desechos al mínimo en el curso de la 

operación da oorte de las citadas piezas, estén dispues­

tas da una en una en posición plana sobre una.placa trans­

lúcida horizontal lü, iluminada por debajo por mediación 

de un dispositivo de iluminación 11. De este modo, cada
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pieza 8 (representada bajo la forma da un delantero de ves­

tido en la figura 1), forma una mancha oscura sobre la pla­

ca luminosa 10, de tal modo que los contornos de la citada 

pieza pueden ser captados por análisis da los contornos de 

la mancha oscura. Las piezas S, colocadas sobre la placa 10, 

pueden ser modelos de cartón, de madera, etc.... de las pie­

zas que se desean obtener. Cuando la cámara de televisión 1, 

situada encima de la placa 10, explora línea por línea la 

pieza 8 situada sobre la placa 10, detecta los cambios brus­

cos da intensidad luminosa que se producen en el momento en 

que pasa da la placa 10 a la pieza 8, y a la inversa. En la 

figura 2, se han ilustrado en A, B y C, las variaciones de 

intensidad luminosa que reciba la cámara 1, cuando explora, 

respectivamente, las líneas a-a' , b-b' y c-c' de la pieza 

8 particular mostrada por la figura 1.

El dispositivo de la figura 1 funciona del si­

guiente modo. Se coloca sobra la placa luminosa 10, según 

un eje de referencia (por ejemplo siguiendo al hilo para 

laa piezas de tejidos, dirección de laminado para las pie­

zas laminadas, direecián de las ondulaciones para las pie­

zas de cartán ondulado, ate...), una pieza 8. Por mediación 

del teletipo, aa hacen llegar a la calculadora diferentes 

informaciones necesarias, entre las que se encuentra un nú­

mero asociada a la citada pieza 8. A continuación, se pana 

en marcha el barrido de la cámara de televisión, a partir

2.1 .75 7



de una posición de referencia inicial. Las.informaciones 

da contorno captadas por la cámara 1 son transmitidas, ' 

por mediación dal dispositivo de intercara 3, a la cal­

culadora 2, que almacena las informaciones en forma di­

gital en la memoria 4. En cuanto el cambio entre la cá­

mara 1 y la calculadora 2 ha terminado, esta puede propor 

cionar, sobre el teletipo 5, el perímetro, la superficie, 

la altura y la anchura de la pieza 8 analizada.

Se vuelven a empezar estas operaciones tantas 

vacas como piezas 8 resta por colocar, cada vez con una 

pieza diferente. Guando todas las informaciones relativas 

a tocias estas piezas 8, así como las referentes al mate­

rial en hoja 9, han entrado en la calculadora, se hace 

llegar a ástá, por mediaoión del teletipo 5, la orden de 

comenzar la ejecución dBl programa de colocación de las 

citadas piezas. Durante el desarrollo de este programa, 

la calculadora proporciona, paulatinamente las diferentes 

solucionas halladas. A este efecto, puede mandar el tele­

tipo 5 para que escriba el orden de colocación de las 

piezas mediante nómeros de piezas. Cuando la calculadora 

ha hallado la mejor solución que, evidentemente, depende 

da los criterios que se han determinado, da la orden de 

puesta en marcha del tablero de dibujo 6. Este dibuja 

en.tonces la representación gráfica de esta mejor solu­

ción.
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Cuando, en vez del tablero de dibujo, o en combi­

nación con el, el dispositivo según la invención lleva un 

tablero de corte 7,.éste puede, en ese momento, ponerse 

en marcha para recortar las piezas, directamente en la 

materia en hoja, según la colocación óptima determinada 

por la calculadora 2.

La figura 3 proporciona el esquema sinóptico del 

dispositivo de intarcara 3 de la figura 1. Este dispositi­

vo de intercata 3 comprende un contador 12, controlado por 

un reloj 13, dos registros 14 y 15, y medios 16 de transfe­

rencia de informaciones.

Durante una línea da barrido de una pieza 8, el 

haz de exploración dé la cámara 1 franquea el contorno de 

la pieza, y las bruscas variciones de intensidad lumino­

sa originan impulsos eléctricos. En cada uno de estos 

impulsos# loe medios de transferencia 16, mamorizan en al 

primer registro 14, el estado del contador 12 en el instan­

te da aparición da dicho impulso, lo que suministra las 

."dirécbianes* de puntos de contorno de la pieza explorada. 

Durante el retorno da línea siguiente, los diferentes es­

tados del contador 12, registrados como se acaba da decir 

en al registro 14, son transferidos, bajo la acción de 

los medios de transferencia 16, al segundo registro 15. 

Durante la línea siguiente, son almacenadas informaciones 

en el registro 14 en la fornfS anteriormente descrita,

2 .1 .7 5 9



5

10

15

20

25

mientras que las informaciones procedentes de la línea 

anterior son enviadas, por los medios de transferencia 

16, a la calculadora 2.

Dicho dispositivo de intercara permite obtener 

un sistema rápido (cada piaza pueda 3ar barrida en de 

segundo), poco costoso, de precisión constante y de fácil 

manipulación. Además, este sistema río lleva tubo de memo­

ria.

La figura 4 muestra un modo de realización más 

detallado del dispositiva de intercara de la figura 3. Es­

ta forma da realización comprende un amplificador de video 

16, para ampliar la sedal procedente de la cámara 1, un 

dispositivo de separación 17, que permite extraer de la 

Señal da video ampliada, la señal de video SV propiamente 

dicha de las señales da sincronización SS de línea y de 

imagen, un comparador 18 para comparar el nivel analógico 

da la señal de video ampliada con una señal de umbral, a 

fin de proporcionar un 0 lógico para el blanco y un 1 ló­

gico para el negro, un reloj de cuarzo 19 y divisorea da 

frecuencia 20, puestos a cero por las señales de sincroni­

zación SS detectadas. El reloj 19 y los divisores de fre­

cuencia 20 sirven para la sincronización del contador 21 

(que es puesto nuevamente a cero a cada top de sincroni­

zación de línea) y de la cámara 1. Un basculador monoesta- 

ble'22, accionado por los divisores de frecuencia 20, sir-

1.75
10
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ve para proporcionar un impulso de anchura calibrado, co­

rrespondiente a la parte útil de la señal da video, es de­

cir, la señal analógica a esta óltima, que se da en fun­

ción de la luminosidad.

Un dispositivo de memorización provisional 23 

está dispuesto aguas abajo del contador 21, a fin de po­

der mamorizar el Bstado de óste, durante un estado estable, 

gracias a un impulso de video, puesto en fase con un impul­

so de reloj y procedente de un dispositivo de sincroniza­

ción de video 24, que permite sincronizar la señal de vi­

deo despuáa de pasar al dispositivo de calibrado y de blo­

queo 2S. Une transición d e O a l ó d e l a Q  proporciona a 

la salida del dispositivo 24 un impulso da reloj. El dis­

positivo de cálibrado y da bloqueo 25 tiene por objeto no 

tranámitir lá señal de video, que ha sido puesta en forma 

par al comparador, más que durante la parte ótil de la se­

ñal de video y cuando existe una señal da trama. Dicho dis­

positivo evita que señales intempestivas provoquen la memo­

rización del contador 21 fuera de la parte ótil de la se­

ñal da video da una línea.

Un dispositivo 26 de puesta en marcha y de para­

da de un ciclo, comprende una entrada a la que llega la 

orden de puesta en marcha de la intercara 3, y otra a la 

que llega, a travós de un moncestable 27, la orden da pues­

ta en marcha de la calculadora 2. La orden de puesta en mar-
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cha emitida por al dispositivo 26, interviene solamente 

cuando la da la intercara 3 ha tenido lugar, seguida por 

la de la calculadora 2. Cuando se ha contado una trama, 

es decir, una imagen ( ^—S), se envía un impulso que de­

tiene el ciclo (ver a continuación al dispositivo 29).

El dispositivo 26 acciona un dispositivo 28 

de sincronización de la señal de trama. De esté modo, el 

comienzo y el final del ciclo pueden coincidir, respecti­

vamente, con el comienzo y el final de la imagen. En efec­

to, si la calculadora enviara la orden de puesta en mar­

cha mientras la cámara está barriendo una parte cualquie­

ra de la imagen, l^s informaciones obtenidas serían to­

talmente erróneas. El dispositivo 28 manda,a su vez, el 

dispositivo de recuento de trama 29, que cuenta una tra­

ma y detiene el ciclo inmeditamente, actuando sobre el 

dispositivo 26. El basculador monoestable 30 emite un 

impulso calibrado sobre el frente de descanso de la se­

ñal de trama. Este impulso calibrado indica a la calcula­

dora que el intercambio ha terminado, y permita poner en 

1 todos los bitios del símbolo enviado a la calculadora.

Aguas abajo del contador 21 y de la memoria 

provisional 23, se encuentra un primer registro 31 da 

n bitios, accionados por mediación de una puerta Y 32, 

y a travás de una puerta Q 32a. La puerta Y 32 recibe 

sus'señales de entrada da los dispositivos 24 y 28, y su

1.75 12
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salida está unida a una de las entradas dB la puerta 0 

32a. Cada vez que aparece un top de video, se memoriza 

el estado del contador 21, en la memoria provisional 23, 

e inmediatamente despuás, se hace penetrar esas informa­

ciones en el registro 31. Como este registro comprende 

n bitios, pueden detectarse n transiciones de blanco a 

negro o de negro a blanco, es decir n travesías del con­

torno barrido por línea, y por consiguiente n impulsos 

dé video, Despuás de cada línea, se hacen pasar las in­

formaciones del registro 31 a un segundo registro 33, 

asimismo de n bitios. Ésta transferencia interviene du­

rante el top de Sincronización da línea.

El segundo registro 33 contiene las informa­

ciones relativas a la línea que preceda a la que está 

siendo barrida. Mientras la cámara 1 explora una línea, 

se desplazan los registros de 2 bitios cada 10 jús si ri 

* 8 (an efecto, la duración de una línea es da 64 /us a 

la que se deben restar 10 ̂ us, que corresponden al top de 

sdLhcroniZación, y 4 pjs que corresponden al nivel ante­

rior y al nivel posterior de la señal de video; subsis­

tan, por lo tanto, 50 /us, da las que se consagran 40 ûs 

para la transferencia que aa ofectóa en cuatro veces, ya 

que n *= 8). Los primeros bitios (que corresponden a transi­

ciones blanco-negro) son enviados a una memoria provisio­

nal 34, mientras que los egundos bitios (que corresponden

2 .1 .7 5 13
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a transiciones negro-blanco) son enviados a una memoria 

provisional 35, siendo inmediatamente transferidos es­

tos primero y segundos bitios por al dispositivo 36 a 

la entrada da la calculadora 2.

Un dispositivo 37 detecta al símbolo cero (es- 

dacir, el símbolo en que todos los bitios son 0) a fin da 

evitar que se transmitan informaciones inútiles.

Un tren de n impulsos es emitido por el dispo­

sitivo 38, sincronizado de tal modo que este tren de 

impulsos aparezca a cada top de sincronización de línaa^ 

siendo la frecuencia de estos impulsos a la frecuencia 

dsí reloj. La salida del dispositiva 38 está unida a la 

otra entrada de la puerta a 32a, y a una de las entradas 

de una puerta 0 40, qua manda al registro 33. La unión 

eiltfé los registros 31 y 33 se establece por el disposi­

tivo 41 durante al tren de impulsos que aparece durante 

al top da sincronización de líneas.

La otra entrada de la puerta 0 40 recibe de 

un generador 42, controlado por el reloj 19, trenes de 

dos impulsos al ritmo de un generador de cadencia 43.

Estos trenes de dos impulsos se transmiten, 

asimismo, a basculadores monoestables 44 y 45, que man­

dan, respectivamente, las memorias 34 y 35, y emiten 

impulsos que dan la orden de memorización en óstas.

Por otra parte, el generador 42 manda Uñ dis-

1.75 14
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positivo 46, que emite un impulso de validación para la 

calculadora, después de cada tren de dos impulsos. Este 

impulso de validación es enviado a la calculadora 2, úni­

camente si un dispositivo 47 comprueba que al símbolo que 

debe transmitirse no es el símbolo cero.

Si impulso da validación es, por otra parte, 

utilizado después da pasar a un basculador monoestable 

48; para el mando de una báscula 49, añadiendo un bitio 

al símbolo transmitido a la calculadora. Este bitio su­

plementario, o bitio de señal, permite indicar que un 

símbolo pertenece o no a la misma linea que el símbolo 

precédante, ás decir, que se producen varias transicio­

nes- blanco-tlágro y negro blanco en eí curso de una línea 

de barrido, por consiguiente, si la pieza B comprende 

concavidades. La báscula 49 bascula sobre el frente de 

descenso del impulso de validación y se pone en 1; vuel­

ve a ponerse a caro a cada linea.

Es evidente que pueden introducirse modifica­

ciones en las formas do realización que se acaban da des­

cribir, principalmente por sustitución de medios técnicos 

equivalentes sin salirse por ello del marco de la presente 

invención.

La presante solicitud, que corresponde a la pre­

sentada en Francia, el 19 de Diciembre da 1973, bajo el 

número 73.45437, se acoge a los beneficios del Artículo 51

1.7S 15
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Loa puntos a'e invención propia y nueva que sa 

praseñtáh para que sean objeto de esta solicitud de Pa­

tente da Invención en España, por VEINTE años, son los 

que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.-0ispositivd de optimización pai-á la colo­

cación de una pluralidad dé piszas án una materia an ho­

ja; que comprende una calculadora electrónica que, a par­

tir de informaciones referentes a la citada materia en hoja 

y a la forma da las citadas piezas, es susceptible de de­

terminar una colocación óptima da óstas en la citada ma­

teria, y medios mandados por la citada calculadora y 

susceptibles da materializar la colocación asi obtenida, 

caracterizado porque, para determinar las citadas infor­

maciones, comprende medios que llevan, por una parte una 

oámara da televisión industrial de tipo conocido y, por

2.1 .75 16
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otra parte, un dispositivo de intercara dispuesto entra 

la citada cámara y la calculadora y que comprende un 

contador, un reloj para hacerlo avanzar, un primer y un 

segundo registros, y medios de transferencia de las in­

formaciones, siendo tal el dispositivo de intercara que, 

cada vez que en el curso de una línea de barrido el haz 

*da exploración de la cámara franquea el contorno de una 

pieza axpíoradái el impulso emitido que resulta memoriza, 

bajo la acción de los citados medios da transferencia, al 

astado dal citado contador en ese momento en el citado 

primer registro, siendo transferidos los diferentes es­

tados del contador almacenados durante una línea en el 

citado primer registro, bajo la acción de los medios de 

transferencia, al citado segundo registro durante el re­

torno da línea siguiente, mientras las informaciones de 

este segundo registro son enviadas por los medios ds 

transferencia a la calculadora durante la línea siguien­

te, cuando nuevos estados del contador non registrados 

en el primer registro.

23.- Dispositivo según la reivindicación 13, 

caracterizado porque los medias mandados por la calcula­

dora y susceptibles de materializar la colocación obteni­

da están formados por un teletipo que, por otra parte, 

sirve para introducir informaciones en la citada calculado­

ra. -

1.7S 17
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3a.- Dispositivo según la reivindicación la, ca­

racterizado porque los medios mandados por la calculadora 

y susceptibles de materializar la colocación obtenida, 

comprende un tablero de dibujo automático, susceptible de 

representar gráficamente la colocación óptima obtenida.

48.- Dispositivo según la reivindicación IB, ca­

racterizado porque comprende un tablero de materia translú­

cido. sobré ai dual pueden disponerse de plano las citadas 

piezas o sus modelos, estando iluminado el citado tablero 

por ei lado opuesto a dichas piezas.

SB,h< Dispositivo ségón la reivindicación is, Ca­

racterizado porque la cámara está fija y porque abarca la 

totalidad del campo del tablero.

6a.- Dispositivo sagón la reivindicación 18, ca­

racterizado porque comprende medios para señalar a la cal­

culadora que una pieza explorada comprende concavidades.

78.- Dispositivo según la reivindicación IB, ca­

racterizado porque comprende medios dB referencia para la 

colocación da un eje privilegiado para las citadas piezas.

88.- Dispositivo para el corte de una plurali­

dad de piezas en una materia en hoja, caracterizado porque 

comprende un dispositivo de colocación según una cualquiera 

de las reivindicaciones 18 a 78.

98.- Dispositivo según la reivindicación 88, ca­

racterizado porque los citados medio9 del dispositivo de
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colocación, destinados a materializar la colocación 

obtenida, comprendan un dispositivo de corta, suscepti­

ble da cortar las piezas en la materia en hoja, directa­

mente bajo el mando da la calculadora.

IQá.- Dispositivo da optimización para la 

colocación de una pluralidad de piezas en una materia 

en hoja.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos qua se acompañan y 

para los fines qua sa han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escri­

tas a máquina por una sola cara.

Madrid,

P.A.

11 ENE. 1975

f -
Fernando do Ebcburtl 
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