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La presente invencifin se rsfiare a un disposi-
tivo qus permite hacer dptima la colacacidn de una plura=

lidad de piezas en una materia en hoja. Se raefiere prin-

cipalmente a industrias tales como las de confeccidn, oxi-

corte, cartonaje, etc..,. en las qus ss indispensable re-
cortar piezas (patronss de vestidos, piezas slamsntales
de cartonas; etc...) en hojas, en bandds o en fajos de .
hojas superpusstas.

R fin de minimizar los desechos de materias ta-
les comd tejidog, chapas, cartones, at;.....; en los que
8@ recortan uma pluralidad ﬁe piezas, y economizar as{ ma-
teria, ss sabido que, actualmente, se trata de colocar ma-
ﬁuélmente, lo mejor posible, modelos qbe representan a laé
citadds piezas sobre un modelo ds la hoja o de la banda de
la citada materia. Dicha colocacidn manual ofrece el in-
conveniente da ser larga, y de depsndel en gran medida,
gn su dutacidn y resultado, de la parsona que la raaliza;

La presente invencidn remsdia estos inconveniennv
tes, Se refiere & un dispositivo gue permite hacer Sptima
automdtica y répidamente, segln cisrtos critsrios preesta-
blecidos, la colocacidén de una plurélidad de piezas sn una
materis an hoja, principalm=nts en una,materia en hoja que
presenta una anchura constante.

Sagﬁn le invencidn, el dispositivo para hacer

6ptima la colocacién de una pluralidad‘de plezas en una ma=
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teria en hoja, se caracteriza porque, para determinar las
citadas informaciones, comprende medios que incluyen, por
una parte, una cémara de televisidm industrial de tipo
conocido y, por otra parts, un dispositivp de intercara,
dispuesto antre la citada cdmara y la calculadora, y que
caomprends un contader, un reloj patra hacsr adelantai a
oste contador, un primer y un segundo registros, y medios
de transferencia de las informacionas, teniendo el citado
dispositivo ds intercara tales caracterfsticas que, cada
vez que sn el curso de una lfnea de barrido, sl haz da
explorecidn de la cdmara frarquea sl contorno de una pie-
28 explorada, el impulso emitido que resulta memoriza,
bajo la acoibn de los citados medios de transfersncia, el
ostado del citedo contador en ese momento en dicho primer
rogistro, siendo transferidos los difarentss estados del

tofitador éimacenados durante una lfnea en el citado prie

- map reglstro, bajo la accidn de los medios de transferen=

¢la, al citedo segunda registro durante el retorno de
1fnea siguients, misntras las informaciones de este segun-
do regietro son snviadas por los medios de transferencia

a la calculadora durante la 1fnea siguiente, cuando nus-

vos estacdos del contadaor son registrados en el'primarrra-

olstro.

De este modo, la calculadora almacena los ssta-

dos ‘del contador con un retrasc de una lfnea, Todas 1 in~



formaciones son transmitidas en una sola imagen,

Se observard que los estados del contador que
son transmitidos de este modo a la calculadora proporcio=-
na, a condicidn de que la piesza estd orientada paralela-

5 mente a un eje de las ordenadas, las abscisas del contor-
no, Las ordenadas de este contorno pueden entonces ser
obtenidas a partir de los espacios entre lineas,

En el caso de qus, an 8l curso de una linea, el
haz de la cdmara franquee varias veces el contornb de la
10 pieza (pieza que incluye concavidades), es posible con-
sagrar un bitio para indicar que las diferertes direccio-
nes que resultan pertsnancen a la misma l{nea.
Los medios mandadas por la calculadora y suscepti-
blss de materializar la colocacién obtenida, puedsn estar
15 _ formados por un teletipo qua, por otra parte, sirve para
introducir informaciones en la citada calculadora., No obstag,:
te, ed preferible que taleas medios estén constituidos por
un tablero de dibujo automitico, susceptible deo reprssan-
tar grdficamente esta cclocacidn y/o por un dispositivo
20 e eorte, por ejemplo un tablaro de corte, susceptible de
cortar las piezas an la matsria en hoja, dirsctamente sin
el mando de la calculadora.

Para permitir que la cédmara analice correcta-

mente la forma de las piszas, éstas o sus modelos daben

25 rasaltar fuertemente de su entorno. A este efecte, pusden

2.1.75 - 4
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ser oscuras y proysctarse sobre una pantalla clara, siendo
su imagen proyectada analizada por la cdmara. Sin embargo,
de preferencia, el dispositivo segdn la invencién comprende
un tablero de material transldcido, sobre el que pusden
disponeisé de plano las citadas piszas o sus modelos, esstan-
do iluminado el citado tablero en el lado opuesto a las ci-
tadas piezas.

De preferencia; la cdmara es fija y abarca el
campo completd del tablsrd, Este tablero puede sar horizon=
tal, estando situada la cdmara encima da 81,

Las figuras. del dibujo ansjo hardn comprender bisn
cémo pusds fEalizarse la invencifne

La figura 'l muestra ssquemdticamente un disposi-
tivo segdn la invencidn,

Le fidura 2 ilustra el Puncionamiento del analiza .
dor da forme dal dispositivo sagdn la tnvencifn,

La figura 3 proporcions el esquema sindptico del
dispoaltive ds intercara, cuhp:lndido antre la cémara_da ,
telavisidn y la calsuladore slectrénica del dispositivo se=
gdn la invencién, | V

La figura 4 proporciona el esquema sinfptico més
detallado de una forma de realizacifn del dispositivo de
intercara de la figura 3.

La figura 5 muestr& una colvcacidn obtenida con

el dispositivo sagln le invencidn,



El dispositivo segln la invencidn, y mostrado
por la figura 1, que permite hacer dptima la colocacidn de
una pluralidad de piezas a recortar sn una banda o una ho-
Jja ¥, en consecuencia, minimizar las pirdidas de material

5 se halla, por ejemplo, destinado a las industrias de la
confeccifn, oxicorte, cartonajes, etc.eses Comprende una
cémafa de televisidn industrial 1, una calculadora electré-
nica 2, un dispositiva de intercara 3, entre la cémara 1
y la caelculadota 2, una memoria de masa 4 (por ejemplo un
10 disco) para la citada calculadora, un Srgano periférica 5
(por ejemple un teletipo) y érdanos de salida 6 y 7, uni-
dos a dicha calculadora. Estos frganos de salida 6y 7
pueden eer un téblaro de dibujo, un tablero de corte, etce..
gstando uno, por ejenpla, destinado a proporcionar un di-
15 ) bujo, que ilustré en tamaio natural o a escala reducida
la colécacidn de las citadas piezas, y el otre, a cortar
directemsnte estas piezas, de acuerde con la golocacidn
hallada, en la materia sn capa en la que deben recortarse,
Las plezas 8 que deben colocarses del mejor mo-
20 ;,, do posible en una banda u hoja 9 (vdase la figura 5) a
£in de reducir lus desechos al mfnimo en sl curso de la
operceibn de ocorte de les citadas piezas, eatén dispues-
tas de una en una en posicidn plana sobrs una placa transe
ldcida horizontal 1, iluminada por debajo por mediacidn

25 de unh dispositivo de iluminacidn 11. De este modo, cada

,1.75 - 6 -
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pisza B (representada bajo la forma de un deslantero de ves=-
tido en la figura 1), forma una mancha oscura sobre la pla-
ca luminosa 10, de tal modo gue los contornos de la citada

pieza pueden ser captados por andlisis de los contornos de

‘1a mancha oscura, Las piezas 8, colocadas sobre la placa 10,

pusden ser modelos de cartén, de madera, etc.... de las pis-
zas que se desean obtensr. Cuando la cdmara de tslevisién 1,

situada encima de la placa 10, explora l{nea por linesa la

pieza 8 situada sobre la placa 10, detecta los cambios brus-

cos de intensidad luminosa que se producen en el momento an
que pase de la placa 10 a la pisza 8; y & la inversa. En la
figura 2, se han ilustrado en A, By C, las variaciones de

intensidad lumifosa que recibs la cémara 1, cuando sxplora,
respectivaments, las lineas a-~a’ , h=b’ y c=c’ de la pisza

8 particular mostrada por la figura 1,

El dispositivo de la figura 1 funciona del si-
guiente modd.'Se coloca sobre la placa luminesa 10, segln
un eje des refaerencia (por éjamplo siguiendo el hile para
laa plezas de tejlidos, diraceién de laminado para les piew
zas laminadas, dirsccidn de las ondulaciones para las piew-
zas de cartén ondulado, stc...), una pieza B, Por mediacién
dal teletipo, ss hacen llegar a ls calculadora diferantes
informaciones nscesarias, entre las que se encucntra un nl=-
mero asociado a la citada pieza 8, A continuacidn, se pane

8n maréha el barrido de la cdmara ds televisién, a partir
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de ura posicidn de referencia inicial, Las. informaciones
de contorno captadas por la cémara ) son transmitidas,

por mediacifn del dispositivo de intsrcara 3, a la cal-
culadora 2, que almacena las informacionss en forma di~
gital en la nmemeoria 4, En cuanto sl cambio entre lé cé-
mara 1 y la calculadora 2 ha terminado, ésta puede propor-
cionar, sobre el teletipo 5, el perimetro, la superficie,
12 alturd y la anchura de la piesza 8 analizada,

Sé vualvsn a ampezar esstas operacionas tantas
vétes como pidzas 8 resta por colocar, cada vez con una
pieza diferente. Cuande todas las informacioneé,relativas
a todas estas piszas 8, as{ como las referentes al mate-
riel 8n hoja 9, han entradoc en la calculadoré, se hace
llegar a Ssﬁé, por mediacidn del telstipo 5, 1€ orden de
comsnzar la s jecucidn del programa de colbcaciﬁn de las
citadas piezas, Durante sl desarrollo de este programa,
la calculadora proporciona. paulatinamente las diforentees
solucionas halladas. A este efecto, pusde mandar el telew
tipo 5 para que escriba el orden de colocacidn de las
piezas medlante ndmeros de piezas. Cuando la calculadora
ha hallado la mejor solucidén que, evidentemente, depends
da los criterios que se han determinada, da la orden de
puesta en marcha del tablero de dibujo 6. Este dibuja
entonces la representacién grédfica de esta mejor solu~

cidn.
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Cuando, en vez del tablero de dibujo, o en combi-
nacién con 81, el dispositivo segin la invencidn lleva un
tablero ds corte 7, éste puede, en ese momento, ponerse
en marcha para recortar las piezas, dirsctamsnte en la
materia en hoja, segln la colocacidn dptima determinada

por la calculadora 2,

La figura 3 proporciona el ssguema sindptico del

. dispogitivo de intsrcara 3 de la figura l. Este dispositi=-

vo de intercara 3 comprende un contador 12, controlado por
un reloj 13, dos reglstros l4 y 15, y medios 16 de transfe~

rencia de informaciones. i
Durante una linea de barrido de una pieza 8, el

haz de exploracién de la cdmara 1l Pranquea el contorno de

. la pieza, y las bruscas variciones de intensidad lumino-

sa originan impulsos sléctricos. En cada uno de estos
impulsos, Llbe medivs de transferenciéa 16, memorizan en sl
primer reglietro l4, s) satado del contador 12 en sl instan=-

te de aparicién de dicho impulso, lo qus suministra las

. Mdirectiones" da puntos de contorno de la pisza sxplorada,

Durante el retorno de lfnsa siguiente, los diferentes ss=-
tados del contador 12, registrados como se acaba de decir
en sl registro 14, son transferides, baja la accién de
los medios de transferencia 16, al segundo registro 15,
Durgnta la 1fnea siguiente, son almacsnadas informaciones

en 8l registro 14 en la formu anteriarmente descrita,
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mientras que las informaciones procedentes de la l{nea
anterior son enviadas, por los medios de transfsrencia
16, a la calculadora 2.

- Dicho dispositivo de intercara permite obtener
un sistema répido (cada pizza puode sar barrida en %E de>
sagundo), poco costuso, de precisiln constante y de fécil
manipulacién, Ademds, este sistema no lleva tubo de memo~
ria. ”

La figura 4 muestra un modo de tealizacidn mis

‘detallado del dispesitivo dé intercara de la figura 3. Ese-

ta forma de reslizacidn comprendes un amplificador de video
16, para ampliar la sesial procedente de la cdmara 1, un

dispasitivd de-separaciﬁn 17, que permits extraer de la

~sefial de video ampliada, la sefial de video 5V propiamente
" dicha de las sefiales de sincronizacidn S5 de lfnea y de

~imagen, uh comparador 18 para comparar sl nivel analégico

de la seffal de video ampliada con una sefial de umbral, a
fin de proporcionar un 0 légico para el blance y un 1 14~
gico para sl negro, un reloj de cuarzo 19 y divisores de
frecusnsia 20, puestos a cero por les ssfialss ds sinéroni-
zacidn S5 detectadas. €1 reloj 19 y los divisores de fre=-
cuencia 20 sirven para la sincronizacidn dsel contador 21
(que es puesto nuevamente a cero a cada top de sinecroni-
zacidn de lf{nea) y de la cémara 1. Un basculador monossta-

ble 22, accionado por los divisores de frecuesncia 20, sir-
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ve para proporcionar un impulso de anchura calibrado, co=-
rrespondiente a8 la parte (til de la seiial de videa, ea de-
cir, la sefal analfgica a ssta dltima, que se da en fun-
cifn de la luminosidad.

Un dispositivo de mémorizacidn provisional 23
sstd dispussto aguas abajo del contédor 21, a fin ds po=
der memofizar el estado de éste, durante un sstado estable,
gracias a un impulso de vides, puesto en fase con un impul=-
so de reloj y procedents de un dispositivo de sincroniza=-
cidn de video 24, que permite sindronizar la seffal de vi-
deo despuds de pasar al dispositivo de calibrado y de blo-
queo 25. Una transicifn de 0a 1 6 de 1 a O proporciona a.
la salida del dispositivo 24 un impulso de raloj. E1l dis-
positivo de cdlibrado y de bloquso 25 tiene por objeto no
transmitir 14 ssfal de video, que ha sido puesta en forma
por ol comparador, mée que durante la parte (til de la se-
fal de video y cusnde eximte una sefal de trama, Dicho dise
positivo eavita qua sefiales intempestivas provoduen la memo~
rizécidn del contador 21 fuera de la parte (til de la sew
flal ds video de una l{nea,

Un dispositivo 26 de pussta en marcha y de para=
da de un ciclo, comprende una sntrada a la que llega la
orden ds pussta en marcha de la intercara 3, y otra a la
que llega, 4 través de un monoestable 27, la orden de pues=-

ta en marcha de la calculadora 2. La orden de puesta en mar-
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cha emitida por el dispositive 26, interviene solamente
cuando la de la intercara 3 ha tenido lugar, seguida por

la de la calculadora 2, Cuando se ha contado una trama,

" es decir, una imagen (§%~S), se envia un impulso que de~

tiene el ciclo (ver z continuacidn el dispositivo 29).
El dispositivo 26 acciona un dispositivo 28
de sincronizacidn de la ssifal de trama. De este modo, el
comisnzo y el final del ciclo pueden coincidir, respecti-
vamente, con el comienzo y el final de la imagasn. En efec-
to, si la calculadora snviara la orden.de pussta an mar-
cha mientras la cémara esti barriendo una parte ﬁualquie—
re de la imagen, lss informacionss obtenidas serfan ta=-
talmente errdneas. El dispositivo 28 mands, 2 su vez, sl
dispositivo de recusnto de trama 29, que cusnta una tra=
ma y detiene el ciclo inmeditamente, actuando sobre sl
dispositiVo 26, E1l basculador monoestable 30 emite un
impulso calibrado sobre el frente de descenso de la se-
fial de trama, Este impulso calibrado indica a la calcula-
dara que el intercambio ha terminado, y permite poner en
1 todos los bitios del simbolo enviado a la calculadora.
Aguas abajo del contador 21 y de la memoria
provisional 23, se encuentra un primer registro 31 da
n bitios, 'accionados por medizcidén de una puerta Y 32,
y a travds de una pusrta 0 32a, La puerta Y 32 recibe

sus sefiales de entrada de los dispositivos 24 y 28, y su



salida estd unida a una de las antradas de la puerta O
32a. Cada vez que aparece un top de video, se memoriza
el estado del contador 21, en la memoria provisional 23,
e inmediatamente despuds, se hace penetrar esas informae
5 ciones 8n el registro 31, Como este registro comprende
n bitios, pusden detectarse n transicionss de blanco a
negro o de negro a blanco, es decir n travesfas del con-
torno barrido por 1f{nea, y por consiguiente n impulsos
dé video, Despuds de cada linea, ss hacen pasar las in-
10 formaciones del registro 31 a un segundo registro 33,
asimismo de n bitios, Esta transferancia interviene du=
rante sl top de sincronizacifn de lfnea.
El segundo registro 33 contiens las informa=
ciones relativas a la 1fnea que precede a la que estd
15 : siendo barrida. Mientras la cdmara 1 explora una lfnea,
se dasplazan los registros de 2 bitios cada 1D PS sin
= B (an afecto, la duracifn de una linsa es ds 64 ps a
la que se deben pestar 10 )'us, gue corresponden al top de
sincronizacién, y 4 s que correspaonden al nivel ante-
20 : rior y al nivel posterior de la sefial de video; subsis=-
ten, por lo tanto, 50 Jusy de las que se consagran 40 s
para la transferencia que se ofectda en cuatro veces, ya
que p = 8). Los primeros bitios (que corresponden a transi-
ciones blanco~negro) son enviados a una memoria provisio-

25 nal 34, mientras que los equndos bitios (que corrsesponden

2,1.75
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a transiciones negro-blanco) son enviados a una memoria
praovisional 35, siendc inmediatamente transferidos es-
tos primero y segundos bitios por el dispositivo 36 a
la entrada de la calculadora 2.

Un dispositivo 37 detecta el simbolo cero (es-
decir, el sfmbolo en que todos los bitios son 0) a fin de
evitar que ses transmitan informdcionss indtiles.

Un tren de n impulsos ss emitido por el dispo-
sitivo 38, sincronizado de tal modo que,este_trén de
impulsos aparezca a cada top de sincrenizacién de Iinea,
siando la frecuencia de estas impulsos a la frecuencia
del reloj. La salida del dispositivo 38 est4 unida a la
otra entrada de la puerta 0 32a, y a upa de las entradas
de una puerta 0 40, que manda el registro 33, La unién
gritre los registros 31 y 33 a8 establsce por el disposi~
tive 41 durante al tren de impulsos que aparace duraﬁte
gl top de sincronizacidén de lfneas.

La otra entrada de la pusrta 0 40 recibe de
un generador 42, controlado por el releoj 19, trenes de
dos impulsos al ritmo de un generador de cadencia 43,

Estos trenes de dos impulsos se transmiten,
asimismo, a basculadores monoestables 44 y 45, que man-
dan, respectivamente, las memorias 34 y 35, y emiten
impqlsos que dan la orden de memorizacifn en éstas.

Por otra parte, sl gensrador 42 manda uf dis-
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positivo 46, gque emite un impulso de validacidn para la
calculsdora, despuds de cada tren de dos impulsos, Este
impulso de validacién es enviado a la calculadora 2, (ini-
camente si un dispositivo 47 comprueba que sl simbolo que
debe transmitirse no es el simbolo cero.

£1 impulso de validacibn es, por otra parte,
utilizado después de pasar a un basculador monoestable
48, para sl mando ds una bdscula 49, afiadiendo uh bitio
al sfmbolo transmitido a la calculadora. Este bitioc su-
plementatrio, o bitio de saﬁai, parmite indicar que un
sfmbolo pertenece o no a la misma 1lfnea que el simbolo
precedante, 83 decir, que se producen varias transicio=
nes. blancv-risgro y negro blanco sn 8l curso de una 1{nea
ds barride, por consiguiente, si la pieza 8 comprende
concavidades, La b&scula 49 bascula sobre sl frante de
descenso del lmpulso de validacién y se pone en l; vuelw
ve a ponerse a cero a cada linea,

Es svidente que pusden introducirses modifica-
clonas an las formas ra reslizacién que se acaban de dsaw
cribir, principalmente por sustitucidn de medios técnicos
equivalentes sin salirse por ello del marco ds la presente
invencién.,

La presente solicitud, que corresponds a la pre-
sentada en Francia, el 19 de Diciembre de 1973, bajo el

nimero 73,45437, se acoge a los beneficios dsl Articulo 51
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del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REJVINDICACIONES

Los pufifos de invéncidn propia y nueva gue sé
presentdn para que sean objeto de esta solicitud de Pa=-
tente de Invencidn en Espafa, por VEINTE afios, son los
que se recogen e&f las reivindicaciones siguientes:

18,-Dispositivo de optimizZacidn para la colo=
catlén ds uha pluralidad de piezas Bn una materia an ho-

Je; que comprende una calculadora slectrénica que, a pare=

tir de informacliones referentes a la citada materia en hoja

y a la forma de las citadas piszas, es susceptible de do=
terminar una colocacidn 4ptima de &stas en la citada ma-
teria, y medios mandados por la citada calculadora y
susceptibles de materializar la colocacién as{ obtenida,
caracterizado porque, para determinar las citadas infor-
maciones, comprendes medios que llsvan, por una parte una

odmara de televisifn indystrial de tipo conocido y, por
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otra parte, un dispositivo ds intercara dispussto sntre
la citada cédmara y la calculadora y que comprende un
éantador, un reloj para hacerlo avanzar, un primsr y un
segundo registros, y medios de transferencia de lqs ine-
formaciones, siendo tal el dispositivo de intercara que,
cada vez que en el curso de una linea de barride el haz
de exploracidn de la cémara franguea el contorno de una
pieza exploradd; el impulso emitido que resulta memoriza,
bajo la accibén de los citados medios de transferencia, sl
sstado del citado contador sn sse momento en el citado
primer registro, siendo transferidos los diferentes @s-
‘tados del contador almacenados durante una lfinsa en el

citado primer registro, bajo la accidn de los medios ds

“transferencia, al citado segundo registro durants el ra=~

torno de linea siguiente, mientras las informaciones de
sste ssgundo registro son enviadas por los medios de
transferencia a la calculadora durants la linea sigquien-
te, cuando nuevos estados del contador son registrados
en 8l primer registro.

23,~ Dispositivo seglin la reivindicacién 18,
caracterizado porque los mediss mandados por la calcula-
dora y susceptibles de materiamlizar la colocacidn obteni-
de estdn formados por un teletipo que, por otra parte,

sirve para introducir informaciones en la citada calculado-

ra,
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38.= Dispositivo saglm la reivindicacién l2, ca-
racterizado porque los medios mandados por la calculadora
y susceptibles de materializar la colocacidn obtaqida,
comprends un tablero de dibujo automdtico, susceptible de
représentar grgficamente la colocacién Sptima obtenida,

48, Dispositivo segln la reivindicacién 128, ca=-

racterizado porqus comprends un tablero de materia translle

cido. sobre el tual pueden disponéfse de plano las citadas
pliezas o sus modelos, astando iluminadeo sl citado tablero
por sl lado opuesto a dichas piszas. ‘ .

5a,m Dispositivo sagﬁn la reivindicacién 13, ca=
recterizado pofdque la cdmara setd fija y porqus abarfca la
totalidad del campo del tablero.

68.,- Dispositivd sagln la reivindicacién l2, ca=-
racterizadd porque comprende medios para sefialar a la cal-
culadord que Una pieza explorada comprende concavidades,

78, Dispositivo sagén la reivindicacidn 12, ca-
racterizado porque comprende medios de referencis para la
colocacién da un eje privilegiado para las citadas piezas.

88,~ Dispositivo para el corte de una plurali-
dad de piszas en una materia en hoja, caractarizado porque
comprande un dispositivo de colocacidn segln una cualquisra
de las reivindicaciones 18 a 78,

92,~ Dispositivo segdn la reivindicacifin 88, ca=

ractarizado porque los citados medios del dispositive de

 TOPECT



colocacién, destinados a materializar la colocacién
obtenida, comprénden un dispositive de corte, suscepti-
ble. de cortar las pieszas en la materia en hoja, directa-
mente bajo el mando de la calculadora.
5 108,~ Dispositivo de optimizacidn para la
colocacidn de una pluralidad de pieias en una materia
en hoja, )
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafan y
10 para los flnes que se han especificada,
Esta Memoria consta de discinueve hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara,

Madrid, 11 EHE, 1975
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