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MEMORIA DESCRIPTIVA

Objoto do osto invento son nuevas mozclas ondurc- 
ciblos a baso do aducios do cadena laxga provistos do 
grupos do opáxido, anhídridos policarboxilicos y ácidos 
polióstordicarboxilicos, lo mismo quo ol omploo do estas 

5. mezclas do rosina opoxídica ondurociblos para la  prepa.-
racidn do natorias do moldeo.

So sabo quo os posible aumentar la  flexib ilidad 
de las materias do moldeo hechas do resinas opoxidicas s i 
so los añaden floxibilizadorcs, como polialquilonglicolos 

10. o polidstores do cadena laxga. Esto tipo de flo x ib iliza -
ción tiono sin embargo ol inconvoniento de que las materias 
do moldeo resultan relativamente frág iles a temperaturas
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bajas, mientras que a temperatura a lta  pierden rápidamente 
su resistencia  mecánica y en particu lar no presentan ya 
ninguna resistencia a la  rotura u lterio r.

So ha propuesto ya, en las patentes británicas 
1.182.728 y 1.183.434, emplear para la  proprolongación 
de resinas opoxidicas o como flexibilizadores en las mez­
clas ondureciblos do resina epoxidica poliósteres a l ifá -  
tico s de cadena larga. El endurecimiento do las resinas 
opoxidicas asi preprolongadas o do las mezclas de resina 
epoxidica asi flexibilizadas da ciertamente materias de 
moldeo flex ib les y resistentes a l impacto, en las que 
la s  propiedades mecánicas dependen ampliamente de la  tem­
peratura? pero estas materias de moldeo presentan, junto 
a resistencias a la  tracción medianas y alargamientos de 
ruptura mediante, tenacidades (semiproducto de la  re s is­
tencia a la  tracción y e l alargamiento de ruptura) solar- 
mente moderadas.

Se sabe además por la  patente británica na 
1 .264.647 que se obtienen materias de moldeo con resis­
tencias a la  tracción sumamente altas s i  se endurecen 
resinas opoxidicas provistas a lo menos de un anillo 
carbociclico o heterociclico con anhídridos policarboxi- 
licos provistos a lo menos de un anillo  carbociclico, 
en presencia de poliástores ácidos que contengan anillos 
carboxiclioos o heterociclicos. Pero estas materias de 
moldeo tienen sólo escaso alargamiento de ruptura y por 
tanto también escasa tenacidad.

Ahora se ha descubierto que por endurecimien­
to de mezclas de resina epoxidica que contengan resinas



epoxídicas preprolongadas con poliósteres a l i f  áticos de 
cadena larga y ácidos poliésterdicarboxílicos especial­
mente estructurados que presenten anillos se llega a 
materias de moldeo flex ib les que respecto a las  materias 
de moldeo flex ib les conocidas de antes se distinguen por 
un aumento marcado de la  tenacidad (semiproducto de la  
resistencia a la  tracción por e l  alargamiento de ruptura) 
y en particu lar por una resistencia a la  rotura u lte rio r 
mejorada del tr ip le  a l séxtuplo.

Objeto de este invento son pues mezclas de 
resina epoxídica endurecióles a baso do resinas epoxídi- 
cas, anhídridos policarboxilioos y ácidos p o lió ste ra i- 
oarboxílioos, caracterizadas por contener;

a) 60 % en peso a lo menos, respecto a la  cantidad 
global de resina epoxídica, de aductos, provistos 
de grupos epoxídicos, de la  fórmula I

en la  que
^  y ^  significan cada un. un átomo da h id iá- 

geno o e l grupo metílico y 
A significa e l radioal (obtenido por

segregación de los grupos 1 , 2-epoxietí*- 
lioos) de un compuesto d ig lic id ilico ; 

o bien
A junto con

2̂ 1 y/o Xg y con inclusión de la  agrupación
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CH— CH- y/o -rÓH-CH-
significa e l  anillo  c ic loalifá tico  o 
respectivamente e l sistema cíclico 
cicloalifátioo  de un compuesto de d ie- 
páxido cicloalifátioo  o c ic lo a lifá tico -a li-  
fá tico , parcialmente reaccionado;

y
B significa un radical de po liáster de 

cadena larga en e l que alternan cadenas 
insubstituidos y substituidas de alqni- 
lono y/o alquenileno con grupos de ás te r 
carboxilico, siendo e l  cociente z/3  

(donde Z es e l ndmoro do los átomos de 
carbono existentes en e l elemento estruc­
tu ra l reourronte del radical B, mientras 
que Q es e l námero de puentes de oxígeno 
existentes en e l elemento estructural 
recurrente del radical B) 4 por lo menos 
y preferentemente 5 por lo menos y sien­
do además e l námero to ta l de los átomos 
de carbono existentes en e l radical B 50 
a lo menos;

b) anhídridos policarboxilicos, en cantidad de 0,2 a 
0,8 moles, y preferentemente de 0,5 a 0,3 moles, 
por 1 equivalente de grupos de epáxido;

y
c) ácidos poliástordicarboxilicos do la  fám ula I I



HO - R. —OH (II),

on la  q̂ ,e
^ ^ 2 significan radicales divalentós a l i f á t i ­

cos, a ra lifá tico s, o io loalifáticos, 
o ic loa lifá tioo -a lifá ticos, aromáticos o 
hotorociclico-alifátioos y uno a lo monos

y Rg debo contener 
un anillo carbooiolioo o hoterooíclioo o 
un sistema ciclioo de este tipo y por cada 
anillo no están contenidos más de 4 (prefe­
rentemente, no más de 3 ) grupos m etiláni- 
cos en e l elemento estructural do la  fó r­
mula

de los a. os radio ales R¡,

4-0

y
n signifioa un número por valor do l  a 30, 

y preferentemente,de 4 a 20, 
on cantidad de 0,8 a 0,2 y preferentemente de 0,6 a 0,3 
equivalentes de grupos carboxilioos por 1 equivalente do 
grupos de opóxido.

En una modalidad particu lar de realización, 
las mezclas de resina epoxidioa ondurecibles conformes a 
esto invento se componen, por parbo del componente de re­
sina epoxidioa, únicamente do;
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a) aduchos do la  f(Simula I  provistos do grupos ao 
epáxido,

b) un anhídrido dioarboxílioo y
o) un ácido poliástericarboxílico da la  fám ula I I  

en que R̂  y Rg, en e l elemento estructural, sig­
n ifican  radicales ara lifá ticos, aromáticos, ciolo- 
a l i f  áticos, c ic lo a lifá tico -a lif  ático o hetero- 
c io lico-a lifá tico  y por anillo en los radioales 
R̂  y Rg no so hallan más de dos grupos motilánd­
oos en e l elemento estructural.

' Los aductos de la  fám ula I  provistos de 
grupos epoxidicos son oompuestos conocidos y pueden pre­
pararse segán e l procedimiento descrito en la  patento 
b ritán ica  1.182.728, haciendo reaccionar en caliente, 
con fomacián de aducto, oompuestos de diepáxido oon 
ácidos dicarboxilioos de cadena la iga de la  fám ula

20.

25.

H00C-B-C00H
en la  que

B tiene e l mismo significado que en la  fám ula
I ,

incluyendo por 1 equivalente de grupos epoxidicos de 
0,5 a 0,3 equivalentes do grupos carboxilicos.

Para la  preparacidn de los aductos provistos 
de grupos epoxidicos son aptas todas las clases de com­
puestos d ig lic id ílico s, como, por ejemplo, áteres d ig li-  
cid ilioos, ásteres d ig lic id ílicos o compuestos d ig lio i-  
dilioos de N,N-heterociclos (como hidantoina, dihidro- 
uracilo o bencimidazolona), y los diepáxidos c io lo a li- 
fá tico s. De preferencia se emplean compuestos d ig lic id i-
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líeos aromáticos, c ic loa lifá ticos o N-hetorociclicos y 
los compuestos de diepóxido c ic lo a lif  áticos..

Los ácidos dicarboxilicos de cadena laiga 
empleados para la  preparación de los aductos provistos 
de grupos opoxidicos son polióstores ácidos con dos gru­
pos carboxilicos terminales.

Los poliósteres ácidos empleados preferente­
mente corresponden a la  fórmula I I I

HO 0 — p —̂—0 — R. — 0
I ^0

(III)

15.

20.

25.

en la  que
Rg y significan cadenas insubstituidas o substi­

tuidas de alquileno o alquenilo y cada .uno 
de los dos radicales R̂  y R̂  debe contener 
a lo menos tantos átomos de carbono que la  
suma de los átomos de carbono en R̂  y R, 
juntos importe 8 por lo menos? 

y e l námero
m está elegido t a l  que el producto de m y do 

la  suma (átomos de 0 en R̂  + átomos de C en 
R^) importe 50 por lo menos.

Pero tambián es posible emplear poliósteres 
ácidos preparados por condensación de un ácido dicarboxi- 
l ic o  pertinente con una mezcla de dos o más dioles p e r ti­
nentes? o, viceversa, por condensación de un diol p e r t i­
nente con una mezcla de dos o más ácidos dicarboxilicos 
pertinentes, en la  proporción cuantitativa ostequiomótrica 
reciprocamente correcta. Naturalmente, tambián es posible



5.

10.

15.

20.

25.

preparar po lió  stores ácidos por condensación de mezclas 
de diversos ácidos dicarboxilioos con mezclas de diversos 
d io les, oon ta l  de que se observen las condiciones postu­
ladas antes para e l cociente Z/3  y e l námero to ta l de 
átomos de carbono en la  cadena de polióster.

Para la  preparación de los aductos provistos 
de grupos epoxidicos son asimismo aptos los poliósteres 
ácidos de cadena la iga que se obtienen por adición de 
(a + b) moles de una lactona a 1 mol de un ácido dicarbo- 
x ilico  a lifá tico  y que corresponden a la  fóimula IV
H0-& C -  R̂  -  0-3^- j -  Rg -  (j-ír-0 -  (IV)

3 0
en la  que

R5
R-o

significa una cadena alquiIónica de 5 

átomos de carbono por lo menos2 

representa un radical de hidrocarburo a lifá ­
tico 2

y los ndmeros
jg y & están elegidos ta les  que e l producto de

(a + b) y de la  suma de los átomos de 0 en 
^5 inports 50 , . r  lo menos.

En estos poliósteres de cadena laiga e l ele­
mento estructural recurrente en la  cadena de polióster 
es pues formado por la  lactona empleada, y en e l elemento 
estructural está contenido un solo puente de oxigeno. En 
este caso e l cociente Z/Q es igual a l námero de los áto­
mos de carbono en e l radical de hidrocarburo de la  lacto­
na. de que está  estructurado e l po lióster ácido.
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la  preparación de loa aduotos provistos de 
grupos époxídicos se efectda normalmente por simple fu­
sión conjunta del compuesto diepoxidico con e l po lióster 
ácido respectivo, en las proporciones cuantitativas es- 
tequiomátricas prescritas. Como norma se acida aquí en 
e l intervalo de temperatura de 100 a 2003 C, y preferen­
temente de 130 a 1803 C.

A los aducios provistos de grupos epoxfdicos 
es posible añadir adn, antes del endurecimiento, hasta 
40 % en peso (respecto a la  cantidad global de resina 
epoxidioa) de resinas epoxidicas convencionales; pero 
entonces las propiedades mecánicas ventajosas de los 
productos endurecidos son menos marcadas que cuando se 
emplean dnicamente como resina epoxidioa aducto provis­
tos de grupos époxídicos.

Los ácidos poliésterdicarboxílicos de la  
fórmula II  empleados como modificadores c) en las mezclas 
de resina epoxidioa conformes a este invento son com­
puestos conocidos y pueden obtenerse, segtín e l procedi­
miento descrito en la  patente b ritán ica 1. 264.647, median­
te policondensación de dioles de la  fórmula HO-R̂ -OH con 
ácidos dicarboxllicos de la  fórmula HOOC-Rg-COOH en la  
relación molar correspondiente. Aquí hay que cuidar además 
de e leg ir los componentes poliestóricos de modo que o bien 
e l componente diólico o e l componente ácido contenga uno 
o varios anillos, o bien ambos componentes contengan uno 
o varios anillos, y que las  cadenas a lifá ticas  contenidas 
en e l elemento estructural de la  fórmula I I  no sean dema­
siado largas. Por ejemplo, un ácido dicarboxilico con más
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de tre s  grupos metilánicos en la  molácala solamente es 
apto para los fines de este invento cuando e l d io l empleado 
para la. estorificación presenta un nómero correspondiente 
de an illos. Un po liáste r hecho de ácido adípico y b is-(4 - 
hidroxiciclohexil)-imetano o l,l-b is-(h id rox im etil)-c ic lo - 
hexeno-3 sa tis fa r ía  pues dicha condición.

Como es lógico, cabe emplear tambión los p o li-  
ásteres que se preparan por condensación de un ácido d i-  
c.arboxilico pertinente con una mezcla de dos o más dioles 
pertinentes o, viceversa, por condensación de un diol per­
tinente con una mezcla de dos o más ácidos dicarboxilicos 
pertinentes, en la  relación cuantitativa estequiomátrica 
reciprocamente correcta. Naturalmente, es posible emplear 
asimismo poliásteres preparados por condensación de mez­
clas de diversos ácidos dicarboxilicos con mezclas de dive^ 
sos dioles, con ta l  de que se observen las condiciones 
postuladas antes para los elementos estructurales.

Además, la  relación molar entre e l diol y e l 
acido dioarboxilico debe elegirse ta l  para la  policondensa— 
ción que e l elemento estructural de la  fórmula I I  apa­
rezca a lo sumo 30 veces, y preferentemente de 2 a 20 

veces.
En concepto de ácidos dicarboxilicos provistos 

de un anillo  a lo menos que pueden serv ir para estructu­
ra r  los poliásteres de la  fórmala I I  cabe señalar: e l 
ácido ftá lio o , e l  ácido iso ftá lico , e l ácido te re f tá l i -  
co, e l ácido te trac lo ro ftá lico , e l ácido te trah id ro ftá li-  
co, e l ácido hexahidroftálioo, e l ácido 4-metiIhexahidrof- 
tá lioo , e l ácido 3 , 6-^ndometilentetrahidroftálico, e l
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ácido m etil-3 , 6-endom etilentetrahidroftálioo, e l  áoido 
3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,7-hexaoloro -3 y 6 -endomet i le n te t  rahid ro ft á lic o , 
e l  ácido difónico, e l  ácido fen ilend iacó tico , e l  ácido 
hidroquinon-0,0 '-diacótico, e l  ácido diom etan-0,0 '-dia- 
oótioo y los ácidos n afta lind ica rb ox ilicos.

Siempre que para la  esterificación se e l i ja  
como copartícipe un diol que contenga a lo menos un ani­
llo , entran también en cuenta los ácidos dioarboxilioos 
aciclicos, como, por ejemplo, e l  ácido oxálico, e l ácido 
malánico, e l  ácido succinico, e l ácido glutárico, e l  áci­
do adipico y e l ácido alilsudcínico.

A ti tu lo  de dialcoholes que contienen a lo 
menos un anillo y que pueden se rv ir para formar e l  poliós- 
t e r  con el elemento estructural do la  fórmula I I  merecen 
mención; e l 1 , 1- , 1 , 2- , 1 , 3- y l , 4-bis-(hidroximetil)*<3i -  
clohexano y los derivados ciclohexénicos insaturados res 
pectivos, como, por ejemplo, e l  l,l-b is-(h id ro x im etil)-  
-ciclohexeno-3 y e l l,l-b is-(h id ro x im etil)-2, 5-endometi- 
lenciclohexeno-3; los difenoles hidrogenados, como la  
cis-quinita, la  trans-quin ita, la  resorcita , e l  1 , 2-d i-  
hidroxiciclohexano, e l b is -(4-hidroxiciclohexil)-metano 
y e l 2, 2-b ls -(4' -hidroxiciclohexil)-propano; e l t r ic ic lo -  - 
(5.2.1.0 * )decan-3,9- o - 4$8-d io l; los aductos de g l i -  
coles a d ia liliden -pen taeritrita , como e l 3 ,9-b is-(h idroxi- 
etoxietil)-espirobi(metadioxano), y los dioles que contie­
nen e l  anillo N-heteroclclico, como la  l,3 -b is-(2 -h id rox i- 
etil)-5,5-^im otil-hidantoína, la  l,3 -b is-(2 -h id ro x i^ .p ro - 
p i l )-5-isopropil-hidantoína, la  l,3 -b is-(2 -fen il-2 -h id ro - 
x ie til)-5 ,5 -d ie til-h idan to ina , la  l,l '-m etilen -b is-(3 -b e ta -
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-hid ro x ie til-5 ,5-dim etil-hidantoína), la  1,1' -motilen- 
-bi3-(3-beta-hidroxi-n.propil-5 $ 5-dimetil-hidantoína), 
l a  1,3-43 is-(2-hidroxietil)-henoimidazo lona, la  l,3-4?is- 
- ( 2-hidroxi-n.propil)-bencimidazolona, la  l,3-bis-(2-<fenil- 
-2-hidroxietil)-bencimidazolona y los derivados to ta l o 
parcialmente bonzohidrogenados.

Para la  sín tesis de los polióstores pueden u ti­
lizarse  también en concepto de dioles los difenoles, como 
la  hidroquinona, la  rosorcina, la  pirocatequina o e l 
diometano (= 2, 2-bis-(p-hidroxifenil)-propano).

Siempre que para la  esterificación se e l i ja  
como copartícipe un ácido dicarboxílico que contenga a 
lo menos un an illo , entran también en consideración los 
dioles acíclicos, como, por ejemplo, e l e tileng lico l, 
e l  1 , 2-propandiol, e l 1 , 3-propandiol, e l 1 , 4-butandiol, 
e l  l , 5*T?entandiol y e l neopentiJglicol.

En concepto de endurecedor anhídrido b) 
pueden emplearse todos los anhídridos policarboxílioos 
a lifá tico s , c ic loalifá ticos y aromáticos que se oonocen.

Endurecedores empleados con preferencia son 
los anhídridos policarboxílioos c ic loalifá ticos, como 
e l anhídrido delta^-tetrahidrostálico , e l  anhídrido 
4-m etil-delta^-tetrah idroftálico , e l anhídrido hexa- 
h idroftálico , e l  anhídrido 4-metilhexahidroftálico, 
e l  anhídrido 3,6-endometilen-delta^-tetrahidroftálico 
(= anhídrido nadie), e l anhídrido 4-R etil-3 , 6-endome- 
tilen -de lta^-te trah id ro ftá lico  (= anhídrido metilnadic), 
e l  anhídrido 3,4,5,6,7,7*rhexacloro-3,6-endometilen-te- 
trah id ro ftá lico  (= anhídrido de ácido clorendo) y e l
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adacto de Diels-Alder a base de 2 moles de anhídrido
maleico y 1 mol de l , 4-bis**(ciclopentadienil)-2-buteno3

o los anhídridos policarboxílicos aromáticos, como e l 
anhídrido itá lic o , e l  anhídrido trim olítico  o e l  dian­
hídrido piromelítico.

Es particularmente ventajoso e l empleo de 
anhídridos dicarboxí líeos c ic loalifá ticos, como, por 
ejemplo, e l anhídrido d e lta^ te trah id ro ftá lico  o e l 
anhídrido hexahidroftálico, que proporcionan materias 
de moldeo con propiedades mecánicas especialmente buenas.

El endurecimiento de las mezclas de resina 
epoxídica de este invento para formar materias de moldeo 
se realiza convenientemente en e l  intervalo de tempera­
tu ra  de 100 a 2002 c. El endurecimiento puede efectuarse 
tambión por etapas, a temperaturas diferentes, en cuyo 
caso e l endurecimiento preliminar se realiza  a tempera­
tu ra  más baja y e l endurecimiento f in a l a temperatura 
más a lta . Si se desea, e l  endurecimiento puedo efectuarse 
tambián en dos etapas de t a l  modo que en la  primera se 
interrumpa prematuramente la  reacción de endurecimiento, 
con lo cual so obtiene un precondensado todavía fusible 
y soluble (llamado "faso B"). Tal precondensado puode 
servir, por ejemplo, para la  preparación de "propaga", 
masas para pronsa o, en particu lar, polvos do sintoniza­
ción.

Para abreviar los tiempos de endurecimiento 
pueden añadirse además a las mezclas endurecibles de 
resina epoxídica conformes a esto invento aceleradores 
del endurecimiento. Como ta le s  aceleradores son aptas,
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en particu lar, las aminas "terciarias, sus sales o los 
compuestos amónioos cuaternarios (por ejemplo, 2, 4, 6-  
-tris-(dimetilaminometil) -fenol, bencildimotilamina, 
2- o t i l - 4*"motil-imidazol o fonolato de triamilamonio) o 
también alcoholatos de metales alcalinos, como, por 
ejemplo, e l hexantiiolato sódico.

La expresión "endurecimiento" significa, 
en la  forma como aquí se la  usa, la  conversión de las 
mezclas expuestas antes en productos reticulados, inso­
lubles e infusibles, y ello  por lo general con modelación 
simultánea en cuerpos moldeados, como cuerpos de fundi­
ción, cuerpos prensados o laminados o bien estructuras 
planas, como películas do barniz o de laca o adheren­
cias.

Objeto de este invento es por lo  tanto tam- 
bión e l  procedimiento para la  preparación de cuerpos 
moldeados o estructuras planas, caracterizado por hacerse 
reaccionar entre s í  en caliente, con modelación y de 
preferoncia en e l intervalo de temperatura de 100 a 20OS 
C:

a) resinas opoxídicas que contienen 60 % en peso 
a lo menos (respecto a la  cantidad global de 
resina epoxfdica) de aduotos do la.fórmula I  
provistos de grupos epoxidicos,

b) un anhídrido policarboxílico, en cantidad de 
0,2  a 0,8 molos, y preferentemente de 0,3 a 0,6 

moles, por 1 equivalente do grupos epoxidicos y
c) un ácido poliósterdicarboxilico de la  fórmula I I ,  

en cantidad do 0,8 a 0,2  y preferentemente de



O, 6 a 0, 3 , equivalentes de grupos carboxílicos 
por 1 equivalente de grupos do epóxido,

hasta llegar al o atado retionlado, infus''hio.
Las mezclas endurecibles de este invento 

pueden además tra tarse  antes del endurecimiento, en 
cualquier fase, con agentes de modificación corrientes, 
como agentes oxtensores, agentes de relleno y de re­
fuerzo, pigmentos, colorantes, disolventes orgánicos, 
p lastifican tes, reguladores do la  fluencia, agentes 
tixotropantos, materias ignifugantes y desmoldeadoros.

En concepto de extensores, agentes do re­
fuerzo, materias de relleno y pigmentos incluíblos en 
las mezclas endurecibles a que se refiere esto invento 
cabe señalar, por ejemplo; las  fib ras te x tile s , las 
fib ras devidrio, los fib ras de carbono, la  celulosa, 
e l  polvo de poliotilono, e l  polvo de polipropileno, la  
mica, e l amianto, e l polvo de cuarzo, e l  polvo de 
esquisto, e l trih id ra to  de óxido de aluminio, la  creta 
en polvo, e l yeso, e l trióxido do antimonio,.las 
bontonas, e l aorogol do ácido s ilíc ico  ("ASROSIL"), e l 
litopón, el espato posado, o l dióxido do titan io , e l 
ho llín , e l g rafito , e l  óxido do hierro o e l polvo 
metálico, como polvo do aluminio o polvo de hierro.

En concepto de disolventes orgánicos son 
aptos para la  modificación de las mezclas endurecibles, 
por ejemplo, e l  tolueno, o l xilono, ol n-propanol, e l 
acetato do butilo , la acetona, la m etilotilcetona, e l 
alcohol diacotónico y los óteres monomotílico, monooti- 
lico y monobutílico do e tileng lico l.



lambión es posible agregar a las mezclas 
endurecibles otros suplementos corrientes? por ejemplo, 
agentes ignifugantes, agentes tigotropant^s, reguladores 
de la  fluencia ("flow control agents"), como siliconas, 
acetobutirato de celulosa, p o liv in ilbu tira l, ceras, 
estearatos, e tc . (que en parte hallan tambión empleo 
como agentes do desmoldeo).

La preparación de las mezclas endurecibles 
puede efectuarse do la  manera ordinaria valióndose de 
equipos mezcladores conocidos ^agitadoras, amasadoras, 
laminadoras, e t c . ).

Estas mezclas endurecibles do resina opoxi- 
dica hallan aplicación sobre todo on los campos do la  
Eloctrotocnia, de los adhesivos, do las materias do 
espuma y do los procosos de laminación.

En formulación acomodada on cada caso a la  
finalidad especial de uso, pueden servir, sin relleno 
o con relleno y evontualmente en forma de soluciones, 
como barnices a l fuego, polvos de sintonización, masas 
para prensa, resinas de inmersión, resinas do colada, 
formulaciones para fundioión inyectada, resinas do 
impregnación y adhesivos? como resinas para herramien­
ta s , resinas de laminación y masas do embutición y 
aislamiento para la  industria olóctrica.

PREPARACION DE LOS POLIESTBHES ALIFATICOS 
DE CADENA LARCA

Polióstor
So mezclaron 1110 g (5,5 moles) do ácido 

sebácico con 520 g (5,0 moles) do noopentilgliool (lo
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que oorresponde a una rolación molar da 11 : 10) y se 
calentó ia  mezcla a 1853 C bajo atmósfera de nitrógeno.
A continuación so la dejó reaccionar durante 5 horas a 
1853 C y duranto 2 horas bajo 24 -  16 ToPr¿ El po lióster 
resultante f  uo una masa amarilla, viscosa, con un peso 
de equivalentes de ácido de 1080 (en teo ría , 1450). 
P o lióster I I

Se mezclaron 1168 g (8 moles) do ácido 
adipioo con 728 g (7 moles) de noopantidglicol y so 
calentó la  mezcla a 1703 C bajo atmósfera de nitrógono.
A continuación se la  calentó en e l  curso do 4 horas 
hasta 2103 C y luego so la  dejó reaccionar durante 2 

horas a 1802 c bajo 14 Torr.
E l po lióster rosultanto es una masa amarilla 

viscosa, con un peso de equivalentes de ácido de 705 

(en teo ría , 822).
P o lióster de comparación Z

Se mezclaron 740,5 g (3,67 molos) do ácido 
sobácico con 354,0 g (3,33 molos + 2 % de exceso) do 
noopontilglicol, 282,5 g (1,83 molos) de anhídrido 
hexahidroftálioo y 243,5 g (1,67 molos + 3 % do oxcoso) 
de l,l-bis-(hidroxim etil)-ciclohoxono-3 (lo que corres­
ponde a una relación molar do 22 : 20 : 11 : 10) y so 
calentó la  mezcla a 1702 C.

luego se dejó reaccionar duranto 55 horas 
a 1702 0, con lo cual se desdoblaron 147,0 g de agua 
(on teo ría , 165,0 g). El producto resultante ora una 
masa do color pardo olaro, límpida y muy viscosa, y 
ten ía  un poso do equivalentes do ácido do 1382 (on



teo ría , 1439)<

So mezclaron 1168 g (8,0 moles) de ácido 
adipioo con 858 g (7,27 molos) de hexandiol-1,6 (lo que 
correspondo a una relación molar de 11 : 10) y se calentó 
la  mezcla a 2003 C bajo atmósfera do nitrógeno* A con­
tinuación se lo dojó reaccionar durante 6 horas a 
200-2203 C y durante 1 hora bajo 16 Torr, a la  misma 
temperatura. El po lióster resultante es un producto 
blanco y cris ta lino  (temperatura de fusión = 423 o, 
medida con e l calorímetro Explorador Diferoncial "DSC-1") 
pese de equivalentes de ácido, 1214 (en teo ría , 1213).

PREPARACION DE LOS ADUCIOS PROVISTOS DE CHOPOS 
DE EPOXIDO

Aducto I
Se dejaron reaccionar a 140S C durante tre s  

horas 1080 g (1,0 equivalente de ácido) del po lióster I  
y 390 g (2,5 oquivalentes do opóxido) do 3 ',4 '-opoxi- 
hoxahidrobenzal-3,4-epoxiciclohexan-l, 1-dimotanol, El 
aduoto resu ltarte  ora una masa parda, muy viscosa, con 
un peso de oquivalontos de epóxido de 968.
Aducto I I

Se dejaron reaccionar a 1403 C durante tre s  
horas 2000 g del po lióster I I  y 1000 g de ó ter d ig lic i-  
dflico de bisfonol A, de 5,4 equivalentes do epóxido 
por kg (lo que corresponde a una relación aproximada 
de 1 equivalente de carboxilo por. 2 equivalentes de 
epóxido). El aducto resultante era una masa pardoclara, 
viscosa y con un peso de equivalentes de opóxido de 1290.
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Adicto de comparación Z

Se mezclaron 691,0 g (0,5 equivalentes de 
ácido) del po liéste r de comparación Z con 199,0 g (1,25 
equivalentes de epóxido) de 3 ' , 4 '-epoxihexahidrobenzal- 
-3,4-epoxiciclohexan-l,l-dimetanol (lo que corresponde 
a una relación de 1 equivalente de ácido por 2,5 equi­
valentes de epóxido) y se calentó la  mezcla a 1403 c.+
Se originó entonces una reacción exotérmica, con lo+ 
cual la  temperatura intem a subió hasta 1513 0. lerm i- 
nada la  reacción exotérmica, se dejó reaccionar por 30+ 
minutos todavía. El producto de la  reacción resultó ser^ 
una masa parda, sólida y pegajosa, que ten ia  un peso de* 
equivalentes de epóxido de 1252 (en teo ría , 1186).+ 
Aducto I I I

Se mezclan 796,7 g (0,656 equivalentes de+ 
carboxilo) del po liéster ácido I I I  con 252,7 g (1,64* 
equivalentes de epóxido) de un éste r d ig lic id ilico  de 
ácido te trah idroftálico  preparado técnicamente y se+ 
calienta la  mezcla a 1503 c, con agitación. Al cabo de 
tre s  horas se interrumpe la  reacción. El peso de equi­
valentes de epóxido del aducto es entonces de 1014 (en 
teo ría , 1066).
Aducto IV4.

Se dejan reaccionar a 1503 C durante tre s  
horas 423 g (2,5 equivalentes de epóxido) de 1 -g llc id il-  
-3-(2 '-glioidiloxi-n-propil)-5,5-dim etilhidantoína de la  
fórmula
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y de un contenido de epóxido de 5,95 equivalentes epoxí- 
dioos porkg , con 705 g (1,0 equivalente de carboxilo) 
del po lióster ácido I I .  El aducto resultante tiene un 
peso de equivalentes de epóxido de 800.+

PREPARACION DE IOS POLDBSTEEES C(N ANILLOS
P o lió ste r A

Se mezclaren 433,6 g (2,75 moles) de anhí­
drido hexahidroftálico con 362,0 g ( 2,5 moles + 2 % de 
exceso) de 1 , 1-b is - (hidroximeti 1 )*-ciclohexeno-3 (lo que 
corresponde a una relación molar de 11 : 10) y se calentó 
la  mezcla a 1853 C bajo atmósfera de nitrógeno. A con­
tinuación se la  dejó reaccionar durante 15 horas a 
1853 C y durante 7 horas bajo 12 Torr, a la  misma tem­
peratura. El producto resultante constituyó una masa 
vidriosa, límpida y amarillenta, con un peso de equiva­
lentes de ácido de 1215 (en teo ría , 1476) y una tempe­
ratura de transición a vidrio de 513 c.
P o liáste r B

hexahidroftálico con 293,4 g (0,835 moles) de 1 , 1 ' -me- 
tilen -b is-L 3-(beta-hidioxietil)-hidantoínaIt (lo que 
corresponde a una relación molar de 6: 5) y se calentó 
la  mezcla a 1803c. A continuación se la  dejó' reaccionar

Se mezclaron 154,0 g (1,0 mol) de anhídrido



durante 19 horas a 1809 c y durante 19 horas bajo 80-100 
mm de Hg, a la  misma temperatura. Se desdoblaron asi 
5 oc de agua. El producto de reacoión obtenido era una 
masa parda, límpida y vidriosa, que tenia un peso de 
equivalentes de ácido de 1238 (en teo ría , 1306) y un 
punto de reblandecimiento de 1252 0 (medido en e l banco 
de Kofler),
P ^ liá ste r.0.

Se mezclaron 179,5 g (1,18 moles) de anhí­
drido te trah idroftállco  con 347,0 g (0,98 moles) de 
1 , 1 ' -m etilen-bis-[3-(beta-hidroxietil)-hidantoína]
(lo que corresponde a una relación molar de 6:5) y se 
calentó la  mezcla a 1902 C. Luego se la  dejó reacoionar 
durante 47 horas a 185-1902 0 ., con lo cual se desdobla­
ron 9,0 g de agua. E l producto de reacción obtenido era 
una masa amarilla, límpida y vidriosa, que tenía un 
peso de equivalentes de ácido de 1325 (en teo ría ,
1300) y un punto de reblandecimiento, medido en e l 
banco de Kofler, de 1152 C.
Polióster D

En un matraz de sulfonación con refrigerador 
descendente se hicieron reaccionar a 180-1909 C, bajo 
nitrógeno, 1^93,6 g (8,4 moles) de anhídrido hexahidro- 
ftá lico  y 1625 g (7,0 moles + 2% de exceso) de 1 ,3- 
-bis-(hidroxiet 11) 2,3 , 6-te t  rahid robencimidazo lona
(lo que corresponde a una relación molar de 6:5). Bl 
desdoblamiento de agua transcurrió con lentitud y con 
aplicación de vacio de chorro de agua (50 mm de Hg) 
sólo pudo aoelerarse un poco. Al cabo de 48 horas de



reacoión e l peso de equivalentes de ácido era  de 929.
E l produoto constituye una masa vidriosa de color pardo 
claro.
Boüást.er B

Rn un matraz de sulf onación con refrigerador
descendente se fundieron conjuntamente 814 g (5,5 mo­
le s) de anhídrido itá lic o  y 720 g (5,0 moles) de 1 , 4-  
-bis-(hidroximetil)-oiclohexano y a continuación se ca­
lentó la  fusión durante 18 horas a 160-1703 C y bajo n i­
trógeno. Se destilaron asi 79 g de agua (en teo ría , 81 g) 
y e l peso de equivalentes de ácido del po liáster alcanzó 
1478 (en teoría , 1453). El produoto obtenido constituye 
una masa vidriosa de color débilmente amarillento.

EJEMPLOS
.Ejemplo. 1

Se calentaren a 1403 C y se mezclaron bien 
242 g (0,25 equivalentes de epóxido) del aducto I ,  121 

g (0,1 equivalente de carboxilo) del polióster A, 23,1 
g (0,15 equivalentes de anhídrido) de anhídrido hexa- 
hidroftálico  y 0,1  % en peso de bencildimetilamina. 
Después de evacuar e l  aire de la  mezcla para eliminar 
la s  burbujas, se la  v ir tió  en moldes de aluminio de 
150 x 150 x 4 mm y 150 x 150 x 1 mm previamente caldea­
dos y tratados con un agente de desmoldeo y se la  en­
dureció durante 16 horas a 1403 C. Se obtuvieron cuerpos 
moldeados con las propiedades siguientes:

Resistencia a la  tracción
(segán VSM* 77101) = 151 kp/cm^
Alargamiento de ruptura
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(segán VSM 77101) = 424 %
Resistencia a la  rotura
u lte rio r (segán DH+* 53363) = 8 kg
Tenacidad 32,5 N/mm̂

emtiMs.. de .camaaracián
a) Se elaboraron y endurecieron como en e l
Ejemplo 1 96,8 g (0,1 equivalente de epóxido) del adúcto 
I ,  15,4 g (0,1 equivalente de grupos de anhídrido) de 
anhídrido hexahidroitálico y 0,1 % en peso de bencil- 
dimetilamina. Se obtuvieron cuerpos moldeados con las 
propiedades seguientes:

Resistencia a la  tracción
(segán VSM 77101) e 10,8 N/mm̂
Alargamiento de ruptura (s
(segán VSM 77101) = 115 %
Resistencia a la  rotura u lte ­
r io r  (segán DIN 53363) = 2,9 kg
Tenacidad = 6,2N/mm^

20.

25.

*) VSM = Norma de la  Unión de Fabricante Suizos de 
Maquinaria

) DIN = Norma de la  Industria Alemana
N -  Newton? 1 N = 1 kg x 1 m/seg^; l - ^ g-= 10 kp/cm^

Resistencia a la  x Alargamiento de Tenacidad = tracción _ ruptura
2

b) Procediendo como en e l Ejemplo 1, se elabo­
raran, endurecieron y ensayaron 80 g (0,248 equivalentes 
de epóxido) de un ó ter d ig lio id ílico  de polipropilen-
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g lioo l de 3,06 equivalentes de epóxido por kg, 20 g 
(0,108 equivalentes de epóxido) de un ó ter d ig lic id i-  
lico  de bisfenol A, con un contenido de epóxido de 5,4 
equivalentes de epóxido por kg, 54,8 g (0,356 equiva­
len tes de grupos de anhídrido) de anhídrido hexahidro- 
f tá l ic o  y 0,1 % de bencildimetilamina. los cuerpos 
moldeados resultantes mostraron las propiedades s i ­
guientes:

Resistencia a la  tracción J
(segón VSM 77101) = 5,2N/mm^
Alargamiento de ruptura
(segón VSM 77101) = 73 %
Resistencia a la  rotura ul­
te r io r  (segón DIN 53363) = 0,6 kg
Tenacidad = 1,9 N/mrn̂

De los ejemplos de comparación se desprende 
que tanto con e l endurecimiento del aducto provisto de 
grupos epoxídicos en ausencia del po lióster A (Ejemplo 
&) como con e l endurecimiento de una resina epoxídica 
flex ib ilizada convencional (Ejemplo b) se obtienen 
cuerpos moldeados que tienen poca tenacidad y sobre 
todo resistencia baja a la  rotura u lte rio r,
c) Procediendo como en e l Ejemplo 1 se elabo­
raron, endurecieron y ensayaron 313 g (0,25 equivalentes 
de epóxido) del aducto de comparación Z, 138,3 g (0,1 
equivalente de grupos carboxílicos) del po lióster de 
comparación Z, 23,1 g (0,15 equivalentes de grupos de 
anhídrido) de anhídrido hexahidroftálico y 0,1 % de 
bencildimetilamina. los cuerpos de moldeo resultantes



mostraron las propiedades seguientes.
Resistenoia a la  traocí^
(segJn VSM 77101) <= 2,3 N/mm̂
Alargamiento de raptara
(segán VSM 77101) = 547 %
Resistencia a la rotara a lte r io r  
(segán DIN 53363) -  0,6 kg

Esta comparación demaestra qae una mezcla 
endurecible de resina epoxidica a base de adactos de 
cadena laxga provistos de grupos epoxidicos y de p o li-  
ásteres de cadena larga ácidos, en la  qae en los ele­
mentos estructurales se hallan en distribución esta­
d ís tica  los mismos componentes de po liáster, da cuerpos 
de moldeo con propiedades mecánicas macho peores.

Ejemplo 2
Procediendo oomo en e l  Ejemplo 1 , se ela­

boraron y endurecieron 96,8 g (0,1 equivalente de 
epóxido) del aducto I , 3,9 g (0,025 equivalentes de 
epóxido) de 3 ',4 ' -epoxihoxahidrobensal-3 , 4-epoxiciclo- 
hexan-l,l-dimotanol, 60,7 g (0,05 equivalentes de 
carboxilo) d e lp o lió s to r A, 11,55 g (0,075 equivalon- 
t r s  de grupos de anhídrido) do anhídrido hexahidroftd- 
lico  y 0,1 % en peso de bencildimotilamina. Se obtu­
vieron cuerpos do moldeo con las  propiedades siguientes: 

Resistencia a la  tracción
(segán VSM 77101) .  17,0 N/nm^
Alargamiento do ruptura
(sogán VSM 77101) = 232%
Resistenoia a la  rotura u lto rio r
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(según DIN 53363) .  15,3 kg
Tenacidad = 19,7 N/mm̂

Ejemplo 3
Se ebaloraron y endurecieron como en e l 

Ejemplo 1 129 g (0,1 equivalente de epáxido) del aducto 
I I ,  56,9 g (0,05 equivalentes de carboxilo) del p o li-  
á s te r  B, 7,7 g (0,05 equivalentes de grupos de anhídrido) 
de anhídrido hexahidroftálioo y 0,1% en poso de ben- 
cildimetilamina. Se obtuvieron cuerpos de moldeo con 
las propiedades siguientes:

15.

Resistencia a la  tracoián 
(según VSM 77101) 
Alargamiento de ruptura 
(según VSM 77101) 
Tenacidad

15,0 N/mm̂  

420 %
31,5 N/mm̂

20.

25.

Procediendo como en e l Ejemplo 1, se elabo­
raron y endurecieron 12) g (0,1 equivalente de epáxido) 
del aducto I I ,  56,3 g (0,05 equivalentes de carboxilo) 
del po liásto r 0, 7,7 g (0,05 equivalentes de grupos de 
anhídrido) de anhídrido hexahidroftálioo y 0,1% en 
peso de bencildimetilamina. Se obtuvieron cuerpos do 
moldeo con las propiedades siguientes:

Resistencia a la  tracoián
(según VSM 77101) 
Alargamiento de ruptura 
(según VSM 77101) 
Tenacidad

17,0 N/mm̂  

360 %

30,6 N/mn^
Ejemplo 5



So mezclaron a 160a oon 0,5 % en. poso do 
bencildimotilamina 50,7 g (0,05 equivalentes de epóxido) 
del adneto I I I ,  23,2 g (0,025 equivalentes do carboxilo) 
del poliósterD  y 4,45 g (0,025 equivalentes de grupos 
de anhídrido) do anhídrido do metilnadic y so elaboró 
y endureció la  mezcla como en e l Ejemplo 1. So obtuvie­
ron cuerpos do moldeo oon las propiedades siguiontos: 

Resistencia a la  tracoión
(aogRnSVM 77101) = 10,2N/nm^
Alargamiento do ruptura
(segdn VSM 77101) = 500 %
Resistencia a la  rotura u lte rio r 
(segdn Din 53363) = 8 kg

lijom-plo 6

So elaboraron y endurecieron como en e l 
Ejemplo 1 80,0 g (0,1 equivalente do opóxido) dol aducto 
17) 59)0 g (0,04 equivalentes de carboxilo) dol poliós- 
to r E  y 9)24 g (0,06 equivalentes de carboxilo) do 
anhídrido hoxahidroftálico con 0,5 % en poso do boncil- 
dimotilami na. So obtuvieron cuerpos de moldeo con las  
propiodados siguiontos:

Rosistoncia a la  tracción
(sogdn VSN 77101) = 4,2 N/nm^
Alargamiento do ruptura
(sogdn VSM 77101) = 600 %.

Ejemplo 7
Procediendo ccmo en e l  Ejemplo 1 , se elabo­

raron y endurecieron 129 g (0,1 equivalente do opóxido) 
del aducto 11 , 73,8 g (0,05 equivalentes do carboxilo)
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dol po liósto rE  y 7,7 g (0,05 oqaivalontes do carboxilo) 
do anhídrido hoxahidroftálico con 0,5 % on poso de 
boncildimotilamina. So obtuvieren cuerpos de moldeo 
oon las  propiodados sjguiontos:

Rosistoncia a la  tracción
(sogón VSüí 77101) = 8,6 N/mm̂
Alargamiento do raptara
(sogán VSM 77101) = 360 %.

REIVINDICACIONES
Doselito o l objoto dol prosonto invento so 

declaran naovas y do propia invonción las siguientes re i-  
vindicaciónos con prioridad do la  so lic itad  do patento 
saiza nS 17809/73 dol 19 do Diciembre do 1973.

1. Procodimionto para la  preparación do cuerpos 
moldeados o ostm otaras planas, caracterizado por haoorso 
reaccionar entro s i  on caliente, con modelación y pro­
lo rent omento en o l intervalo de temporatara de 100 a 
2003 C.

a) resinas opoxidicas qao contionon 60 % en poso a 
lo monos (respecto a la  cantidad global do resina 
opoxídica) do adactos, provistos do grapos opoxí- 
dicos de la  fórmala I

(I)

en la  qao
y Xg significan cada uno un átomo de hidró­

geno o ol grupo metílico y
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A significa e l radical (obtenido por segre­
gación de los grupos 1,2-epoxietílicoa) 
de un compues-bj d ig lic id ílico ; 

o bien
A, jdnto con
^  y / .  y esa jncmsidn Ce la  agmpa.idn

0 OH '/ \  . ¡OH -  CH -  y/o -CH-QH-
sign ifica e l anillo  c ic loalifá tico  o 
respectivamente e l sistema cíclico ciclo­
a lifá tico  de un compuesto de diepáxido 
cio loalifático  o c ic loa lifá tioo -a lifá tico , 
parcialmente reaccionados

y
B significa un radical de p o liáste r de cadena 

larga en e l que alternan cadenas insubsti- 
tuídas o substituidas do alquileno y/o 
alquenileno con grupos de ás te r oarboxí- 
lico , siendo e l cociente Z/Q (donde Z 
os e l ndmero do los átomos de carbono 
existentes en e l elemento estructural 
recurrente del radical B, mientras que Q 
os e l ndmoro do puentes de oxígeno exis­
tentes en e l  elemento estructural recurrente 
del radical B) 4 por lo monos y preferente­
mente 5 por lo monos y siendo además e l 
ndmoro to ta l  do los átomos de carbono 
existontos en e l radical B 50 a lo menos;
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b) anhídridos policarboxílioos, on cantidad de 0,2 
a 0,8 molos por 1 equivalente do grupos epoxídi- 
oos;

y
c) ácidos p o lió  st o rd ic arboxílico s do la  fám ula I I

- C - R g - j j - ^ - O H  (II)
0 0

H0 ^ -  C-(-0 -  -  0

10.

15.

20.

25.

en la  que
^1 ^ ^2 ican radicales divalontes a l i f á t i ­

cos, a ra lifá tico s, c ic loa lifá ticos, c i­
clo a lifá tio o -a lif  áticos, aromáticos o 
hetorocíclico-alifáticos y uno a lo me­
nos do ambos radicales R̂  o Rg debo con­
tener un anillo  carbociclico o hoterocí- 
clico o un sistema cíclico do esto tipo 
y por anillo no están contenidos más do 
4 (preferentemente, no más do 3) grupos 
motilenicos on e l elemento estructural 
de la  fórmula

—(—*0 — R^
0 0
y

n sign ifica un ndmoro por valor do 1 a 
30, y preferentemente do 4 a 20, 

on proporción do 0,8 a 0,2 equivalentes de grupos 
carboxílicos por 1 oquivaionto de grupos opoxídicos.
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10.
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2. Procedimiento según la  reivindicación i ,  ca­
racterizadas porque en una realización preferente se combi­
nan por 1 equivalente de grupos do epóxido do la  mezcla de 
resina epoxídica a), de 0,3 a 0,6 moles del anhídrido p o li-  
carboxílico b) y de 0,6 a 0,3 equivalentes de grupos carbo- 
x ilicos del ácido poliásterdicarboxílico c).

3. Procedimiento segdn la  reivindicación 1, ca­
racterizado por seleccionarse como resina epoxídica, úni­
camente adactos de la  fórmula I  provistos de grupos epoxi- 
dicos, un anhídrido de ácido dicarboxílico y un ácido po- 
liósterdicarboxílico do la  fám ula I I  en que y Rg ság- 
nifican radicales a ra lifá tico s, aromáticos, c io lo a lifá ti-  
cos, o ic loalifático-ialüáticos o heterocío lico-alifáticos 
y por anillo en los radicales R̂  y R̂  no están contenidos 
más de dos grupos metilónicos en e l elemento estructural.

4. Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 
3, caracterizado por seleccionarse como aductos de la  fó r- 
muía I  provistos de grupos epoxídicos aquellos en los que 
A signlfioa e l radical (obtenido por segregación de los 
grupos 1 ,2-epoxietflicos) de un compuestos d ig lic id ílico  
que contiene un anillo aromátioo, c ic loalifá tico  oN,N- 
-heterocíclico.

5. Procedimiento, según la  reivindicación 4, 
caracterizado en que e l radical A contenido en e l  aducto 
provisto de grupos epoxídicos es e l  radical de un ó te r d i-  
g lic id flico  do bisfonol A.

6. Procedimiento según la  reivindicación 4, 
caracterizado por seleccionarse tambión en la  resina epo- 
xídica los aductos, provistos de grupos epoxídicos, de la
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15.

20.
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fórmula I  en que A junto con y Xp significa e l s is te ­
ma cíclico obtenido despuás de la  reacción parcial de 3 'y 
4' -epoxihoxahidrobonzal-3,4-^poxiciclohexan-l, 1-^imeta- 
nol.

7. Procedimiento según la  reivindicación 4? 
caracterizado en que particularmente e l radical A conte­
nido en e l aduoto provisto de grupos epoxidicos significa 
e l radical del á s te r d ig lic id ílico  del ácido te trab id ro f- 
tá lico  o de la 'l-g lic id il-3 -(2 '-g lic id ilo x i-n -p ro p il)-
-5 y 5 -dimetilhidant oina.

8. Procedimiento, segdn las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado por seleccionarse asi mismo en la  resi, 
na epoxídica los aductos, provistos de grupos epoxidicos, 
de la  fórmula I  en que B sign ifica e l radical (obtenido 
por segregación de ambos grupos carboxílicos) de un aci­
do poliósterdicarboxilico de la  fórmula
HO

9 M  '  ü
R- CE

en la  que
Rj y significan cadenas de alquileno o aiqueni- .

leño insubstituídas o substituidas y cada.
uno de ambos radicales R- y R, debe conte-
ner por lo menos tantos átomos de carbono
que la  suma de los átomos de carbono en R̂3y R̂  juntos importe 8 a lo menos? 

y e l número
está elegido t a l  que e l producto de m y 
de la  suma de los átomos de C en R̂  + los

m
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átomos de C en importo 50 por lo monos.
9. Procedimiento según las reivindicaciones 1 

a 3y caracterizado por seleccionarse del mismo modo en la  
resina epoxídica los aduotos, provistos da grupos epoxí- 
dlcos, de la  fám ula I  en que B significa e l radical (obte­
nido por segrogaoián de ambos grupos oarboxílicos) de un 
ácido poliástordicarboxílico de la  fám ula
HO --4—€

' j
- R̂ - o-3g- -  Rg - 3 - ¡r - 0  -  R .

5
-  o

c )

-CH

en la  que
significa una cadena alquildnica con 4 
átomos do carbono por lo menos!

Rg representa un radical hidrocarbúrico 
a lifá tico ; 

y los números
R y b ostáu elegidos ta le s  que e l producto de 

(a + b) y do la  suma do los átomos de C 
en R̂  importe 50 por lo menos.

10. Procedimiento según las reivindicaciones 1 
a 3y caracterizado por elegirse como ondurecedor anhídri­
do, anhídridos dicarboxílicos c io loalifáticos. '

11. Procedimiento según las reivindicaciones 1 
a 3y caracterizado por comprender en la combinacidn un 
ácido poliásterdicarboxílioo de la  fám ula I I  que contie­
ne como componente de ácido dioarboxílico ácido hexahidrof- 
tá lico  y como componente diálico l,l-b is-(h id ro x im etil)-
-c iclohexeno-3.

12. Procedimiento según las reivindicaciones 1 a
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3, caracterizado por comprender en la  combinación un áci- 
do poliásterdicarboxilico de la  f 6m ala I I  que contiene 
como ácido dicarboxilico e l ácido hexahidroftálico y como 
componente diólico de l,l'-m etilen-bis-L3-'(betarhidroxi- 
e til)-h idan to ina l.

13. Procedimiento segán las reivindicaciones 1 
a 3, caracterizado por comprender en la  combinación un 
ácido poliásterdicarboxilico de la  fórmula I I  que contiene 
como componente de ácido dicarboxilico e l ácido hexahi­
droftálico y como componente diólico la  l,3 -b is-(h idrox ie- 
t i l ) - l ,  2,3,6-^etrahidrobencimidazolona.

a 3, caracterizado por comprender en la  combinación un 
ácido poliásterdicarboxilico de la  fórmula I I  que contiene 
como ácido dioarboxilico e l ácido itá lico  y como componen­
te  diólico e l l,4-bis-(hidroximetil)-ciclohexano.

15. Procedimiento para la  preparación de cuer­
pos moldeados o estructuras planas.

Segán se describe y reivindica en la  presente me­
moria descriptiva que consta de 34 páginas foliadas y es­
c rita s  a máquj sus caras.

14. Procedimiento segán las reivindicaciones 1

Madi de 1974
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