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MEMORIA IESCRIPTIVA

Ohjoto do osto invento son nuovas mozelas ondurc-—
cibles a baso do aductos de cadone large provigtos do
grupos do opdéxido, enhfdridos policarboxilicos y écidos
polidgtordicarboxilicos, lo mismo quo ol emploo de eshag

5, mozclas do rosina opoxidica endurcciblos para la propam
racién do natories de moldeo,

30 sebo que eg pogible aumentar la flexibilided
de las matorias de moldeo hechas do resinas opoxidicas si
80 losg gfladen floxibilizedorcs, como polialguilonglicolos

10. 0 polidstorea do cadone larga. Bate tipo de floxibiliza-
cidén tiono sin ombarngo ol inconvoniento de que les meborias

de noldeo rosulten relativemente frégiles a tomperaturas
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bajas; nientras que a temperatura aelta pierden répidenente
su reosistencia mecénica y en particular no prosenten ya
ninguna resigtencis a la rotura ulterior.

So ha propuesto ya, en las patontoes britén;cas
1.182.728 y 1.183.434, enmplear para la preprolongacidn
de resinas epoxfdicas o como flexibilizadores en las moz-
clas ondurecciblos do resina epoxidica polidéstercs elifi-
ticog do cadena larga. Bl endurcciniento de las rosinas
opox{dicas as{ preprolongadas o do las mezclas de resina
epoxidica asi{ flexibilizadas da ciertemente materias de
moldeo flexibles y rosistentes al impzctc, en las que
les propiedades mecénicas dependen amplismente de la temw
peratura; pero estas materias de moldeo presentan, junbo
a resistencias a la traccidn medianas y alargsmientos de
ruptura mediente, tenacidedes (semiproducto de la resis-
tencia a la traccidn y el alargemiento de rupiura) solae—
mente moderadas.

Se sabe ademés por la patente britdnica no
1. 264,647 que gme obtienen materias de moldeo con resis-
tencias a la traccidn sumamente altas si se endurecen
resinag epoxidicas provistas a lo menos de un snillo
carbociclico o heterociclico con enhidridos policarboxi-
licos provistos a lo menos de un anillo carbociclico,
en pregencia de polidsteres acidos que contengan emillos
carboxfclicos o heterociclicos. Pero estas materias de
moldeo tienen sélo escaso alargamiento de ruptura y por
tento también escasa tenacidad.

Ahora ge ha descublerto que por endurecimien-

to de mezclas de resina epoxidica gque contengen resinag
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epoxidicas preprolongadas con poliésteres aliféticos de
cadena large y écidos polidsterdicarvoxflicos especial~
mente estructurados que presenten anillos se llega a
maeteriae de moldeo flexibles que respecto a las materiag
de moldeo flexibles conocides de antes se distinguen por
un aumento marcado de la tenacidad (semiproducto de la
resistencia a la traccién por el alargemiento de rﬁp’mra)
y en particuler por wna resigtencias a le rotura ulterior
me jorade del tripls al séxbuplo.

Objoto de este invento son pues mezcles de
regine epoxidica endurecibles a beago do resinas epoxfdiw-
cag, anhidridos policarbox{licos y Acidos polidstordi.
carboxilicos, caracterizadas por contener:

a) 60 % en peso a lo menos, respecto a la centided
global de regina epoxfdica, de sductos, provistos

de grupos epoxidicos, de la fémula I

0 iﬁ
?H..Hw.A.-H-aCH-—-O»-C B (1)
X, 5 2
en la quo

Ly X, significen cada uno un &tomo de hidrde
gono o el grupo metilico y
A gignifica el radical (obtenido por
sogrogacidén de los grupos 1,2-opoxieti~-
licos) de un compuesto diglicidilico;
0 bien
A junto con

X y/0 Xz y con inelugidn de la agrupacidn
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b)

c)

_iH
CH-— CH- y/o CH~CHe

l

gignifica el enillo cicloalifédtico o
respectivamente el gistoma ciclico
cicloalifético de un compucsto de die—
péxido cicloaliféiico o cicloaliféticom~alim
fético, parcialmente rosoccionado;

y
gignifica un radical de polidster de
cadone larga en el qué alterman cadenas
insubstituldos y substituidas de alqui~
lono y/o elquenileno con grupos de &ster
carboxilioo; giendo el cociente Z/Q
(donde % es ol némoro de los &tomos do
carbono existentes en el elemento estruc—~
turel recurrente dol radical B, mientras
que Q es ol nlmero de puentes de oxfgeno
existentes en el elemento estructural
racurrente del radical B) 4 por lo menos
¥y preferontemente 5 por lo menos y sgienw
do ademds el nlmero total de los 4tomos
de carbono exigbtentes en el radical B 50

g 1o menoss

enhidridos policarboxflicos, en centided de 0,2 &

048 moles, y preferentemente de 0,5 a 0,3 moles,

por 1 equivalente de grupos de epdxido;

doidos polidstordicarboxilicos de la férmula II
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HO-lj..Rz..

et

-

ﬁ_4_o ~Ry =0 =0 =R, - G—QE“OH (F;)s
b

gignificen medicales divalontes aliféti-
cos, aralifétlcos, ololoalifédticos,
cicloalifédtico-alifdticos, arométicos o
heterociclicowaliféticos y uno a lo menos
de los dos radiocales Rl y R2 debae contener
un enillo carbocfelico o heterocfelico o

w sistema cfclico de cste tilpo ¥ por cade
enillo no estén contenidos més de 4 (prefo-
xent@mente; no még do 3) grupos motilénis
cos on ol elemento estructural do la P£4r—

nile

gignifica wn ndmexo por valor do 1 a 30,

vy prefoerontomente,de 4 a 20,

on cantidad de 0,8 a 0,2 y proferontemente de 0,6 a C,3

equivalentos de grupos carboxllicos por 1 equivalente do

grupod de cpbxido.

En wna modalidad particular de realizacidn,

lag mozelas de rosina epoxidice endurecibles conformes a

esto invonto se componen, por parte del componento de 1ow

gina epox{dica, uUnicamonte deg
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a) eaduotos de la fémula I provistos de graéo; Qe
opdxido, '
b) un enhidrido dicarboxflico y
¢) un dcido poliéstericarboxflico de la fémula II
en que Rl ¥ R,y en el elemento estruotural, sié—
nificen radicales aralifdticos, arométicos, ciclo-
aliféticos, cicloalifdtico-alifdtico o hotoroe
clelico-alifético ¥y por enillo en los radiocsles
Rl ¥ R2 no 0 hallen més de dos grupos metiléni-
cos en el elemento estructural.
Loa aductos de la fémmula I provigtos de
grupos epoxidicos son compuestos oonocidos ¥ preden prew~
pararse geglin el procedimiento descrito en la patente
briténice 1,182,728, haciendo reaccionar en calienta,
con formacidn de aducto, compuestos de diepdxido con

deidos dicarboxiliocos de cadena larga de la £8mmuls

HOOC-B~COCH

en la que
B tiene el mismo significado que en la fémula
L,
incluyendo por 1 equivalente de grupos epoxidicos de
0,5 a 0,3 equivalentes do grupos carbox{licos.

Para le preparacidn de los aductos provisbos
de grupos opoxfdicos son eptas todas lag clases de com-
puestos diglicidflicos, como, por ejemplo, éteres digli~
cidilioos; éatoreos diglicidflicos o compuestos diglici-—
d{licos de N,N~hoterociclos (como hidentofna, dihidro-—
uracilo o bencimidazolona); y los diepdéxidos cicloalis-

féticos, De preforencia so emplean compuestos diglicidie
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licos aromfticos, cicloalifébticos o N-heterociclicos y
los conpuestos de dlepdxido cicloalifdticos..

Ios écidos dicarboxflicos de cadena la:rgé
empleados pare la preperacidn de los aductos provistos
de grupos epoxidicos son polidgteres dcidos con dos gru-
pos carbox{licos teminales.

Log polidsteres Acidos empleados prefexen‘l';e»

mente corregponden e la férmula ILI

HO « ¢ - R —0-(-—0-34-0-

| R - @

7o

en la que

Ft.3 ¥y R4 gignifican eadenas insubstituldas o substi-
tuidas de alguileno o alguenilo y cada umo
do los dos radicales R3 Yy R4 debe contenser
e 1o menos temtos Atomos de carbono que le
guna de log 4tomos de carbono en R3 y R4
juntos importe 8 por lo menos;

¥y ol nimero

estd elegido tal que el producto de m y de

B

la sume (4tomogs de C en R3 + ftomos de C en
R4) importe 50 por lo menos.
~ Pero también es posible emplear poliéstores

dcidos preparados por condensacidn de un Acido dicarboxi-
lico pertinente con ung mezcla de dos o més dioles pertie
nentes; o, viceversa, por condensacién de un diol pexbiw-
nente con uma mezcla de dos o més Acidos dicarboxilicos
pertinentes, en la proporcidn cuentitative estequiométrica

reciprocamente correcta. Naturalmente, también es posible
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preparar polidsteres dcidos por condensacién de mezclas
de divgrsos dcidos dicarboxflicos con mezclas de diversos
dioles, con tal de que se observen las condiciones postus
ladas entes para el cociente Z/Q y el nfmero total de
dtomos de carbono en la cadena de poliéster.

Para la preparacién de los aductos provistos
de grupos epoxidicos son asimismo aptos los poliésteres
dcidog de cadena larga que se obtienen por edicién de
(a + b) moles de una lactona a 1 mol de un fcido dicarbom

x{lico alifédtico y que corregponden a la fémula IV

HO%E - B —o-~3;<@ - R -cﬁ—g—o - By -@—}b—-OH (zv)

en la que
R5 significe una cadena alquilénica de 5
étomos de carbono por lo menos;

R.  representa un radical de hidrocarburo alifé-

ticoy
v los nimeros
BY b oestén elegidos tales que el producto de
(a +b)y de la suna de los &tomos de O en
R5 importe 50 por lo menos.

En estos poliésteres de cadena large el olem
mento egbructural recurrente en la cadens de polidéster
s pues formado por la lactone empleada, y en el elemenlbo
estructural estd contenido un solo puente de oxigeno. En
egte cago el cociente Z/Q es igual al nimero de los &tow-
mog de carbono en el radical de hidrocarburo de la lacto-

na de que estd estructurado el polidster &cido.
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Ia preparacién de los aduotos provistos de
grupos e'po:‘cidicos go efectia nomalmente por simple fum-
gidn conjunta del compuesto diepoxidico con el polidster
deido respectivo, en las proporciones cuentitativas es-
tequiométricas prescrites. Como norma se actia aquf en
el intexvalo de temperatura de 100 a 2002 C, y preferenw—
temente de 130 a 1808 C. '

A los sductos provistos de grupos epoxfdicos
es pogible sfiadir alm, antes del endurecimiento, hasta
40 % en peso (respecto a la cantided global de regina
epoxfdioa) de resinas epoxidicas convencionales; pero
entonces las pmpiedédes mecénicas ventajosas de los
productos endurecidos son menos marcadas que cuando se
emplean Unicamente como resina epoxidice aducto provis-
vog de gruposg epoxidicos.

Ios &cidos polidsterdicarbox{licos de la
férmula II emploados como modificadores c) en las mezclas
de posine epoxidica conformes a este invento son com-
puestos conocildos y pusden obitenerge, seglin el procedie-
miento descrito en la patente briténica 1.264.647, medien—
te polioon&ensacidn de dioles de la fémula HO-R,~OH con
deidog dicarboxflicos de la fémula HOOC-R,-COOH en la
relacidén molar corregpondiente. Aquil hay que cuidar ademés
de elegir los componentes poliestéricos de modo que o bien
el componente diélico o el componente 4cido contenga umo
0 varios enillos, o bien ambos componentes contengan uno
0 varios anilleog, y que lasg cadenas aliféticas contenidas
en ol elemento estructural de la fémula II no gean demaw

giado largas, Por ejemplo, un &cido dicarboxilico con mis
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de tres grupos metildnicos en la molécula solamente ,és
apto pare los fines de este invento cuando el diol empleado
para le esterificacién presenta un nimero correspondiente
de anillos, Un poliéster hecho de &cido mdipico y bise(4w
hidroxiciclohexil)-meteno o 1,l-bis~(hidroximetil)=ciclo=
hexeno-3 satisfaria pues dicha condicidn.

Como es légico, cabe emplear tembidn los poli-
ésteres que se preparsn por condensacidn de un Acido di-
carboxilico pertinente con una mezcla de dos o més dioles
pertinentes o; viceversa, por condensacidn de w1 diol perw
tinente con une mezcla de dos o més Acidos dicarboxllicos
perbinentes; en la relacién cuantitetiva estequiométrica
reciprocamente correcta. Naturalmente, es posible emplear
asimismo poliésteres preparados por condensacidn de megz~
clas de diversos Acidos dicarboxilicos con mezclas de divey
sos dioles, con tal de gque se observen las condiciones
postuledas entes para los elementos estructurales.

Ademés, la relacidn molar entre el diol y el
acido dicarboxflico debe elegirse tal para la policondensa-
cién que el elemento estructural de la £érmula II apa-
rezca & lo sumo 30 veces, ¥y preferentemente de 28 20
veces.

En concepto de dcidog dicarboxflicos provigtos

de un enillo e lo menos gque pueden gervir para esbructus

rar los poliésteres de la férmula II cabe sefialar; el
dcido £uélico, ol doido isoftdlico, el &cido tereftdli-
co, el fcido tetracloroftélico, el fcido tetrahidrofsélis-
co, el fcido hexehidroftdlico, el dcido 4-metilhexahidrofe
télico, el dcido 3,6-endometilentetrahidroftdlico, el
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éoido metil-3,6-endometilentetrehidroftélico, el deido
35445, 6, 7y T-hoxacloro -3, 6-endometilentet rahidroftalico,
el dcido difénico, el 4cido fenilendiscébtico, el éci&o
hidroquinon-0,0'—digcédtico, el dcido diometan—0,0!'-dia~
Se cético y log eidos naftalindicarboxflicos.
Siempre que para la esterificaciln se elija
como coparticipe un diol que contenga a lo menos un fni-
1llo, entren tembién en cuenta los 4cidos dicarboxilicos
ac:tclicos, como, por ejemplo, el fcido oxdlico, el Acido
10, maldnico, el dcido sucein:.co, el écido glutér:.co, el 4ci-
do adfpico y el Acido ala.lsucc:f.n:.co.
A titulo de dialcoholes que contienen a lo
menos un anillo y que pueden servir pare formar el polidsw
ter con el slemento estructural de la férmula II merecen
15. menciéng ol 1,1, 1,2-, 1,3= ¥ 1,4-bis—(hid roximnetil)veim
clohexeno y los derivados ciclohexénicos insatursdos reg
pectivos, como, por ejemplo, ol 1,l-bis-(hidroximetil)e
~ciclohexeno-3 y ol 1,l-bis~(hidroximetil)=2,5~endometi
lenciclohexgno-—3; los difenoles hidrogenados, como la
20, cis—~quinita, la trems—quinita, la resorcita, el 1,2~di.
hidroxiciclohexano, el bis=(4-hidroxiciclohexil)-metano
y el 2,2-bis-(4*'-hidroxiciclohexil)~propeno; el teiciclow -
(54 2.1.02’6)decan-3,9— 0 =4,8~diol; los eductos do glie-
coles a dialiliden-pentaeritrita, como el 3,3-bis-(hidroxiw
25, etoxietil)-espirobi(metadioxano); y log dioles que contice
nen el anillo N-hetorociclico, como le 1,3=big=(2-hidroxie
et11)-5,5-dinotil-hidentolna, la 1,3-bis-( 2-hidroXicneprom
pil) ~b-isopropil-hidentoine, la 1,3-b ig~(2=fonil-2-hidro-
xietil)«5,5-diotil-hidentofna, la 1,1'-metilen-big-(3~beteam
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~hidroxietil-5,5-dimetil-hident gina) , la 1,1'-metilenw

~bis—(3~beta-hidroxi-n.propil=s,5-dimetil-hidentoina),

la l;3~bis—( 2vhidroxietil)-bencimidazolona, la l,3-’qis-

~( 2-hidroxi-n. propil)~-bencimidazolona, la 1,3~big-(2-fenil~
5. ~2-hidroxietil)-bencimidazolona y log derivados total o

parcialmente boengohidrogenados.

Pera la sintesis de los polidsteres pueden whi~
lizarse btanbién en concepto de dioles los difenoles, como
la hidroguinona, la resorcing, la pirocatequina o el

10. diometeno (= 2,2-big=(p~hidroxifenil)-propanc).

Siempre que para la esterificacidn se elija
como coparticipe un 4cido dicarboxflico que contenga &
lo menos un enillo, entran tembidn en consideracidn los
dioles acfelicos, como, por ejemplo, el etilenglicol,

15. el 1,2-propandiol, el 1,3-propandiol, el 1,4~butandiol,
el 1,b—pentandiol y el neopentilglicol.

Bn concopto de endurecedor enhfdrido b)
pueden emplearse todos los anhidridos policarboxilicos
alifé’bieos; cicloaliféticos y aromdticos que se comocen.

20. Endurecedores empleados con preferencia son
los emhidridos policarboxilicos cicloaliférbieos, como
ol anhidrido delta*-tetrehidrostélico, el emhfdrido
4-metil-deltat-tetrahidroftdlico, el anhfdrido hexaw
hidroftélico, el enhfdrido 4-metilhexahidroftdlico,

25. ol amhfdrido 3,6-endometilen~deltat—tetranidroftélico
(= enhfdrido nadic), el emhfdrido 4-metil-3,6-endome—
tilen—deltat~tetrahidroft4dlico (= anhidrido metilnadic),
ol anhfdrido 344,5,6,7, T-hexacloro=3,6~endometilen—te=—
trahidroftdlico (= enhidrido de 4cido clorendo) y el
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aducto de Diels-Alder o base de 2 moles de anhidrido
maleico y 1 mol de 1,4-bis-(ciclopentedionil)-2-buteno;
0 los anhfdridos policarbox{licos arométicos, como el
anhfdrido ftélico, el enhidrido trimelitico o el dian-
hidrido piromelitico.

Bs particulamente ventajoso 6l empleo de
anhfdridos dicarboxilicos ciclogliféticos, coumo, poz;
ejemplo, ol anhidrido del'ba4~tetrahidroftélico o el
enhidrido hexahidroftélico, gue proporcionan materias
de moldeo con propiedades mecénicas especialmente buenas.

Bl endurecimiento de las mezcles de resing
epoxidica de este invento para fomar matorias de moldeo
g6 mealiza convenientemente en el intervalo de temperaw-
tura de 100 a 2002 C. El endurecimiento puede efectuarse
también por etapas, a temperaturas diferentes, en cuyo
casgo ol endurccimiento preliminar se realiza a tempera-
tura mds baja y el endurecimiento final a temperatura
nés alte. Si so desca, el endurccimiento puedo efectuarse
también en dos etapas de tal modo que en la primera se
intorrumpa premeturamente le reaccidn de endurecimiento,
con lo cual so obtienc un precondengado todavie fusible
y soluble (1llemado “"faso B"). Tal precondensado pucde
gexvir, por ejemplo, para la proparacién de "propregs",
mages para pronsa 0, en particular, polvos de s:'l.ntcriéa--
cidn.

Para cbreviar log tiempos do endurecimiento
pueden afiedirse ademds a las mezclas endurecibles de
resgina opoxfdica confommes a cste invento eceleradorcs

del ondurcecimionto. Como tales gcclorsdores son aptag,
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en particular, las eminas terciarias, sus sales o los
compuestos aménicos cuatermarios (por ejemplo, 2,4,6=
~trig~(dimetilaminometil) ~fenol, bencildimotilamina,
2-0til~4-metil~imidazol o fenolato de triamilamonio) o
tembidén alcoholatos de metales alcalinos, como, por
ejemplo, el hexemtriolato sédico.

La cxpresidén "endurecimiento® significa,
en la formma camo agul se la usa, la conversién do las
mezclas expuestas antes en productos reticulados, inso-
lubles ¢ infugibles, y ello por lo genoral con modelacidn
simulténea en cuorpos moldeados, como cuerpos de fundi~
cibn, cuerpos prensados o laminados o bien estructuras
plenas, como peliculas de bariz o de laca o adherene
clas.

Objeto do este invento es por lo tembo tame
bidn el procedimiento para la proparacibn de cuerpos
noldeados o egtructuras planas, caractorizado por hacerge
regccionar entre si on caliente, con modelacidén y de
preferoncia en el intervalo de thpmperatura de 100 a 2000
] '

a) roginas epoxidicas que contienen 60 % on poso
a 1lo menos (respecto a la cemtided global de
resina epoxidica) de aduotos do la.férmula I
provistos de grupos epoxidicos, '
b) un enhfdrido policarboxflico, en cantidad de
0,2 a 0,8 molog, y preferentemente de 0,3 a 0,6
moles, por 1 equivalente de grupos epoxidicos y
¢) un deido polisterdicarboxi{lico de le £émula II,

en cantidad de 0,8 a 0,2 y preferentemente de ‘
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0;6 a 0,3, oguivalentes de grupos carboxflicos

por 1 equivalente de grupos de epdxido,
hagta llegar al cstado reticulado, infus’™lae.

Lag mezelas endurecibles de oste invento
pueden ademds tratarse entes del endurecimiento, en
cualguior fase, con esgentes de modificacidén corrientos,
como sgentes oxtensorcs, egontos de relleno y de ren.
fuerzo, pigmentos, colorantes, disolventes crgénicos,
plaestificentes, roguladores de la fluencia, agontes
tixotropantes, materias ignifugentes y desmoldeadores,

. En concepto de extensores, sgentes do ro-
fuerzo, matorias de relleno y pigmentos inclufblos en
las mezclas endurecibles a quoe se refiere egte invento
cabe sefialar, por ejemplo} las fibras textiles, lasg
fibrag devidrio, les fibras de carbono, la celulosa,
el polvo de polictileno, ¢l polvo de polipropileno, la
mice, el'amianto, el polvo de cuarzo, el polvo de
egquisto, el trihidrato de dxido de aluminio, la crete
en polvo, el yeso, ¢l tridxido de antimonid,,las
benﬁonas, el aorogel do decido gilicico (YABROSIIM), ol
litopdn, ol cspato posado, ol didxido de titemio, ol
hollfn, el grafito, el éxido de hicrro o el polvo
metélico, como polvo do aluminio o polvo de hierro.

En concepto de disolventes orgénicos son
aptos para la modificacién de las mozcles endurecibles,
por ejomplo, el tolueno, el xileno, ol n~propanol, el
acotato do butilo, la acetona, lo metiletilcetona, el
alcohol diacoténico y los Steres monomet{lico, monooti-

lico y monobutflico do etilenglicol.
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T embidn es posible agregar a las mezclas ‘
ondurecibles otros suplementos corrientes; por ejemplo,
agentos ignifugantes, agentes tixobtropantcs, reguladores
de la fluencia ("flow control sgents"), como siliconas,
acetobutirabo de'celulosa, polivinilﬁuxixal, corag,
estearatos, etec. (que en parte hallen también empleo
como agentes do desmoldeo).

Ia proparacién de las mezclas endurecibles
puede efectuarse de la memera ordinarie valiéndose de
equipos mezcladores conocidos {agitadoras, amasadores,
laminadoras, otc.).

Bstas mezclas ondurecibles de rosina opoxi-
dica hallan aplicacidn sobre todo on los campos do la
Electrotecnia; de los adhesivos, dc las materias do
ogpuna y dc log procosos de laminacidn.

En fomulacidn acomodada on cade caso a la
finalidad especial de uso, pueden gervir, sin relleno
0 con rolleno y eventualmente en forma de soluclones,
como barnicgs al fuego, polvos de ginterizacidn, mesas
pare prensa, roginas de inmersidn, resinas de colada,
formulaciones pare fundiocidn inyectada, resines do
impregnacidn y adhesivos; como resinas para horramien—
tasg, roginas de leminacién y masas do ombubicidn y
aiglamiento para la industria oldéctrice.

PREPARACION DE IOS POLIESTEHRES ALIFATICOS
DE CADENA LARGA

Polidgter I o
So mezclaron 1110 g (5,5 moles) de fcido

gobéeico con 520 g (5,0 moles) do neopentilglicol (1o
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que oorresponde a ung rolacidn moiar dé 11 : 10) y se
calenté la mozcla a 185¢ C bajo atmbsfora de nitrbgano.
A continuecién se la dejé reaccionar duraﬁte 5 horas a
185¢ C ¥y duranto 2 horas bajo 24‘~ 16 Toriz Bl polidstor
Se rosultente fuo una masa smarilla, viscosa, con un peso
de equivalontes de 4cido de 1080 (en teorfa, 1450).
So mozclaron 1168 g (8 moleg) do 4ecido
adfpico con 728 g (7 moles) de noopmtilglicol y so
10, calenté la megzela a 1702 C bajo atmdsfera de nitrégono.
4 continuacibén se la calent$ en el curso do 4 horas
hasgta 2102 C y luego se la dejé roaccionar durante 2
hores & 1802 C bajo 14 Torr.
Bl polibster rosultanto es una mosa amarilla
15, viscosa; con wn peso de ogquivalentes de Acido de 705
(en teoria; 822).
Polidgtor de copparacidn 2
So mezclaron T40,5 g (3,67 moleg) do 4cido
gobdeico oon 354,0 g (3,33 moles + 2% de excosgo) do
20. noopontilglicol, 282,5 g (1,83 molos) de emhidrido
hexghidroftdlico y 243,5 g (1,67 molos + 3 % do oxcogo)
de 1,l-big~(hidroximetil)-ciclohexono=3 (lo gque corros—
ponde a une rolacldn molar de 22 ¢ 20 ; 1l ¢ 10) y ®o
celontd la mezela a 170¢ C.
25, Lucgo se dojd reaccionar durente 55 horas
e 170¢ C, con lo cual go doadoblaron 147,0 g de agua
(on toorie, 165,0 g). Bl producto rosultente era una
naga de color pardo claro, limpids y muy viscosa, y
tonfa un pego de oguivalontes do Acido do 1382 (on
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Pt
soordfa, 1439).
Polidstor IIL .

So mezclaron 1168 g (8,0 moles) de foido
adfpico con 858 g (7,27 molos) de hexandibl—l,6 (1o que
correspondo @ una relecién molar de 11 : 10) y se calentsd
la mezela a 2008 C bajo etndsfora do nitrdgono. A con-
tinuvacidén ge 1o dejd roaccionar durantc 6 horas a
200-2208 C y durente 1 hora bgjo 16 Torr, a la misma
temperatura. Bl polidster resultente es un producto
blanco y cristalino (temperatura de fusidn = 422 G,
medida con cl calorimotro Explorsdor Diferoncial "DSC-1f);
pesc de oequivalentes de écido; 1214 (en teoxria, 1213).

PREPARACION DE I0S ADUCTOS PROVISTOS DE GRUPOS
~ DE EPOXIDO

Aducto I

" 8o dejaron resccionar a 140¢ C durante tres
horas 1080 g (1,0 equivalente de &cido) del polidstor I
¥ 390 g (2,5 oquivalentes do opéxido) do 3!,4'~epoxie
hexahidrobenzal-3,4-epoxiciclohexan~Ll, l-dimotanol, Bl
aducto resultente ora une mase parda, muy viscosga, con
un peso de oguivalontos de epdxido de 968,
Aducto IT

" Se dejaron reaccionar a 1409 C durente tres
horas 2000 g del polidster II y 1000 g do éter digliciw
dflico de bigfenol A, de 5,4 equivelentes do epdxido
por kg (lo que corresponde a une relacién aproximeda
de 1 equivalente de carboxilo por. 2 equivalcntes de .
ep&y.ido). El aducto resultante era una masa pardoclara,

viscosa y con un peso do equivalentos de opdxido de 1290.
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Aducto de comparecién 2

Se mezclaron 691,0 g (0,5 equivalentes de
foido) del poliéster de comparacién Z con 199,0 g (1,25
equivalentes de epéxido) de 3',4'~epoxihexshidrobenzale
-3, 4=opoxiciclohexan~l,l-dimetanol (1o que corresponde
a une relacifn de 1 equivalente de fcido por 2,5 equiw-
valentesy de epdxido) y se calentd la mezela a 1409 C;+
Se origmnd entonces wna reacci(n exotérmica, con lo,
cual la temperabura interna subid hasta 1512 C, Termi-
nade la reacoidn exotémice, se dejb reaccionar poxr 30,
minutos todevie, Bl producto de la reacciln resultd sei,
une mage parda, sblide y pegajosa, que tenie un peso de’
equivalentes de epbxido de 1252 (en teorfa, 1186)e+
Aducto IIT ‘

" 'Se mezclan 96,7 g (0,656 equivalentes de+
carboxilo) del poliéster fcido III con 252,7 g (1,64°
equivalentes de epbzido) de un Sster diglicidilico de
deido tetrahidroftélico preparado téenicemente y se+
calienta la mezcla a 1508 C, con agitacidn. Al cabo de
tres horag se interrumpe la reaccidn., El peso de equi~
valentey de epéxido del aducto eg entonces de 1014 (en

teoria, 1065).
Aducto IVs

'Se dejan reaccionar a 1502 C durante tres
horas 423 g (2,5 equivalentes de epéxido) do l-glicidil-
~3~(2'-glioidiloxiqnwprnpil)-B;Sedimetilhidantoina de la
£émula
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y de un contenido de epéxido de 5,95 equivalentes epoxiw
dicos por kg, con 705 g (1,0 equivalente de carboxilo)
del polidster &cido II. El aducto resulteante tiens un
peso de equivalentes de epéxido de 800+

PHREPARACION DE I0S POLIBSTERES CON ANILIOS

Polidster A
Se mezclaron 433,6 g (2,75 moles) de smhiw
drido hexshidroftélico con 362,0 g (2,5 moles + 2¢ de

exceso) de 1,l-bisw(hidroximetil)mciclohexeno-3 (Lo que
corresponde a une relacidn molar de 11 : 10) y se calentd
la mezcla a 1852 C bajo atmdsfera de nitrdgenc. 4 conw
tinuacibén ge la dejb reaccionar durante 15 horas a

1852 C y durante 7 horas bajo 12 Torr, a le misme temw
peratura. Bl producto resultente constituyé una masa
vidriosa, lfmpida y amarillenta, con un peso de equivaw-
lontes de 4cido de 1215 (en teoria; 1476) y una tempew~
ratura de transicién a vidmio de 512 C.

Polidgter B '

Se mezclaron 154,0 g (1;0 mol) de emhfdrido
hexghidroftélico con 293,4 g (0,835 moles) de 1,1'-mew
tilen-big~[3-(bota-hidroxietil)~hidentoinal] (lo que
correspondé a una relacidén molar de 6:5) y se calentd

la mezcls a 1809C, A continuacién se la dejé' reaccionar
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durente 19 hores a 1802 C y durente 19 horas hajo 80~100
nm de Hg, a la misme temperéfara; Se desdoblaron asi
5 cc de egua. Bl producto de réaodidn obtenido era une
masea parda; limpida y vidriosa, que tenfa un peso de
equivalentes de dcido de 1238 (en teorfas, 1306) y un
punto de reblandecimiento de 1252 ¢ (medido em el bamco
de Kofler), |
Se mezclaron 179,5 g (1,18 moles) de anhi-
drido tetrahidroftdlico con 347,0 g (0,98 moles) de
1,1'~metilen-bis~[3~(beta-hidroxietil)-hidentoina]
(1o que corr95ponée 8 une relgoidn molar de 6:5) y se
calenté la mezcla a 1902 C, Iuego se la dejé reacoionar
durante 47 horas a 185-1902 C.; con lo cual se desdobla=
Ton 9;0 g de agua. Bl producto de reaccién obtenido era
una mase emarilla, limpida y vidriosa, que tenifa un
peso de equivalentes de 4cido de 1325 (en teoria,
1300) y un punto de reblandecimiento, medido en ol
banco de Kofler, de 1152 C,
Polidgter D )
En un matraz de sulfonacidn con refrigerador
descendente se hicieron reaccionar s 180~1908 C, bajo
nitrégeno, 1293,6 g (8,4 moles) de enhfdrido hexahidro~
ftélico y 1625 g (7,0 moles + 2 ¢ de exceso) de 1,3es
~bis—(hidroxietil)w, 2, 3,6~tetranid robencinidazo lona
(1o que corresponde a una relacién molar de 635). Bl
desdoblamiento de egua tremgcurrid con lentitud y con
aplicacién de vacio de chorro de agua (50 mm de Hg)

gélo pudo acelerarse un poco. Al cabo de 48 horas de



5.

10.

15.

20,

25,

réacoibn el peso de equivalentes de cido eram de 929,
Bl produoto constituye una mags vidrioss de color pardo
claro,.
Polidster B

Bn un matraz de sulfonecidn con refrigerador
descendente gse fundieron conjuntemente 814 g (5,5 mo=-
les) de emhidrido ft&lico y 720 g (5,0 moles) de 1,4~
—bis-(hidroximetil)-cicloiqexemo v a continuacidn se caw
lenté la fusidn durante 18 horas a 160~1708 C y bajo nie-
trégeno. Se destilaron asi 79 g de sgua (en teorfs, 81 g)
y el peso de equivalentes de 4cido del polidster alcanzd
1478 (en teoxrfa, 1453). Bl producto obtenido constituye

ma nagg vidriosa de colox debilmente amarillento,

i e ot st e

Biemplo 1

‘ Se calentaron a 1402 C y ge megzclaron bien

242 g (0,25 equivalentes de epéxido) del aducto I, 121
g (0,1 equivalente de carboxilo) del polidster 4, 23,1
g (0,15 eqdiValentes de anhidrido) de emhidrido hexg~
hidroftélico y 0,1 % en peso de bencildimetilamina,
Despuds de evacuar el aire de la mezcla para eliminar
las burbujes, se la virtié en moldes de aluminio de
150 x 150 x 4 mm y 150 x 150 x 1 mm provismente caldeo~
dos y tratados con wn ggente de desmoldeo y se la ene-
durecid durente 16 horas a 1408 G, Se obtuvieron cuerpos
moldeados con lag propiedades éiguien‘ces:

Registencia a la traccidn

(segt VSM“_*' 77101) = 151 kp/cm2

Alargamiento de ruptura
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(segin VSM 77101) = 424 4
Rogistencia a le rotura
ulterior (segin DIN'' 53363) = 8 kg
Tenacidad ‘ 32,5 N/mm2
‘Ej_ggg_lgs de_ comparacidn
a) Se elgboraron y endurecieron como en el

Bjemplo 1 96?8 g (0,1 equivalente de epdxido) del aducto
I, 15,4 g (0,1 equivalente de grupos do emhidrido) de
anhidrido hexahidroftdlico y 0,1 % en peso de bencil-
dimetilamina, Se obtuvieron cuerpos moldeados con las
propiedades siguientes:

Regigtencia a la traccidn

(segn VSM 77101) = 10,8 N/mm®
Alergemiento de ruptura (s

(segn VSM 77101) = 115 %
Repigtencia a le rotura ulte-

rior (seglén DIN 53363) = 2,9 kg
Tenacidad . = 6,2 N /mm

*) VYSM = Norme de la Unién de Fsbricante Suizos de

Magq uinaris,
o
) DIN = Nomme de la Industria Alemane
' ‘ N
N =DNowbtom; 1N =1lkgx 1 n/seg’s L= 10 kp/om®

Resistgnoia 8 la x Alergemiento de
Tenacidad = traccion minturs
2

b) Procediendo como en el Ejemplo 1, se elabow-
rerén, endurecieron y ensayaron 80 g (0,248 equivalentes

de epbxido) de un Ster diglicidflico de polipropilen—
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glicol de 3;06 equivalentes de epdxido por kg, 20 g
(0,108 equivalentes de epbxido) de un Ster diglicidiw
lico de bisfenol 4, con un contenido de epdxido de 5,4
equivelentes de epdxido por kg, 54,8 g (0,356 equiva-
lentes de grupos de emhfdrido) de amhidrido hexahidro-
ftdlico y 0;1 % de bencildimetilamina, Ios cuerpos
moldeados resultentes mostraron las propiedades si=
guientess
Regigtencia a la treccidén !
(segtin VSHL 77101)
Alergamiento de ruptura
(segdn VSM 77101) = 73 %
Registencia a la rotura ul-
terior (segin DIN 53363) 0,6 kg
Tenacidad ‘ = 1,9 N/mm2

5,2 N/am?

it

De los ejemplos de comparacién se desprende
que tanto con el endurecimiento del aducto provisto de
grupos epoxidicos en ausencia del polidster & (Bjemplo
g) como con el endurecimiento de une resina epoxfdica
flexlbilizeda convencional (Ejemplo b) se obtienen
cuerpos moldeados que tienen poca tenacidad y sobre
todo resistencia baje a la rotura ulterior.

c) Procediendo como en el Ejemplo 1 se elabo-
raron, endurecieron y ensayaron 313 g (0,25 equivalentes
de epdxido) del aducto de comparacidn Z, 138,3 g (0,1
equivalente de grupos carboxilicos) del polidster de
comparacidn Z, 23,1 g (0,15 equivalentes de grupos de
enhfdrido) de emhidrido hexehidroftdlico y 0,14 de

benclldimetilemina., Ios cuerpos de moldeo resultentes
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mogtraron las propiedades giguilentes.

Resisgtenocia & la tracci”

(segln VSM 77101) = 2,3 N/m?
Alargemiento de ruptura
(segtin VSM T77101) = 547 %

Registencia a la rotura ulterior
(gegin DIN 53363) 4 = 0,6 kg
Bota comparacién demuestra que une mezcla
endurecible de resina epoxidice a base de aductos de
cadona larga provistos de grupos epoxidicos y de poli-
édatercy de cadena large écidos; en la que en los ele-
mentos egtructurales se hallem en digtribucibn esta-
dfstica los mismos componentes de poliéster, da cuerpos
de moldeo con propiedades mecénicas mucho peores,
Biemplo 2
Procediendo como en el Ejemplo 1, se ela~-
boraron y endurecieron 96,8 g (Q;l equivalente de
epdxido) del aducto I, 3,9 g (0,025 cquivalentes de
epbxido) de 3',4'-epoxihexehidrobenzal-3,4-epoxiciclow
hexan-l,l-dimotenol, 60,7 g (0,05 equivalentes de
carboxilo) del polidster 4, 11,55 g (0,075 equivalone
tres do grupos de anhidrido) do anhfdrido hexahidroftie—
lico y 0,1 % on peso de bencildimetilamina. Se obtu-—
vieron cuerpos do moldeo con lag propiedades giguientess

Registencia a le traceidn

(segtn VEM 77101) = 17,0 §/m®
Alergamiento de ruptura
(sogin VSM 77101) = 2324

Roegigtencia a la rotura uwlborior
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(seglin DIN 53363)

Tenacida&

it

Biemplo 3

Se ebgloraron y endurecieron como en ei
Bjemplo 1 129 g (0,1 equivalente de eptﬁxido) del aducto
11, 56,9 g (0,05 equivalentes de carboxilo) del poli-
éster B, 7,7 g (0,05 equivalentes de grupos de anhfdrido)
de anhidrido hexahidroftdlico y O;l % on poeso de ben-
cildimetilamina. Se obtuvieron cuerpos de moldeo con
lag propledades siguientes:

Rosigtencia a la traccidn

(sogln VSH 77101) = 15,0 N/mm®
Alargamiento de ruptura

(segln VSM 77101) = 420 %
Tenacidad = 31,5 §/mm?

Biemplo 4
Procediendo como en el Ejemplo 1, se olabo=

raron y endurecieron 129 g (0,1 equivalente de epdxido)
del aducto II, 56,3 g (0,05 equivalentes de carboxilo)
del poliéstéi' ¢, 7,7 g (0,05 equivalentes de grupos de
aimhidrido) de anhfdrido hexshidroftdlico y 0,1 % en
peso de bencildimetilaming, Se obtuvieron cuexrpos do
moldeo con las propiedades sigulentess

Rosistencia a la traccidn

(sogtn VS 77101) = 17,0 N/mn?
Alarganiento de ruptura

(seglm VSM 77101) = 360 %
Tonacidad = 30,6 N/m?

Ejemplo 5
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So mezclaron a 1602 ocon 0,5 % en poeso de
bencildimetilemina 50,7 g (0;05 oquivalentes de epdxido)
del aducto III, 23,2 g (0,025 equivalentes do carboxilo)
del poliistor D y 4,45 g (0,025 oquivalonios do grupos
de enhfdrido) do amhfdrido do metilnadic y se elabord
v endurecidé la mozcla como en el Ejomplo l. So obbuview
ron cusrpos do moldco con les propiodades siguiontogs

Rogistencia a la traceidn

(sogln SVM 77101) = 10,2 N/un®
Alaxgamien*bo do ruptura

(segin VSM 77101) = 5004
Rogigtencia a la rotura ulterior

(segfin DIn 53363) = 8 kg
- _Biomplo 6
Sc elaboraron y ondurceieron como on el

Ejomplo 1 80,0 g (0,1 equivalonte do opdxido) dol aducto
IV, 59,0 g (0,04 oquivalontos de carboxilo) del polids-
tor By 9,24 g (0,06 equivalontog de carboxilo) do
enhf{drido hexghidroftdlico con 0;5 % on peso do boncile
dimotilemina, So obtuvioron cuorpos de moldeo con lag
propiedadog siguiontoes:

Registoncia a la traccidén

(sogtn VSH T77101) = 4,2 N/m°

Alergamiento de ruptura

(sogtn VSM 77101) = 600 %.
Bjoemplo T

Procediendo como en ol Bjomplo 1, se elabow~
raron y endurecioron 129 g (0,1 equivalente do epdxido)

del aducto 1I, 73,8 g (0,05 oquivalentos do carboxilo)



"% 433035

del polidstoer B y 7,7 g (0,05 cquivalontes de carboxilo)
do enhfdrido hoxahidroftédlico econ 0,5 % on poso de
boneildimetilamina, So obtuvieron cuerpog de moldeo

oon las propicdados siguiontoss

5. Rosistoncia a la traceién
(segtin V&M 77101) = 8,6 N/inm2
Alargamicnto do ruptura
(sogln VSM 77101) = 360 %
RE IV INDICACIONES
10. Dogerito ol objoto del prosonte invento go

declaran nuovas y do pioPia invoneidn lag siguiontes rei-
vindicacildnos con prioridad de la solicitud de patonte
suiza n® 17809/73 dol 19 do Diciembre do 1973
1. Procodimionto pars la preparacién de cuorpos
15. moldeados o cetructuras planas, carasctorizado por hacorse
reaccionar entro sf on caliente, con modelacién y pro-
forontomento en el intervalo de femperatura de 100 a
2008 Cl3<
a) rosinas opoxfdicas quo contionon 60 % on pogo a
- 20, lo menos (yospecto a la cantidad global de regina
opoxidica) de eduotos, provistos do grupos epoxi-
dicos de la fémmula I
OH
ch&--CH--A-('}BI--cH--o--ﬁ B (1)

2
xl 2

25, en la quo

Xl v X2 significan cada uno un 4tomo de hidrd~

geno o ol grupo metilico y



A significa el radical (Qb'benido por segréo-
gacién de los grupos 1,rzﬁpoxietilicos)
de un compuesiv diglicidflico;

0 bien
5. 4, junbo con
’ X, y/0 I,y con inclusidn de la azrupacidén
OH
Cﬁf?>CH - y/o ~éH~gH~
|

gignifica el emnillo cicloalifético o

10. regpectivemente el gistema ciclico ciclo-
alifético de un compuesto de diepdxido
cicloalifético o cicloalifatico-alifdtico,
parcielnente reaccionados

¥y

15, B  gignifica un redical de polidster de cadena
larga en ol que allternan cadenas ingubgti-~
tuldas o substitufdas do alquileno y/o
algquenileno con grupos de Sster carboxiw-
lico, siendc el cociente Z/Q (dondo 2

20. og ol nimero de los dtomos de carbono
existontes en ¢l elemento estructural
recurronte del radical 'B; mientras que Q
og ol nimoro de puentes de oxfgono exigw—
tontes on 6l elomento estructursl rocurronte

25, del radicel B) 4 por lo menos y preferento-
monto 5 por lo monos y siendo ademés ol
nimoro total de los &tomos de carbono

exlgtontos en el radical B 50 a lo monos;
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b) enhfdridos policerboxflicos, on centidad de 0,2
a 0,8 moles por 1 equivalente do grupos epoxidi-
cog}
¥

¢) Aécidos polidsterdicarboxflicos do la £émula II
Hobﬁ-nz-@—&o-ni—o-ﬁ-az-ﬁ-)—é—oﬁ (;';j
o b 50

en la que

Rl y R2 significen radicales divalentes aliféti—
cosg, aralifaticos, cicloslifdiicos, ci-
cloalifético-alifdticos, aromaticos o
hetorociclico~aliféticos y uno a lo fee
nog do eanbos radicalos R1 0 R2 debe cone
tenor wn enillo carbociclico o heteroci-
clico o un sisbema cfclico do este tipo
¥y por anillo no ostén contenidos més de
4 (preforentomente, no més do 3) grupos
notilénicos on el slomonto esbructural

de la férmuls
-0 - Rl «0 -0 ~ Ry = ﬁ-%—-

:

v

gignifice un nimero por valor do 1 =&

=

30, y preforentemonte do 4 a 20,
on proporeidn do 0,8 a 0,2 equivalentes de grupos

carboxf{licos por 1 equivalonto de grupos cpoxfdicos,
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2. Procedimiento segim la reivindicecidn 1, ca~-
racterizadas porque en una realizacidn proferente se combim
nen por 1 eguivalente de grupos de eplxido de la megzcla de
regine epoxidica a), de 0,3 a 0,6 moles del emhidrido poli~
carbox{lico b) y de 0,6 8 0,3 equivalentes de grupos carbo~
x{licos del 4cido polidsterdicarboxflico o). '

3. Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-
recterizado por seleccionarse como rosine epoxidica, dni-
camente aductos do la fémula I provistos de grupos epoxie
dicos, un enhfdrido de 4eido dicarboxflico y un &cido po=
lidstordicarboxflico do la fémula Il en quo R1 ¥ R, sig~
nificen radicales araliféticos, aromébicos, ciocloaliféti-
cos, ocilcloalifético-aliféticos o heteroecfolico~alifdticos
Y por enillo en log radicales Rl ¥y RQ no esgtén contenidos
nés de dos grupos metilénicos en el elemento estructural.

4, Procedimiento segln las reivindicaciones 1 a
3, caracterizado por seleccionarse como aductos de la £
mule I provistos de grupos epoxidicos aguellos en los que
A signif;oa el redical (obtenido por gegrogacidn de los
grupos 1, 2w~cpoxietf{licos) de un compuestos diglicid{lico
que contiene un enillo aromético, cicloalifético o N,N-
~heterocfclico,

5. Procedimiento, segin la reivindicacidn 4,
caracterizado en que el radical A contenido en el aducto
provigto de grupos epoxidicos -es el radical de un dter die
glicidilico de bisfenol A.

6« Procedimiento segln la reivindicacién 4,
caracterizado por seleccionarse tembién en la resina epo-

x{dica los aductos, provistos de grupos epoxidicos, de la
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férmula I en gque 4 junto con Xl ¥y X, significa el siste~.
ma ofclico obtenido despuds de la roaccidn parcial de 3*,
4' ~epoxihexshidrobenzal=3,{~epoxiciclohexan~l, l-dimeta~
nol. ‘

7. Procedimiento segin la reivindicecidn 4,
caracterizado on que particulammente el radicel 4 contew
nido en el aducto provisto de grupos epoxidicos signifioca
el radical del éster diglicidflico del écido tetrahidrofs
té;ico 0 do la l-glicidil=3~-(2'eglicidiloxi-n=propil)-
=5 ¢5-dimetilhidantoine.

8+ Procedimiento, segln las reivindicaciones
1l a 3, caracterizado por geleccionarse agi mimmo en la resi
na epoxidica los sductos, provistos de grupos epoxidicos,
de la férmula I en que B significa ol radical (obtenido
poT segregacién de ambos grupos carboxflicos) de un aci-

do polidésterdicarboxilico de la fémula

HO-[!—R3-0~(—~O-R -O-C—R3—j-)ﬁ——0H

AN

en la que
R3 v R4 gignificen cadenas de alguileno o elqueni-
leno insubstituidas o substituidas y cada
o de ambos radicales R3 ¥ R4 debe conte~
ner por lo menog tantos dfomos de carbono
gue la sumae de los &tomos de carbono on R3
v 34 Juntos importe 8 a lo menos;

v el némero

]

ostd elegido tal gque el producto de m y

de la suma de los étomosvde C on R3 +‘los
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9. Procodimiento segin les reivindicaciones 1
8 3, caracterizado por seleccionarse del mismo modo en la
regina epoxidica los aduotos, provistos do grupos epoxi-
dicos, de la férmula I en que B gignifica el radioel (obtom-
nido por segregacidén de ambos grupos carboxilicos) de wn

éoido polidsterdicarboxflico de la férmula

kg - % =03 -5 - ko -8 - g
a’ o ;

en'la que
R. significa una cadena slguilénice con 4
ftomoa do carbono por lo menos;
R, ropresonta un redical hidrocarblrico
alifédtico;
¥ los nimeros
avyh ostén olegidos tales que el producto de
(a + b) y de la suma do los dtomos de C
on R5 importe 50 por 1lo menos,
10+ Procodimiento segin las reivindicaciones 1
a 3, caracterizado por olegirse como endurccedor enhfdrie
do, enmhidridos dicarboxflicos cicloaliféticos. :
1l. Procedimiento segln las reivindicaciones 1
a 3, cafacterizado por comprender en la combinacién un
dcido polidsterdicarboxilico de la fémule II que contie—
ne como componente de dcildo dicarboxilico Aeido hexehidrofe
tédlico y como componente dilico 1,l~bis~(hidroximetil)-
~ciclohexeno~3,

12, Procedimiento segin las reivindicaciones 1 &
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3, caracterizado por comprender en la combinacidn un fciw

_do polidsterdicarbox{lico de la fémula II que contiene

como écido dicerboxflico el Acido hexshidroftélico y como
componente diflico de 1,1'-metilen-bis-[3-(betarhidroxie
etil)~hidentoinel. »

13. Procedimiento segln las reivindicaciones 1
a2 3, caracterizado por comprender en la combinacidn un
écido polidsterdicarboxflico de la fémula IIL que contiene
como componente de deido dicarboxflico el &cido hexahi-
drofté;ico y como componente didlico la 1,3-bis-—(hidroxie~
til)-l,2;3,6dtetrahidxobencimidazolona.

14. Procedimiento seglin las reivindicaciones 1
a 3, carmcterizedo por comprender en la combinacién @n
fecido polidsterdicarboxflico de la fémmula II que contiene
como fcido dicarboxflico el dcido Fftdlico y'éomo COmpOnen=
te didlico el 1,4=big~(hidroximetil)=ciclohexeno.

15, Procedimiento para la preparacién de cuer-
pos moldegdos o estructuras planas.

Segln se describe y reivindica en la presenie me—
moria descriptiva que consta de 34 paginag foliadas y egw
critas a méquina por ung’sola)de sus caras.

Madrid, §118/Dicjenbre de 1974
f 1/
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