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MEMORIA DESCRIPTIVA

Objeto de este invento son nuevas mezclas
endurceibles a base de aductos de cadena larga provistos
de grupos epoxid?cos v de &cildos polibstertri~ y/o =te=
tre~mcarboxilicos, asl como el cmpleo de estas mezclas
epoxidicas cndurecibles para preparar mgherias de moldeo.

3c pabe que o8 posible aumentar la flexibili-
dad de las materias de moldeo hechas ge resinas epoxfdi-
cags ol se les afladen flexibiligzadores, como polialqui-
lenglicoles o poliésteres de cadena larga. Bste tipo
do flexibilizaclén ticne sin ombarge el inconvenlente de
que la mayor flexibilidad se logra en muy alfo grado g
costa de otras propiedades mecdnicas valiosas,

Se ha propuesto ya, en las patentes britge

POOR
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nicas 1.,182.728 y 1.183.434, emplear para la preproloyé

gacifén de resinas epoxidicas o como flexiblizadores en

‘las mezclas endurecibles de resina epoxi{dica poliésteres

aliféticos de cadena larga estructurados especialmente;
El endurccimiento de las resinas epoxfidicas asi ﬁrepro;
longadas o de las mezclas de resina epoxidica asf flexi-
bilizadag dg materias de moldeo Tflexibles y resistentes
al impacto en las que las propiedades mecdnicas dependen
ampliamente de la‘temperatura:

Ahora se ha descubierto que por endurecir
miento de mezclas de resina epoxfdica que contengan .
resinas epoxidicas preprolongadas con poliésteres alifé;
ticos de cadena large y que contengan también Acidos
poliéstertri- y/o ~tetrarcarbpxilicos especialmente
estructurados, provistos de anillos, se llega a materias
de moldeo flexibles que respecio a las materias de
moldeo flexibles conocidas de antes se distinguen por
un aumento marcado de la tenacidad (semiproducto de la
resistencia a la traceién por ¢l alargsmiento de ruptura)
¥y en particular por una resistencle a la rotura ulterior
mejorada dol triple al séxtuplo:

Objeto de este invento son pues mezclas de
resina epoxfdica endurecibles & base de resinas epox;-
dicas y 4cidos polibstertri- y/o ~totra~carboxtlicos,
caracterizadas por conteners '

a) 60 % en peso a lo menos, respecto a la cantidad
global de resina epox@dica; de aductos, provistos

de grupos epoxidiéos, de la férmula I
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en la que

L%

4, junto con
X, y/0 X,y

CH

gignifican cada uno un 4tomo de hidré-

geno o el grupo metilico y

significa el radical (obten?do por
segregacién de los grupos 1,2-~epoxi-
etflicos) de un compuesto diglicidi-
licos

o bien

con inclusibn de la agrupacibn

PN I

- CHw y/c ~ CH~CH~
!

significa el anillo cicloalifédtico

o respechivamente el sistema ciclico
cicloalifético de un compucsto de
diepbxido cicloa}ifétioo 0 cicloali§
f&tico~alifhtico, parcialmente roace
cionado; v

significa un radical de poliéster de
cadena larga en ¢l que alternan cadenas
insubstituldas o substituidas de
alquileno y/o alquenileno con grupos
de bster carboxilico, siecndo el

cociente 27/Q (donde 2 es el nfmero
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como ondurecedor, poliésteres de peso molecular

medio 600

-4 - i g {Jf%

de los dtomos de carbono existente
en el elemento estructural recurrente
del radical B, mientras que Q es el
nfmero de los puentes de oxigeno
existentes en ol elemento estruciural
rocurrente del radical B) 4 por lo
menos y preferentemente 5 por lo menos
vy siendo ademds ¢l nimero total de
los 4tomos de carbono existentcs en

el radical B 50 a lo menoss

’

a 6000, lincales o débilmente ramificados,

qua presentan 3 6 4 grupos carboxflicos terminales

y que contienen 30 veces a lo sumo, y preferente—

mente de 2 a 20 veces, ¢l elemento estructural de

la f6rmmula IT

—(——o-R-o-g;R-g—a— (IT)

gignifican radica}es divalentes al%féti;
cos, araliféticos, cicloa}iiéﬁicos;
cicloalifitico~alifdticos, aromfticos

0 heterociclico-aliffticos y uno g lo

menos de los dos radicales Rl ¥y R2 debe

contener un anillo carbociclico o

heterociclico o un sistema ciclico de
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este tipo y por ceda anillo no estdn
contenidos mds de 4 (preferentemente,
no mds de 3) grupos metildnicos en el
elemento estructural;
en cantidad <tal que por 1 equivalente de grupos de
epbxido existan en la mezela de 0,7 a 1,2; y preferente~
mente de 0,9 a 1,0, equivalentes de grupos carboxflicos.'

De preferencig, las mezclas endurecibles de
resina epoxidica contienen como endurecedor polidsteres
deidos en los que R1 y R2, en el elemento estructurgl
de la férmula II, significan radicales aralifdticos,
aromdticos, cicloalifdticos, ¢icloa1ifético-aliféticos
o heterociclico-alifdticos y en los que por anillo en
los radicales Rl Yy R2 no estdn contenidos mds de 2 grupos
metildnicos en el elemento estructural,

En una modelidad particular de realizacidn,
las mezclas de resina epoxidica endurecibles conformes
a este invento estdn constituidas uUnicemente por los
aductos de la férmula I, provistos de grupos epoxidicos,
¥y los decidos polidster~tri- o ~tetra~carboxilicos ubti-
lizados preferentemente,

Los eductos de la férmule I provistos de
grupos opoxidicos son compucstos conocidos y pueden
prepararse segun el procedimiento descrito en la patgnte
britdnica 1,182,728, haciendo regcciconar en caliente,
con formecidn de aducto, compuestos de diepdxido con

deidos dicarboxflicos de cadena larga de la férmula

-~ HO00C~B~COCH
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en la que
B tiene el mismo significado que en la
férmula I,
ineluyendo por 1 e@uivalente de grupos epoxidicos de
0,5 a 0,3 equivalentes de grupos carboxilibos,

Para la preparacién de los aductos provistos
de grupos epoxidicos son aptas todas las clases de come
puestos diglicidflicos, como, por ejemplo, éteres digli~-
cidflicos, dsteres diglicidilicos o compuestos diglici-
dflicos de N,N-heterociclos (como hidantoina, dibhidro-
uracilo o bencimidazoldna); ¥ los diepdxidos eicloali-
fdticos. De preferencia se empléan compucstos diglici-
dflicos aromdticos, cicloalifdticos o N-heterociclicos
¥ los compucstos de diepdxido cicloalifdticos.,

Los deidos dicarboxilicos de cadena larga
emploados para la preparacidn de los aBuctos provistos
de grupos epbxi'dicos son polidstercs dcidos con dos grupos
carboxflicos torminales.

| Los polidsteres dcidos emplcados preferente-

mentd corresponden a la férmuls III

Houﬁ~R3_ﬁﬁo—%—o-ﬁ-%—ﬁ)’“——m (III)

en la que

Rr vy R significan cadenas insubstituidas o substi-

' tufdas de alquileno o alquenileno y cada uno
de los dos radicales R3 2 R4 debe contencr a
lo mencs tantos dtomos de carbomo que la sumg

. de los dtomos de carbono en R3 ¥ R4 Jjuntos

importe 8 por lo menos;
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y el nimero
estd elegido tal que el producto de m y de

s

la sums (dtomos de C en R3 + dtomos de
C en R4) importe 50 por lo menos,
Pero tambidn es posible emplear polidsteres
deidos preparados por candensacidn de wun deido dicarboxi-

lico pertinente con una mezele de dos o mds dioles pertiL

-nentes; o, viceversa, por candensacidn de un diol perti-

nente con una mezcls de dos o mds deidos dicarboxflicos
pertinentes, en la proporecidn cuantitativa estequiondtrica
reciprocamente correcta., Naturalmente, también es posible
preparar polidsteres deidos por condensacidn de mezelas
de diversos deidos dicarboxfilicos con mezclas de diversos
dioles, con tal de que se observen las condiciones postu-
ladas entes pare el cociente Z/Q y el nimero total de
dtomos de carbono en la cadena de polidstoer,

Para la preparacidn de los aductos provistos
de grupos epoxidicos son gsimismo aptos los polidstercs
deidos de cadena largs que sc obtiencn por adicidn de
(a + b) moles de una lactona a 1 mol de un deido dicarbo-

xflico alifdtico y que corresponden & la férmule IV

HO-E-C - B, = o~3~—~ﬁ ~ Rg -.ﬁ—l;—o ~ Ry - ﬁ-—]rozi (1v)
0 0

g 5 a

en la que
R5 significa une cadena alquildnica de 5 dtomos
de carbono por lo menos:
R representa un radical de hidrocarburo alifdtico;
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¥ los numeros

estdn elegidos tales que el producto de

e
o
o

(a 4+ b) y do la suma de los dtomos de C
en R5 importe 50 por lo menos.

En estos polidstercs de cadena larga el ele~
mento estructural recurrentc en la cadena de polidster
es pues formsdo por la lactona emplsada, y en ol elemento
estructurgl estd contenido un solo puente de oxigeno. En
este caso el cocionte Z/Q es igual al numero de los dtomos
de carbono en el radicel de hidrocarburo de la lactona de
que estd estructurado el polidster deido

La preparacidn de los aductos provistos de
grupos epoxidicos se efcctia normslmente por simple fu-
sién conjunta del compuesto diepoxidico con el polidster
deido respectivo, on las proporeciones cuantitativas es-—
tequiométricas proscritas, Como norma se¢ actda aqui en
el intervelo d¢ temperatura de 100 a 2002 C, y proferen—
temento de 130 a 1802 C.

A los sductos provistos dc grupos epoxidicos
es posible afiadir adn, antcs dol endurecimiento, hasta 40%
en peso (respecto a la cantidad global de resina cpoxi-
dica) de resinas epoxidicas convencimales; pero enton-
ces las propicdades mecdnicas ventajosas de los productos
endurecidos son menos marcadas que cuando se¢ emplean
Unicamente aductos de la resina epoxidica provistos de
grupos cpoxidicos, .

Los polidsteres de peso molecular 600 a
6000 y el elemento estructural de le férmula II emplea~

dos como companentes del endureccdor en las mezclas de
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resina epoxidica conformes a este invento se obtienen
por métodos conocidos, mediante policondensscidn de
dioles de la férmula HO-R,~OH con deidos dicarboxilicos
de la férmula HOOC~R2-COOH; para lo cual cstos compo-
nentes del poliéster se han de elegir de modo que, o
bien el componente diélico o el compmente deido contenga

uno o varios anillos, o bien ambos compomentes contengan

~uno o varios anillos, y que las cadenas alifdticas con-

tenidas en el elemento estructural de la férmula II no sean
demasiado largas. Por ejemplo, un decido dicarboxilico con
mds de tres grupos metilénicos en la moldcula solamente
es apto pars los fines de este invento cuando el Adiol em-
pleado pare la esterificacién presenta un nimero correspon-
diente de anillos., Un polidster hecho de deido adfpico y
big=(4~hidroxiciclchexil)-motano o 1,l-bis—(hidroximotil)~
~ciclcohexeno=3 satisfaria pues dicha condicién,

Como es légico, cabo emploar también los poli-
dstercs que se preparan por condensacidn de un deido di-
carboxilico pertinonte con una mczela de dos o mds dioles
pertincntes o, vicevorsa, por condensacidn de un diol per—
tinente con una mozcla do dos o mds deidos dicarboxflicos
pertinontes, en la rclacidn cuantitativa estequiométrica
reciprocamente correcta. Naturalmente, s posible emplear
asimismo polidsteres preparados por condensascidn de mezclag
de diversos dcidos dicarboxilicos con mezclas de diversos
dioles, con tal de que se observen las condiciomes postuw
ladas antes para los elementos cstructurales,

Adends, la relacién molar ecntre el diocl y el

deido dicarboxilico debo elogirsc tal para la policonden—
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sacidn que el elemento ostructursl de le férmula IT ape~-
rezeca por lo menos tres veces en el polidster.

En concepto do deidos dicarboxilicos provistos
de un anillo & lo monos que pucden scrxvir para estructuraf
los polidsteres con el elemento estructural de la férmula
II cabe soflalar: ol deido ftdlico, ol deido isoftédlico,
el deido tereftdlico, el deido tetracloroftdlico, el
gcido tetrahidroftdlico, el deido hexahidroftdlico, el
deido 4~-metilhexahidroftdlico, ol deido 3,6~endomotilen—
tetrahidroftdlico, el deido metil-3,6-endometilentetra~
hidroftdlico, el dcido 3,4,5,6,7,7-hexacloro-3;6~endome-
tilentotrahidroftdlico, el deido difdnico, el dcido fe-
nilendiacético, el deido hidrogquinon=~0,0'~diacético, el
doido diomotan~0,0'-diacdtico y los deidos naftalindicar-
boxilicos.

Sicmpre que para la csterificacidn se elija
como coparticipe un diol que contenga a lo menos wn anillo,
entran tembidn en cucnta los dcidos dicarboxilicos acicli-
cos, éomo, por c¢jemplo, ¢l dcido oxdlico, el dcido malénico;
el deido suceinico, ¢l deido glutdrico, el deido adipico
¥ el deido alilsuccinico,

A4 titulo de dialecoholes que conticnen a lo
menos un anillo y que pueden sorvir para formar cl polids-
ter con el clemento cstructural de la férmula IT morceen

meneidn: ¢l 1,1-, 1,2-, 1,3~ y 1,4-bis~(hidroximetil)-ci~

- clohexano ¥ los derivados ciclohexénicos insaturados

respectivos, como, por ejemplo, el 1,l-bis~(hidroximetil)-
—~ciclohexeno-3 y el 1,l-bis-(hidroximetil)-2,5-cndometi—~

lenciclohexeno-3; los difenoles hidrogenados, como la
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cis~quinita, la trans-quinita, la resorcita, ol 1,2-di=-

' hidroxiciclohexeno, €l bis=~(4~hidroxiciclohexil)-meteno

y el 2,2-bis-~(4'-hidroxiciclohexil)~propeno; el triciclo~
(5.2.1.02’6)decan-3,9~ 0 4;8—diol; los aductos de gli-
coles a dialiliden~pentaeritrita, como el 3,9=bis-(hidroxi~
etoxiotil)~-espirobi (metadioxano), y los dioles que contie-

nen el anillo N-heterociclico, como la 1, 3-bis-(2-hidroxi-

"0t1l)-5,5=dimetil~hidantoina, le 1,3-bis~(2-hidroxi-n.pro-

pil)~-5-isopropil-hidentoine, la 1, 3~big-(2-fenil-2-hidroxi-
0til)-5,5-dictil-hidantoina, la 1,1!'-metilen-bis~(3-bota~
-hidroxietil~5;5~dimet114hidantoina), la 1,1'-metilen-
-bisf(3~beta—hidroxi~n.propil-5,5—dimetil-hidantoina),

le 1, 3~bis=(2~hidroxietil)-bencimidozolona, la 1,3~bis=
-(24hidroxi-n.ﬁropil)-bencimidazolona, la 1, 3~bis-(2-~fenil-
-2-nidroxietil)~bencinidazolona y los derivedos total o
parcialmente benzohidrogenados.,

Para la sintesis de los polidstores pueden uti-
lizarse tambidn e¢n concepto de dioles los difenolcs, como
la hidrogquinona, la rosorcina, la pirocetequina o el
diomotono (= 2,2-bis~(p~hidroxifenil)-propano),

Sivmpro que on la csterificacidn se elija
como coparticipe un deido dicarbo;ilico que contenga
o lo menos un enillo, cntron tombidn on cuenta los dloles
acfclicos, como, por ¢jemplo, otilenglicol, 1,2-propan=
ﬁﬂ,L}wwmﬁd,L%mmmmL1meMﬁdy
neopentilglicol.

Los poliésteres lineales, quc conticnen 4
grupos carboxilicos terminales, corresponden 2 la férmula

v
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7

en la gue
5 ' Rl ¥y R2 tienen ol mismo significado que en la
) férmula II;

D gsignifica ¢l radical orgdnico (obtenido por
segrogacidn de los tres grupos carboxilicos)
de un dcido tricarboxilico, prefecrentemente
de un deido tricarboxilico aromdtico:

10- v el ndmero
n, que indica el numero de los elementos estruc—

turales

—{—0-R -0- R G

15. tod

en la cadena lineal, importa dc 1 a 30, ¥y
preferentemente de 2 a 20,
Estos polidstorcs sc proparan sintetizando

primoranontc seguin métodos comocidos, por policondensa-

20,
cidn de dioles de la férmula HO-Rl-OH con deidos dicar—
boxflicos de la férmula HOOC-RZ-COOH on la rolacidn
molar correspondiente, un polidster, provisto de grupos
termineles hidroxilicos, de la férmula

25, EL4-O-R O—i R2 H--—-)—A——O -] -OH

Segun la relacidn molar que se elija de diol a deido
dicarboxilico y segun hesta que punto se complote la

repccidn do condensacidn, so obbticnen polidsteres do

7
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diferente langitud de cadena, Imogo, en una segunda
otapa, se¢ hece reaccimar el polidster provisto de
grupos hidrox{licos con un deido tricarboxilico o el
enhfdrido de dsto, para obtcner el deido tetracarboxf-
lico de la férmula V, empleando por equivaelente de grupos
hidroxflicos 1 mol del deido tricarboxilico o de su

anhfdrido,
En calidad de deido tricerboxilico pueden

emplearse, por ejemplo: el deido trimelitico, el deido
trimesinico, el deido aconitico, ol écido‘cftrico, ol
geido tricarbalflico o el deido butan~l,2,4-tricarboxi-
lico. En lugar del deido tricarboxflico puéden utilizarse
en ocasiones sus enhfidridos, Su¢ emplean con preferencis
en esta reacceldn los deidos tricarboxflicos eromdticos.
Los polidstercs débilmente ramificados, que
cantienun 3 grupos carboxilicos terminales, corresponden

a la férmula

Y—E— o“ﬁ'Rz'ﬁ“<' o-Rl-o-ﬁ-Rz-ﬁ-);/TOH 33 (vI)
0 0 ¢ o

on la que
Rl y R2 tienen el mismo significado que en la
£érmula IT;
Y significa el radical hidrocarbirico (obte-
nido por segrogacidn de los grupos hidroxi-
licos) de un alcohol trivalente slifdtico o
cicloolifdtico o de un fenol trivalento;

y

significs un ndmero por valor de 1 a 30, y

1=
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preferentemente de 2 a 203
en tanto quo el cocionte ;-
n/3 indica el ndmero modio de los clementos

ostructurales

—{-0~R. =0~C~R,, =~ —
R

por cadcna ramificads lineal,
Estos polidstorcs se sintotizan scgin la

eouscidn reaccional siguiente:

n n _
Y(OH)B + 3, (§—+1) Hooc-32~ooon + 3..3. HO—Rl-OH _.._.>

' -——>- Y—E-O—ﬁ-—Rz-—ﬁ—é*0~Rl~0-ﬁ-ﬁz—ﬁ—)~ﬂ /30}1 ]3 + 6 o B0
0 0

fn lugar de un deido dicarboxilico puede
cmplearse tembidn ¢l snhidrido dicarboxilico respoctivo,
Los alcoholes o fenoles trivalontos empleados como mo-
1éculas de partida ¢n c¢sta reaceidn son, por ejemplo:
la glicerina, el 1,1 1-tr1met1101propano, el l 1, l-tri-
metlloletano, cl hcxan—l 2,6-triol, el hexun—2 4, 6-tr101,
el butannl 2 4~tr101, el 3~hidroximctil-2,4~dihidroxi-
pontano, el 3,4,8—tr1hidrox1tctrahldrodiciclopentadieno,
el ciclohcxan—1,2;3-triol ¥y asimismo ol pirggalol, la
floroglucing y la hidroxi-hidroquinona (1,2,4~trihidro-
xibencono).

En la cocuncidn rcacclonel onterior es po-~

sible tambidn utilizar como moldeula de partida un deido
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tricarboxflico do 1la férmula Z (COOH) , dondo 2 significa
ol radical hidrocarbirico trivalente g@ cste deido tri-
carboxflico. En cstc coso de hacerse reaceionar 1 mol

del deido tricorboxflico trivolente rospectivamente con

(3.n) nmolos de un deido dicerboxflico y (3.n) molos de
3 3
un diol. Los polidsteres débilmente ramificados obtenidos

de oste modo, que conticnen tros grupos carboxilicos tor-

minales, corrosponden a la férmula

z~E—§—+—-o - Ry =0~ ﬁ - R, - ﬁ-)§l73 OHZI3 (VII)

en la que
Rl y R2 ticnen el mismo significado que en 1la
férmula II;
V] significa el redical hidrocarbdrico (obtew
nido por scgregacidn de los grupos carboxi-
licos) dv un deido tricarboxflico trivalente

nlifdtico, cicloalifdtico o aromdtico);

y
n gignifice un numero por valor de 1 2 30,
y preforcntemcnte por velor de 2 a 20, ’
on tanto quo ¢l cociente
n indica el ndmero medio de los clemcntos
3 estructurales

e O—Rl-O—C-RZ-G-—-)-»

por codenn romifieada lineal,

A tftulo do moldeula trivalentc de partida
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pucden emplearse, por ejemplo, lo? dcidos tricarbox{lim
cos siguipntess 4cido trimelftico, &cido trimesinico,
dcido acontigo,'é?ido citrico, 4cido tricarbalflico ]
o Acido butan~l,2,4-tricarboxflico; en lugar de los Aci-
dos tricarboxilicos pueden emplcarse en ocasiones sug
anhfdridos,

La preparacién de los polibsteres débil-
mente ramificados y provistos de tros grupos carboxf{li~
cos terminales a que se reficeren las férmulas generales
VI y VII se efectia por el procedimiento conocido de
la conden?acién en fusién, Para ello se mezclan los
alcoholes, fonoles o 4cidos carboxilicos trivalentes
con las cantidados respectivas de dcido dicarboxilico
0 anhidride dicarboxilico y diol y se deja reacciom
nar a 150~2502 C hasta que so llega al peso calculado
de cquivalentes de &cido. La reaccifn de condensacién
sc btermine ventajosamente en vaclo,

El endurecimiento de lasg mezclas de resing
epoxidica de egte invento para former materias de moldeo
ge realiza convenientemenie en el intervalo de tempera—
turs de 100 a 2002 C, El endggecimiento puecde efectuarse
vambién por etapas, a diferentes temperaturas, en cuyo
caso el endurecimiento preliminar se realiza a tempe-
ratuwa mids baja y el endurecimiento final a témperatura
més alta, Si se desea, ¢l endurccimiento puede efectuarse
también en dos ctapas de tal modo que en la primera sec )
interrumpa prematvramente la reaccidn de endurecimiento;
con lo que se obtiene un precondensado todavia fusible

¥y soluble (llamado "fase B"), Tal prccondensado pucde
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gervir, por ejemplo’ para la prepa?acidn de "prepregs“;'
masas para prense 0, en particular, polvos de sinteri-
zaci&n;

Para abreviar logs tiempos de endurecimiento
pueden afiadirge ademés a las mezclas endurecibles de
regina epoxfdica conformes a este invento aceleradore?
del endurecim?onto; Como taleg aoele?adores son aptas;
en particulagr, las aminas terciarissg, sus sal?s o }oa
compuestios sménicos caaternario§ (por ejemplo, 2,4;§;
~trig~(dimetilaminometil )~fenol, bencildimetilamina,
2m@til=d~motil-imidazol o fenolato de triagilamogio)

o} también alcoholatos de metalcs alcalinos, como, por
ojemplo, el hexantriolato sédico. ‘

La expresidn "egdurecimiento" significa; en
la foma como agul se usa, la conversién’do las megelas
expuestas an?es en productos reticulados, ingolubles
e infusibles, ¥y ello por lo gegeral con modelgclidn
simp}tanca en cuerpos moldeados, como cuerpos de fundi-
cibn, cucrpos prensados o laminados o bien articulos
planos, como peliculas de barniz o de laca o adhercon-
cias, , .

Objeto de este invonto es por lo tanto tame
bién el procedimiento parg la proparacibn de cuerpos moL-~
deados o articulos planos, caracterizado por hacerse
reaccionar en caliente entre sf, con mpdelacién, prefercn-
tementc a temperaturas de 100 a 2008 C:

a) reginas epoxfdicas que contienen 60 % en peso
a lo menos (respecto a lo cantidad global de

regina epoxidica) de aduotés de la férmula I pro-
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vistos de grupos cpoxidicos ¥y
b) poliésteres de peso molecular medio 600 ‘a 6000,
lineaics o débilmente ramificados, que p;esentah
3 6 4 grupos carboxf{licos terminales y conticnen
ol elemento estructural de la férmula II a 1o

‘

veces,

L4

’

sumo 30 veces y prefercntomente de 2 a 20
en cantidad de 0,7 a 1,2, ¥y proferentemente de 0,9 a 1;0;
equivalentes dc grupos carboxilicos por 1 equivalentc ,
de grupos do opbxido, hasta llegar al estado reticulado,
infusible,

Las mezeclas cndureciblcs de este inve?to
pueden adcmés tratarse antes del endurecimiento, en )
cualquier fase, con agentes de modificacibén corrientes,
como extonsores, -gentes de relleno y de refucrszo,
pigmentos, colorantes, disolventes orgdnicos, plasti-
ficantes, reguladores dc la fluoncia, agentes tixotro~
rantcs, materias ignifugantos y desmoldeadores.

) In concepio de cxtengores, agentes de re-
fuerzo, materias de rclleno y pigmentos incluibles en
las mozelas endurecibles a que se refiere este invento
cabe citar, por cjemplo. fibrag tcxbtiles, fibras de
vidr%o, fibras de carbono, celulosa, polvo de policti-
leno, polvo de polipropileno, mica; amianto, polvo de
cuarzo, polvo de esquisto, trihidrato de 6xid§ doc alu-
mino, crgta en polvo, yecso, triéxido de antimonio,
bentonas, acrogel Go dcido silfcico (MAFROSIL"), lito-
pén, ospato posado, dibxido do t%tanio; hollin, grafito,
6xido do hiorro o polvo metélico, como el polvo de

aluminio o el polvo de hierro:



5.

10.

15,

20,

25,

-19 =

En concepto de disolventes orgénicos son

’

..aptos pare la modificacién de las mezclas endurecibloa;

pror ejemplo, el toluecno, el x;leno, el n—propanolé el
acetato de butilo; 1la acetona, la metiletilce?ana; el
alcohol diaceténico y los éterecs monometilico, mono~
etflico y monobutilico de etilenglicol;

Tanbién es posible afladlr a las mezclas

¢

-endurccibles otros suplementos corrientes; por ejemplo,

agentes ignifugantes, agentes tixptropgntes, regulador?s
de la flucncia ("flow con?rol agents'), como silio?nas,

acetobut;raﬁo de celulosa, polivinilbutiral, ccras, g~

tearatos, ete. (que en parte hallan tembién emplco como

agentos dosmoldcadores).

Ta preparacién de las mezclas endurecibles
puede cfectuarse do la mancra ordinaria valiéndose de .
oquipog me?oladores conodidos (agitadoras, laminadoras,
amasadoras, otc.).

Estas mezclas enduroeibles de resina epoxi-
dica hallan aplicacién sobre todo cn los soctores de
la Elcectroteenia y de los procesos de laminacién.

In formulacién apogodada on cada caso a la
finalidad cspecial de empleo, pucdon servir, sin rel}eno
0 con relleno vy ovenxuglmento an forma de soluc;onos,
como barnic?s al fuego, polvos ae'sinterizacién, nasas
para pronsa, resinas de inmersién, resinas de colada
formulgcioncs para fundicidn inyectada, resinas de
1mp?egnacidn y adhesivog; como resinas para herramien-
tas, resinas de laminacién y masas de embuticlén y

aiglamicnto para la industrig eléctrica,
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PRRPARACION DE LOS POLIESTERES ALIFATICOS
DE CADENA LARGA

Polidster I

Se mezclaron 1111 g (5,5 moles) de deido
sebdcico con 520 g (5,0 moles) de neopentilglicol (1o
que corresponde a una relacidn molar de 11 : 10) y se
calentd la mezcla a 1852 C bajo atmdsfera de nitrdgeno.
A continuacidn se 1a dejé reaccionar durante 5 horas a
1852 C y dursnte 2 horas bajo 24 - 16 Torr. El poliéster
resultante fue una masa amarills, viscosa, con un peso
de equivalentes de dcido de 1080 (en teoria, 1450).
Polidster II

Se mezrlaron 1168 g (8 moles) de deido
adipico con 728 g (7 moles) de neopentilglicol y se
calentd la mezela a 1702 C bajo atmésfera de nitrégeno.
4 continuacidn se la calentd en el curso de 4 horas
hasta 2102 C y luego se la dejd reaccianar durante 2
horas a 1802 C bajo 14 Torr.

El polidster resultante es una mass amarilla,
viscosa, con un peso de equivalentes de dcido de 705

(en teorfa, 822).

PREPARACION DE LOS ADUCTOS PROVISTOS DE
GRUPOS DE EPOXTIDO

Aducto T

Se dejaron reaccionar a 1402 C durante tres
horas 1080 g (1,0 equivalente de decido del polidster I
¥y 390 g (2;5 cquivalentes de epdxido) de 3';4'—ep?xi-

hexghidrobenzal-3,4-epoxiciclohexan~1,1-dimetanol,
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de un contenido de epdxido de 6,4 equivelentes de epéxiao
por kg, El aducto recsultantec era ung masa pardoobscura,
muy viscosa, con un peso de equivalentes de epdxido de
968.

Aducto IT

Se dejaron reaccionar a 1402 C durente tres

horas 2000 g del polidster II y 1000 g de dtur diglici~

- dflico de bisfenol A, de 5,4 equivalentos de epdxido

por kg (lo que corresponde & une relacidn de 1 equiva-
lente de carboxilo por 2 equivalentes de epéxido). ElL
gducto resultante era una masa pardoclara, viscose y
con un peso de equivalentes de epdxido de 1290,
Aducto III

Je dc¢_ .won reaceionar a 1502 C durante tres
horas 423 g (2;5 equivalentcs) de l-glicidile=3=(2'wgli-.
cidiloxi-n-propil)=5,5~dimetilhidentoina de la férmule

T3
CH3-C~—~—-C=0
=G, =08 y=(0-08 -G
2 2 2 2 / 2
¢ \E CH,q N

y de un contenido de epdxido de 5,95 equivalentes pop
kg con 705 & (1,0 equivalente) del polidster deido IT,
Fl aducto resultante tonfa un peso de cquivalentes dg

epéxido de 800,
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PREPARACION DE LOS POLIESTERES EMPLEADOS
COMO_ENDURECEDOR

Polidster A (Acido tricarboxilico)

Se mezolaron 23;0 g (0,25 moles) de glice=-
rina con 366;0 g (2;5 moles + 3 % de exceso) de 1,l-bis-
~(hidroximetil)~-ciclohexeno=3 y 500,5 g (3;25 molcs)

5.

de anhidrido hexahidroftdlico (Lo que correspomde a
una rolacién molar de 1:10:13) y se calentd la mezcla
16, a 1702 C.
Se dejd reaccionar la mezela a 1702 C durante
17 horas y bajo 50 Torr dursnte 28 horas, a la misma
temperatura. Se desdoblaron asi 28,0 g de agua. El pro-
ducto resultante s la rcaceidn era una masa vidriosa,
1impida y de colBr amarillo claro, con un peso de equi-
- valentes de dcido de 1103 (en teorfa, 1111,3) y una
temperatura dc transicidn a vidrio de 482 C,
Polidster B (Acido totracarboxilico)
Se¢ fundicron conjuntamente, a 1802 C, 924 g
(6 moles) de anhidrido hexahidroftdlico y 951 g (6,5
2Q. moles + 3 % de exceso) de 1,l-bis-(hidroximetil)-ciclo-
hexeno-3 y a continuacidn sec dejd reaccionar a 190-2002

¢ bajo atmdésfera de N, hasta que el peso de equivalcntoes

de decido estuvo por ejcima de 600, Esto necogitd 48

horas, El peso de ecquivalentes de hidroxilo del producto
25+ ers de 1452, 1970 g (1,357 equivalentes de hidroxilo)
de oste producto se mezclaron con 260,0 g (1,357 moles)
do anhidrido trimelitico, con adicidn de 1,5 cc do

beneildimetilamina, y se calentd la mezcla a 1802 C.

e
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Tuego s¢ la dejé roaccionar a 1802 C durante 9 1/2 horas.
E1 producto rcsultante cra pardo, limpido

y vidrioso y tenfa un peso de cquivalentcs de deido

de 821 (en toorfa; 822) y una temperatura de transicidn

a vidrio do 742 G,

Polidgtor C (Acido totracarboxilico)

En un metraz dé¢ sulfonacidn con rcfrigerador

.descondente se dejaron reaccionar bajo nitrédgino y a

170-1802 C, Qurante 35 horas, 592 g (4,0 moles) de
enhidrido ftdlico y 379,5 & (6 moles + 2 % do cxceso)

de etilenglicol (1o que correspondec a una relacidn molar
fle 2:3). A continuacidn sc dejd reacciomar todsvia por

4 horas a la misma temporatura y on vaefo do chorro de
agua dc 50 mm dc¢ ‘g, La cantidad de agua desdoblada

fue entoneces de 74 g (on tcorfa, 72 g). E1 producto
rosultante ora limpido, muy viscoso y prescntaba un poso
de cquivalentos de hidroxilo de 340,

A 680 g (2 ocquivalontes do hidroxilo) del
producto obﬁonidé antos se afladicron 384 g (2 moloe) do
enhidrido trimelitico y se¢ fundid la mezcle a 1802 C
durente 3 horas. El poso de oquivalcntos de deido del
producto vidrioso y du color amarillo claro fuc cntonces
do 288 (en tuoria, 266).

Polidstor D (Acido tricerboxilico)

So mezelaron 23,0 g (0,12 moles) do anhi-
drido trimelftico, 341 g (2,4 moles) de 1 l~bis~(hidro-
ximectil)~ciclohuxeno~3 y 365 g (2,4 molos)'do.anhidrido
1,2,3,6=totrahidroftdlico, s¢ pulverizé la mozela fina-—

mente on un mortero, se la depositd on un matrez de
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sulfonacidn proviamente ealdeado, provisto du rofrige-
rador duscondente, y se la fundid. La rolacién molar
de los componcntes emplcados cra do 1:20:20, La fusidn
rosultants, de color amarillo elaro, sc caluntd luego
a 1902 ¢, bajo nitrdgeno, micntras so separaba conti-
nuamente por dostilacidn el agua originada por la
policondensacién. Al cabo de 14 horas dc reaceldn so
habian dosdobledo 78 g dc agua (en tooria, 86 g). A
continuacidn se dojé reaccionar el producto de la reac—
cién duranto 3 horas mds, en vacfo d¢ chorro do
agua de 50 mm de Hg., EL peso de cquivalentos de
doido subid asi sélo ddbilmente y resultd ser de 1705
(en tooria; 1904) al final de la rcaccidn., E1l producto
final constituyc =ana masa vidriosa y 1impida, do color
pardo claro.
Polidster E (Acido tutracarboxilico)

So mezclaron 176,4 g (1,2 moles + 2 % de
axgoso) de 1,4~bis-(hidroximetil)~ciclohexano y 179,0 g
(1,08 molecs) dc deido isoftdlico (1o que corrcsponde a
una rulacidn molar de 10:9) y sc afiadid 1 cc de dilaurato
de dibutil-cstafio como catalizador, S¢ calontd lucgo
la mozela reaccimar a 220-2402 C y bajo nitrdgeno
durantc 36 horas, con lo cual sc scpararon por destila-
cidn 41 g de agua (en tuoria, 39 g) quo contenia glicol
poco utilizado. El pcso de equivalontes de deido ora
de 10500, y el peso de cquivalentes de hidroxilo, de
1312 (en tworia, 1305).

262;5 g (0,2 squivalentes de hidroxilo) dol

producto obtunido antus sc fundioron conjuntsmentc con
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38;4 g (0;2 molcs) de enhfdrido trimolftico, a 1802 ¢
y bajo nitrdgeno, durante 6 horas, El poso de cquive-
lentes do deido del deido tetracarboxflico resultanto
fue do 703 (en tuorfa, 752), La rcaceidn sc vigild gie
guiondo las bandas dc anhidrido on el espectro infrarrojo
¥y s¢ interrumpid cuando dstas hubicron deosaparccido

por completo,

EJEMPLOS

Fijemplo 1
So celentaron a 1402 C y so mezeclaron bien
96,8 g (0,1 equivelente de epdxido) del aducto I, 119;3
g (0,1 cquivalonte do carboxilo) del polidster A y 0,1
% do boneildimevilamina. Despuds do breve ovacuacidn
dol alre pera oliminar las burbujas, se virtid la mezcla
on moldos de aluminio de 150 x 150 x 4 mm y 150 x 150 x

1 mm, procaldeados y tratados con un dosmoldeador, ¥y

* 8¢ la ondurceid durantc 16 horas a 1402 ¢, Sc obtuvicron

cucrpos moldcados con las propiedades siguientoes:

Resigteoneia a la traceidn (sogin VSM f ‘ 5
= 11,5 N/mn

77101)

Alargamicnto do ruptura (sogun VSM

77L01) = 380 %

Tenecidad = 21,8 N/mm2

Ejemplo 2

Sc¢ claboraron, cndurccicron y onsayaron como
en ¢l Ejomplo 1 129 g (0,1 cquivalente de epdxido) del
aducto II, 9,3 g (0,05 cquivalentes de epdxido) do un

dtur diglicidaflico do bisfonol A, con un contenido de
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opbxido do 5,4 equivaluntos de epdxido por kg, y 123 g
(0,15 oquivalentes de carboxilo) del polidster B, Sc

obtuvicron cucrpos moldcados con las propicdadcs si-

guicntes:
Rosistencia & la traccidn (scgin VSM
77101) = 19,7 N/mn
Alergemicnto do ruptura (segun VSM
77101) = 226 %
Resistencia o la rotura ultorior
(moztn 010" ¥53363) = 11,9 ke
Tenacidad = 22,3 N/m°
Esfucrzo do traceidn para 50 % do
alargamicnto = 6;6 N/mm2
"M ySM = Normvorschrift dos Vorcins Schweiz, Maschinon-
industrieller
%* DIN = Doutsche Industric-Norm
N = Nowbon; 1 N/mm? Y 10 kp/cm2
Tenacidad = Resistuneia a la traceidn x Alargsmicnto de
ruptura 2
Ejomplos dc comparacidn
a) So ¢laboraron, ondurccicron y cnsayaron como

on cl Ejemplo 1 100 g (0,0775 oquivalentes de- epdxido)
del aducto II, 10 g (0,054 ecquivalontcs do ¢pdxido) del
étor diglicidilico do bisfenol A omplcado on ol Ejemplo
2; 18;7 g (0,129 cquivalontes de grupos do anhidride) do
anhidrido hexehidroftdlico y 0,1 % do boneildimetilamina.
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Resistoncia 2 la traceidn (segin VSM

77101) - 25,6 N/m®
Aargamiento dc ruptura (sogdn VSM
77101) = 143 %
Rosistoneia a la rotura ultorior

(sogdn DIN 53363) = 2,7k
Tonncidad = 18,3 Nuu®
Esfuerzo de traceidén para 50 % de

alargamionto = 6;1 N/mm2
b) Se claboraron, cndurccicron y cnsayaron ¢omo

on ol Ejemplo 1 30 g (0,162 ocquivalentes de cpdxido) del
dtor diglicidflico de bisfenol A emploedo cn ¢l Ejcm—
plo 2, 70 g (0,199 cquivalentos de epdxido) de un dtor
diglieidflico duv polipropilenglicol, do un contunido do
opbxido d¢ 3,06 cquivalontes de epéxido por kg, 57,9 &
(O;3§6 cguivelontes do grupos do anhfdrido) de anhidrido
hexahidroftdlico y 0,1 % dc beneildimctilamina,

Rusisteneia a la traccidn (scgun VEM

T7101) = 11,9 W/m?
Alergemicnto de ruptura (suvgun VSM
7710L) | SR
Resistonein a la rotura ulterior

(segun DIN 53363) = 2;9 kg
Tenacidad = 4,6 N‘/mm2
Esfucrzo do traceidn para 50 % de

alorgamionto = 7;0 N/nm?

Los cucrpos de moldco preparados sogin los
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qumplos de Comparacidn presontan, como los cucrpos do
moldco obtenidos on ¢l Ejemplo 2, el mismo osfucrzo de
traceién para 50% do alargamicnto, Por tanto, todos
los cuorpos de moldeo ostan hechos igualmente blandos;
5e pero los cuorpos d¢ moldco proparados segun ¢l Ejemplo
2 presentan mejor tonacided y on particular unc rosis—

toneia a la rotura wltorior mejorada al cuadruplo.
¥
BEjomplo 3
Se mezclaren o 1602 C y evacuaron, y proce-

1o diondo como en el Ejemplo 1 se claboreron, cndurccicron ¥
cnsayaron 12;% g (0,1 cquivalente de copéxido) de 1,3-di-
glicidil-5,5-dimotil-hidantofna, 80,0 g (0,1 cquivelente
de opdxido) dol aducto III y 57;6 g (0,2 cquivelontos

15. dc carboxilo) der polidster C. Se obtuvieron cucrpos
moldceados con las propicdades siguicntes:

Rosistuncio o la traccidn (segin VSM
77L01) _
Alargemicnto do ruptura (scgin VSM
77161)

Rosisteneia a la rotura ultcerior

Scgin DIN 53363)

i

11,5 N/mm®

140 %

i

20,

9,5 kg

]

Ejomplo 4

So elaboraron, cndurccicron y ensa&aron cono
25, cn el Ejomplo 1 24,1 & (0,025 cquivalentes de opéxido):
dol aducto I con 42,6 g (0,025 oquivalcentes do carboxilo
del polidstor D, Sc obtuvioron cucrpos moldeados con

las propiedados siguientoes:
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Rosistoneis o 1o traceidn (svadn VSM

77L01) =
Mlargonmicnto d¢ ruptura (scgin VSM

77101) = 325 %
Resigtoneia o la rotura ulterior = 12,2 kg

Ejomplo 5

So mezelaron o 1802 C y so .elaboraron, en-

durcci.ron y onsayaron como en ¢l Ejomplo 1 48,4 g

(0,05 vquivelontes do opdxido) del adueto I com 35,2 g
(0,05 cquivalentos de earboxilo) del polidster E. Se

obtuvicron cuerpos dec moldco con las propiedades si-

guicntes:
Rosistuncia a la traceidn (sogdn VSM
77101) = 9,5 N/m?
Morgamionto de rupbtura (segdn VSM
77101) = 30 %.

Ejomplo 6
Procediondo como on ¢l Ejemplo 1, se ela-

boraron, cndurceicrom y omsayaron 40,0 g (0,05 cquiva=
¢entes de opdxido) del aducto III con 8;35 g (0,05 cqui=-
valontos de ¢péxido) de uno triglicidilhidentoine do
la comstitucidn siguicnto:
CH

3 3
CH3—f~——~—~G-® 0=C———C~CH,

CH ~CH-CH ~N ,/i—CH w(HeCH N iACH -CHeCH
A L A A
b l
CH

g
N

2

0
2
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¥y con un contenido de epdxido de 6,0 equivalentes epoxi-
dicos por kg ¥ 54,0 g (0,1 equivalente de carboxilo)

del poliéster B. Se obtuvieron cuerpos moldeados con

las propiedades siguientes:

Resistencia a la traccidn (segin VSM

77101) = 14,9 N/m?
Alarcemiento de ruptura (seguin VSM

77L01) = 120 %
Resistencia a la rotura ulterior )
(segun DIN 53363) = 11 kg.

REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento se decla-
ran nuevas y de u'opia invencidn las siguientes reivindica~
ciones con prioridad de la solicitud de patente suiza n®
17807/73 del 19 de Diciembre de 1973.

1.~ Procedimiento para la preparacidn de cuerpos

moldeados o articulos planos, caracterizado por hacerse

reaccionar entre si en caliente, con modelacidn y prefe~
rentemente en el intervalo de temperstura de 100 a 2009
C: .
a) resinas epoxidicas que contienen 60 % en peso a
1o menos (respecto a la cantidad global de resina
epoxidica) de aductos, provistos de grupos epoxi-

dicos, de la férmula

0 CH
N\, i
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en la que

Xi Vg X2 significan cada uno un gtomo de hidrdgeno
o el grupo metilico y
A significa el radical (9btenido por segro-
gacidn de los grupos 1,2-epoxietilicos) de
un compuesto diglicidflicos
o bien
A, Junto con
Xi y/o X2 ¥y con inclusidén de la agrupacidn
Q\\ CH
fﬂ/— CH - y/0 -c‘m - ?H-
significa el anillo ecicloalifdtico o
respectivamente ol sistems cifelico ciclo-
ali.atico de un compuesto de diepdxido
cicloalifdtico o cicloslifdtico~alifdtico,
parciaglmente reaccionados
y
B significa un radical de polidster de cadensa
larga en el que alternan cadenas ingubsti-
tufdas o substitufdas de alquileno y/o
alquenileno con grupos de dster carboxflico,
giendo el cociente Z/Q (donde Z es el
nimero de los dtomos de carbono existentes
en el elemento estructural recurrente del
radical B, mientras que Q es el numero de
puentes de oxigeno existentes en el elemento
estructural recurrente del radical B) 4 por
lo menos y preferentemente 5 por lo menos

y siendo adends el numero total de los
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dtomos de carbono existentes en elvradical
B 50 por 1o menos;
polidsteres de peso molecular medio 600 a 6000,
lineales o débilmente ramificados, que presentan
3 6 4 grupos carboxflicos terminales y que con-
tienen 50 veces a lo sumo, y preferentcmente de
2 a 20 veces, el elemento estructural de ls

férmule,

=

@ 5

+o-Rl-.o-ﬁ-32-
0

en lz que

R, y R, significan radicales divalentos alifdti-
cos, aralifdticos, cicloalifdticos, ci-
cloalifdticoralifdticos, aromdticos o
heterociclico-alifdticos y uno a lo menos
de ambos radicales R1 o) R2 debe contoner
un anillo carbociclico o heterociclico
o un sistema cfclico de este tipo y por
cada anillo no estdn contenidos mds de

3 grupos metildnicos en el elemento

estruectural,

en cantidad de 0,7 a 1,2, y preferentemente do 0,9 a 1,0,

equivalentes de grupos carboxilicos por 1 equivalente do

grupos de epdxido, hasta llegar al cstado reticulado,

infusible.

2,~ Procodiniento segin la roivindicacidn 1, ca-
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racterizado porque la composicién de rosinas opoxidiééé i
contienen prefcrentemento aductos de la fdrmula I, pro-
vistos de grupos cpoxidicos, en los que A significa el
radical (obtonido por scgregacidn de los grupos 1,2-cpo-
xiotilicos) de un compuesto diglicidflico que contiene
un anillo aromgtico, cicloalifdtico o N,N-hetorociclico.

3.- Procedimiento, sogun la reivindicacién

2, caractoerizado on que ¢l radical A contenido en

el aducto provisto dec grupos epoxfdicos significa el
radical de un éter diglieidflico de bisfonol A,

4.~ Procelimiento segin la rcivindicacidn
2, caracterizado en que ¢l radiecal A contenido en
ol aducto provisto de grupos epoxidicos significa
ol radical de le T-glicidil-3~(2'-glicidiloxi-n~propil)-
=5,5-dimetilhidant oina, '

5.~ Proceclinionto segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque, también proferentemente, la compo-
sicidn dc resinas cpoxilices contiene aductos de
la férmula I, provistos de srupos epoxilicos, on los
quc A junto con Xl y X2 gignifica ol sistona ciclico
obtenido despuds de la reaccidn parcial del 3',4'-epoxi-
hoxahidrobonzel-3,4~cpoxiciclohexan~1,l~limetanol .

6,- Proccliniento seguin la roivindicacidn 1,
caracterizado por seleccionarse, como endurecedor,
polidsterecs deidos con el elemento sstructural de
la férmuls II en que R, ¥ R, significan radicalos
aralifdticos, aromfticos, cicloalifdticos, ciclonlifd-
tico-alifdticos o hoterocfelico~alifdticos y por anillo

on los radicales Rl y R2 no estdn contenidos mds do dos
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grupos metilénicos en el elemento estructural.

V T.- Procedimiento segin las reivindicaciones
1l y 2, caracterizado por hacerse reaccionar entre si
aductos de la fdrmula I, provistos de grupos epoxidicos,
y de los polidsteres dcidos segin la reivindicecién 2.

8.~ Procedimiento segun le reivindicacidn 1,

caracterizado porque, del mismo modo preferente, la com-—
posici&n de resinas contiene aductos de la férmuls I,
provistos de grupos epoxidicos, en que B significa
el radical (obtenido por segregacidn de ambos grupos
sarboxilicos) de un deido poliésterdicarboxilico de la

formula

o
——

HO—@'—R\-@(—ZO—RAr-O-@—R:&-@%—-—OH

en la que

R3 vy R significan cadenas de alquileno o alqueni-

* leno insubstituidas o substituidas y cada
uno de ambos radicales R3 N R4 debe contener
por lo menos tanto dtomos de carbano que
lz suma de los étoﬁos de carbono en'R3 ¥y R4
Juntos importe 8 a lo menos;

¥y el ndmero

estd elegido tal que el producto de m y de

=

la suma de los dtomos de C en R+ los dtomos

de C en R4 importe 50 por lo megos.

9,~ Procedimiento segun la reivindicaciédn 1,
caracterizado porque, de igual forma preferente, la compo-

sicidn de resinas contiene aductos de la férmula I, provis—
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tos de grupos epoxfdicos, en que B significa el radical
(obtenido por segregacidn de ambos grupos carboxflicos)

de un deoido polidsterdicarboxflico de la férmula

5. Hg—é-ﬁ-as-o—JEﬁ-RG-ﬁ-—E—o-RS-ﬁQr-OH
0 o 0
en la que
R5 significa una cadens alquilénica con 4 dtomos
10, de carbono por lo menos;
Re represente un radical hidrocarbdrico alifd-
ticos
¥y los ndmeros
ayb estdn elegidos tales que el producto de
5. ' (a * b) y de 1la suma do los dtomos de C en
R5 importe 50 por lo menos, .
10.~ Procedimiento segun la reivindicscidn 1,
caracterizado por selececionarse también, como endu-
recedor; polidsteres lineales, provistos de 4 grupos
20. carboxflicos terminalcs, de la férmula
(HOOC)Q-D—-@ ( o-Rl-o-Jj-.Ra-ﬁ )nO-Rl-O-L!—D—(COOH) >
en la que )
R1 ¥y R2 tienen el mismo significado que en la
25, férmula IT;

D significa el radical orgdnico (obtenido
por segregacidn de los tres grupos carboxi-
licos) de un deido tricarboxilico;

y el ndmero
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n, que indica el nymero de los clementos ©S~
tructurales en la cadena lineal, importa
1 a 30, y preferentemente 2 a 20, ,
11,~ Procedimiento segin la reivindicacién 10,
caracterizado en que, mds selectivamente, D significa
el radical trivalente de un deido tricarboxilico aromd-
tico.

12.- Procedimiento segun la reivindicacidn 11,
caracterizado en que, de un modo particular, D significa
el radical del dcido trimelitico. ‘
13.,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,

caracterizado por seleccionarse también como endureccdor

polidsteres débilmente ramificados, provistos de tres gru-

pos carboxilicos ’erminales, de la férmula

Y—[—O-ﬁ-R 2-@ ~—- O—Rl-o-ﬁ-R z.gvf-)]—;/gﬂ ] 3

en la que
Rl vy R tienen el mismo significado que en la

férmula IT;

2

Y significa el radical hidrocsrbirico (obte-
nido por segregacidn de los grupos hidroxi-
licos) de un alcohol trivalente, alifdtico
o cicloalifético, o de un fenol trivalente;

y

significa un ndmero por valor de 1 s 30,

1=

y preferentemente de 2 a 20, en tanto que
el cociente

n/3 indica el numero medio de los elementos
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estructurales por cadena ramificada lineal.
14,~ Procedimiento sogun la reivindicacién 13,
caracterizado en que Y representa en la férmla ol ra—-
dical de la glicerina; ‘
15.~ Procedimiento segin la reivindicaeidn 1;
caractorizado por selecclonarse tambidn como endurecedor
polidsteres débilmente ramificados, provistos de tros

grupos carboxilicos terminales, de la férmula

Z-L—@—(——O—Rl-0~ﬁ-R2—§-9-————'OH]3

n/3
en la que
Rl N R2 tienen el mismo significado que on la
férmula IT;
7Z swgnifica el radical hidrocarbdrico (obte-
nido por segregacién do los grupos carboxi-
licos) de un deido tricarboxflico trivalente
alifdtico, cicloglifdtico o aromdtico;
¥y
n gignifica un ndmero por valor de 1 a 30, ¥y
preferentomente de 2 a 20, en tanto que ol
cocicnte
n/3 indica el numero medio de los elementos

estructurales por cadens ramificada lineal,
16.~ Procedimiento segin la reivindicacién 15,
caracterizado en que %, en la férmula expuesta, signifi-
ca ¢l radical del deido trimelitico.
17.~ Procedimiento para la preparacidn de cuer-

pos moldeados o articulos planocs.
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Segdn se deseribe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de 38 hojas foliadas y
escritas a mdquina por una sola cara.

Madrid, a 18 de Diciembre)de 1974

pna‘
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