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El invento se refiere de manera general a sis-
temas de cierre, y mds particularmente a dispositivos de de-
teccidn de objetos para el control de cierre o de puertas,
particularmente adecuados para sistomas de ascensores.

Z1 conirol de clerre, que incluye un disposi-
tivo detector de objetos para controlar el funcionamiento.
de las puertas a fin de evitar que la puerta chogue con wn
objeto en el trayecto de cierre de la puerta, es de utili-
zacidn corriente, en particular en sigtemas de ascensores.
Por ejeﬁplo, la Patente de los Estados Unidos n? 1.947.079
deseribe un sistema detector de objetos montado en el cama~
rin de wn ascensor, que dirige un haz de energia radiante
a partir del camsrin del ascensor hacia un reflector dis-
puesto en un recinto cubierto de vidrio situado en la plan=-
ta del apeadero, El reflector refleja la energfa radiante
hacia wn detector montado en el camarin. A

Ia Patente de los Estados Unidog n? 2.900.521
describe una pluralidad de transmisores y detectores monta=-
dos en wna puerta y dispuestos para dirigir una pluralidad
de haces horizontaies de energia radiante a través del ori-
fielo de la puerta del camarin del ascensor,

Ia Patente de los Estados Unidos n? 2,953.219
describe unos transmisores y detectores montados en una
puerta que dirigen dos hacen a lo largo del borde de la puer
ta del camarin del ascensor, _

Is Patente de los Estados Unidos n2 3,063.516
describe un detector de objetos montado en una puerta que re
fleja wm haz de energia radiante a partir de wna puerta de
camarin hacia un reflector situado en la puerta adyacente de

la jaula del ascensor, a través del orificio del camarin del
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agscensor hacia un reflector montado en la otra puerta de la
jaula del ascensor y a continuacidn hacia wn detector gi-
tuado en la otra puerta del camarin.

La Patente de los Estados Unidos n? 2.992.818
describe un sistema de ascensor en el cual el camarin del
ascensor estd provisto de puertas deslizantes en el sentido
horizontal y que se abren por el centro, y unos controles
de un tipo similar, a los cuales puede aplicarse el invento.

En todas estags Patentes, que han sido cédidas
al concesionario de la presente Patente, el sistema detector
de objetos,bien transmite un haz de energla radiante direc-
tamente desde un transmisor hasta un detector, o bien el
transmisor transmite el haz de energia radiante contra wma
superficie especular o espejo, yendo la energia reflejade
directamente hasta un detector, o indirectamente hasta un
detector pasando por reflectores suplementarios. Cuando se
utilizan reflectores, el dngulo de incidencia del haz de
energla radiante transmitido respecto & la perpendicular
del reflector, y el dngulo de reflexién son iguales. En re
flexién especular o normal, la direccidén de propagacidn de
la energia del haz concentrado sigue siendo definida de ma-
nere precisa después de su reflexidn, desplazdndose los ha-
ces de energia radiante reflejados e incidentes, en direc—
ciones que forman angulos iguales respecto a la perpendicu-
lar a la superficie reflectora, y el haz transmitido, el haz
reflejado y la perpendicular a la superficie de reflexién
gse situan todos en el mismo plano.

Aunque los dispositivos de estas Patentes
congtituyen todos detectores de objetos eficaces, existe una

limitacién por 1o que a emplazamiento de los haces de energia
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radiante se refiere, debido a la necesidad de apuntar direc-—
tamente el detector hacia el transmisor, o la necesidad de
situar el transmisor y el detector de acuerdo con las carac
teristicas de la reflexidn especular cuando se ubilizan re-
flectores.

El objeto principal del invento consiste en
proporcionar un sistema de cierre por deteccidn de objetos
iﬁdependiente de la necesidad de cefiirse a trayéctos rigidos
para la energia radiante.

Teniendo en cuenta este objeto, el invento
gonsiste en un sistema de cierre que incluye: uns entrada,
un umbral asoeiado con dicha entrada, téniendo por lo menos
wma parte de dicho umbral una superficie no eépecular, ua
puerta para dicha entrada, unos medios que soportan dichsa
puerta de la entrada de modo que pueda desplazarse con el
objeto de abrir y czrrar dicha entrada, wn dispositivo de~
tector de objetos que incluye wn dispositivo transmisor que
proporciona por lo menos un haz de encrgia radiante, y wn
dispositivo detector que responde a esta energia, estando
montado dicho dispositivo transmisor de modo que pueda des-—
plazarse con relacidn a dicho umbral y situado de modo que
dirija un haz de energia radiante hacia dicha superficie no
espeoular del umbral, formando dicho haz de energfa radiante
mwn Zngulo predeterminado respecto a la perpendicular a dicho
umbral, estando dicho dispositivo detector montado de modo
que pueda desplazarse con respecto a dicho umbral, y estan-
do situado de modo que corte dicho haz de energia radiante
en dicho umbral, siendo el dngulo de reflexidn desde el uvm-
bral hasta dicho dispositivo detector con relacidn a la per-

pendicular a éste, distinto de dicho dngulo predeterminado,
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pudiendo dicho dispositiveo detector responder a una inte~-
rrupcién de la energia radiante reflejada a partir de dicho
umbral cwi el fin de controlar el funcionamiento de dicha
puerta de entrada.

El invento prevé ademds que la entrada se en-
cuentre en un apeadero de we estructura que tiene une Jaulm
de ascensor para formar un orificio en la jaula de ascensor
estando el umbral del apeadero adyacente al orificio; e in-
cluyendo un camarin de¢ ascensor montado de modo que pueda
desplazarse en la jaula del ascensor de dicha estructura pa-
ra prestar serviclo a dicho apeadero, teniendo dicho camarin
de ascensor un orificio que corresponde al orificio de dicha
jaula de ascensor cuando dicho camarin de ascensor se en=
cuentra en dicho apeadero, una puerta de camarin montade de
modo que puoda desplazarse para abrir y cerrar el orificio
de dicho camarin de ascensor, estando dicha puerta de entra-
da montada de modo que pueda desplazarse con dicha puerta de
camarin de ascensor pars abrir y cerrer el orificio de la
jaula del ascensor, estando dicho dlspositivo transmisor y
dicho dispositivo detector montados en dicha puverta del ca-
marin de modo que se desplacen con ésta, y estando dicho
dispositivo detector orientado para cortar el haz de energia
radiante en dicho umbral, de acuerdo con la posicidn insten-
tdnea de dicha puerta del camarin, respondiendo dicho dispo=
sitivo detector a una interrupcidn de la energfa radiante
reflejada a partir de dicho umbral con el fin de controlar
el funcionamiento combinado de las puertas de dicho camarin
y de dicha entrada.

Bl invento podrd entenderse mds claramente le-

yendo la descripcidn que sigue a titulo de c¢jemplo, tomada
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conjuntamente con los dibujos que la acompafian, y en los cua
les:

-La figura 1 es wna vista en alzado frontal de
un camarin de ascensor provisto de un sistema de cierre se=
gin el invento;

Ia figura 2 es una vista en alzado lateral
parcial del sistema de cierre representado en la figura 1;

- Ia figura 3 es wna vista en planta parcial del
sistema de cierre segiun la figura 1;

La figura 4 es un diagrama esquemdtico del con
trol de puerta que puede ger utilizado para hacer funcionar
el sistema de cierre representado en la figura 1; ¥

La figura 5 es una vista en planta parcial
que ilustra wna modificacidn del sistema de cierre represen~
tado en lag figuras 1, 2 y 3.

En resumen, el invento se refiere a un siste-
ma de clerre nuevo y mejorado que incluye un detector de ob
jetos que utiliza un transmisor, wn detector, y wn "refleo-
tor", siendo el reflector un umbral asociado con la entrada
del gistema de cierre, EL umbral no es un reflector en el
gentido usual, ya que es lmportante que su superficie no sea
espscular. El transmisor dirige un hez enfocado de energia
radiante hacia el umbral y el detector sir&e para cortar el
haz en el umbral., ILa superficie no especular del umbral
produce una reflexidn difusa, es decir dispersa, de la cual
una clierta parte pasa desde el umbral hasta el detector que
esta orientado hacia el emplazamiento del umbral hacia el
cual se dirige el haz de energia radiante. El detector esta
ajustado de menera que responda al nivel de energia refle ja-

da, tal que realice la deteccidn cuando la energia refleja-
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da estd bloqueada por wn objeto que se encuentra en el tra-
yecto entre el "punto" del umbral hacia el cual estd apunta-
do el detector, y el detector,

Los emplazamientos del transmisor y del detec—
tor no se limitan a dngulos idénticos de incidencia y de re-
flexidn, lo que es caracteristico de una relfexidn especular,
nl tampoco a sus emplazamientos que obedecen al requigito
de una reflexidn especular y que exigen que se encuentren
en el "mismo plano'.

En wa modo de realizacidén preferido, el siste-
mg de cierre nuevo y mejorado se utiliza en wn sistema de
ascensoreg para proporcionar un detector de borde para cada
puerta de la jaula del ascensor, utilizando principalmente
un aparato montado en el camarin, En este modo de reallza-
eidén preferido, el transmisor y el detector se montan ame
bos en la puerta del camarin del ascensor, y por 1o menos un
haz de energia radiante es proyectado desde el transmisor has
ta un wmbral situado en el apeadero, Este umbral se extien
de mds alld de la puerta de la jaula del ascensor cuando eg
t4 ocerrade, en el lado del pasillo del apeadero. Por lo
menos la porcidn del umbral gue estd en el lado del pasillo
de la puerta de la jaula del ascensor tiene una superficie
no especular. El haz de energia radiante es proyectado ha-
cia esta parte del umbral, y la reflexidn de la energia ra-
diante hacia un detector montado en la puerta del oamarin
proporciona un trayecto reflexivo que se extiende mds alls
del borde delantero de la puerta de la jaula del ascensor
para constituir un detector de objetos inmediatamente adya-
cente al borde delantero de la puerta de la Jauls del ascen-

sor al ser cerrada ésta. Una pluralidad de haces radiantes
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pueden ser utilizados para proporcionar varias zonas de de-
teccidn de objetos adyacentes al borde delantero de la puer
ta de cierre de la jaula de ascensor. Es posible asegurar
una proteccidn marginal similar del borde.delantero de una
puerta de camarin que se cierra.

Aunque el invento sea aplicable a cierres des—
tinados a varias aplicaciones, es particularmente adecuado
para las puertasg utilizadas en sistemas de ascensor. Por
tanto, el invento se describird haciendo particular refe-
rencia a cierres o puertas de ascensores, Ademas, el inven
to es aplicable a puertas de varios tipos, teles como cone
juntos de puertas que ge abren por el centro, que se abren
lateralmente, de velocidad unica y de dos velocidedes, A
titulo de ejemplo, se hard referencia a conjuntos de puer-
tas que se abren por el centro, del tipo accionado vpor mo-
tor, tales como las que se utilizan en sistemas de ascenso-
res. Para simplificar su presentacidn, se supone que el
invento se aplica a un camarin de ascengor que utiliza puer-
tas que se abren por el centro y que pueden deslizarse ho-
rizontelmente, asi como a los controles para estas puerias,
Se describird solamente la parte de los controles necesa-
ria para entender el invento.

Hacilendo ahora referencia a los dibujos, y a
la figura 1 en particular, se representa en ésta un gistema
de ascensor 1 que incluye un camarin de ascensor 2 montado
de manera que pueda desplazarse en la jaula de ascensor 3
de un edificio o de una estructwra asociada pare prestar
servicio a los apeaderos o a las plantas del mismo, La fi=-
gura 1 es una vista en alzado frontal del camerin de ascen-

sor 2 que se ilustra parado en un apeadero con sus puertas
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abiertas. Ias puerias asociadas de jaula de ascensor que
cierran y abren el orificio de la jaula del ascensor a par-
tir del apeadero asociado no se representan en la figura 1
para mayor claridad.

E1l camarin 2 del ascensor incluye unas puertas
de camarin que se abren por el centro, las cuales se repre-
gentan completamente abiertas, incluyendo lag puertas del
cemarin dos secciones 5 y A5. Se utilizan paras las dos
gsecciones 5 y A5 un cierto nimero de componentes similares.
En tode la medida de lo pogible, un componente de la secw
oién de puerta A5 similar a un componente de la seccidén de
puerte 5 se identificard utilizando el mismo nimero de refs
rencia empleado para el componente correspondiente agsocla—
do oon la seccidn de puerta 5 que lleva el prefijo A.

Ia seccién de puerts 5 estd provista de wn ca=
rrito corredizo de puerta 7 en el cual estén montadas de ma
nera que puedan girar unas ruedas 9 de carrito corredizo de
puerta., Ias ruedas del carrito corredizo de puerta de las
secolones de puerta 5 y AS estdn situvadas de manera que
puedan desplazarse a lo largo de un carril 11 montado hori
zontalmente de una manera convencional., El carril 11 estd
sujeto en el camarin del ascensor por cualquier medio ade-
cuado.,

El movimiento de la seccidn de puerta 5 es pro
ducido por una palanca 13 montada de manera pivotante en el
camarin del ascensor por medio de un pasador 15. Ia extre-
midad inferior de la palanca 13 estd conectada de manera
pivotante a una extremidad de una pieza de articulacidn 17
cuya otra extremidad estd conectada de manera pivotante con

la seccién de puerta 5., La palanca 13 estd conectada a la
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palenca 413 por una pieza de articulacién 19 cuyas extremi-
dades estdan sujetas de manera pivotante en las palancas 13
y A13 por unos pivotes 21 y A21, respectivamente. El pivo-
te 21 estd dispuesto encima del pasador 15, mientras que el
pivote 421 estd situado debajo del pasador A15. Por tanto,
la rotacidn de la palanca 13 para cerrar la seccién de puer
ta 5 desplaza la pieza de articulacidn 19 en la direccidn
adecuada para cerrar la seccidn de puerta AS5.

Ia palanca 13 es accionada preferentemente por
un dispositivo de accionamiento de puerta adecuadd 23 que
puede incluir un motor eléctrico reversible 25 conectado por
une transmisidn adecuada a un drbol 27, E1 arbol 27 sopor-
ta un brazo 29 conectado de manera pivotanie con una extre-
midad de wnaz pieza de articulacidn 31. Ia otra extremidad
de la pileza de articulacidn 31 estd conectada de manera pi-
votante 2 la palanca 13. DPor tanto, el motor 25 puede ser
energizado de manera convencional con el objeto de abrir y
cerrar las secciones de puerta 5 y A5, Cuando es preciso
abrir la pusrta 1, se acciona el motor 25 haciendo glrar el
brazo 29 en la direccidén horaria segin se ve en la figura 1.
Con el fin de cerrar de nuevo la puerta, se invierte la ro-
tacidn del motor eléctrico.

Un conjunto de control 33 estd montado en el
camarin del ascensor adyacente al motor 25. Unas levas de
contacto accionadas dispuestas en el conjunto de control 33
controlan la velocidad de aceleracibn y deceleracidn de la
puerta 1. El conjunto de control contiene también los con-
tactos de control y las resistencias de control. Ias levas
de contacto estén conectadas a la transmisidn asociada con

el motor 25 y acciona los contactos de control de acuerdo
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con distancias predeterminadas del desplazamiento del braéo
29 para hacer variar la resistencia del circuito de armadu~-
ra del motor controlando asi el grado de aceleracién y de-
celeracidn de la puerta. Cada leva es simétrica y acciona
dos contactos cerrados por muelle, estando un contacto si-
tuado en cada lado de la leva, Por cada direccidn de des~
plazamniento de la puerta, se acciona un conjunto de contac-
to separado e idéntico, es decir uno para el movimiento de
abertura de la puerta y el otro para el movimiento de cie-
rre de la misme, Esta disposicidén es bien conocida en la
tdenica.

Ias gsecclones de puerta del camarin 5 y A5 es-
tdn asociadas con las secciones de puerta de jaula de ag-
oonsor 34 ¥ A34, respectivemente, que se¢ ven mis claramente
en la figura 3. Ias secclones de jaula de ascensor 34 y
A34 pueden ser acclonadas para abrir y cerrar una entrada
a la jaula de ascensor. Aunque las seccioneg de puerta de
Jaula del ascensor pueden ser accionadas por cualgquier dis-
positivo de accionamiento de puerta convencional, las sec=
clones de puerta de jaula de ascensor se accionan preferenw
temente por el dispositivo de accionamiento de puertas23
montado en el camarin 2 del ascensor con unos elementés
cooperantes de aspa y de blogue de arrastre 35 y 36 respec-
tivamente. E1 aspa 35 estd sujeta en la seccidn de puerta
de camarin 5 y estd adaptada para penetrar en una ranura
del bloque de arrastre 36 el cual estd sujeto en la sec-
cidn de puerta de jaula 34, Un elemento de articulacidn
adecuado (no representado), similar al que estd dispuesto
entre las secciones de pusrta 5 y 45, estd situado entre

las secciones de puerta de jaula de ascensor 34 y A34. Por
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tanto, el accionamiento del dispositivo de accionamiento de
puertas montado en el caomarin del ascensor produce el des-
plazamiento al unisino de las secciones de puerta de cama-
rin y de puerta de jaula de asceﬁsor;

Dursnte la operacidn de cierre de las puertas
de camarin y de jaula es muy conveniente que se impide que
las secciones de pusrte choguen con un objeto dispuesto en
su trayecto de cierre. Ademds es conveniente que dicho
dispositivo de proteccidn incluya un protector marginal o
vorde de seguridad en el borde delantero de cada seccidn de
puverta en el sentido de su cierrs, Corrientemente se sitia
dicha proteccidn marginal en la puerta del camarin, pero la
instalacién de un dispositivo de proteccidn en los bordes
de las puertas de la jaula del ascensor es costosa ya que
cadae puerta de Jaula de ascensor debe equiparse con dichos
dispogitivos de borde de puerta. No solamente esie coste
es proporcional al nimero de puertas de jaula de ascensor
del sistema de ascensor, sino que el problema de conserva
cién ascelado con dicho aparato de deteccidn serd también
directamente proporcional al nimero de puertas de jaula de
ageensor, El invento proporciona un dispositivo detector
de objetos de borde de puerite situado en las puertas de la
jaula del ascensor sin que se necesite ningin aparato en
cada entrada de'jaula de ascensgor salvo una superficie no
especular adyacente al orificio de la jaula de ascensor,
tal como un umbral dotado de una superficle no especular,
El detector de objeto de borde de puerta destinado a la puer
ta de la jaula de ascensor se realiza asi con un equipo muy
reducido en la puerta de la jaula del ascensor y sin la ne

cesidad de una conservacidn suplementaria.
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las figuras 1, 2 y 3 ilustran unas vistas de
frente, lateral y en planta, respectivamente, de un dispo-
sitivo detector de objetos construido segin las ensefianzas
del invento., El dispositivo detector de objetos incluye
un dispositivo transmisor 60 y un dispositivo detector 62
agociadog con las secciones izquierdas de la puerta del ca
marin y de la puerta de la jaula del ascensor 5y 34 res-
pectivemente, segin se ve en la figura 1, y un dispositivo
transmisor 64 y un dispositivo detector 66, asociados con
las secciones de puerta de camerin y de jaula de ascensor
izquierdas A5 y A34 respectivaments. Ya que la disposiciédn
y el funcionamisnto del dispositivo deteotor de objetos es
el mismo en las secciones de puerta izqulerda y derecha,
se describird solamente de manera detallada el dispositivo
detector de objetos de las secciones de puerta izquierda,

El dispositivo transmisor 60 egtéd montado en
la seccidn de puerta 5 del camarin, prefefentemente hacia
la parte inferior del mismo, y en wna posicidn adyacente al
borde delanterc de la puerta con referencia a la direccidn
de clerre de la puerta, El dispositivo transmisor 60 estd
dispuesto para proporcionar por lo menos un haz d¢ energia
radiante, y preferentemente por lo menos dos haces segin
ge ilustra en las figuras, estando los primero y segundo
haces radiantes 68 y 70 suministrados respectivamente por
los dispositivos de transmisién T1 y T2.

Los dispositivog transmisores T1 y T2 estdn
dispuestos para dirigir o proyectar los haces radiantes 68
¥y 70 a través del pequefio orificio 72 formado entre el ca~
marin 2 del ascensor y la pared 3 de la jaula del ascensor,
hacia el umbral 74 asociado con la entrada a la jaula del
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ascensor, Por lo menos uno de los haces por ejemplo el haz

68 estd dirigido hacia el umbral 74 para entrar en contacto

* con éste en el lado de pasillo de la puerta 34 de la jaula

del ascensor y no con el lado situado hacia la jaula del
ascensor, y el otro haz es proyectado de mddo que entre en
contacto con el umbral en una posicidén sustancialmente ad-

yacente al borde de la puerta 34 de la jaula del ascensor,

E1 pasillo se indica por medio de la referencia numérica 76

en la figura 3. Los haces de energia radiante 68 y 70 es-
tdn dirigidos hacia unos puntos o emplazamientos predeter-
minados del umbrel T4, indicados por 78 y 80 respectivas
mente, desplazéndose dichos emplazamientos a través del um
bral 74 cuando el camarin y las secciones de puerta de Jaula
de ascensor agociadas 5 y 34 respectivamente se desplazan.
Cén el objeto de proyectar los haces de energia radiante a
través del orificio entre el camarin del ascensor y la pa=-
red de la jaula del ascensor hacia el lado de pagillo del
umbral 74, puede ser necesario retirar umpequefia parte de
la pantalla (no representada) que impide la viata eﬁ el es-
pacio entre el camarin 2 y la pared 3 de la jaula de agcen-
sor, Sin embargo, ya que solamente eS necesario retirar la
pantalla cerca del nivel del suelo, esta circunstancia pasa-
rd desapercibida para los posibles pasajeros.

Eé importante hacer observar que por lo menos
las porciones de umbral 74 hacia las cuales estén dirigi-
dos los haces 68 y 70 de energfa radiante durante el movi-
miento de su seccidn de puerta de camarin asociada deben
estar formadaes de wn material que presenta una superficie
no egpecular y que no se pule ni forme un espejo durante su

utilizacidn., Se ha comprobado que un umbral hecho de lonce
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bastante rugoso es decir no pulido, es satisfactorio, pero
puede utilizarse cualquier material que dard lugar a una
dspersion de los rayos reflejados procedentes del haz de
energia a partir de su superficie, en lugar de reflejar el
haz con una proyeccidn netamente definida. Un umbral hecho
de particulas metédlicas tales como dxido de aluminio, aglo-
meradas con wna sustancia adecuada tal como resina epoxi,
puede ser igualmente utilizado ya que las pequefias particu-
lag metdlicas dispersan uniformemente el haz de energla ra-
diante a partir de su superficie.

E1l dlgpositivo detector 62 que ez sensible al
nivel de la reflexidén recibida a partir del umbral 74 in-
cluye el mismo numero de dispositivos detectores que haces
radiantes han de ser detectzdos. En otras palabras, cuando
ge utilizan dos transmisores T1 y T2 para transmitir dos
haces 68 y 70, el dispositivo detector 62 incluird dos de-
tectores D1 y D2. EL dispositivo detector 62 estd montado
de modo que pueda desplazarse con la geccion de puerta de
camarin 5, y cada dispositivo detector del sistemn detector
62 se orienta para que corte un haz de energia radiante en
el umbral 74. Por tanto, segin se ve muy claramentc en la
figura 3, el dispositivo detector D1 se orientard hacia el
punto o emplazamiento 78 del umbral 74, y el dispositivo de-
tector D2 se orientard hacia el punto o emplazamiento 80 en
el umbral., Un detector adecuado es vor ejemplo un receptor
sensible lateralmente Photo-bellls tipo RPS3R.

El sistema de deteccidén 62 se monta en la par-
te guperior de la puérta 5 del camarin estando el disposi-
tivo detector D1 separado del borde de la puerta 'S aproxi-

madamente en 7,62 cm (3 pulgzdas) y estando el dispositivo
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detector D2 separado del borde de la puerta 5 aproximadamen-
te 1,27 cm (1/2 pulgada). E1 trayecto de reflexidn desde

el punto 80 hasta el dispositivo detector D2 indicado por

el haz R70 en la figura 1, pasa mds alld Gel borde de la
puerta de jaula de ascensor en aproximadamente 1,27 cm (1/2
pulgada). PFor tanto, un objeto tal cdmo wma mano dispues~
ta en el borde de la puerta de jaula de ascensor 34 inte-
rrumpird la réflexién entre el punto 80 y el detector D2,

y esta interrupcién daréd lugar al funéionamiento del cir-
cuito de control de puerta para reterdar la continuacidn

del movimiento de cierre ¥y para invertir en caso de necesi-
dad el sentido de desplazamiento de las puertas. E1 trayec—
t6 de reflexidn desde el punto 78 hasta el detector D1, in-
dicado por el haz R68 en la figura 1, pasa por el borde de
la puerta de jaula de ascensor hasta 7,62 em (3 pulgadas)

a partir de éste, y prolongs la zona de deteccidén de obje-
tos fuera del punto donde la deteccidn de un objeto propor-
ciona un tiempo para que la puerta que se estd cerrando pue=
da pararse 9in entrar en contacto con la persona o el obje-
to que interrumpe esta reflexidn.

Ye observard en las figuras 1, 2 y 3 que los
deteetores D1 y D2 no estén situados de tal manera que el
dngulo de reflexidén a partir del umbral sea igual al dngulo
de incidencia de los haces con los cuales los detectores
deben cooperar, y que el dngulo de reflexidn no estd en el
mismo plano que el dnzulo de incidencia de los haces y la
perpendicular al umbral 74. Esta disposicidn es posible
gracias a la superficie no esnecular del umbral que hace que
las reflexiones pusdan ser dirigidas hasta emplazamientos

de deteccidn de objetos que no podian ser alcanzados hasta
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la fecha. Por tanto, se sitdan wos detectores laterales
en los bordes delanteros de las ruertas de jaula de ascen-
sor al cerrarse ésta sin que sea necesario afiadir un apara-
to en cada puerta de Jjaula de escensor.

El sistema de deteccidn de objetos para las
secciones de puertas derechas son similares a los de las
secclones de puertas izquierdas, incluyendo el sistema de
transmisidn un dispositivo transmisor T3 y un dispositivo
transmisor T4, dirigidos hacia unos puntos A78 y A80 del

umbral 74, y el sistema de deteccidn 66 incluye los detecto=

"res D3 y D4 orientados haola unos puntos 478 y A80, respec~

tivamente,
Se observard en la figura 3 que los dispogiti-

vos detectores 62 y 66 estdn decalados el uno respecto al
otro para que puedan pasar cuando se cierran las puertas.
Log detectores de "7,62 cm - 3 pulgadas" D1 y D3 se desco~
nectan por medio de un conmutador de final de carrera L1 dig
puesto para desconectar dichos detectores justo antes de que
puedan detectar una interrupcidn de la energia reflejada
dursnte el ocierre normel de la puerta, y se desconeotan los
detectores D2 y D4 de "1,27 cm - 1/2 pulgada! por medio de
un oconmutador de final de carrera L2.

Le energia radiante proyectada por el disposi-
tivo transmisor 60 puede tener wna frecuencia elegida en una
gama dmplia. Por ejemplo, el dispositivo transmisor puede
estar disefind¢ para proyectar luz visible. Sin embargo, ya
que existen numerosas fuentes de luz presentes tanto en el
camarin del ascensor como en los pasillos a los cuales el ca
marin del ascensor presta servicio, existe la posibilidad de

un funcionamiento equivocado del aparato debido a estas fuen
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tes de luz externmas; y, si bien se ha hecho un intento para
apantallar el sistewa de deteccidén 62 respecto a las demés
fuentes luminosas, es dificil proteger y mantener protegido
el dispositivo de deteccidn. Por estos motivos y otros mo-
tivos, es conveniente utilizar energia radiante no visible,
Preferentemente, el dispositivo de iransmisidn
60.03t4 disefiado para transmitir un haz de energia radiante
infrarroja, Estos dispositivos son bien conocidos en la
tdenica, El dispositivo de deteccidn 62 pueds ser de cual-
quier tipo sensible a la energfa radiante recibida a par~
tir del dispositivo de trensmision 60, Yor tanto, para
energie radiante infrarroja, el dispositivo de deteccidn 62
puede ser del tipo fotoemisor, del tipo fotoconduetor o del
tipo fotovoltdleco, segin se desee, Estos dispositivos de-
tectores son lgualmente bien conoeidos. Con el objeto de
ilustrar un funcionamiento adecuado del dispositivo de con-
trol de puertas 33, se ha ilustrado en la figura 4 un dia=-
grama de control esquemdtico. En este diagrama sge han ilus-
trado la armadurs 254 y el devanado de campo 25F del motor
de accionamiento de puerta 25 (figura 1). Ia energfa eléc-
trica para log circuitos de control se obtiene a partir de
wn par de lineas de distribucidn de corriente continua Lt ¥y
I-. Se observard que el devanado de campo 25F del motor es—
t4 conectado directamente a través de las lfneas de distri-
bueidén Ly y I-. En paralelo con el devanzdo de campo 25F se
halle un rectificador 90 de #ipo convencional tal como wn
rectificador de silicio. ILa corriente circula a través del
rectificador 90 en la direccibn indicada por su simbolo de
cireuito en la figura 4. Por tanto, el rectificador 90 cons

i . . . . .
tituye un circuito para la corriente inducida como resultado
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de la anulacién del compo magnético del devanado de campo del
motor en el caso de que se suprima la energia de las lineas
de distribucidn I+ y I-.

E1l motor 25 se energiza para abrir y cerrar
la puerta del camarin accionando un conmutador SW. Aungue
este conmutador pueda ser un connutador accionado manualmen-
te, en un modo de realizacidn preferido del invento, este
conmutador estd constituido por los contactos de un relé o
wnos relés utilizados en cualquier sistema de acclonamiento
de puertas convencional para dar lugar a la sbertura o al
clerre de la puerta, Por tanto, el movimliento del elemenio
de aocionamiento del conmutador SW hacia arridba, segin se ve
en la figura 4, para cerrar sus contactos SW1, completa, con
mn conmutador de final de carréra 37 y unos contactos de aber
fure CL1 de wn relé de cierre de puerta, CL, un eircuito que
conecta un reld de abertura de puerta OP a través de las 1{~
neas de distribuecién I+ y I~ para su eﬁergizacién. E1l con~
mutador de final de carrera 37 se abre cuando la puerta lle-
ga a eu posiocidn de abertura completa, por medlo de una leva
glfuada en el conjunto de control 33.

E1l movimiento del elemento de accionamiento del
conmutador SW hacia abajo da lugar al cierre de sus contac—
tos SW2 para completar, con un conmutador de final de carrew
ra 39 y unos contactos de abertura OP1 del relé de abertura
de puerta OP, un circuito que conecta el relé de cierre de
puerta CL a travds de las lineas de distribucidn I+ y I~ pa=-
ra su energizacion, El conmutador de final de carrera 39
se abre cuando la puerta llega a su posicidn de cierre comple

to, por medio de una leva situada en el conjunto de control

33.
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Los contactos de abertura CLi impidén la ener-
gizacin a través del relé de abertura de puertas OP cuando
el reld CL de cierre de puertas esitd energizado. Los contag
tos de abertura OP1 funcionan de manera similar en el cir-
cuito de relé de cierre de puertas CL. Asociados igualmente
con el reld OP se hallan unos contactos de cierre OP2 y OP4
y unos contactos de abertura OP3; Asociados con el relé CO
se hallan uwnos contactos de cierre CI2 y CL4 y unos contac-
tos de abertura CL3. Estos contactos cohtrolan la energiza
cidn de la armadura 254 del motor, estando los circuitos de
energizacién de la armedure situados en la poreidn inferior
de la figura 4.

Asociados con la armadure 254 se hallan una
pluralidad de resistencias ajustables y una pluralidad de
contactos de econtrol accionados por leva destinados a coniro
lar la aceleracidn y la deceleracidn del motor 25, Egtas re
sistencias y estos contactos, conjuntamente con las levas
de contacto de estos Wltimos, estdn dispuestos en el conjun
to de control 33 descrito mds arriba.

Se observard que la resistencia ajustaple 41
esté_situada en un circuito serie con la armadura 254 y la
linea de alimentacidn I+, E1 resto de las resistencias
ajustables asocisdas con la armadura 25i4 lleven simbolog de
identificacidn que indican sus funciones. Por ejemplo, la
resistencia ajustable RAC se utiliza para producir la acele-
racién del motor durante una operacidn de cierre de las puer
tas mientras que la resistencia de cierre ajustable RAO se
utiliza para acelerar el motor durante un movimiento de aber-
tura de puertas. De manera idéntica, la resistencia RDC1 se

utiliza para decelerar el motor y por tanto la puerta duran-
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te un movimiento de cierre de puertas mientras que la resis-
tencia ajustable RDO1 da lugar a la deceleracidn.  Los con-
tactos de control accionados por leva llevansimbolos de iden-
tificacidn que indican sus funciones de control., Por ejeme
plo, los contactos AC y AO sirven para acelerar la puerta du
rante el movimiento de abertura y cierre de puertas, respec-
tiveamente. Los contactos DC1 a DC4 producen la deceleracidn
de la puerta durante el movimiento de cierre de las puertas
y funcionan en secuencia en el orden de sus sufijos numéri-
cog, Los contactos DO1 a D04 controlan de la misma manera
en secuencia la deceleracidn de las puertas durante una ope=-
racibén de abertura de puertas.

Los contactos de cierre ASC y ASO estén dis-
puestos en un eircuito serie con los contactos acclonados
por leva DC4 y DO4 respectivamente. Estos contactos estdn
asociados con un relé antibloqueo AS. 35i un par de conmuta-
dores de final de carrera 43 y 45 estdan ambos cerrados, el
relé AS se conecta para ser energizado a través de las lineas
de distribucién Is y I-, En paralelo con la bobina del reld
43 ge halla una red de reslstencia-condensador que incluye
unas resistencias 47 y 49 conectadas en serie y un condensa~
dor 51, En paralelo con la resistencia 47 se halla un re¢ti-
ficador 53 de tipo convenclonal por ejemplo wn rectificador
de silicio, la corriente fluye a través del rectificador 53
en la direccidn indicada por su simbolo de eircuito en la
figura 4. Por tanto, cuando ambos conmutadores de final de
carrera 43 y 45 estdn cerrados, el condensador 51 se carga
a través de la resistencia 49 y del rectificador 53 lo cual
cortocircuita efectivamente la resistencia 47, Cuando se

abre uno de los conmutadores de final de carrera 43 o 45, el
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condensador 51 se descarga a través de las resisteneias'47
¥ 49, ¥ la bobina del relé antibloqueo AS. Ya que el tiempo
necesario para cargar y descargar el condensador depende de
la constante de tiewpo de la red RC, el rectificador 53 pro-
duce una rdpida carga del condensador 51 y una descarga re-
lativamente lenta del mismo.

Los conmutadores de final de carrera 43 y 45
estdn situados en el conjunto de control 33 y som accionados
por unas levas dispuestas en éste. En un modo de realiza-
cibn preferido del invento, la leva asociada con el conmute-
dor 43 sirve para abrir el conmutador simultdneamente con la
abertura de los contactos de control DC4 por su leva de cone
tacto asociada, EL conmutador de final dé carrera 45 eg
abierto por su leva simultdneamente con la ebertura de los
contactos de control D04 por su leva de contacto asociada.
Cada uno de estos conmutadores de final de carrera permanece
abierto a partir del moménto de su abertura hasta el momento
en el que la pusrta aleanza la misma posicibn, durante el
desplazamiento de la puerta de sentlido opuesto al sentido en
el.cual la puerta ge desplazaba cuando el conmutador de fi-
nal de carrera correspondiente estaba aocioﬁado por su levae

asociada,

En el pregente invento, la bobina de encrgizae
cibn de un relé de seguridad de puertés DR estd conectada en
tre las lineas de alimentacidn L+ y I- a través de los con-
tactos conectados en serie B1, B3, B2 y B4, Los contactos
B1, B3, B2 y B4 estdn asociados con los deteétores D1, D3,

D2 y D4, respectivemente, estzndo dichos contactos controla-
dos directemente por cualquier dispositivo de transmisidn ade

cuzdo asociado con los detectores. Un dispositivo de trang-
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misién de este tipo puede tomar la forme de relés cuyas bo-
binas de energizacidén no estdn representadas., Los contac-
tos B1, B2, B3 y B4 se mantienen cerrados mieniras su dispo-
gitivo detector asociado estd recibiendo energia radiante a
partir del punto del umbral 74 hacia el cual estd dirigido.
Los conmutadores de final de carrera L1 y L2 que se repre-
gentan en la figura 4 estdn conectados para cortocircuitar
los contactos B1 y B3, asi{ como B2 y B4, respectivamente,

con el objeto de que esgtos contactos se desactiven cuando
las puertas se clerran., E1 reld de seguridad de puerta DR
incluye un contacto de cierre DR1 que eatd conectado en se-
rie con la bobina de energizacidn del relé de cierre CL, y
wmos contactos de abertura DR2 conectados en derivacidn so-
bre los contactos SW1 del conmutador SW, Se Observard que
log contactos DR1 y DR2 se representan en el estado en el
cual las lineas de alimentacién I+ y I- estdn desenergizadas.
Cusndo la puerta se estd cerrando y no se detecta ningin obg
tdeulo por ninguno de los detectores, el relé DR estd energi~
zado, Por tanto, los contactos DR1 estdn cerrados, lo que
permite la energizacién de la bobina de cierre CL y los con-
tactos DR2 se abren, y por tanto no tienen ningln efecto so~
bre el relé de puerta abierta OP. En el ocaso de que se infe
rrumpe la reflexién de la energia radiante hacia ocualqulera
de los dispositivos detectores, su contacto asociado se abri-
rd tal como el contacto B1, desenergizando el reld de segu~
ridad de puerta DR. Los contactos DR1 se abren desenergizan
do la bobina CL del relé de cierre y deteniendo el movimien-
to de cierre de las puertas de camarin y de jawla del ascen~
sor, y los contactos DR2 se cierran energizando el relé de

puerta sbierta OP. En el caso de que se désee solamente pa-
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rar el movimiento de clerre de las puertas al ser interrum-
pida la energia radiante procedente del wmbral hacia uno de
los detectores, en lugar de invertir el movimiento de las
puertas, no se necesitardn los contactos DR2. Cuando duran-
te su cierre, las puertas alcanzan el punto en-el cual la
reflexién procedente del umbral es interrumpida por la sec-
cidén de puerta opuesta, los conmutadores de final de carre-
ra Il y I2 se activan sucesivamente para desenergizar en pri
mer lugar los detectores de "7,62 cm - 3 pulgadas" y a con-
tinua¢idén log detectores de "1,27 em - 1/2 pulgada". Se én
tiende que aunque estos detectores se designan como deteoto
res de "7,62 om - 3 pulgadas" y "1,27 cm - 1/2 pulgada" sus
emplazamientog pusden ger cambiados en caso de necesidad,

Le figura 5 es una vista en planta parcial
similar a la figura 3 salvo que ha sido modificada para ilug
trar el hecho de que.el dispositivo detector 64 puede diri-
gir dos haces de energia radiante suplementarios hacia el
umbral 96 del camarin del ascensor, indicados por los puntos
A92 y AS4, y el hecho de que el sistema detector incluye dos
detectores suplementarios D5 y D6 orientados para cortar los
haces en los puntos A92 y A94, respectivamente, proporciotian
do as{ unos medios de deteccidn de objetos inmedistamente
adyacentes a los bordes delanteros de la puertz del camarin,
lo mismo que en los bordes delanteros de la puerta de jaula
de ascensor, Log contactos asociados con los detectores DS
y D6, asi como los detectores suplementarios de la seccién
de puerta izquierda se conectardn en serie con el relé de se
guridad de puerta DR segim se ilustra para los contactos Bf
a B4,

En resumen, se ha descrito un sistema de cierre
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nuevo y mejorado, en el cual el emplazamiento de los dispo
sitivos de transmisidn y de deteccidn no estd limitado
por las caracteristicas de reflexidn especular, En un mo-
do de realizacidn preferido del invento, el sistema de
clerre nuevo y mejorado se utiliza en un sistema de asgcen-
sor para asegurar la deteccidn de borde de las puertas de
Jeula de ascensor sin necesitar transmisores y detectores
para cada sbertura de jaula del ascensor. Los transmiso-
res y los detectores estdn montados todos en el camarin,
exigiendo solamente un umbral doiado de una superficieé no
especular en cada abertura de jaula del ascensor, El gip-
tema de clerre nusvo y mejorado permite asi la proteccién
de borde de las puertas de jaula del ascensor y de camarin
gin exigir un borde mecdnico con sus problemas de conser—'
vacién; ademds, la eliminacidn del borde de seguridad me-
cdnica aumenta el tamafio de la abertura. Por otra parte,
el sistema de cierre nuevo y mejorado es sensible a cual-
quier objeto que se sitle en el trayecto de las puertas

que se clerran y no se limita a la deteccidn de objetos

que tienen wna capacitancia minima determinada.

En resumen: La Patente de Invencidn que se so-

licita deberd recaer schre las siguientes
RELVINDICACIONES

1.~ Sistema de cierre que incluye: una entrada,
un umbral /Tigura 3 (74)_/ asociado con dicha entrada, te-
niendo por lo menos una parte de dicho umbral una superfi-
cie no especular (80), wna puerta (34) para dicha entrada,
un digpositivo de montaje (7) de dicha puerta de entrada de
modo que se desplace para abrir y cerrar dicha entrads,

un dispositivo detector de objetos que incluye un disposi=-
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tivo transmisor (60) que suministra por lo menos un haz

de energia radiante, y un dispositivo detector (62) que
responde a dicha energia, dicho dispositivo transmisor y
discho dispositivo detector estin montados en dicha puer-
ta de modo que que pueda desplazarse con relacidn a dicho
umbral y caracterizado porque dicho dispositivo transmisor
esta dispuesto para dirigir un haz de energia radiante (70)
hacia dicha superficie no especular del umbral, formando
dicho haz de energia radiante un angulo predeterminado con
la.perpendicular g dicho umbral, estando dicho dispositivo
detector dispuesto para cortar dicho haz de energla radian-
te en dicho umbral, siendo el &ngulo de reflexidn a partir
del umbral hacia dicho dispositivo detector, con relacidn

a la perpendicular a éste, diferente de dicho angulo prede-
terminado, respondiendo dicho dispositivo detector / figu-
ra 4 (Bl) 7 a una interrupcibén de dicha energia radiante re
flejada a partir de dicho umbral para controlar el funciona

miento de dicha puerta de entrada.’

2.~ Sistema de cierre segiun la reivindicaéién
1, caracterizado porque la entrada estid situada en un apea-
dero de una egtructura dotada de una jaula de ascensor (3)
para formar una abertura hacia la jaula del ascensor estvan
do el umbral del apeadero adyscente a la abertura, é inclu
yendo un camarin de ascensor (2) montado de manera que pue-
da degplazarse en la jaula del ascensor de dicha estructu-
ra para prester servicio a dicho apeadero, teniendo dicho
camarin del ascensor una abertyra que corresponde con la
abertura de lg jaula del ascensor cuando dicho camarin del
ascensor se sitla en dicho apeadero, una puerta de camarin

(5) montada de manera que pueda desplazarse para abrir y ce
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rrar la abertura de dicho camarin del ascensor, estando
dicha puerta de entrada montada de menera que pueda despla-~
zarge con dicha puerte del camarin para abrir y cerrar la
abertura de la jaula del ascensor, estando dicho dispositi
vo transmisor y dicho dispositivo detector montados en di-
cha puerta del camarin de modo que se desplacen con ella,
y estando dicho dispositivo detector orientado para cortar
el haz de enérgia radiante en dicho umbral, de acuerdo con
la posicidn instantdnea de dicha puerta del camarin, reg-
pondlendo dicho dispositivo detector a una interrupcidn de
le energla radiante reflejada & partir de dicho umbral pa=
ra controlar el funcionamiento combinado de dicha puerta
de camarin y de dicha puerta de jaula del asoensor.

3.~ Sistema de cierre seglin la reivindicacidn
1 0 2, caracterizado porque el dngulo de reflexidén de la
energis radiante a partir del umbral hacia el dispositivo
detector forma un plano con el dngulo de incidencia del haz
de energia radiante que es diferente del plano que se fore
mar{a entre el mismo dngulo de incidencia y el dngulo de
reflexidn a partir de una superficie especular,

4.= Sistema de ascensor segin las reivindicos
clones 1, 2 0 3, caracterizado porque el umbral inoluye
una poreién que se extiende més alld del lado de la puerta
de entrada que estd opuesto al lado que estd situado fren=
te a la abertura, estando el haz de energfa radiante dirie
gldo hacia egta parte del umbral.

5.,= Jistema de cierre segin le reivindicacidn
4, caracterizado porque los dispositivos fransmigor y de-
tector estdn orientados de modo que la energia radiante re-

flejada a partir del umbral hacia el dispositivo detector
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estd separada del borde delantero de la puerta de entrada
¥ sea sustancialmente paralelo a éste al cerrarse la puer-
ta.

6.- Sistema de cierre segln lasg reivindica-
¢iones 1 a 5, caracterizado porque el dispositivo trensmi-
sor proporclona uwna pluralidad de haces separadosg (68, %0)
de energia radiante que estdn dirigidés hacia la superficie
no especular del uﬁbral, incluyendo el &istema de detec~
¢idn uvna pluralidad de dispositivos detéctores (D1, D2)
orientados cdda wno para cortar un haz de energfa radiante
diferente en el umbral, estando la energla radiante refle-
jade a partir del umbral hacia la pluralided de dispositi-
vos detectores separada del borde delantero de la puerta
de entrada y siendo sustancialmente paralela a ésta al ce-
rrarse la migma, para proporclonar una pluralidad de empla
zamientos de deteccidn de objstos.

7.~ Sistema de clerre segin la reivindica-
ci6n~2 ¥y las reéivindicaciones 3 a 6, en la medida en que
dependen de la reivindicacibn 2, caracterizado porgué el
camarin del ascensor incluye un umbral del camaerin / figura
5 (A92, A94)_/ adyacente & su abertura, une porcién de la
cual por lo menos tiene wia superficle no especular, el dis
positivo trensmisor dirige por lo menos un haz de energia
rediante hacie el umbral del camarin ademds del haz por lo
menos que se Airige hacia el umbral de la entrada, y el
dispositivo detector incluye un primer dispositivo (62) ¥
un segundo dispositivo detector (66) orientados para cortar
los haces de energia radiante en los umbrales de entrada y
de camarin, respectivamente, controlando dicho sistema de

deteccidén el funcionamiento de las puertas del camarin y de

]
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la entrada cuando se interrumpe la reflexidén de la energia
radiante hacia cualguier dispositivo detector.

8.- BSe reivindica por Gltimo como objeto sobre
el gue ha de'recaer la Patente de Invencidén que se solici-
ta: "SISTEMA DE CIERRE".

Todo conforme gueda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva que consta de veintinueve

pdginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 17 de Diciembre de 1.974

BERNARDO UNGRIA

W

po



WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION 2 HOJAS /1

- % B o FIG.
Lot l
2 3 .20 (z_ !
4 [s "
9 7 9 9 A2l A
o_ (' 4?2 {|| A8 \c
= Rl - o |k o e
ii £ it {‘“ I
cl i L M2 66’ |1
i i A3 =|u |34
:I 1 i\
i i N
|| 1 A5 ]
| il |
L i 1y
:' ! |
' |
N-R70 (! 1
1 | A7
i1-R68 [ | Fie.2
| I ]|
1 | \
|{ i
| I s
ﬁ | T3 ?;‘Vnea
| | T4 1
i 1, 5 Lea 0 R}
L

i
'

" ESCALA VARIPBLE .
MAomD;Lz_.DaD,mz&‘ ' 'Zin_emqng@




WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION 2 HOJAB / 2

L
P .
8’/ B3 [

S

L2
B2 ‘B4
JQE CLI-} I |
[ CL. b SW‘%r-jSWI

—
Cor om w2

FIGS

ESCALA VARIABLE
MADRID,17_DE Diciembrepg 74
BERHARDO UNGRIA - .
Pl En /.’/f;}‘.‘j,' -

e



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



