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El invento se refiere en general a sistemas -
de cierre y mds particularmente a sistemas de cierre que |
incluyen una funcidn de deteccidn de objetos.

En los sistemas de cierre de la téenica ante-
rior, particularmente los que se utilizan en sistemas'de
agcensor, es corriente proporcionar algin dispositivo para
impedir que el cierre o la puerta chogue con un objeto si-
tuado en el trayecto de su movimiento dé cierre. Un tipo
bien conocido de dispositivo de pfoteccién de puerta utili
za uvn haz de energia radiante que es proyectado é travéé
de la abertura del camarin del ascensor. Ia interrupéién,
del haz por un objeto dispuesto sustancialmente en el tra=-
yecto de cierre de la puerta del camarin y de la puerta de.
la jaula del ascensor da iugar a una modificacién del fun- -
cionemiento de la puerta tal como su parads o la inversién:
del sentido de desplazamiento de la puerta. |

Otro tipo de dispositivo de proteeccién de

puerte corrientemente utilizado es el borde de seguridad

meodnico. Cuando el borde de seguridad mecdnico wsualmente.

dispuesto en la puerta del camarin estd sometido 2 uma pre-
gibn, se activan unos conmutadores de final de carrera que
estdn conectados en los circuitos de control deVpuertas '
para realizar una accidn de control predeterminada., Ia Pa-
tente de los Estados Unidos n? 2.953.219 cedida el Concesig
nario de la presente Solicitud de Patente, describe un bor-
de de seguridad para puertas de camarin que estd realizado
disponiendo transmisores de energia radiante y detectores
de la misma en la puerta del camarin, de modo que unos ha-
ces verticales de energia radiante se sitien a lo largo del

borde de la puerta del camarin para detectar objetos que
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tienen wna relacidn predetercinada respecto al borde de la
puerta,

3egin se ilustra en la Patente de los Estados
Uhidos n? 3.063.516, concedida al mismo concesionario de la
presente Solicitud de Patente, es conocido igualmente, en
un sistema de cierre Unico, utilizar a la vez la proteceidn
del borde de puerta, que es eficaz cuando la puerta entra
en contacto o toma una posicidn predeterminada respecto a
un objeto, y una proteccidn para modificar la accidn de la
puerta cuando un objeto es detectado en la abertura de la
puerta, cualgquiera que sea el emplazamiento de la pusrta

con relacidn al objeto.

E1l objeto principal del invento consiste en

proporeionar un gistema de cierre con deteccidn de objetos,

a2 la vez teniendo en cuenta y sin tener en cuenta la posi-

¢idn del objeto con relacidén a las puertas,

Teniendo presente este objeto, el invento pro,
porciona un sistema de cierre que incluye: unf entrada y una
puerta para dicha entrada; un umbral asociado con dicha enw
trada, un dispositivo de montaje de dicha puerta de mode

que pueda desplazarse para abrir y cerrar dicha entrada, in

oluyendo dicho umbral una porcidn que se extiende hacia el

exterior mis alld del lado externo de dicha puerta cuando

dicha puerta‘cierra dicha entrada, una pluralidad de orifi-
cios separados que se extienden sustancialmente a través de
la entrada; wna fuente de energla radiante dispuesta debajo
de dicho umbral y que proporciona une pluralidad de haces
de energia radiante, extendiéndose cada haz de energia ra-
diante verticalmente hacla arriba a partir de dicho umbral

¥y estando la pluralidad de los haces gue se extienden verti-
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calmente, separados horizontalmente a través de dicha entra -
da; y un dispositivo detector dispuesto para recibir por

lo menos algunos de estos haces de energla radiante, e in-
cluyendo dicho sistema de deteccidn un primer dispositivo
detector montado de modo gque pueda desplazarse con la puer-
ta para proporcionar umna zona de deteccidn de dbjefos adyae .
cente al borde delantero de la misma al cerrarse, y wn segun
do aispositivo detector sujeto en una poreidn fija de la
entfada en una posicidn tal que pueda recibir la energia
radiante procedente de dicha fuente de emergfa radiante,
controlando cualquiera de dichos dispositivos detectores
el funcionamiento de la puerta cuando la energia radiante
procedente de la fuente de energia radianté s interrumpida
por un ohjeto situado en la entrada,

El invento podrd entenderse mds claramente le~
yendo la siguiente descripcidn que se da a titdo de ejemplo
conjuntamente con los dibujos que la acompafian y en los
cuales:

' La figura 1 es una vista en alzado frontal,
con algunas partes abiertas, de wn camarin de ascensor dota~
do de wn sistema de cierre que incorpora las ensefianzas del
invento;

Ia figura 2 egs une vista en alzado lateral
del sistema de cierre representado en la figura 1;

ILa figura 3 es um vista parcial en seccidn
trensversal ampliada del sistema de cierre representado en
la figura 13 ¥y

Ia figura 4 es wn diagrama esquemdtico del apa
rato de control de puertas adecuado para accionar el sistema

de cierre representado en la figura 1.
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En regumen, la presente descripeidn egtd re-
lacionada con sistemas de cierre nuevos y mejorados y en
particular con sistemasde cierre nuevos y me jorados para
agcensores, Una entrada que tiene una puerta montada de
modo que pueda desplazarse para abrirla y cerrarla inclu~-
ye un umbral el cual en combinacidn con una fuente de ener
gle radiante proporciona wna pluralidad de haces de ener-
gile radiante que se sxtienden de manera sustancialmente
vertical y que estdn separados a través de la entrada. E1
umbral incluye una pluralidad de orificios separados, eg-
tando la fuente de energia radiante dispuesta debajo del
umbral, De este modo, puede utilizarse una fuente uUnica
de energia radiante para formar una pluralidad de haces de
energia radiante, y esta fuente Unica se utiliza, segin se
indica en los diferentes modos de realizacidn del invento,
para constituir un dispositivo de deteccidn de objetos,
gin tener en cuente la posicidn del objeto con relacidn a
la pusrta, y/o wn dispositivo de deteccidn de objetos pare
objetos que ‘tienen una relacidn predeterminadz respecto al
borde de la puerta, En un modo de reallzacidn preferido,
la fuente de energla radiante emite energia visible paras
el 0jo humano, con el objeto de asezursr la funoidn suple~

mentaria de iluminar intensamente el wmbral deila entrada.

3e describirdn shora los dispositives de cierre

0 puertzas de ascengor de varios tipos, tales como los con-
juntos de puertas que se abren por el centro o lateralmen-
te, los conjuntos de puertas dobles o sencillas, acciona-
das por un empleado o accionadas automdticamente, Para fa
cilitar la descripcidn, sin embargo, se hard referencia a

conjuntos Ge puertas del tipo que se abren por el centro
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deslizando horizontalmente, que se utilizan en sistemas de
agcensores., Se ilustrard wn sistema de cierre de este ti-
po. El circuito de control estéd provisto de las modifica-
ciones necesarias para ilustrar un sistema de control ade-
cuado para accionar un cierre de acuerdo con las ensefian-
zas del invento, Se describird detalladamente solamente
la parte del circuito de control asociada con el invento.

Haciendo referencia a los dibujos, la figura
1 ilustras un camarin de agcensor que tiene una puerta 1
que se abre por el centro, destinada a abrir y cerrar una
entrada 3 de camarin de ascensor a partir de la cual se
introduce la carge en el camarin y se extrae la carga del
mismo. Este camarin de ascensor puede prestar servicio a
cualquier nimero deseado de plantas o apeaderds., Ya que
16s mecanismos de control adecvzdos pzra camarines de ag-—
cengor son bien donocidos por los peritos en la materia,
su descripeidn mds completa es innecesariz para entender
el invento,

La puerta de camarin 1 incluye dos secciones
5 p» A5, In la figura 1, se representa la puerts completa=-
mente abierta., Se utiliza un cierto nimero de componentes
gimilares para las secclones de puerta 5 y A5, En toda la
medida de los posible, un componente de la seccidn de puer
ta A5 similar a un componente de la seccibn de puerta 5 se=
rd identificado por la misma referencia numérica utilizada
para el componente correspondiente asociado con la seccidn
de puerta 5 que lleva el prefijo A,

Ia seccibn de puerta 5 estd provista de un ca-
rrito corredizo de puerta 7 en el cual las rucdas 9 del ca-

rrito corredizo de puerta estdin montadas de menera giratoria.
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Las ruedas del carrito corredizo de puerta de las secclones
de puerta 5 y A5 estin dispuestas de manera que puedan des-
plazarse & lo largo de un carril 11 montado horizontalmen-
te de manera convencional. EL carril 11 estd sujeto en

el camarin del ascensor por cualjuier medio adecuado,

El movimicnto de la seccidn de puerta 5 es ob
tenido por wna palanca 13 montada de manera pivotante en
el camerin del ascensor por medio de un pasador 15. Ia ex
trenidad inferior de la palanca 13 estd conectada de mane-
ra pivotante con una extremidad de wna pieza de articula-
cibn 17, eﬁya otra extremidad estd conectada de menera pi
votante en la seccidn de puerta 5. Ia palanca 13 estd co-
nectada & la palanca A13 por wna pieza de articulacidn 19
cuyos extremos estdn sujetos de meanera pivotanie en las
palancas 13 y 413 por unos pivotes 21 y A27, espsctivamen-
te. L1l pivote 21 estd dispuesto encima del pasador 19,
mientras que el pivote A21 estd situado debajo del pasador
A15, Por consiguiente, la rotacidén de la palanca 13 para
abrir la seccidn de puerta 5 desplaza la pieza de articula-
cidn 19 en la dirsccidn adecuada pars abrir la seccidn de
puerta AS. |

Ia palanca 13 es activdada preferontemente por
un dispositivo de accionamiento de pueria 23 adecuado, que
puede incluir un motor eldctrico reversible 25 conectado
por una transmisidn adecuada a wn arbol 27. EL Arbol 27
lleva un brazo 29 que estd conectzdo de manera pivotante
con una extremidad de una pleza de articulacidn 31, cuya
otra extremidad estd conectada de maners pivotante con la
palanca 13, FPor tanto, el motor 25 puede ser energizado

de manera convencional con el objeto de abrir y cerrar las

T
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secciones de puerta 5 y 45. Cuando es preciso cerrar la .
puerta 1, se activa el motor 25 para hacer girar el brazo
29 en la direccidén antihoraria segin se ve en la figura 1.
Para abrir la puerta, se invierte el sentido de rotaclén
del motor eldctrico,

Un conjunto de control 33 estd montado en el’
camarin del ascensor en una posicidn adyacente al motor 25.
ﬁhas levas de contacto accionadas por motor gituadas en el
conjunto de control 33 controlan la aceleracidn y la dece-
leracién de la puerta 1. El conjunto de control aloja
también los contactos de control vy las resistencias de con
trol. Las levas de contacto estdn achavetadas en la transe
misidén asociada con el motor 25 y accionan los contactos
de control a distancias predeterminadas de desplazamiento
del brazo 29 para hécer variar la resistencia del circuito

de la armadura del motor, controlando asi la aceleracidn

y la deceleracién de la puerta. Ias levas son simétricas

vy acclonan dos contactos presionados por muelle, estando

un contacto situado en cada lado de la leva. Por cada di~
receidn ce movimiento de la puerta, se acciona un grupo de
contactos separado e idéntico, &s decir uno para él movi-
miento de absrtura de la puertz y el otro para el novimien-
to de clerre de la misma. ZEsta disposiciSn 8 bien conoci-
da en la téenica.

Las secciones de puerta de ascensor 5 y A5 es~
tén asociadas cada wna con wna seccidn de puerta de jaula
de ascensor, pudiendo dichas secciones ser accionadas para
abrir y cerrar una entrada de jaula de ascensor., La figura
2 ilustra una de las secciones de puerta de jaula de ascenw

gsor 90. Aungue las secciones de puerta de jaula de ascen—
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sor puedan ser accionadas por cualquier dispositivo de ac~
cionamiento de puerta adecuado convencional, preferentemen-
te, las secciones de puerta de jaula de ascensor serdn ac-
cionadas por el dispositivo de accionamiento de puerta 23
montado en el camarin del ascensor por medio de unos ele~
mentos-de aspa y de bloques de accionamiento cooperantes
(no representados). Por tanto, el funcionamiento del dis-
positivo de accionamicnto de puertas montado en el camarin
del ascensor produce un desplazamiento de las secciones de
puerta de camarin y de jaula de ascensor al unisino,
Durante wna operacibn de cierre de las sec-
ciones de puerta de camarin y de jaula del ascensgor, es econ
veniente proporcionar un dispositivo de deteccidn de obje- .
t0s que funcione sin tener en cuenta la posicién de lag
puertas que se estan cerrando, y proporcionar tembién un
digpogitivo detector de objetos en el borde de la puerta
que funciona cuando el objeto ocupa una posicidn predeter—
minada respecto al borde de la puerta. Ia figura 1 ilustra .
un sistema de cierre nuevo y mejorado gue proporciona wma
u otra o ambas funciones con una sola fuénie de energla ra=-
diante, Ademds, se obtlene la detecclidn de borde de puer—
tag sin utilizar un borde mecdnlco, el oual debe retrocedex
al final de ocadse operacidn de clerre de puertas ¥ que exige
una congervaclén periddica en razén de su naturaleza mecéd-
nica., Por otra parte, la fuente tnica de energla radiante
no estd montada en la puerta o en las puertas del camarin
del ascensor y puede ger utilizada ademds para iluminar in-
tensamente el umbral de entrada del camarin del ascensor,
De manera particular, el sistema de cierre nue

vo y mejorado utiliza wn umbral 92 dispuesto en la entrada
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del camarin 1 del ascensor, que se extiende sustancialmeﬁte
a través de la dimensién de anchura de la entrada. El um-
bral 92 incluye wna pluralidad de orificios 94 en la por-
cibn de entrada de umbral, extendiéndose dichos orificios
geparadamente a través de la entrada en una sola hilera,
Segiin se ilustra més claramente en la figura 3, los orifi-
ciog se forman preferentemente perforando agujeros contra-
taladrados y situando en ellos unas lentes protectoras
transparentes o translicidas de vidrio o materia pldstica,
por ejemplo por medio de un adhesivo adecuado, Ias lentes

protectoras no necesitan ser del tipo de enfoque, Il um=

bral 92 estd dispuesto de manera que cubra un alojamiento

o compartimiento situado en la porcidn delantera del suelo
del camarin del ascensor, inmediatamente adyacente & la en-
trada del camarin 1. Una fuente 98 de energla radiante es-
td dispuesta en este alojamiento o compartimiento, justo de-
bajo de la cara inferior del umbral 92 a través del cual es
tdn dispuestos los orificios 94. Esta disposicidn propor-
ciona una pluralidad de haces 100 de energia radiante orieg'
tados verticalmente y separados horizontalmente a través de
la entrada del camarin del ascensor. Ia fuente 98 es prefe-
rentomente wna ldmpara eléetrica tal como uwne ldmpara incan~
descente, 0 una lémpara de vapor de mercurio tal como una ldm
para fluorescente, Ia longitud de onda de la radiacién elec -
tromagnética procedente de la fuente 98 puede ser elegida

en una amplia gama, y puede situarse en el espectro visible

0 en el espectro invisible. Ia enerzfa rediante visible

al ojo humano tiene la ventaja suplementaria de iluminar in
tensamente el umbral, y por tanto constituye el modo de rea-

lizacién preferido, pero sin embargo puedenutilizarse lon-

2
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gitudes de onda del espectro infrarrojo o del espectro ul-
travioleta,

El primer tipo de deteccién de objeto que pue=
de obtenerse utilizando la fuente 98 y la pluralidad de ha-
ces 10Q de energla radiante es la disposicidn que es inde-
pendiente de la pogicidn de la puerta después de haber sido
activada aurante el ciclo de abertura de la puerta., En eg-
ta disposicidn, se sitlan wno o varios dispositivos detec-
tores sengibles a leo energia radiante utilizada, en el te~
cho o en el dintel del camarin del ascensor, A titulo de
8jemplo, parse una puerta de ascénsor que se abre por el cen
tro de 106,68 om (42 pulgadas) dog detectores 102 y 104 se~
parados aproximadameﬁte en 30,48 cm (12 pulgadas) asegura-
rén la deteccidn satisfactoria de log objetos., Sin embargo,
puede utilizarse cualquier nimero de dispositivos, Los dig
positivos de deteccion han de ser desactivados justo antes
de que detecten la puerta al cerrarse ésta, con el objeto
de impedir uwn funcionamiento equivocado, Cuando se utili-.
zan dos detectores dispuestos simétricamente 102 y 104; ge-
gﬁn,se ilustra en la figura 1, puede emplearse una gola leva
106 ¥ un solo conmutador de final de carrera 108 pare desag
tivar log digpogsitivog 102 y 104 en un punto predetermingdo
del ciclo de clerre de la puerta.

Log dispositivos detectores 102 y 104 pueden
ger de cualquier tipo que responda a la longitud de onda de
la fuente de energia radiante. Por ejemplo, pueden ser se~
gun se desee, del tipo fotoemisor, fotoconductor o fotovol~-
tdico. Los dispositivos de deteccidn 102 y 104 pueden ser
conectadog cada uno para controlar un relé separado dotado

de un contacto que se cierra mientras el detector esta reci-
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biendo energia radiante a partir de la fuente 98. Al ser
interrumpida esta energia radiante gue llega a un detector,
el contacto de su relé asociado se abrird para realizar al-
gua aceidn de control predeterminada, tal como parar o in-
vertir el sentido de desplazamiento de las puertas, segin
se deseribird mds adelante con relacidn al circuito de con-
trol representado en la figura 4. |

La fuente vmica 98 y el umbral perforado 92
pueden también utilizarse para asegurar l= deteccién de ob-
jetos con relacidn al borde delantero de una hoja de puerta
que se cierra, montando el dispositivo detector en la hoja
o en lag hojas de puerta adyacentes al borde o a los bordes
de las mismas que se sitdan por delante al cerrarse la puer
ta, El dispositivo detector se separa del borde de su hoja
de puerta asociada para fommar la zona de deteccidn deseada
¥y, segln se ilustra en las figuras 1 y 3, se utilizan wnos
gistemas detectores 110 y 112 para las secciones de puerta

de camarin 5 y A5 que bienen preferentemente cada una dos

dospositivos detectores tales como los dispositivos detecto-

res 114 y 116 que forman parte del sistema de deteceidn 110,
El dispositivo detector 114 que es el mds préximo al borde
delantero de la hoja de puerta 5 al cerrarse ésta, se ajus=
ta de tel manera que une mano situnda en le puerta lntermime
pe un haz desde la fuente 9é al detector, y funcione asi de

una manera similar al borde de seguridad mecdnico. 'Si el

dispositivo detector 114 estéd separado aproximsdsmente 1,27
ex (1/2 pulgada) respecto al borde de la puerta, realizard
de manera satisfactoria esta funcidn. E1 segundo detector
116 estd separado del borde de la puerta por una distancis

mds importante. Este dimensidn se elige preferentemente

-
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para que el detector 116 pueda detectar un objeto situado

en el trayecto del cierre Ge la puertz y para detener la puer
ta del camarin antes de que choque con el objeto. Se ha
comprobado que wna distancia dée 7,62 cm (3 pulgadas) es sa=
tisfactoria aungue no critica. Ya que el dispositivo deteg
tor 110 se desplaza con la puerta, es importante que el nt~
mero de orificios 94, el didmetro de los mismos, la separa-
cibn de los orificios y por tanto la separacién horizontal
de los haces 100 resultantes orientados verticalmente, asi
como las lentes del dispositivo detector sean todos elegidos
de modo que la lente del detector cubra dog hacesg adyacentes
100 con el objeto de mantener un contacto continuo con la
energia radiante, en ausencia de un objeto que interrumpe

la energia radiante, al desplazarse la puerta desde 1la po-

‘gicibn abierta hasta la posicidn cerrada. Unos orificios

de 1,27 cm de didmetro (1/2 pulgada) situados a distancias
de 19,05 mm de centro a centro (3/4 pulsada) han demostrado
ger satisfactorios aunque pueden utilizarse otras dimensio-
nesg adécuadas.
‘ 31 se desea, puede situarse en el alojamiento
con la fueﬁte 98 un detector 118 sensible a la energla ra-
diante proporcionada por la fuente 98, Lste detector pusde
incluir un relé provisto de contactos conectados para poner
fuera de servicio los detectores 102 y 104 y para energizar
unog dispositivos transmisores de energia radiante auxiliares
120 y 122, en el caso de que la fuente 98 falle en pPropor-
cionar una energla radiante de un nivel predeterminado. Los
dispositivos transmisores 120 y 122 se orientan hacia los
sistemas de deteccidn 110 y 112 respectivamente, vara asegu-

rar la deteccidn de los objetos en el borde de la puerta
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hasta que pueda repararse la fuente 93,

Por tanto, la fuente vnica 98, en cooperacidn
con el umbral 92, proporciona une pluralidad de haces verti-
cales 100 separados transversalmente a la entrada del cams-—
rin 1 del ascensor, utilizdndose dichos haces para: (1) ase-
gurar la deteccidn de un objeto situado en la entrada cual-
quiera que sea la posicidn del objeto con relacidn a las
puertas, (2) asegurar la deteccidén de wn objeto que estd en
contacto con log bordes delanteros de las puertas al cerrar
se éstas o que ocupa wns posicibn predeterminada con rele-
cidn a éstos, y (3) iluminar intensamente el wmbral de la
puerta cuando se utiliza energla radiante visible. Ia de=~
teccibn de objetos es eficaz para las puertas tanto de cama
rin como de jaula de ascensor, ya que como se observard en
la figura 2, los haces 100 estén situados en el espacio for-
mado entre las puertas de camarin y de jaula del ascensor.
La proteccidn de borde de puertas se obtiene sin piezas ac—
cicnables mecanicamente, lo que aumenta la anchura util de
la abertura de puerta y reduce el mantenimiento.

‘ Para ilustrar un funcionamiento adeovado del
dispositivo de control de puertas 33, se representa en la fi .
gura 4 un diagrama de control esquemdtico que aceiona el
gistema de cierre representado en la figura 1, En este dia-
grame, se ilustran la armadura 254 y el devanado de campo
25F del motor de accionamiento de puertas 25 (figura 1), la
energia eléctrica necesaria para los cireuitos de control
se obtiene a partir de un per de lineas de alimentacibn de
corriente continua I+ y I~. E1 devanado de campo 25F del
motor estd conectado directamente a las lineas de alimenta-

cién Iy y I~. ©En paralelo con el devanado de campo 25F se
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halla un rectificador 90 de un tipo convencional tal como un
rectificador de silicio, Ia corriente circula a través del
rectificador 90 en la direccidn indicada por su simbolo de
circuito en la figura 4, Por tanto, el rectificador 90 pro
porciona un camine para la corriente inducida por la anula-
cidn del compo magnético del devanado de campo del motor en
caso de que se suprima la energia procedente de las lineas
de alimentacidn Ly y I~

El motor 25 se energiza pars abrir o para ce-
rrar la puerta del camarin accionando un conmutador SW. Aun—
gque egte conmutador puede ser un conmutador accionable maw-
naulmente, en un modo de realizacidn preferido del invento,
este conmutador estd constituido por los contactos de un re-
1é o de unos relés utilizados en cualquier sistema de acw
cionamlento de puertas convencional para iniciar la operacidn
de abertura o de cierre de la puerta, Por tanto, el movi=~
miento del elemento de accionamiento del conmutador SW hacia
arriba, segin se ve en la figura 4, para cerrar sus contac-
tos SW1 completa, con un interruptor de final de carrera 37
vy los contactos de abertura CL1 de wn relé de clerre de puer
ta CL, un circuito gue conecta un relé de abertura de puerta
0P a las lineas de alimentacidén I+ y I~, para su energiza-
olién, Il conmutadord rinal de carrvera 37 se abre cuando la
puerta llega & su posicidn completamente abierta bajo el
efecto de una leva situada en el conjunto de control 33.

El movinmiento del elemento de accionamiento del
conﬁutador SW hacia abajo da lugar al clerre de sus contactos
3W2 para completar, con w connutador de final de carrera 39
y los contactos de abertura OP1 del relé de abertura de puer

ta OP, un circuito gue conectz el relé de cierre de puertas
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CL a las lineas de alimentacidén I+ y I~ para su energizacidn,.
El conmutador de final de carrera 39 se abre cuando la puer-
ta llega a su posicidén completamente cerrada bajo el efecto
de una leva situada en el conjunto de control 33.

Los contactos de abertura CL1 impiden la ener
gizacidn a través de ellos del relé de abertura de puerta OP
cuando el relé de cierre de puerta CL esté energizado, Ios
contactos de abertura OP1 funcionan de manera similar en el
circuito del relé de cierre de puerta CL. Asociados con el
relé OP se hallan unos contactos de cierre 0P2 y OP4 y ﬁnos
contactos de abertura OP3. Asociados con el relé CL se ha-
1llan unos contactos de cierre CL2 y CL4 y unos contactos de -
abertura»CL3. Bstos contactos controlan la energizacidn de
la armadura 25A del motor, estando los circuitos de energi-
zacidn de la armadura dispuestos en la parte inferior de 1la
Pigura 2. ’

Asociados con la armadura 254 se hallan una |
pluralidad de resistencias ajustables y wa pluralidad de
contactos de control accionados por leva para controlar la
aceleracidn y la dcceleracidn del motor 25. Estas resisten-
cias y estos contactos, conjuntamente con las levas de con-
tacto de estos dltimos, estdn situados en el conjunto de con
trol 33.

Se observard que la resistencia ajustable 41
estd dispuesta en un circuito serie con relacién a la arme-—
dura 25A en la linea de alimentacién Is. EI1 resto de las re
sistencias ajustables asociadas con la armadura 254 llevan
simbolos de identificacidn que indican sus funciones. Por
e jemplo, se utiliza lz resistencia ajustable RAC para pro-

ducir la aceleracidn del motor dursnte una operacidn de cierre
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A1 ﬁ)gﬁ%éﬁﬁ
de puertas mientras que se utiliza la resistencia ajustable
RAO para ccelerar el mobtor durante el movimiento de abertura
de puerta. De manera idéntica, la resistencia RDC1 se emplea
para decelerar el motor y por tanto la puerta durante un movi
miento de cisxrre de puertas mientras que la resistencia ajus
table RDO1 producird la deceleracién del motor durante w
movimiento de abertura de puertas. De manera idéntica, los
contactos de control accionados por leva llevan wnog s5lgnos
de identificazeidn que indican sus funciones de control. For
ejemplo los contactos AC y AO sirven pare acelerar la puerta
durante los movinmientos y de abertura y de cierre de puertas
respectivamente. Loz contactos DC1 a DC4 producen la dece-
leracidn de la puerta durante el movimiento de cierre de
puecrtas y funcionan secuencialmente en el orden de sus sufijos
nuréricos. Los contactos DO1 a D04 controlan similarmente
de manera pecuenclal la decelermeidn de la vuertz durante una
operacidn de abertura de puerta.

Los contactos de cierre ASC y ASO estén dis= .
ruestos en un circuito serie con loa contactos accionados
por levas DO4 y DO4 respectivamente. Estos contactos estdn
asociados con wn relé anti-parada AS, 81 un par de conmuta-
dores de final de carvera 43 y 45 se enocuentran ambog cerrém
dos, el relé AS se conecta pare ser energlzado & través de
lag lineas de zlimentacién Is y I~. Xn paralelo con la bobi-
na de relé AS se hzlla una red de resistencia-condensador que
incluye unas resistencias 47 y 4% y un condensador 51 conec-
tados en serie, In paralelo con la resistencia 47 se halla
un rectificador 53 de tipo convencional tal coro wn rectifi-
cador de silicio. la corriente fluye a través del rectifica-

dor 53 en la direccidn indicada por su simbolo de circuito en
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la figura 4. Por tanto, cuando ambos commutedores de final de

-

carrera 43 y 45 estdn cerrados, el condensador 51 se carge

a través de la resistencia 49 y del rectificador 53 lo que da

~lugar entonces a un cortocircuito de la resistencia 47. Cuan

do uno de los conmutadores de final de carrera 43 o 45 estd
abierto, el condensador 51 se descarga a través de las re~,
sistencias 47 y 49 y la bobina del relé anti-parada AS. Ya
qﬁe la longitud de los tiempos de carga y de descarga del

condensador depende de la constante de tiempo de la red RC,

‘el rectificador 53 realiza una carga répida del condensador

£l y una descarga relativamente lenta del mismo,

Los conmutadores de final de carrera 43.y 45
estdn situados en el conjunto de control 33 y estdn accio-
nados por unes levas dispuestas en éste. En un modo de rea—
lizacidn preferido del invento, la leva asociada con el con-
ﬁutador 43 funciona para abrir el conmutador simultdneamente
con la abertura de los contactos de control DC4 por su leva
de contacto asociada. 41 conmutaedor de final de carrera 45
es abierto per su leva simulténeamgnte con la abertura de los
contactos de control DO4 por su leva de contacto agociada. Ca
da uno de estos conmubtadores de final de carrera permanece
abierto desde el momento de su abertura hasta el momento en el
que la puerta slcanza la misma posicidn con un movimiento de
direccidn opuesto al que tenfa la puerta cuando el conmutador
de final de carrera correspondiente era abierto por su leva
asociada, .

Un relé de seguridad de puerta DR estd conecta~
do a las lineas de alimentacidén L+ y I- a través de los con-
tactos €102 y C104 de los detectores de energia radiante 102

y 104 dispuestos en el dintel del camarin 1 del ascensor, de

1
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los contactos C114 y C116 del sistema de deteccidn 110 que
estd montado de manera que se de;place con la hoja de puerta
5, y de los contactos C112 y C112' del sistema de deteccin
112 que estd montado de modo que se desplace con la hoja de
puerta A5, Estos contactos conectados en serie estén asocia-
dos con unos relés (no representados) que responden a los de
tectores 102 y 104, y con los sistemas de deteccién 110 y
112, y estos contactog se mantienen cerrados mientras su dig
positivo detector asociado estd recibiendo energfa radiante
a partir de la fuente 98. El conmutador de final de carrera
108 estd dispuesto de modo que cortocircuite los contactos
€102 y C104 cuzndo estdn en su posicidn cerrads, de modo que
estos contactos dejen de actuar justo antes de que la ener-
gia radiente recibida por los detectores 102 y 104 sea inte-
rrumpide por las hojas de puerta que se cierran.

El relé de seguridad de puerta DR incluye unos
contactos de cierre DR1 y unos contactos de abertura DR2. Eg
tos contactos se ilustran en la posicién que tomarfen en el
caso de no estar energizadas las lineas de alimentacién Iw y
I~;, 0 en el caso de que el relé DR sea Gegenergizado debido
a la abertura de uno de los contactos en serie con la bobina
de energizacidn del relé DR.

Los contactog DR1 eatdn conectados en serie con
el reld de cierre de puerta CL, y los contactos DR2 estdn co-
nectados para cortocirculitar los contactos SW1 del conmutador
SW. Por tanto, cuando el relé DR se energiza, los contactos
DR1 se cierran para que el relé de cierre de puerta CL se
energice y los contactos DR2 se abran y por tanto no tendrdn
ningun efecto sobre el circuito. En el caso de que la ener-

gla rediante aplicada a uno de log detectores sea interrumpida,
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el relé DR se desenergizard, los contactos DR1 se abrirdn
desenergizando el relé de cierre de puerta CL, y los contac~
tog DR2 se cerrarin para energizar el relé de abertura de
puertas OP. En el caso de que no sea conveniente invertir el
gentido de desplazamiento de las puertas, no se necesitarén :
los contactos DR2.

» El reléd M es wn relé de supervision que respon
de'al contacto C718 del detector 118, representado en la fi-
gura 1, el cual mantiene el contacto C118 cerrado y el relé
M energizado mientras la fuente 98 proporciona energia ra-
diante. El reld M incluye unos contactos de abertura M1 y
M2. Los contactos M1 estdn conectados a los contactos 6102
y G104, y los contactos M2 estén conectados en serie a las
1fneas de alimentacidn I+ y I~ con los dispositivos de transe .
mizidn 120 y 112, que se representan también en la Pigura 1.
En el caso de que la fuente 98 falle en proporcionar energiaA
radiante de nivel adecuado, los contactos M1 se cerrardn po- -
niendo fuera de servicio los detectores 102 y 104, y los con
tactos M2 se cerrardn energizando los transmisores de energia
radiante 120 y 122, paré conservar la funcidn de deteccidn
de objetos en el borde de la puerta.

En resumen, se ha descrito un sistema de cie-
rre nuevo y me jorado, sarticularmente adecuado para sistemas
de ascensores, que permite utilizar una sola fuente de ener-
gila radiante para asegurar una funcidn de deteccidn de obje-
tos, la cual es independiente de la posicién de las puertas
del camarin, cuando las puertas del camarin estdn abiertas o
durante su cierre, y we funcidn de deteccidn de objetos que
ocupan una posicidn predeterminadalrespecto al borde dslante-

ro de las puertas de cierre, Ademds, esta fuente dnica de ener

[}
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gla radiante, si ge elige para que tenga una longitud de onda
vigible para el ojo humano, iluminard intensamente el umbral
de la entrada del camarin del ascensor, aumenbtando la esté-
tica y la visibilidad de 1la entrada; Awmgue pueda uwibilizar-
ge wa sola ldmpare del tipo incandescente, que tendrd un
consumo de energfa relutivamente reducido y por tanto una
larga vida Util, resulta también prdctico utilizar wn +tubo

de vapor tal como un tubo fluorescente que presenta unae vida
til muy lorsa y un consumo de energia bajo. 3e consigue

una funcidn de borde de seguridad sin piezag mecénicas y sin
que gea necesario utilizar un mecanismo de retroceso, lo que
reduce los gastos de wunservaecibn, y ya que no se necesita
un borde de seguridad mecdnico, se dispone de un mayor espa=
cio dtil en la entrada. Ie funcién de deteccidn de objetos
que se realiza cualquiera que sea la posicién de las puertas
del camarin, incluye wnos dispositivos transmisores y detec-
torés que estdn montados de manera permanente en unas porcio-
nes fijas del camarin del ascensor. Incluso la funcidn de
deteoeién de objetos gue ocupan una posiclén predeterminada
respecto al borde de cierre de una puerta de camarin, neecesi-
ta solamente el montaje de los dlispositivos detectores en la
puerta del camarin, estando el dispositive trensmisor montado

en una porcién fija del camarin,

Aungue se hayan ilustrado solamente dos dispo-
sitivos detectores en el dintel del camarin del ascensor,
una abertura particularmente ancha de wn camarin de ascensor
podriz dividirse en zonas utilizdndose el nimero necesario
de detectores en el dintel. ILos detectores, ademas de detec-
tar objetos con el fin de modificar el funcionamiento de las

puertas, pueden también ger empleados para contar pasajeros y
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pueden emplearse zonas de deteccidn individuales para reali-
zay diferentes operaciones de puerta. Por ejemplo, una zona
central de una aberturs ancha, al ser detectado un objeto,
puede detener las puertas del camarin, mientras que unas zo-
nas situadas mds cercs del borde de la puerta pueden detener
la puerta del camarin e invertir su sentido de desplazamieq—
t0. Aungue no se repregsenta en los dibujos, es posible uti-
lizar un programador nara prozramar el tiempo duradnte el cuval
las puertas se mantendran sbiertas en respuesta a la detec—
cibn de un objeto., Al final de un periodo de tiempo predeter
mninado, los dispositivos de proteccién de puertas se desacti-
van y las puertas se cierran a velocidad lenta.

En resumen: Ia Patente de Invencidén que se so-
licita debersd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIOKES

1.= Sistema de cierre que incluye: wna entrada
y wa puerta [ Figuras 1, 2 (5)_/ para diche entrada; wn um-
bral (92) asociado con dicha entrada, uih digpositivo de s0=
pdrte de dicha puerta (23) de modo que pueda desplazarse para
abrlr ¥ cerrar dicha entrada, caracterizado porque dicho um-
bral incluye en uwna porcién que se extiende hacia el exterior
mds alld del lado externo de dicha puerta, cuando dicha puer-
ta clerra dicha entrada, wna pluralidad de orificios separados
que se extienden sustancialmente a través de dicha entrads;
wa fuente de energia radiante / Figurzs 1, 2, 3 (98)_7 dis-
puesta debajo de dicho wmbral y que proporciona una plurali-~
dad de haces de energia radiante,extendiéndose cada haz de
energla rediante verticalmente hacia arribs a partir de dicho
umbral y estando la pluralidad de haces que se extienden ver-

ticalmente separados horizontalmente a través de dicha entradas
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y wn sistema de deteceidn dispuesto para rcecibir por lo menos

energia radiante, incluyendo dicho

©

algunog de dichos haces d
gistema de deteccidn un primer dispositivo detector (112)
montado de modo gue se desplace con la puerta para proporcio-
nar una zona Ge deiecccidn de objetos adyacente al borde de~
lantero de la puerta al cerrarse esta, ¥ wn segundo disposi-
tivo detector (104) sujeto en ums porcibn fija de la entrada
en una posicidn tal cue reciba la energfa rzdiante proceden-
te de dicha fuente dv energie radiante, controlando uno cual
quiera de dichos dispositivos detectores el funcionamiento
de la puerta cuando la energia rodiante procedente de la fuen
te de energia radiante es interrumpida por un objeto situado
en la entrada,

2,~ Sigtema de cierre segin la reivindicacidn
1, caracterizado porque el ntmero de haces de energia radian-
te y la separacidn entre éstos se elige de tal manera que en
ausencia de un objeto en el trayecto de cierre de la puerta,
el primer dispositivo detector responda continuamente por lo
menos & uno de los haces de energla radiante, captando un haz
en el trayecto de desplazamiento de la puerta antes de salir
del haz anterior, cuando la puerta se desrlaza para cerrar la

entrada,
3.~ Sigtema de clerre segun las reivindicacio

nes 1 o 2, caracterizado porque la fuente de energia radiante
proporciona energia en el espectro visible, iluminando inten-
samente el wmbral de la entrada y proporcionando igualmente
energia radiante para el sistema de deteccidn.

4.~ 3Sistema de clerre segin las reivindicacig
nes 1, 2 o 3, que incluye wn sistema de transmisidn auxiliar

(120, 122) montado en la puerta del camerin y orientado hacia



10,

15 -

20

25

30

- 24 -

el primer dispositivo detector sujeto en la puerta del éama—'
rin, y un dispositivo que responde al fallo de la fuente de
energle radiante el cual, en cooperzcidn con el mbral, pro-
psroiona une pluralidad de haces de energfa radiante, para
energizar dicho dispositivo de transmisidn auxiliar, propor
cionando haces de energia radiante para el sistema de detec
cién‘montado en la puerta del camarin,

5.- 3Sistema de cierre segin una cualquiera
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque in-
cluye una pluralidad de lentes (96) dispuestas por Lo menos

en algunog orificios del umbral.

6.~ Se reivindica por Gltimo como objeto Sow

bre el ghé ha dé recaer la Patente de Invencidén que se soli-

" ¢itas WSISTEMA DE CIERRE",

Todo conforme quéda deSérito y reivindicado en

" la presente Memoria descriptiva que consta de veinticuatro pé--

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 17 de Diciembre 1.974
BERNARDO UNGR;A
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