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El invento se refiere a un tubo de descarga que
tiene &l menos dos electrodos internos, en la condicidn
operativa de cuyo tubo de descarga, hay presente un liqui
do que contiene un metal en una cémara de descarga del tu
bo, estando previsto un conducto de conexidn capilar, un
primer extremo del cual estd dispuesto en la zona del 11
quido al tiempo que un segundo extremo estd4 dispuesto en
la cémara de descarga, mientras que en la condicién ope-
racional del tubo de descearga el segundo extremo del con
ducto de conexidn tiene una temperatura més elevada que
el primer extremo, y al menos parte del liquido es trang
portado a través del conducto de conexidn desde el primer
extremo al segundo extremo.

Se ha de comprender que el término "metal" sig
nifica: un metal (por ejemplo sodio), o una combinacidn
de metales (por ejemplo una amalgama), o un compuesto metd
lico (por ejemplo ioduro de sodio).

Debe entenderse que el término "conducto de co
nexidn capilar" significa un conducto cuyo material es
mojado por dicho liquido y cuya 4rea en seccidn transver
sal eficaz es tan pequefia que se puede obtener un efecto
de capilaridad en el conducto que contiene el 1iquido.

Un tubo de descarga conocido, del tipo antes
mencionado, ha sido descrito, por ejemplo, en la memoria

de la patente francesa numero 1.463.568. Una desventaja
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de este tubo de descarga conocido es que el segundo extre
mo del conducto de conexidn capilar se encuentra cerca del
extremo posterior de un electrodo. Esto significa que, con
respecto a la temperatura de este segundo extremo del con-

ducto de conexidn capiler, la eleceidn estd mds restringi-

da. Esto es debido al hecho de que la temperatura estd In

timamente relacionada con la temperatura de dicho extremo
posterior del electrodo.

Es un objeto del presente invento, crear un tu-

‘bo de descarga del tipo antes mencionado, que permita una

eleccién més amplia de la temperatura del segundo extremo
del conducto de conexidn capilar. Débe mencionarse que la
temperatura de este segundo extremo es uno de los factores
que determina la presidn de vapor en el tubo de descarga.
Esto es debido a que la temperatura de dicho segundo ex-
tremo representa la temperatura mé4s elevada a la que la
sustancia que toma parte en la descarga, estd ain en esta
do liquido. Por tanto, una eleccidn més amplia de esta tem
peratura es muy dtil.

Un tubo de descarga de acuerdo con el invento,
que tiene el menos dos electrodos internos, en cuyo tubo
de descarga en la condicidn operativa hey presente un 1i~-
quido que contiene un metal en la cémara de descarga del
tubo, estando previsto un conducto de conexidn capilar,

un extremo del cual estd dispuesto en una posicidn del 11

-3 -



10

20

25

3.3.75

quido al tiempo que el segundo extremo esté dispuesto en
la cédmera de descarga, mientras que en la condicién ope-
racional del tubo de descarga el segundo extremo del con-
ducto de conexidn tiene una temperatura mds elevada que |
el primer extremo, y al menos parte del liquido es trang
portado a través del conducto de conexidn desde el primer
extremo al segundo extremo, estd caracterizado porque el
segundo extremo del conducto de conexidn capilar estd dig
puesto entre los dos electrodos.

Una ventaja de un tubo de descarga de acuerdo con
el invento, es que la temperatura del segundo extremo del
conducto de conexidén capilar y, por tanto, la presién de
vapor de la sustancia que toma parte en la descarga, pue-
den ser elegidas dentro de amplios limites. De hecho, el
invento est4 basado en el reconocimiento de que el calor
requerido cerca del segundo extremo del conducto de cong
xién capilar para vaporizar el lfquido, puede ser deriva-
do de la descargae entre los dos electrodos,

La situacidn del 1iquido puede ser, por ejemplo,
entre los electrodos. Como alternativa, puede estar en un
apéndice del tubo de descarga. Como segunda alternativa,
puede estar situado detrds de un electrodo,

En una realizacidn preferida de un tubo de des-
carga de acuerdo con el invento, en la que este tubo es

alargado, el conducto de conexién capilar estd dispuesto
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cerca de la pared del tubo de descarga, siendo el conduc-
to sustancialmente peralelo al eje geométrico del tubo de
descarga en esta posicidn.

Debe entenderse que la expresidn "eje geométri
co del tubo de descarga" significa la linea que une los
centros de las secciones transversales del tubo de descar
ga.

Una ventaja de dicha realizacién preferida es
que el conducto de conexidn capilar no interfiere sustan
cialmente con la descarga en el tubo.

El conducto de conexidn capilar puede compren-
der un tubo agujereado finamente, abierto en ambos extre
mos. El conducto de conexidn capilar puede teambién ser un
tubo que no sclamente esté abierto en los extremos, sino
que, también, tenga al menos una abertura en su pared la
teral. En otra realizacién del conducto de conexidn capi
lar, éste puede ser una gargante formada en la superfi-
cie interior del tubo de descarga., Ademés, el conducto de
conexidn capilar puede ser una hendidura entre la pared
interior del tubo de descarga y una delgada varilla que
localmente estd asegurada a esta pared.

En otra realizacidn preferida de un tubo de des
carga de acuerdo con el invento, en que el tubo es alar-
gado, al menos parte del conducto de conexidn capilar se

extiende transversalmente con reapecto al eje geométrico
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del tubo de descargs.

Una ventaja de esta realizacién es que el con-
ducto de conexidn capilar puede, como norme, ser relati-
vamente corto, debido a que cuando el conducto de conexidn
ge extiende en dicha direccidn transversal con respecto
al eje geométrico del tubo de descarga, se encuentra relg
tivamente pronto un punto, en el que la temperatura es su

ficlentemente elevada para el segundo extremo del conducto

"de conexidn capilar,

Se obtiene otro perfeccionemiento de la realiza

cién ulterior preferida, si la parte del conducto de cong

'xidn capilar que se extiende trensversalmente- con respec-

to al eje geométrico del tubo de descarga, es perpendicu-
lar a este eje y el segundo extremo del conducto de cone
xién capilar estd dispuesto cerca de dicho eje.

Una ventaja de este perfeccionamiento adiecional
es que el conducto de conexidn capilar puede ser muy cor
to y, por tanto, puede constar de una cantidad muy peque
fia de material, de modo que su presencia no interfiera sus
tancislmente con la descarga. Otra ventaja es que, debido
a esta pequefia cantidad de material, la conduccidn de ca-
lor a través del conducto es pequefia,

Otro perfeccicnamiento de la realizacidn prefe
rida de un tubo de descarga de acuerdo con el invento, se

obtiene configurando el conducto de conexidn capilar en
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forma de una hélice, estando dispuesto el segundo extremo
del conducto cerca del eje geométrico del tubo de descar-
ga.

Una ventaja de este otro perfeccionamiento es
que el conducto de conexidn cepilar puede montarse simpleg
mente en un tubo de descarga. La hélice es insertada sobre
el borde del tubo de descarga, de modo que su superficie
exterior sea cogida por la pared interior del tubo de des
carga,

Como se ha mencionado anteriormente, el conduc-
to de conexidn puede tener varias formas, por ejemplo la
de una garganta en, la pared interior del tubo de descarga
0 la de una hendidura entre un alambre y la pared interior
del tubo de descarga.

IEn todavia otra realizacidn preferida de un tu-
bo de descarga de acuerdo con el invento, la pared del con
ducto de conexidn capilar comprende al menos dos alambres

adyacentes que puedenestar enroscados o plegados o trenza

dos.

Una ventaja de esta realizacidén preferida es

que hace posible un conducto de conexidn muy simple mien

.tras el material de la pared del tubo de descarga no tie

ne ninguna importancia con respecto al transporte capilar

del 1fquid0.

En otra realizacidn preferida de un tubo de deg
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carga de acuerdo con el invento, en la que el tubo de deg
carge tiene la forma de una ldmpara de descarga en vapor
de sodio a baja presidn en forma de U, en la curva de cuyo
tubo en forma de U estd almacenado el sodio liquido, la
longitud del conducto de conexidn capilar estéd hecha de
modo que el segundo extremo de este conducto -en la con-
dicidn operacional del tubo de descarga— tenga una tempe
raturas de, al menos, 250%C.

Una ventaja de esta realizacidn preferida es
que el sodio en el tubo de descarga siempre puede tener
una presidn de vapor suficientemente elevada. Como es co
nocido, en el caso de un tubo de descarga en vapor de so
dio a baja presidn, la presidn de vapor tiene un valo;
6ptimo a una temperatura de, aproximasdamente, 2602C,

A continuacidén, se describirén reelizaciones
del invento, a modo de ejemplo, con referencia a los di
bujos disgraméticos adjuntos, en los que:

La figura 1 muestra una lémpara de descarga en
vapor de sodioc a baja presién de acuerdo con el invento,

La figura 2 es une vista en seccidén transversal
de un tubo de descarga de una segunda lémpara de descar-
ga de acuerdo con el invento,

La figura 3 es una vista en seccidn longitudi-
nal de parte de la lémpara de acuerdo con el invento, mog

trado en seccidn transversel en la figura 2,
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La figura 4 es una vista en seccidn transversal
de un tubo de descarga de una tercera lémpara de descarga
de acuerdo con el invento,

La figura 5 es un alzado parcial con vista en sec
cién parcial, de una parte de una cuarta lémpara de descar
ga de acuerdo con el invento, y

La figura 6 es una vista en perspectiva de un de
talle del conducto de conexidén caepilar de la ldmpara de
la figura 5 y un miembro para asegurar este conducto.

Con referencia ahora a la figura 1, una ldmpara
de descarga en vapor de sodio a baja presién tiene una en
volvente exterior 1. La ldmpara absorbe aproximadamente
90 watios. La referencia numérica 2 indica un casquillo de
lémpara. Un tubo de descarga en forma de U, 3, estd aco-
modado en la envolvente l. El1 tubo de descarga 3 tiene
electrodos 4 y 5. La curva del tubo de descarga 3 esté
designada por 6. En esta curva estd acomodada una canti-
dad de sodio liquido 7, incluso en la condicién operacio-
nal de la lémpara. La referencia numérica 8 indica un tu
bo capilar hecho de gehlenite, un primer extremo del cual
estd insertado en el lfquido 7 mientras el otro extremo
(9) estd situado cerca del electrodo 5. En la condicidn
operacional de la ldmpara de descarga, el sodio ligquido
serd transportado por cepilaridad desde el primer extremo

en el liquido, a través del tubo 8, para llegar a la aber
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tura 9. Debido a la elevada temperatura en este segundo
extremo, el sodio transportado se evapora para tomar parte
en la descarga. En la posicidn del vapor de sodio 7, se
volverd a condensar. Asi, el sodio realiza eficazmente un'
ciclo en el que es transportado desde la posicién T més
fria a la posicidn 9 més caliente, a través del conducto
de conexidn capilar 8. En una realizacidn préctica, la lon
gitud del tubo 8 era de aproximademente 15 cm, su didme-
tro interior era de aproximadeamente 200./xm ¥ su espesor
de pared de aproximadamente 70.)xm. La longitud total del
tubo de descarga 3, era de aproximadamente 2 x 40 cm. La
temperatura de la alimentacién de 1liquido 7 era de aproxi
madaemente 2309C. La temperatura en el otro extremo 9 del
conducto de conexién 8 era de aproximadamente 260°C.

En la lémpera de descarga en vapor de sodio a
baja presidn de acuerdo con la figura 1, se absorbia ini
cialmente una potencia de aproximadamente 90 watios. Desg
pués de funcionamiento durante 1000 horas no se encontré
aumento de esta potencia. En las lémparas de descarga en
vapor de sodio a baja presidén conocidas, que no estén de
acuerdo con el invento, en las que el tubo de descarga es
taba provisto de salientes, se habfa encontrado que, en
algunos casos, después del funcionamiento durante 1000 ho
ras aproximadsmente, el sodio lIquido contenido inicial-

mente en los salientes habfa desaparecido en gran parte
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de ellos y habia sido recogido en la curva del tubo de
descarga. En tal caso, que no estaba de acuerdo con el
invento, la potencia inicialmente consumida por la lémpa
ra era también de aproximademente 90 watios. Sin embargo,
5 después de dicho tiempo de funcionamiento de 1000 horas,
el consumo de potencia habfa aumentado aproximadamente en
un 6% (comparado con la situacidén inicial). Tal elevacidn
en el consumo de potencia es desventajosa, entre otras
cosas debido a que ha de estar permitido cuando se disg

10 fia un sistema de alumbrado, que ha de ir equipado con di
chas lémperas.

Otra ventaja de la lémpara de acuerdo con el in
vento, sobre la lémpara conocida enterior, es que la lém~
para de acuerdo con el invento no nécesita estar provista

15 de salientes,

Las figures 2 y 3 son una vista en seccidn trans
versal y una vista en seccidn longitudinal, respectivamen
te, de una realizacidn modificada de un tubo de descarga
10 similar a la del tubo 3 de la figura l. Las referen-

20 cias numéricas 11 y 12 indicen varillas contiguas de gehle
nita. Las varillas forman la pared de un conducto de cong
xién capilar para el transporte del sodio.

La figura 4 muestra, a escala egrandada, una seg
cidn transversal de un tubo de descarga modificado, que

25 también es de un tipo similar a la del tubo 3 de la figura 1.

-11 -
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El tubo estd designado con 30. La referencia numérica

31 designa una alimentacidn de sodioc 1liquido en una po=-
slcidn preparada en el tubo de descarga. La referencia nu
mérica 32 indica un conducto de conexidn en hélice de di-
mensgiones capilares en seccidn transversal, extendiéndo- '
se la hélice en dngulo recto con la direccidn de la lon=-
gitud (eje geométrico) del tubo de descarga. El segundo
extremo 33 del conducto de conexidn capilar 32 estd si-
tuado cerca del eje geométrico 34 del tubo de descarga.
De nuevo, la temperatura del li¥quido en la posicidn pre-
parada 31 era de 2304C y la del extremo 33 era mayor que
2509C en la condicidn operacional del tubo de descarga.
La hélice 32 consistia en tres alambres retorcidos entre
si, de molibdeno chapado con platino, cada uno de los cua
les tenfa un didmetro de aproximadamente IOQ)Mn.

En el funcionamiento de la realizacidn de la
figura 4 también se encontrd que el consumo de potencia
de la lémpara de descarga no exhibia el aumento de dicha
ldmpara con salientes conocida.

En la figura 5, la referencia numérica 40 indi
ca parte de la camisa exterior de una lémpara de vapor
de sodio a baja presidn de un tipo similar gl mostrado en
la figura 1. Una perte del tubo de descarga en forma de
U estd designada por 41. Una pinza 42 en forma de herra

dura (véase también la figura 6) se aplica eldsticamente
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a la pared interior del tubo de descarga 41. La pinza 42
estd conectada al conducto de conexidn capilar 44 apro-
piado (que estd hecho de molibdeno chapedo con platino)
por medio de alambres de metal retorcidos entre si (43).
La base del conductec 44 y los alambres 43 estdn dispues-
tos parcialmente en el puesto de almacenamiento de sodio
1fquido (45). Este puesto de almacenamiento corresponde
al puesto 7 de la lémpara de la figura 1. La pinza 42 sir
ve para asegurar el conducto de conexidn capilar 44 gl tu
bo de descarga 4l. El funcionsmiento del conducto capilar
44 es igual al del conducto 8 de la figura l. Una ventaja
de la lémpara de la figura 5, sin embargo, es la longitud
considerablemente menor del conducto de conexidn capilar.
El invento ha sido descrito con referencia a
ejemplos que se refieren a léuperas de descarga en vapor
de sodio a baja presién. Como alternativa, sin embargo,
el invento puede ser aplicado a otros tubos de descarga,
por ejemplo a tubos de descarga en vapor de mercurio. Ade
més, el invento no estd limitado a los tubos de descarga
a baja presidn, sino que puede ser tembién utilizado en
el caso de tubos de descarga a alta presidn, por ejemplo,
en una lémpara de descarga en vapor de sodio a alta pre=
8ién o en una lémpera de halogenuros metélicos a alta pre

sidn.

No es necesaric que el conducto de conexién capi

- 13 =~
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lar sea enteramente acomodado en la cémara de descarga. Par
te del conducto de conexidn puede extenderse més alld de la
cémara de descarga.

La presente solicitud, que corresponde a la pre~
sentada en Holanda, el 19 de Diciembre de 1973, bajo el mf
mero 7317359, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre
gsentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia, son los que se recogen en las reivindi
caciones siguientes:

18,~ Perfeccionamientos introducidos en un tubo
de descarga que tiene al menos dos electrodos internos, en
la condicidn operativa de cuyo tubo de descarga hay pre-
sente un 1liquido que contiene un metal en una cémara de deg
carga del tubo, estando previsto un conducto de conexidn
capilar, un primer extremo del cual esté situado en un pues

to de almacenamiento del liquido mientras que un segundo
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extremo estd dispuesto en la cémara de descarga, teniendo
el segundo extremo del conducto de conexidn una temperatu
ra més elevada que el primer extremo y siendo transporta-
do al menos parte del lIquido a traves del conducto de co
5 nexidn, desde el primer extremo al segundo extremo en la
condicidn operacional del tubo de descarga, caracteriza~
dos porque el segundo extremo del conducto capilar se en-
cuentra entre los dos electrodos.
28,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
10 1%, segun los cueles el tubo es alargado, caracterizados
porque el conducto de conexidn capiler esté dispuesto cer
ca de la pared del tubo de descarga, siendo_el conducto
sustencislmente paralelo al eje geométrico del tubo de des
carga en este lugare
15 38,~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién
1%, en el caso de un tubo alargado, caracterizados porque
al menos parte del conducto de conexidn capilar se extien
de transversalmente con respecto al eje geométrico del tu
bo de descarga.
2G 4%,~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidn
3%, caracterizados porque la parte del conducto de cone=~
xién capilar que se extiende transversalmente con respec
to al eje geométrico del tubo de descarga, es sustancial
mente perpendicular a este eje geométrico, estando dis~

25 puesto el segundo extremo del conducto de conexién capi

-15-
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lar cerca de dicho eje geométrico.

28,~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién
38, caracterizados porque el conducto de conexidn capilar
tiene forma de hélice, estando dispuesto el segundo extre
mo de este conducto cerca del eje geométrico del tubo de
descarga.

68,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
18, 2%, 38, 48 o 5%, caracterizados porque la pared del
conducto de conexidén capilar, comprende al menos dos alem
bres adyacentes, que pueden estar enroscados, plegados o
trenzados.

T8.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidn
le, 28, 38, 48 58 o 6%, segin los cusles el tubo de des
carga tiene forma de une lémpara de descarge en vapor de
sodic a baja presién en forma de U, estando situado el
puesto de almacenamiento del sodio lfquido en la curva del
tubo de descarga en forma de U, caracterizados porque la
longitud del conducto de conexidn capilar es tal que el
segundo extremo de este conducto -en la condicidn opera-
cional del tubo de descarga— tenga una temperatura de al
menos 2509C,

8%,- Perfeccionemientos introducidos en un tu-
bo de descarga que tiene al menos dos electrodos inter-
nos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
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tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa
ra logs fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas

a méquina por una sola cara.

5 Medrid, -7 MAR, 1975

P.A.

Albario/"\e Elzopuiv

par rmim'*,( /{;A( /f//\
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