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Este invento se refiere a barcos utilizados para
transportar gases licuados criogénicos. M&s particularmente,
sste invento concierne a mejoras en depdsitos o cisternas
de barcos para transportar gases licuados criogénicos, y en
que dichos deplsitos son estructuras separadas, independisn-
tes soportadas por el fondo del barco y ancladas al mismo,

y que por lo demds no dependsn necasariaTente del casco del
barco ni de la-sstructura de bodsga para su soporte.

Muchos gases Gtiles estdn disponibles o son pro-
ducidos en lugarés geograficos muy alejadué de los lugares
en dondeg son utilizados o se les nscesita..Si bien algunos
de dichos gases pueden ser transportados ds una manera eco-
némica bajo presidn en la forma de un'gas, es gensralmente
més‘deseéﬁle licuar 8l gas y transportarlo en este estado a
causa del voldman acrecentado de gas gue pusds ser transpor-
tado en estado lfquido en lugar de serlo en el estado gasso=-
s0,

Algunos gases pueden ser licuades a presionss
moderadas y embarcados en depnfsitos capaces ds mantener al
gas bajo presidn con el fin de mantensrlo 8n el estado li-
cuado, Debido a que no esindebidamsnte grande la presifn ne-
cesaria para licuar algunos gases a la temperatura atmosfé-
rica, sl recipiente a presién requerido para el almacenamien-
to del gas liﬁuadu de este modo puede ser construido de ma~

nera econdmica con un tamafio relativamente grande. Noc obstan-
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te, otros gases no pueden ser licuados con facilidad, ni

siguiera a presiones bastante slevadas, a menos que la

‘temperatura del gas sea reducida también sustancialmente

por debajo de la temperatura atmosférica, Dado que es di-
f{cil y costoso construir un recipiente de presifn capaz
de almacenar un gas licuado cringénico a alta presidn en
un gran volumen, se ha encontrado que es mis préctico y
menos costoso enfriar el gas licuado a una temperatura a
la que el mismo pueda sser almacenado en un depfsito disefa=
do para resistir una presidn interna mfinima sumada, desde
luego, a las cargas dindmicas esperadas debidas a movimien-
tos del barco. Por ejemplo, se ha encontrado que es conve-
niente almacenar gas natural licuado, que es esencialmen—
te metano, a upa temperatura de aproximadamente -1629C y
a aproximadamente 1,05 kg/cm2 absolutos o justamente un po-
co por encima de la presién atmosférica. Otros gases li-
cuados criogénicos, tales como hidrdgeno,helio y etilena,
pueden ser almacenados similarmente a alrededor de la pre-
sifn atmosférica tras de su refrigeracidén a una temperatu-
ra situada por debajo del punto de ebullicién del gas a
dicha presidn, '

Los depdsitos para transportar gases licuados
criogénicos a una presién que es aproximadamente la atmos-
férica en un barco, son de dos tipos principales. Un tipo

de deplsito es un depfsito de membrana an el que las pars-
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des y el fondo del depfsito estén soportadas sustancialmen=-
te. de modo continuo por la estructura del casco del barco,
Dicho depdsito recurre a la estructura del barco para chte~
ner la resistencia mecdnica y el soporte necesarios para
contener el lfgquido que estd siendo almacenado. Otro tipo

de depdsito es un recipiente autosoportante en sl sentido
estructural o gue puede ser colocado libremente en cualquiser
lugar, que estd distanciado o separado Hel fondo y de las
paredss de la bodega dal barco., Dicha recipiente o depsito
no recurrs a la resistencia mecinica de las paredss de la
bodega para obtensr el refusrzo necesario, ya que es estruc-
turalmente independiente de las paredes de la bodega del
barco én lo que concierne a su aptitud para contener eficaz-
mente el 1lfquido almacenado.

Uno de los tipos estructuralmente independiasntes
de depdsitos a base de recipiente de presidn es esférico,.
Los depfsitos esféricos han sido montados en la bodega del
barco sobre un fald8n cilfndrico de metal, estando situado
el fondo del depdsito por encima del fondo de la bodega del
barco., Véanse las patentes de los Estados Unidos nlmeros
34677.021 y 3.6804323, Si bien dichos depbsitos son apropia-
dos para transportar por barco gases licuados, no ocupan to=
da la magnitud del espacioc de bodega qus seria necesaria y
dessable para obtener una mixima capacidad. La magnitud dsl

espacio inutilizable entre el depdsito y la bodega dél bar-
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co gs indebidamente grande y, para obtensr un transporte
m&s econdmico y eficaz, este espacio deberd ser reducido

y 8l depfsito deberd ocupar un mayor procentaje dsl es=
pacio de la bodega. Asimismo, dichos depfsitos requerfan
que toda la carga del l{quido fuese al perfmetro del depd~
sito y que entonces fuess redistribuida al fondo del barco.
Esto no es eficaz ni econdmico. Ademds de ello, ol depdsi-
to a bass de recipiente de presidn con forma esférica, en
sstado montado en una bodega de barco de acusrdo can la
tédenica anterior se extiende considerablemente por ancima
de la cublierta del barco y esto hace que el centroc de gra-
vedad del barco esté situado a mayor altura que la deseada
cuando los depfsitos estdn llenos c¢on un gas licuado. Co=-
rrespondientemente, existe la necesidad de un depésito de
barco gue ocupe mayor cantidad del espacio de la bodega, sesa
susceptible de ser colocado libremente en cualquier lugar

y que dé como resultado un barco que tenga un centro de
gravedad mds bajo cuando esté cargado.

De acuerdo con el presente invento'sa proporcio~-
na, sn combinacidn, un barco que tiene una bodega con un
fondo y unas paredes, y un depfsito, que es de seccién ho=-
rizontal circular, colecado en la bodega para transportar
un gas licuado, E1 depfsito estd caracterizado por una en-
volvente metdlica que tiene las siguientes tres secciones o

porciones de envolvente principales: (1) un fondo metdlico
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sustancialmente plano, (2) una seccidn esfsroidal que cons-
tituye la mayar parte de la porcifn superior del depsito,
y (3) una parte de galdn de bovedilla toroidal unida tan-
gencialmente a la periferia del fondo metdlico y unida tan-
gencialmente a la seccifn esferoidal, Situado entre el fon-
do de la bodega del barco y el fondo metdlice del depdsito
se encuentra el aislamiento de soporte de carga sobre el
cual descansa el fondo del depdsito. Un falddn, de seccidn
horizontal circular, se sxtiende desde el depdsito por en-
cima de la porcifn de codillo ftorcidal hacia abajo hasta
una base de soporte en la bodega del barco.

El depfisito descrito de este invento permite que
la mayor parte de la carga hidrostdtica procedente del 1l{~-
quido existente en el depdsito sea transferida de modo di-
recto y sustancialmente uniforma a través del aislamiento
al fondo de la bodega del barco, S6lo parte de la carga debe
pasar a través del faldén y ser redistribuida al fondo de
la bodega. E1 fondo del'depésito, ya que estd soportado por el
aislamiento de soporte de carga, no necesita ser hecho tan grue-
so coma la porcidn de envolvente esferoidal principal del .
depdsito la cual, para satisfacer los requisitos de seguri-
dad y de reglamentos, ss construida a formas normalizadas
de depSsitos de presién. Un depfsito con dicho fondo rela-
tivamente delgado es un depdsito hibrido por el hecha de

que el fondo dslgado tiene la naturaleza de una semimembrana
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mientras que la mayor parte, cuando la totalidad de la res-
tants envolvente del depdsito es de construccidn de reciﬁien-
te de colocacién libre, indepsndiente, que debe contener la
presifn interna por tensifn y esfuerzos en la envolvente.

El fondo, no obhstante, se encuentra en ciertoc grado en ten-
sidn cuando el deplsito es cargado, debido a las fuerzas
aplicadas‘contra el galdn de bovedilla toroidal. La presién
interna debida al cargamento liquido es aplicada principal=-
mente en direccidn hacia abajo sobre sl fondo del depdsito

y de este modo es transferida al fondo de la bodega del bar-
Co.

El galdn de bovedilla toraidal que se extiende ha-
cia arriba y hacia fusra de un modo curvado desde al fondo
plano del depfsito es en general al menos .tan grueso como
el fondo del depfsito. No obstante, aquél pusde ser mds
grusso que éste; por ejemplo, pusde tener un espesor que
llesga hasta el espesor de la porcién de envolvente esferoi-
dal del depdsito o puede ser incluso més grueso, que éste.
Ademds se considera que es miximamente apropiado que el
galén de bovedilla toroidal, cuando se vsa en seccidn trans-
versal vertical, tenga lados inclinados desde un espesor
delgado, que puede ser aproximadamente el mismo que sl es~
pesor del fondo del depfsito cuando éste se une al fondo
plano del dep6sito, hasta un espesor mayor en donde se ung

a la parte ssferoidal del depfsito.
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La parte de la snvolvente del depfsito situada
hacia arriba desde sl galfn de bovedilla toroidal y que
sa extiende hasta la parte superior del depdsito, cons=~
tituye la seccifn o porcién esferoidal de la envolvente
del depfsito. La seccifn esferoidal pueds ser ssférica,
elipsoidal o conisférica, sn que una porcidn cdnica une
el galén de bovedilla toroidal eon una sesccifn ssférica
superior, Independientemente de la forma particualar, és-
ta une al galdn de bovedilla toroidal tangencialmente en
una curva suave,

Incluso aunque una parte principal de cualquisr
carga hidrostdtica sxistente en el depbsito sea transfe-
rida directaments al fondo de la bodega del barco, el
fald8n circular soportants es una parte esencial del sis-
tema de soporte del deplsito. El falddn soporta algo de
la carga hidrostdtica cuando el depdsito estd lleno. Por
lo tanto, el faldfn soporta mucha cantidad de la carga
desde la periferia del fondo plano del depdsito en direc-
cibn hacia fuera hasta la anchura del depbsito, No obstan=
te, lo que es mds importante, el falddn soporta de modo
gstabls al depdsito durante los diversos movimientos con
gue puede encontrarse elrbarco. El faldén transmite reac~
ciones que resultan de cargas horizontales y de movimien-
tos de vuelco a la estructura del barco. El falddn es esen=-

cial para resistir las fuerzas que aparecen en el mar,
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El fald6n pusde ser unido al depdésito en su ecua-
dor o parte mds ancha, o algdn lugar situado por debajo del
ecuador., Indspendientemente del lugar an donde el falddn
se una al depfsito, ss estructuralmente deseable que la
junta sea tangencial, El extremo inferior del faldén pueds
ser unido al fondo de la badega del barco o a alguna otra
base soportante en la bodega.

El faldén puede ser una envolvente cilindrica cir=-
cular colocada verticalmente, o una snvolvente de seccidn
génica generalmente con su extremo mayor en la parte supe-
rior.

Dado gue se pretenée que el depdsito.transporte
un gas licuado criogénico, dicho depfsito estd aislado para
reducir penetraciones de calor dentro del depésito. Aconse=
jablamente, 8l aislamiento se extiende hacia'abajo del falddn
hasta la base de soporte de dicho falddn, La parte inferior
interna del faldén estf también aconsejablements aislada pa-
ra efectuar el desarrollo de un gradiente térmico apropiado
desde la muy baja temperatura en donda ;l fald&n se une al
depfsito a la temperatura mucho mayor, mds o menos la ambian-
te, de la base de soports del falddn. Un escudo para salpica=
duras aproplado sstd colocado alredaduf del dep8sito,. en sl
interior o por encima del aislamiento, para recogér y atra-
par cualquier lfquido que escaps en el caso en que se desa=

rrolle una grieta o fisura en la envolvente del depdsito,
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y para dirigir el l{quido escapado a una bandeja recogegotas
situada por debajp del depfsito.

Para svitar que cualquier cantidad de gas licuado
escapado entre en contacto con el fondo del casco del barco,
una bandeja recogesgotas a hase de material de chapa apropia-
do estd colocada por debajo de todo sl fondo plano del depd-
sito pero por sncima del fondo de la bodega del barco. La ban-
deja recogegotas recogs el lfquido frfo y le impide entrar en
contacto y enfriar al casco del barco a una temperatura gue
pueda conducir a fallos del acero al carbono, del que normal-
mente estd hescho un casco de barco.

El depfsito autosaportante de fondo plano que ss
ha descrito ocupa una mayor cantidad del espacio asn una bo~-
dega de barco que un depdsito esférico y, como resultado
de sllo, puede contener un uolumen mayor de liquido. El in=-
vento reduce sl costo de un depbsito de almacenamisnto apro-
piado, asi como el costo de un casco de barco, transfiriendo
directamente mucha cantidad de la carga de producto al fondo
del barco. La capacidad requerida para el sistema de lastre
es reducida también por disminucidn del espacio vacio entre
el depdsito y la bodega del barco. El perfil del depdsito,
inherentemente mds bajo, hace descender el centro de grave-
dad del barce tanto cuando estf vacio como cuando estd carga-
do, en comparacidn con un barco que tiene un depfsitc esfé-

rico en la bodega del mismo tamafio, El1 perfil mds baja per
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mite una visibilidad mejorada con respecto a la permitida

con un depfsito esférico, mejorando de este modo el traba-

.jo en el barco., Ua parte superior de un depfisito de fondo

plano de este invento puesde ser hecha con una elsvacidn
seis metros menor que un depdsito esférico de igual capa-
cidad,

El invento serd descrito con mayor detalle en
unibn con los dibujos anejos, en los cuales:

La figura 1 ss una vista en seccifn vertical a
través de la anchura de un barco que contiene un depdsite
condsférico con un fondo plano de acusrdo con el invento}

La figura 2 es una vista a escala aumentada de
la parte inferior del depfsito y de la bodega del barco que
se muestran en la figura 1:

La figura 3 as una vista en seccidn vertical a
travds de la anchura de un barco que contiene un depésito
esférico con un fondo plano de acuerdo con el invento;

La figura 4 es una vista a escals aumentada de la
parte inferior del depfsito y de la bodega del barco que se
muestran en la figura 3; y

La figura 5 as una vista a escala aumentada ds
la parte inferior de un depfsito en una bodega de barco e
ilustra un gapﬁsito con una porcidn de codillo toroidal de
lados inclinados.

Siempre que esto sea prédctico, los mismo slementos
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o elementos similares en los dibujos serdn identificados
por los mismos ndmeros,

Haciendo referencia a las figuras 1l y 2, sl bar-
co 10 tiens una bodega 11 definida por el fondo de la bodega
12 y las paredes de la bodesga 14, En sl interior de la bode-
ga del barco estd colocado el depSsito conisférico 20.

El depdsito 20, de seccidn horizontal circular,
tiene un fondo 21 relativamente delgado y sustancialmente
plano, de chapa mstilica, que descansa de modo capaz de des-
lizar‘sobre una capa de matsrlal de soporte 22 colocada so-
bre la membrana flexible 23 impermsable al liguido, soporta=-
da sobre la parte superior del aislamiento de soporte de car-
ga 24. E1 fonda dei d;pﬁsito 21 es esencialmente circular.
Estd unido tangencialmsnte en su periferia, por ejempla per
soldadura, a la parte ds galdn de bovedilla toroidal metd-
lica 25 que estd unida en su borde periférico superior, por
e jerdplo por soldaddra, al anillo 26. E1l fonao del depdsito
2l puede ser hecho generalmente mfs delgado que sl espesor
mdximo de la parte de galdén de bovedilla toroidal ya que
la carga hidrostdtica ss aplicada contra el fondo del depé-
sito y, a su vez, es transferida a través del material de
soporte 22, que pusde ser madera de balsa, y a travds del
aislamiento de soporte de carga 24 al fondo de la bodega del
barco 12, ‘

Una seccidn cdnica 27 ss unida, por ejemplo por dol-
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dadura, en su arista inferior al anille 26 y en su arista

superior a la seccidn esfdrica 28 que completa los aleman—

_tos sstructurales principales del depfsito. La seccibn cé-

nica 27, la ssccién esférica 28 y el anillo 26, en conjun~
to, estdn abarcadas dentro del término "ssccién esferoidal®
en lo que sste término se utiliza aquf para describir el
invento, La cvauwidad para sguipos 29 se extiende dentro del
dep8sito por toda su altura y es utilizada para tuberfas,
bombas y squipos de vigilancia asociados con el depdsito,

Sobresaliendo hacia abajo desds la arista exte-
rior inferior al anillo 26 se sncuentra el faldén cénico
30. El borde inferior del faldén cénico 30 estd unido a la
placa 31, que estd fijeda mediante pernos a la placa 32
snporfada por la placa metdlica vertical 33, formando de
aste modo una conexifn de transicifn con pernos que permite
que el depdsito sea fijado en su posicién al fondo de la
bodega del barco, incluso aunque el falddn y el fondo de la
bodega dal barco estén hechos de metales difarentes qus no
pusdan ser soldados directamente entre sf. Los medios uti-
lizados para unir el borde inferior del faldén al fondo
de la bodega dsl barce no son, no obstante, una parte cri-
tica del invento y pusden utilizarse otros medios apropia-
dos.

Una serie de orificios de drenaje 34 (figura 2)

se extienden a través del faldfn 30 para suministrar el 1{-
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quido escapado al espacio 35 de acumulacidn de gotas. El

aislamiento 36 es colocado scbre la porcién inferior in-

terior del falddn cénico 30 y la membrana 23 se extiende

hacia arriba scbre la superficie de este aislamiento has-
ta el escudo angular 37,

La superficie exterior del depfsito 20, y la
superficie exterior del faldén cdénico 30, estén cubiertas
por un aislamiento 38 y sobre el aislamisnto se coloca el
escudo para salpicaduras 39, El borde inferior del escudo
para salpicaduras 39 termina en un canaldn angular 40 que
dirige el lf{quido acumulado a través de orificios de dre-
najea 34. La parte inferior del aislamiento 38 sobre el
falddn cénico 30 estd cubierta con un revestimiento de ba-

rrera para vapor 41, hscho por ejemplo de caucho butilico,.

Un escudo. protector frents a la intemperie 42 estd coloca-

do sobre toda la parte del depdsito que se extiende por
encima de la cubierta del barco.

En sl dapﬁsito 10 descrito, cargas verticalss
debidas al peso del cargamsnto y a la aceleracifn vertical
del barco son transmitidas a la estructura dsl barce prin-
cipalmente a través del fondo plano del depdsito 21. Car-
gas que resultan de momentos de vuelco, de cizallamientos
horizontales y de cargas de lsvantamiento son transmitidas
a la estructura de barco principalmente peor intermedio del

faldén 30. E1 fondo del depdsito estd soportado por el ais-
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lamianto de soporte de carga 24 que tiene una resistencia
a la compresifn adecuada para transmitir cargas verticales

desde el depdsito a la estructura del barco, El material

‘de soporte 22 funciona como una almohadilla de deslizamiento

o como unos medios para acomodar movimientos diferantes de-

bidos al desplazamiento térmico del fondo del depésito cuan-
do se ls someta a un ciclo desde la temperatura atmosférica

hasta una temperatura muy baja, tal como de -1629C cuanda

se utiliza para transportar gas natural licuado, y luego

de retorno a la temperatura atmosférica.

El aislamiento del faldfn cénico de la manera
que antes se ha descrito conduce al desarrollo de un gra=-
diente térmico uniforme por toda la altura del falddn, des-
de temperatura muy frias del producto en la parte superier
del faldén hasta aproximadaments la temperatura ambiente (es
decir la temperatura del casco del barco) o atmosférica en
la parte inferior del falddn, lo cual da como resultado es-
fuerzos térmicos dentro de limites parmisibles de dissfie.

La bhase del falddn estd a una tempsratura que es aproxima-
damente ambiente de modo que puede utilizarse acero al care
bono en la construccién de la bodenpa del barco.

El depfsito descrito con referencia a las figuras
1y 2 tiens mejor grgdo de utilizacién del Bspacio de la bo=
dega del barco que un depésito esférico. Como resultado de

ello, dicho depdsite tendrd menos altura global que un dapé-
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sito esférico, permitiendo un centro de gravedad mds bajo y
un psrfil menor en el barco, aumentando de sste modo la visi-
bilidad desde la cubisrta del barco. Ademis, de sllo, por
utilizarse mejor el espacio de la bodega del barco hay menos
espacio residual qus debe ser provisto de lastrs. Esto hace
minima de esta manera la capacidad del sistema de lastre y

da como resultado ahorros importantes en el costo inicial

y 8n el trabajo,

E1 volumen del depdsito de las figuras 1 y 2 puede
ser aumentado o disminuido ajustando la longitud de la por-
cién cénica, el 4&ngulo de cono, o el radio de la porcidn
esférica del deplsito conisférico. Esto puede tener la ven-
taja de permitir un aumento en el volumen del depdsito sin
cambiar la ﬁanga (anchura) del barco, Un depdsito esférico
s8lo puede ser ajustado cambiandoiéu radio, de manera que un
depdsito mayor requeriri una mayor manga del barco.

Una forma de realizacién adicional dsl invento ss
muestra en las figuras 3 y 4. El barco 50, mostrado en sec-~
cién transversal lateral parcial a lo largo de su anchura,
tiene una bodega 51 definida por un fonde 52 y por parsdes
de bodega 53. Un aislamiento 54 portador de carga estd situa=-
do sobre el fondo de la bodega 52 y una barrera secundaria
55 estd colocada sobre la parte superior del aislamiento,

Una capa de material ds soporté 56 a@s colocada sobre la par-

te superior de la barrera secundaria 55,



El fonda planc del depdsito 57, que tisne una

periferia circular, descansa sobre la capa 56. El fondo‘
. del dep8sito 57 estd hecho de chapa metflica delgada. EJ
gal6n de bovedilla toroidal 58 sstd soldado en su bords
5 inferior al borde periférico del FPondo del depdsito y en
su borde superior 59 a la seccifin esférica 60. El borde
superior de la seccién esférica 60 estd soldado al anillo
metdlico 61, La seccidn esPérica 62, que s una seccidn
aproximadamente semissférica, estd unida en su borde infa-
10 rior, por soldadura,al borde superior de un anillo 61,

El faldén metdlico cilfndrico 63 colocado verti-
calmente es unido al anillo 61 soldando el borde superior
del faldfn al borde exterior inferior del anillo, El bor-
de de fondo del falddn 63 es unido a la placa 64 y estd

15 fijado con pernos a la placa G5 soportada por la placa de
base 66, La placa de base 66 estd soldada a un resalto ho-
rizantal en la parte inferior de la bodega., Dicha junta
de transicién no es siempre necesaria para upir el borde
inferior de un faldén al fondo de la bodega del barco. Un

20 faldén hecho de acero con 9% de nfquel podrfa ser soldado
directamente a un fondo de bodega de barco a hase de acera
al carbono,

El aislamiento 67 es colocado sobre la porecidn
inferior interior dsl faldén 63 y la barrera o membrana

25 55 se extiande hacia arriba por encima del aislamiento has~

ta el escudo angular 68, E1 aislamiento 69 estd colocado

14.2.75 - 17 -



sobre la superficie axtsrior del dep8sito, por sncima del
anillo 61, y sobre la superficie exterior del faldén 63.
E)l sscudo para salpicaduras 70 cubre sl aislamiento sabre
el lado exterior del depdsito hasta el canaldn de recogida

5 angular 71, Un revestimisnto de barrera para vapor 72 estd
colocado sobre la parte exterior del aislamiento sobre la
superficie exterior del faldbn desde por debajo dsl cana-
16n de recogida angular 71 hasta el borde de fondo del fal-
dén. El escudo protector frente a intemperie 73 cubre la

10 parte superior del depdsito y se extiende hasta la parts
superior de bodega o cubisrta del barco para proteger el
interior de la bodega. La cavidad 74 para los equipos se
extisnde por toda la altura del depfsito.

El depdsito descrito con referencia a las figu=-

15 ras 3 y 4 tiene las mismas ventajas que el depfsito mos-
trado y descrito en las figuras 1l y 2,

La figura 5 ilustra otra forma de realizacidn
del invento, pero ésta es muy similar a la mostrada en la
figura 2. La Forma de realizacién mostrada en la figura §

2C . emplea, no obstante, un galfn de bovedilla toroidal 255,
que estd hecho de chapa metdlica de lados inclinados cuan—
do se le ve en seccifn radial vertical. El borde periféri-
co de fondo 256 tiene el mismo espesor que el fondo del
dep8sito 21 y el borde periférico superior 257 tiene el

25 - mismo espesor que la seccidn esférica 260 que se extiende
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entre el galén de bovedilla toroidal y el anillo 26. Emplean-

do un galdn de bovedilla toroidal que es de lados inclinados

tal como se ha descrito, o de una manera equivalente, se pue-

de lograr una flexibilidad acrecentada del metal,y de este
modo se distribuyen mejor los esfuerzos,.

La descripcién detallada precedente ha sido dada.
sflo por razones de claridad de compranadn, y no se dsberdn
deducir de ello limitaciones innecesarias, dado gue resulta=-
rdn svidentes para los técnicos en la materia modificaciones
en la misma,

La presente sclicitud, que corresponde a la presen-
tada en Estados Unidos de América, el 8 de Febrero de 1974,
bajo el nlmero 440,785, se acoge a los beneficios dsl Art{-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencifn propia y nueva que se pre=-

g - 19 -
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santan para que sean objetoc de ssta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los qus se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

lg,~ Perfeccionamiesntos introducidos en un bugus
en combinacidn con un dep8sito sl primero de los cuales tie=
ne una bodega con fondo y con paredes; y el segundo de los
cuales es de seccidn horizontal circular, para transportar
un gas licuado; segln los cualss dicho depésito comprende
una envolvente metdlica que tiene (1) un fondo metdlico sus-
tancialmente plano, (2) una seccidn esfercidal que constitu=-
ye la porcién principal de la parte superior del depdsito, y
(3) upa parte de galén de bovedilla toroidal unida tangenciale
mente a la periferia del fondo metdlico y unida tangencial-
ments a la seccidn esferoidal; un aislamiento de soporte de
carga entre el fondo de la bodega del barco y el fondo metd-
lico del depésito; y un faldfn, de seccidn circular harizon-
tal, que se extiende desde el depdsito hacia abajo hasta una
base de soporte en la bodega del barco.

28,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin=-
dicacién 12, segln los cuales el faldén ss cénico.

328,=- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacién 128, segln los cuales sl faldfn es cilindricao,

48,- Pgrfeccionamientos de acuerdo coh la reivindi-
cacifn 12, segfin los cuales una chapa para recogida ds gotas
o ldmina de escurrido se encuentra entre el fondo de la bodega

del barco y el fondo del depfsito.
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58,~ Perfeccionamientos de acusrdo con la raiyin—
dicacidfn la, segdn los cuales la asnvolvents dsl depdsito
situada por encima del faldén estd aislada exteriormente,
el falddn estd aislado exteriormente por toda su altura y
el falddn estd aislado interiormente sobre al menos su par-
te inferior,

68,~ Parfeccionamientos de acuerde con la reivin-
dicacidn 18, seqln las cuales el galdn de bovedilla toreidal,
en seccidn radial vertical, posee lados inclinados y tisne
su borde més delgado unido a la pariferia del fondo del depé-
sito.

78,= Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacién 42, segdn las cuales la chapa para recogida de go-
tas se extiends hacia arriba contra sl aislamiento por el
lado interior del faldén.

88,~ Perfeccionamientos de acusrdo con la reivindi-
caci6n 12, segln las cuales estd dispuesta una membrana en-
tre 8l fondo de la bodega del barco y el fondo del depdsito.

98,~ Parfeccionamientos introducidos en un bugue
en combinacidn con un depdsito.

Tal y como 8e ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos ques se acompafian y para los

fines que se han aespecificado,

/
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Esta Memoria consta de veintidos hojas sscritas

a mdquina por una sola cara,

Madr

22

) 18 FEB. 1975

P.A.
Oscay de Elzabury
LN
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