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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esto invento so rofiore a masas de moldeo 

toim oplásticas, ininflamables y reforzadas con fib ras 
do v idrio , hochas do poliÓstoros saturados a los quo 
so mozola politrlbromoostirono oomo componente ign i­
fugante y que bvontuaDnonto contionon matorias do ro llo -  
no roforzantos y/o otros suplomontos usuales.

La fabricación do piozas moldoadas para carn* 

pos do aplicación tdenica a baso do polidstoros saturados, 
y on partiou lar a baso do to ro fta la tos do (poli)-otilono 
o (poli)-butilono ovontualmonto roforzados con fib ras  
do v idrio , so conoce dosdo haco muoho tiempo. Pom ostas
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moldoadas son muy fáoilmonto inflamablos y combusti­
b les, por lo quo su uso no os posiblo on soctoros on 
los quo so nocositan pió zas do moldoo autooxt inguiblos 

o incombustibles, como por ojomplo on lo industria oloc- 
tro tó  onica.

Paro dodicar piezas do moldoo a baso do estos 

polióstoros a aplicacionos tócnicamonto vontajosas o 
importantes os costumbre mezclar a la s  masas do moldoo, 
para o l apresto ignifuganto, compuestos ozónicos muy 

-̂0. halogonados, ovontualmonto junto con trióxido do an ti­
monio, por ojomplo. Así on la  so licitud  do patento 
japonesa publicada 69/15555 so propono nSadir a te ro f-  
tn ie to  de (poli)-etilenó.reforzado con f ib ra s  de vidrio 
anhídrido tetrabrom oftálico junto con trióxido de a n ti-  

^5. monio, y en laDT-AS 2.042.450 se describe la  adición
de compuestos organohalogenndos (por ejemplo, decábromo- 
b ifen ilo  o ó te r decabromobifenílico) junto con trióxido 
de antimonio a te re ftc la to s  de polipropileno o (p o li)-  

butileno reforzados con fib ras de vidrio. Estas pro- 
2o. puestas tienen e l inconveniente de que los compuestos

organohalogenndos de .acoión pigmentnnte como materias 
de relleno y e l trióxido de antimonio merman la s  pro­
piedades mecánicas de los po liésteres, especialmente 
la s  propiedades de tenacidad.

25. ' Para conservar en alto  grado estas propie­
dades en los poliósteros con apresto ignifugante so 
propone en la  DT-OS 2.310.742 mezclar, por ejemplo, 
un to roftp lato  do (poli)-4)utilono con un copolímoro 

do carbonato aromático y con un compuosto de acción



sináigica (por ejemplo, trióxido de antimonio), com- 

prendiendo de 25 a 75 % en peso de las  unidades recu­
rrentes en e l  copolímero de carbonato unidades fenólioas 
substituidas con cloro o bromo. Aunque asi se conservan 
las  propiedades de tenaoidad en comparación con e l 
te re fta la to  de polibutileno puro, esto sólo es posible 
con una adición relativamente a l ta  de copo limero ,de 
carbonato. Resulta muy desventajoso que no se llegue 

a niveles autoextinguibles sino con adioiones re la tiv a ­
mente a lta s  del copo limero de carbonato o suplementa­

riamente con compuestos de acción sináxgica, como e l 

trióxido de antimonio.
Misión de este invento es h a lla r  un medio 

para e l apresto ignifugante hasta incombustible de los 

po liósteres tormoplásticas reforzados con fib ras  de 
v id rio , que a diferencia de los medios conocidos al 
sor mezclado con un p o liá ste r mejore las  propiedades 
de tenacidad de óste o no las reduzca tan intensamente 
como los compuestos de halógeno orgánicos do poso mole­
cular bajo, y que a l mismo tiempo afecto poco a las  
otras propiedades, con adioiones relativamente pequeñas 
permita e l  ajusto de mezclas por lo monos autoextingui- 
blos y dó ajustes incombustibles cuando se empleen 

suplementariamente substancias de acción sinórgica 
(como, por ejemplo, trióxido do antimonio) o se mezclen 
con e l p o liá ste r mayores cantidades del agento.

Este invento atañe pues a masas de p o liá ste r 
para moldeo, tormoplásticas, ininflamables y reforzadas 
con fib ras de v idrio , que contienen un p o liá s te r  satu-



rado y eventualmente substancias de acción sináigica 
y que se caracterizan tener mezclado de 3 a 30 % en 
peso de politribromoestireno respecto a l to ta l  de la  
masa.

Se ha descubierto que se puede megolar 

politribromoestireno con un p o liá ste r y emplear para 

la  fabricación de piezas moldeadas la  masa de moldeo 
a s i formada sin que las temperaturas necesarias para 
la  mixturaoión y la  elaboración acarreen fenómenos de 
descomposición que conduzcan a decoloración o f r a g i l i -  
zación del m aterial.

De preferencia la  masa de moldeo hecha de 
p o liá s te r  oontiene de 6 a 20 % en peso de politribromo­
estireno y su grado de polimerización es preferentemente 
de 100 a 6000, y en p a rticu la r  de 500 a 4000. E l lim ite 
superior del grado de polimerización se establece segdn 

la s  consideraciones económicas en los mátodos de fab ri­
cación conocidos para los polimerizados de vin ilo  y 
segdn los pesos moleculares logrables de este modo.

En calidad de po liásteres saturados para 
la s  masas de moldeo de este invento entran en cuenta 

los homopoliósteres y poliósteres mixtos que se obtienen 
por procedimientos conocidos a p a r t i r  de monómeros 
formadores de p o liá s te r, como ácidos dicarboxilioos, 
d io les y ácidos hidroxicarboxilicos... La viscosidad 
de estos poliósteres se estableoe segdn la  finalidad 

de empleo y los puntos de v is ta  económicos. En general,., 
lo s  poliósteres saturados presentan una viscosidad 
re la tiv a  de 1,2 a 4,0, y preferentemente de 1,3 a 3,5*.



En calidad de ácidos dioarboxilicos cabe 

señalar, por ejemplo: ácidos dioarboxilicos a lifá tico s , 
como e l áoido malónico, e l  ácido succínioo, e l  ácido 
adipico y e l  ácido sebácioo, en los que e l radical 
alquilánico puede tambián e s ta r  substituido; ácidos 
d io arboxílie o s c ic loa lifá tioos y c iclo  a l ifá t  ic o -a lifá -  
ticos,'como e l áoido 1 ,3*-ciclopontandicarboxílioo, 
e l  áoido 1 ,3- o 1,4-ciolohoxandioarboxilico y e l ácido 

l-carboximetil-4-oiolohexancarboxílico? ácidos dicarboxi- 

lico s aromáticos, e l ácido te re ftá lico  o iso ftá lico , 

e l  áoido 2,5-dibromotereftálico, ol ácido 2,6-naftalin.- 

dicarboxilioo, o l ácido 4 ,4 '-d ifenild icarboxilico  y 
e l  áoido 4 ,4 '-sulfon-difonildicarboxilico. Otros ácidos 

dioarboxilicos, que contienen dos anillos carbooiclioos 
totragonales hasta hexagonales, están descritos, por 
ejemplo, en la  patente norteamericana 3.547.888? y 
áoidos dioarboxilicos aromáticos que contionen grupos 
imídioos (por ejemplo, jjnida do ácido N-carboxifenil^pi- 

romolitico)? on la  patente nortoamoricana 3.217.014.
Cabo mencionar también los ácidos dioarboxilicos que 
contionen grupos amidioos, fác ile s  de preparar, por 

ejemplo, por roaccián do ácidos aminocarboxilicos o 
diaminas con monocloruros do ácidos dicarboxilioo.

En calidad do áoidos hidroxicarboxilic'os 

entran on cuonta ácidos a l l í  á ticos, c io loalifá ticos, 
c io lo a lifá tico -a lifá tico s , aromáticos y arom ático-ali- 
fá tico s . A t ítu lo  do ejemplos merecen mención: o l áoido 
g lioó lico , o l ácido bota-propiánico, ol ácido bota- 
o gamma-hidroxibutirico, e l  ácido p-hidroxi-ciclohoxan-



carboxilico, o l ácido para-hidroximotil-ciolohoxancar- 
boxálico, o l ácido m- o p-hidroxibonzoico y ol ácido 
p-hidroxifonilacótico.

Diolos apropiados son los glioolos a l i f á t i -  
oos, ospocialmonto dos do 2 a 10 átomos do carbono on 

la  molócula? los diolos c io loalifá ticos y c io lo a lifá - 
t ic o -a lifá tic o s , como ol l,4*áihidroxioiolohoxano y 
o l 1,4-dihidroximotilciolohoxano? los diolos aromáticos 
y arom ático-alifáticos, como la  hidroquinona, ol p-sci- 
lilo n g lic o l o o l 2,5-dicloro-p-xililonglicol? y los 
dioles quo contionon an illos hotorooiclico, como la  
l,3-bis-(hidroxialqu.íl)-bencimidazolona o la  1,1-motilón- 

-bis-L3-( 2' -h idroxietil)-5 ,5-dim etil-h idantoinaL
Los polióstoros tormoplásticos más importan-* 

to s  dosdo ol punto de v is ta  económico son los cons­
titu id o s  por 40 moles %, a lo monos, do radicales do 
ácido to ro ftá lico  y 40 moles %, a lo monos, do radicales 
do d io l a lifá tic o  con 2 a 10, y on p articu la r 2 a 4, 
átomos do carbono o do radicales dol 1,4-dihidroxime- 
tilciclohoxano. Estos polióstoros so incluyen con pro- 
forencia, ospocialmonto los que ostán estructurados a. 
base de diolos a lifá tico s  con 2 a 4 átomos do carbono 
y ácido to ro ftá lico . So prefieren particulaxmonto ios 
to ro fta la to s  do polialqnilono puros cuyo radical 
alquilónico contione do 2 a 4 átomos do carbono. Los 
polióstoros saturados puodon contener tambión poquohas 
cantidados (proforontomonto, do 0,1 a 2 molos %) do 
un compuosto intracondonsado quo pro sonto más do dos 
grupos formadoros do polióster? por ojomplo, ponta-
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o r i t r i ta .

Asimismo os posible in c lu ir  para las  masas 
do moldoo do po lióstor tormoplóstico do esto invonto 
aloacionos a baso do homopolióatoros do poliÓstoros 

5. mixtos o do homopolióstoros y poliÓstoros mixtos.
Los prooodimiontos oonooidos para la  prepa­

ración do los poliÓstoros saturados son, por ojampio, 
la  condensación on solución o acóotrópica, la  condensa­
ción in to ifac ia l, do faso do fusión o do faso sólida y 

10 . la s  oombinaoionos do ostos mótodos, sogdn quo dorivados
foxmadoros do po lióstor y quo catalizadoros do la  roac- 
ción so omploon.

La mozcla do un politribromoostirono y 
cvontualmonto do substancias do acción sinóigica con 

15 . los poliOstoros reforzados con fib ras  do vidrio so
roaliza  por los mótodos corriontos, on dispositivos 
conocidos para la  mixtnraoión do suplementos inortos 
con polímeros; por ejemplo, en una mezcladora de tambaleo. 
Tambión puede actuarse mezclando a l mismo tiempo la s  

20. f ib ras  de vidrio y e l politribromoestireno. Las f ib ra s
de v idrio  pueden e s ta r  revestidas de los impartidores 

de adherencia corrientes, designados como aprestos, 
o bien puede agregarse al polímero un impartidor de 
adherencia (por ejemplo, epoxidoalcoxisilanos) para 

25. conferir mejores propiedades a l polímero reforzado con
fib ras de vidrio .

Ya durante la  preparación de los poliósteres 
o en la  mixturación con e l politribromoestireno pueden 
añadirse estos suplementos u otros suplementos inertes
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de mualquier clase, como, por ejemplo, otras materias 
de relleno , en p a rticu la r  materias de relleno reforzan­
te s ,  pigmentos inorgánicos u orgénioos, aolaradores 
óptioos, opacificadores, agentes favorecedores de la  

5, c ris ta lizac ió n , deslizantes o desmoldeadores. Se pre­
f ie re  en especial la  adición de 5 a 60 % en peso, y 
particularmente de 10 a 40 % en peso (respecto a l to ta l  
de la  masa), de fib ras de v id rio , en cuyo caso por u lte ­

r io r  adioión de bolas de vidrio de tamaño in fe r io r  a 
3.0. la s  500 mioras pueden conferirse a las masas de moldeo de

este invento propiedades isótropas.
 ̂ Por la  sola mixturaciÓn de politribromoes-

tireno con poliósteres saturados reforzados con fib ras  
de vidrio pueden ya lograrse ajustes autoextinguibles 

3.5. hasta incombustibles. Pero es tambión posible agregar
suplementariamente a es ta  mezcla una substancia que 

de manera conooida, en v irtud  de efectos sinórgicos, 
aumente todavía l a  acción ignifugante de los compuestos 

de halógeno orgánicos. Substancias de esta índole son 

20. lo s compuestos orgánicos o inorgánicos que contienen
un elemento del quinto grupo principal. Es generalmente 
sabido que tienen principalmente esta acción los com­
puestos do antimonio y que en p articu la r e l  trióxido de 
antimonio, por su facilidad  de manejo, so u ti l iz a  con 

25. preferencia. La adición de estos compuestos lleva apare­

jado por lo general un empeoramiento u lte rio r  de la s  
,  propiedades de tenacidad. Sin embargo, la s  masas de mol­

deo a baso de po liósto r conformes a esto invento prosgjir;
tan  tan  buenas propiodados de tenacidad, que con la  u l-

' *. t *



to r io r  adición do las substancias sinóxgioas so llega, 

sin  gran menoscabo do dichas propiedades, a ajustes 
incombustibles con t a l  de que ostón contenidas tan sólo 
pequeñas cantidados dol politribromoestirono. Esto tiono 
tambión la  vontaja do que todo o l cuadro do propioda- 
dos dol polióstor saturado so a lto ra  muy poco.

En esto aspooto so añado con preferencia do 
0,5 a 10 % on poso, respecto a l to ta l  do la  masa, do un 
compuosto que contonga un olomonto dol quinto grupo 
principal; on p articu lar, do 1 a 8 % on poso do t r ió ­
xido do antimonio.

Do la s  masas do moldeo a baso do po liósto r 
conformes a osto invento puodon propararso por los 

mótodos usualos do conformación, como colada, fundición 
inyoctada y extrusión, piezas moldeadas incombustibles 
hasta autooxtinguiblos quo prosontan valiosas propioda- 
dos.

En particu lar, la s  nuevas masas do moldeo 
son aptas como mato ría lo s 'TSnginoo ring-?last ic ", pro­
pias para la  fabricación do onorpoa moldoados, como 
ongrenajos, rocipiontos para productos químicos o a l i ­
menticios, piozas do maquinaria y piozas do aparatos, 
placas y tambión artícu los somimonufacturados, quo 
puodon modolarso por arranquo do v iru ta .

En la  patonto austríaca ¿95.860 so doscribon 
masas do noldoo tom oplósticas a baso do po liósto r quo 
para mojonar la s  propiodados do tenacidad so mozclan 

con polimorizados mixtos do ostironebutadiono. En la  
pógina 2, lincas 26 y 27, do dicha patonto so monoiona



qué la  adición de poliestireno conduce a la  f ra g iliz a -  

oión del m aterial. Precisamente en contra de esta  a f i r ­
mación re sa lta  muy sorprendente e imprevisible que la  
tenacidad de impacto en entalla, do la s  masas de moldeo 
de este invento estÓ aumentada respecto a la  de un p o li-  

á s te r  paro y que la  tenacidad a l impacto, comparativa­
mente con la  do una nasa do moldeo do po lióstor mezclada 
con un compuesto oignno-halogonado orgánico do poso 

molecular bajo, sea muy superior. Es adonás asombroso 
que ya con adiciones relativamente bajas do un p o l i t r i -  
bromoostirono so llegue a ajustos autooxtinguiblos, y 
con adiciones mayores a ajustos incombustibles, lo cual 
tiono la  ventaja do que entóneos no so ha do emplear 
conjuntamente ningdn compuesto do acción sinórgica, que 
roduciria todavía la s  propiedades do tenacidad.

Los ojomplos que siguen ilu s tran  o l objeto 
del invento. Los datos pondéralos son porcentajes en^ 
poso, roforidos a l to ta l  de la  masa de moldoo. Los 
mótodos sogdn norma con quo so han dotorminado las 
ca rac te rís ticas  están indicados en los ojomplos respec­
tiv o s .

P̂REPARACION DE LOS PRODUCTOS DE PARTIDA

Ejemplo A: Preparación do to rofto lato  do polibutj,

--------- - - - .. lo.no................ - -.......-...... - ............. — ^
En un reactor do 10 -litro s provisto de agi­

tador, admisión do nitrógeno y columna soparadora so 
depositan 3000 g do te ro fta la to  do dimotilo, 2800 g do 
butandiol-1,4 y 1,78 g do to traisopropilato  do titan io . 
Agitando y haciondo pasar nitrógeno, so sopara por dos-



tilao ió n  en o l curso de 4 l /2  horas 98,5 % do la  cantidad 
teórica do metanol, mientras la  temperatura de la  mezcla xocg 
cional subo hasta 200c C.

Luego se transfiero  la  mezcla a un segundo reac­
to r , so aplica en o l curso de 1 1/2 horas un vacio do 0,5 
Torr y a l mismo tiempo so aumenta l a  temperatura do la  reac­
ción hasta 2503 C. Al cabo de 3 horas más, so da f in  a la  
roacoión, se exprimo la  fusión en votas por medio do boqui­

l la s ,  so templan las  votas on agua a l8s C y so las  dosmonnza 
on un granulado cilindrico  do 2 x 3 mm, incoloro, que preson­
t a  una viscosidad ro lativa do 2,13.

PREPARACION DE LAS MASAS DE MOLDEO '

E;! omolo 1

56 % on poso do to ro fta la to  do polibutilono propa­

rado sogán ol Ejomplo A y quo so ha socado duranto 10 horas 
a 1002 o on vacio so mozcla on una mezcladora do tambaloo con 
14 % on poso do politribromoostirono y 30 % on poso do fib ras 
do vidrio y a continuación so granula con ayuda do una oxtru- 
sora a tomporatura do 2402 C. So soca o l granulado a 1002 C 

duranto 10 horas y luego so lo oxprimo, con ayudo do una má­
quina do fundición inyoctada, on cuerpos do muestra para la s  
modiolonos. La tomporatura do la  zona do ontrada os aqui do 
2202 C, la  tomporatura dol cilindro do 2402 0, la  tomporatu­
ra  do lo zona do salida do 2603 C y la  tomporatura dol moldo 
do 802 c. E l tiempo do ciclo para la  preparación do los cnor- 

pos do moldeo os do 45 soguados. Los datos característicos 
están oxpuostos on la  tab la  adjunta. (Tabla l ) .

El politribromoostirono omploado prosonta una don-
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5.

10.

15.

20.

25.

sidad de 2,3 g/cm^ y un contenido de bromo de 69 % (fa­
bricante! Chemische Fabrik Kalk GmbH, Alemania), la s  f i ­
bras de vidrio empleadas la s  fábrioa, con la  designación 
CS 419/%I, la  filma Owens Corning Fiberglass, de Bálgica.

Ejemplo 2

Procediendo como en e l  Ejemplo 1, se preparan 
cuerpos de muestra de la  composición siguiente;

53,3 % en peso de te re fta la to  de polibutileno 

13; 3 % en peso de politribromoestireno 
4;8 % en peso de trióxido de antimonio y 

28,6 % en peso de fib ras de vidrio , 
la s  ca rac te rísticas están expuestas en la  ^

Tabla 1.
Ejemplo 1 fBiemolo de comparación)

S e preparan, en las condiciones del Ejemplo 
1, cuerpos de muestra constituidos por 70 % en peso de 

te re fta la to  de polibutileno y 30 % en peso de fib ras 
de v idrio . Las ca rac te rís ticas están expuestas en la  

Tabla 1.
Ejemplo 4 (Ejemplo de comparación) 

Procediendo como en e l  Ejemplo 1, se elabora 
una mezcla de

59*5 % en peso de te re fta la to  de polibutileno 
7,0 % en peso de deoabromodifenilo 
3*5 % en peso de trióxido de antimonio y 

30,0 % en peso de fib ras  de vidrio 
para formar cuerpos de muestra. Las carac te rísticas 
están expuestas en la  Tabla 1.
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Propiedades mecánicas de aleaoiones de te re fta la to  de po libu tileno /po li- 
tribromoestireno reforzadas con fib ras  de vidrio

Bjeapío
NS

Den
sdP
dad

Re sis  
te n d í 
a la  
trac­
ción 
233C 
(k^/ 
cmN 
3nr 
53 455

Re sis  
atencie 
a la  
f le ­
xión 
2330

ASIM 
0 790

Mode- 
L lo de 

f le ­
xión 
23=0 
(kB/ 
crn )̂ 
D3N 
53 457

Tena­
cidad 
a l im- 
caoto 
2330 
(omkp/ 
cm2) 
33N 
?3 453

Tenaci­
dad al 
impacto 
en en­
ta l la
23a C
(cmkp/
cm¿)
DIN 
53 453

E stab ili­
dad de la  
forma en 
c alien te 
ISO/R 75 
(ce) Proc.A

Combustibili­
dad
ASIM D 635 
ern/min

[

1 ** 1220 1980 8560CF 32,4 11,5 ** Autoextingui- 
ble espesor de 
la  muestra: 4 mm

2 3̂ 98 1160 1830 90300^ - - no combustible 
espesor de la  
muestra: 4 mm

A  . 3+53 1330 2020 85.000 40 8 205 combustibilidad: 
1,2 cm/min 
espesor de la  
muestra: 4 mm

--r

4 3,66 1200 2000 90000 

—*.*"""**̂ i'

24 6 205 no combustible 
espesor de la  
muestra: l /2
pulgada

36
Modelo de flexión segán ASTM D 790# 

REIVINDICACIONES

Descrito e l  objeto del presente invento se de­

claran nuevas y de propia invención las siguientes re i­
vindicaciones oon prioridad de l a  solicitud  de patente 
suiza nS 17661/73 del 17 de Diciembre de 1973.

1. Procedimiento para obtener masas do moldeo



de po liósto r, termoplásticas, ininflamables y reforzadas con 
f ib ra s  de v idrio , que esencialmonto oontienen un polióstor 
saturado y ovontualmento substancias do acción sinórgica, carao 
te  rizado por of actuarse una composición do la  masa con 3 a 
30 % en poso do polipribromoestirono respecto a l to ta l  do la  

masa formada.
2. Procedimiento sogán la  reivindicación 1, carac­

terizado porquo preforontomonto la  composición so rea liza  con 
$ a 20 % en poso do politribromoostirono.

3. Procedimiento sogán la  reivindicación 1 carac­
terizado on quo e l po lióstor saturado contiono .intracondon- 
sado 40 % on poso a lo monos de radicales de ácido to re f tá -  
lic o  y 40 % on poso a lo monos do radicales de alquilondiolos 
con 2 a 10 átomos do carbono o dol radical do 1,4-dihidroximo- 
tilciclohcxano.

4. Procedimiento, sogán la  reivindicación 3 carac­
terizado on que los radíenlos do los alquilondiolos contieno 

do 2 a 4 átomos do carbono.

5. Proocdimionto sogán la  reivindicación 4, carac­
terizado on quo o l po lióstor saturado os un to rofta la to  do 
polialquileno cuyo radical alquilónico contieno do 2 a 4 .áto­
mos do carbono.

6. Proocdimionto sogán la  reivindicación 5 carac­
terizado on quo ol po lióstor saturado es un to roftala to  do 
polibutilono.

7. Procodimionto sogán la  reivindicación 3, carac­
terizado en quo on o l po liósto r saturado están intracondonsa- 
dos de 0,1 a 2 moles % do un compuosto quo prosonta más de dos 
grupos formadoros do polióstor.
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5.

10.

15.

20.

8. Prooedámiento segán la  reivindicación 1, carac­
terizado porgue en la  composición participan de 5 a 60 % en 
poso de fib ras de vidrio respecto a l  to ta l  de la  masa.

9. Procedimiento segán la  reivindicación 8, carac­
terizado porque preferentemente la  composición contiene de 

10 a 40 % en peso de fib ras de vidrio .
10. Procedimiento segán la  reivindicación 1 carac­

terizado porque suplementariamente se selecciona para formar 

la  composición en calidad de substancia de acción sánórgica, 
de 0,5 a 10 % en peso, respecto a l to ta l  de la  masa, de un 
compuesto que contiene un elemento del quinto grupo p rin c i­
p a l del Sistema Periódico.

11. Procedimiento sogda la  reivindicación 10, carac­
terizado por elegirse de 1 a 8 % en peso de trióxido de an ti­
monio.

12. Procedimiento segán la  reivindicación 1, carac­
terizado on que ol politribromoostireno prosonta un grado do 
polimerización do 100 a 6000, y particularmente de 500 a 4000.

13. Procedimiento para obtener masas de moldeo, to r -  
moplástioas, ininflamables, y reforzadas con f ib ra  do vidrio.

Segán so describo y roivindioa en la  prosonte me­
moria doscriptiva quo consta de 15 páginas fo liadas y e sc ri­
ta s  a máquina por una sqla de. sus' caras.

Madrid,/!^ d ^ i c i p i ^  dC 1974
p a.

Firmado: JOSE L. M
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