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PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS ¿E 
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dente en 6600 SaarbrUcken, República Federal Alemana.

El objeto de la presente invención ae relaciona 
con perfeccionamientos en la fabricación de anos elemen­
tos de construcción a partir de materiales de oonBtrm.c- 
oión apropiados según las exigencias en cada caso,' ee- 
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altamente resistente a la flexión y aislante según se requie­
ra, cuya especial configuración constituye otro objeto de la 
invención.

Entran en consideración especialmente los siguientes 
campos de utilización:

Conatrucción subterránea y construcción de altura, 
construcción de túneles, obras subacuáticas, configuración 
de apoyos, p ilares, vigas, armazones, también en forma de 
tubos soportantes y como tubos de presión, además en la cons­
trucción de puentes, construcción de vehículos terrestres, 
vehículos marítimos, vehículos aéreos, calderería, diques de 
apuntalamiento. La enumeración no está todavía agotada.

El elemento de construcción fabricado, de esta , 
compuesto de dos o más láminas de construcción o bien placas 
de construcción, que circundan a l menos a un espaci* hueco, 
para lo cual esté prevista en caso necesario una junta o bien 
un cerco, a l menos entre las partea marginales, y en e l  es­
pacio hueco estén dispuestos medios de apoyo, por ejemplo 
placas de panal de abeja o tiras distanciadoras, preferente­
mente con placas fija s  dispuestas entre medias (por ejemplo 
planohaa de metál).

En caso dado están asociadas placas obturadoras 
(por ejemplo placas de espuma de material s in té tic o ), que puej- 
den estar recubiertas por ejemplo con fo lio s  estancos a l va?- t 
por (por ejemplo fo lio s  de aluminio). Al menos una de las lá-t 
minas de conatrucción esté dispuesta móvil variable en sitúa-' 
ción y/o flex ib le  (por ejemplo ourvada ooncáva). En e l  espacié 
hueco está establecido un vacio o depresión o una presión [
menor que una presión que actúa desde fuera sobre las lámi­
nas apoyadas.
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A consecuencia de la supresión de la presión del 
aíre en e l  interior del elemento de construcción, la presión 
exterior, origina la flexión de las laminas de construcción 
flex ib les en dirección una hacia otra mediante compresión de 
los suplementos del espacio hueco y/o de la junta. A conse­
cuencia de la presión atmósferoia se penen bajo tensión los  
suplementos en e l  espaoio hueco, especialmente los medios de 
apoyo, los nervios de los alveolos, las paredes dé las cá­
maras, y presionan con esta fuerza antagónioa contra las plan­
chas de metál dispuestas entremedias y los lados interiores 
de las láminas de construcción. Esto tiene como consecuencia 
una elevada resistencia a la  flexión de las placas y láminas 
intermedias apoyadas de este modo, asi como también de las  
láminas de construcción exteriores. Su so lic ita h ilU sd  en di­
rección de los planos queda mediante ésto reforpada- Al tra­
tarse de un vacio ésta supone aproximadamente 10 toneladas 
por m̂  perpendicularmente desde las láminas exteriores y las 
placas de panel de abeja, sobre las superficies de los medios 
de apoyo y refuerzo dispuestos en e l  espacio hueco, y por 
ejemplo laa placas dispuestas entremedias.

Las láminas de construcción curvadas preferentemente 
cóncavas, sujetas en sus partes marginales por juntas y otros 
medios en caso necesario, a una separación una de otra que es 
mayor que la separación existente en las partes centrales de 
las superficies de laa láminas, bajo e l  efecto de tornillos  
tensores, tratan a l reducir todavía más su separación entre  ̂
s i  a una elevada-solicitud en dirección paralela a sus planos]

Esto conduce a una contratensión correspondientemen­
te elevada de los medios de apoyo, por ejemplo las placas de 
panel de abeja, las paredes de las cámaras, las tiras distan-
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dadoras, y con e llo  a un correspondiente reforzamiento de 
laa láminas soportes y do las placas dispuestas en e l  espacio 
hueco. Esta presión atmósferica es de magnitud condicionada 
por la casualidad. Esta viene determinada por la fuerza de 
atracción de la masa terréstre sobre la envoltura de aíre, po? 
la composición, del aire y por la altura de la atmósfera.

La presente invención se fundamenta entra otras en 
la idea de producir los esfuerzos de compresión según las 
exigencias, independientemente de esta magnitud condicionada 
por la tierra, y con e llo  originar diferencias de praaion, 
bien sea respecto a un vacio, a una sobrepresión o a otro 
grado de presión menor. Esto se consigue mediante la invención 
porque según la invención se aprietan transversalmente a sus 
planos principales placas de apoyo soportantes, dispuestas 
alternativamente, placas aislantes del calor y/o de loa rui­
dos, plaoas de panal de abeja o de r e j illa  con nervios pre­
ferentemente estrechos. Para ésto se evacúan en una oarcasa 
de evacuación, convenientemente antes del prensado, los 
espacios huecos del elemento de construcción. Mediante ésto 
se crea no sólo un elemento de construcción muy rígido a la 
flexión , sinó un elemento de construcción que actúa aislando 
especialmente del ruido y del calor, especialmente a causa 
de los espacios huecos todavía existentes, pero evacuados.

Es importante para e l  efecto de la presión sobre ¡ 
superficies completas a apoyar, e l  extraordinario aumento del; 
efecto de la presión mediante concentración de un esfuerzo ' 
de compresión predeterminado sobre pocos lugares de contacto 
de apriete lin ea les, por ejemplo mediante nervios de alveolos! 
muy estrechos, bajos, rígidos a la flexión, por ejemplo de 
acéro, con luz de alveolos relativamente grande. Con ésto se
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oonsigue que la fuerza d- apriete ae transmita sólo lin ea l, 
alveolar, correspondientemente a la estructura del panal, so 
bre la superficie a apoyar, en lugar de superficie to ta l a 
auperfioie to ta l. Estas lineaa de contacto constituyen menoa 
del 1% del área to ta l. La fuerza de apriete hace efecto sólo 
sobre estas.lineaa de contacto estructuradas a modo de red 
repartidas sobre e l  área to ta l. Si laa láminas de construcción 
a l tratarse de un vacio en e l  espacio hueco, se aprietan por 
ejemplo con la presión atmósferica de aproximadamente 10 
toneladaa, laa partes superficiales lineales que se tocan 
directamente a modo de red por los nervios de los alveolos y ; 
que suponen aproximadamente e l 1% del área tcttal de les  pla- 
oaa intermedias de superficie completa, ae aprietan con una 
presión de 100x10 toneladas = 1.000 t . La presión da 1 at­
mósfera puede aumentarse arbitrariamente según nece&idád me­
diante bombas de aire comprimidos y d ispositivos. Al tratar­
se de por ejemplo 100 atmósferas se produce un aumento de 
100.000 toneladas de presión referido a los lugares de con­
tacto lineales á modo de red, aobre las láminas y placas de 
apoyo a apretar. Aproximadamente a la misma altura se eleva 
la solicltabilidad de las placas de apoyo asi apretadas, en 
tanto sean rígidos a la flexión copáioha oarga los espacios 
intermedios superficiales que no están en contacto con los 
nervios de los alveolos.

La rigidez a la flexión de cada superficie parcial 
individual (ca silla ) está condicionada por la rigidez a la 
flexión de la placa de apoyo misma teniendo en cuenta e l  ta­
maño de las superficies parólales.

Ya que din embargo cada distinta superficie parcial 
ocupa una parte proporcional relativamente pequeña de la su-



. 6-

perfioie to a l, es correspondientemente alta au rigidez a la 
flexión. Correspondientemente a ¿ato la luz de loa alveolos 
(celdas, cámaras) puede mantenerse aproximadamente tan gran­
de que las superficies parciales de las placaa de apoyo de­
limitadas por e lla  tengan todavia la neoesaria resistencia a 
la flexión. Con ésto es posible aumentar la relación del con­
tacto reotiforme por parte de loa nervios de los alveolos 
respecto a la superficie to ta l de las placas de apoyo inte­
rioras, para la máxima concentración de la fuerza de apriete 
sobre una parte proporcional de la superficie lo máe pequeHa 
posible de las placas a apoyar.

Por otra parte puede elevarse extraordinariamente 
de antemano la resistencia a la flexión de las placas so- 
portantea a apoyar mediante configuración como placas compues­
tas en bocadillo o en composición múltiple, empleando como 
núcleo de la composición materiales sin téticos de alto poder 
aglutinante, especialmente macizos, y no obstante preferente­
mente e lá sticos , especialmente apropiados para ésto, mediante 
los cuales se impide que las fuerzas de empuje desprenden las 
placas cobertores de las placas compuestas.

Con ésto pueden oalcularse luces de alveolos que 
originan una máxima multiplicación de las fuerzas de apriete 
mediante una más amplia concentración sobre pocos nervios de 
alveolo, o bien superficies de apriete ocupadas por éstos.

Otra posibilidad del aumento de la resistencia a la  
flexión se halla en la configuración de p erfiles , por ejemplo' 
perfiles trapezoidales en composición con material sin tético } 
macizo y en la combinación de ta les p erfiles compuestos entre! 
s i .  Estos pueden estar cubiertos mediante placas compuestas 
planas hacia los medios de apriete, por ejemplo laa placas



de alveolos, y estar unidos f ijo s  con éstas, por ejemplo me­
diante pegado o soldadura.

Es conveniente apoyar los nervios de los alveolos, 
por ejemplo mediante espumado parcial de loa alveolos con es­
puma dura muy adherente. No ae requiere necesariamente evacuar 
los espacios huecos. Es decisiva la  diferencia de presión 
entre las presiones en los espacios asi vacíos contiguos, se­
parados uno de otro por una lámina o placa de construcción 
móvil.

Al igual que a l tratarse de una depresión o vacio, 
es necesario por motivos de seguridad subdividir en muchos es 
pecios parciales pequeños, por ejemplo mediante panales o re­
j i l l a s ,  temblón e l  espado hueoo en e l  cual existe una sobre­
presión, de manera que están cerrados herméticos une res­
pecto a otro y a l espacio hueoo to ta l. En e l  caso de uña des­
trucción parcial de las partes externas del expaclo hueoo y 
de las pertenecientes partes internas, las partes no destrui­
das ejeroen lnvarlada la sobreprasión. Mediante una subdivi­
sión conveniente puede limitarse a un mínimo la medida de 
eventuales destrucciones.

Ya que la sobrepresión pretende agrandar e l  volumen 
ocupado, es sólo posible un oierre hermético de ta les  espacios 
alveolares que tienen sobrepresión, cuando mediante una pre- }- 
sión externa todavía mayor las placas hermetizantes dispues­
tas en e l interior para hermetizar los alveolos se meten a

T [presión desde fuera en los alveolos mediante esta presión co­
rrespondiente más a lta , y se conserva este estado. !

Las láminas de construcción.móviles, variables en siL 
tuación, tienen que inmovilizarse en este estado de su menor 
separación unas de otras, para mantener con seguridad, por tiejn
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po ilim itado, e l  eafuerz'- de compresión originado por su s i­
tuación adpatada. Para ésto pueden eatar previatoa diversos 
medioa.

La invención prevé soldar, preferentemente en una 
cámara de vacio, por ejemplo bajo presión plana, mediante 
una corriente de soldadura, especialmente mediante una co­
rriente de soldadura de impulsos por condensador a l tratarse 
de mátales, o corriente de alta frecuenoia a l tratarse de ma­
ter ia les  sin tétloos, formando una unidad estanca a l aire y 
estanoa al vapor, las placas dá panal de abeja, placas de 
r e j i lla  y/o otras placas que forman e l  núcleo o bien los  
núcleos entre las láminas de construcción soportantes- y/o las 
placas de construcción. Para esta soldadura las láminas de 
construcción o bien las placas de construcción asi como las 
placas que forman e l  núcleo son de acero o aluminio o de ma­
te r ia l sin tético . Las placas de panal de abeja, placas de re­
j i l l a ,  pueden estar fabricadas a partir de por ejemplo bandas 
trapezoidales u onduladas, llevando entre estas bandas otras 
bandas de tranaourso rectilíneo que son alio más anchas que 
las bandas perfiladas que forman alveolos o bien r e j i l la s , y 
se destacan por ambos lados aproximadamente 1 mm.

Mediante ésto en la soldadura de las placas de panal 
de abeja, placas de r e jilla  o similares las superficies de lâ j 
láminas de construcción tocan sólo estas bandas intermedias j 
algo más a ltas. El aire puede evacuarse primero por estos ¡
in terstic io s o puede establecerse una sobrepresión de aíre e n : 
los alveolos, cámaras, células o similares.

La soldadura puede efectuarse como soldadura por re­
sistencia o soldadura de eleotrones por ejemplo, o soldadura 
de material sin tético  por alta frecuencia. En la soldadura poi
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electrones ae centrifugan loa electrones desde loa cantos de 
corte de loa nervios de loa alveolos a las superficies de me­
ta l de las láminas de conjtrucoión de metal o bien placas me­
tálicas contiguas, y mediante ésto ae funden las partes a sol­
dar entre s i  y ae presionan en este estado una contra otra 
y con e llo  se sueldan.

Mediante esta soldadura se cierra estanca a l vapor 
hacia afuera cada distinto alveolo, cámara, celda o similar.

En estos espacios huecos existe por tiempo ilimitado 
la presión de aire o gás, o un vacio, establecido, predeter­
minado en e l  espacio hueco.

En la soldadura por electrones (arco voltaico) puede 
determinarse la duración de soldadura óptima por la mayor al­
tura de las bandas intermedias, rectilín eas, de los alveolos 
o similares. Esta duración de la soldadura corresponde enton­
ces al tiempo que es necesario para fundir la altura sobresa­
liente de las bandas dispuestas entremedias. Para una solda­
dura óptima ae han de poner también en una relación de referen 
cia óptima todoa los otro datos de la soldadura.

Los nervios de los alveolos, de las r e j i lla s  o s i ­
milares, pueden estar desarrollados también de otro modo, par 
ejemplo.con dentados en los cantos de corte, para la dormacióni 
de instersticios y con e llo  para evacuar las celdas o bien ) 
cámaras. Las superficies de metál de las láminas de construc­
ción colindante pueden estar dotadas de por ejemplo acanala­
duras están soldadas en los puntos de contacto con los nervios! 
de los alveolos o r e j illa s , o similares, de manera que se toca! 
la totalidad de los nervios oon las superficies de las láminas 
de construcción colindantes y se sueltan entre s i .  Mediante 
ésto todos los alveolos, cámaras o similares, pueden evacuarse
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primero y luego cerrarse estancas a l vapor. Loa alveolos, reji 
l ia s  o sim ilares, y asimismo las superficies de las láminas 
de construcción, pueden ser, como sé ha dicho, de materiales 
sin téticos y soldarse por alta frecuencia,esto asimismo bajo 
condiciones óptimas que están establecidas en e l  espacio de 
soldadura.

Tales partes reunidas f ija s  entre s i  formando placas 
compuestas pueden estar previstas múltiples y evacuadas se­
gún la conveniencia, mediante disposición a ambos lados de las 
placas de panal de abeja o bien de r e jilla  en la superficie 
de las láminas de construcción o bien plaoas de construcción 
y suplementos.

A estas plaoas o unidades compuestas pueden asociar­
se a un lado o a ambos lados cámaras de sobrepresión mediante 
las cuales se disponen cámaras de sobrepresión que actúan per­
pendicularmente a las caras de las láminas y placas, para e le­
var la resistencia a la flexión de las partes soportantes de 
las placas compuestas.

La combinación puede efectuarse también de modo que 
la cámara de sobrepresión esté dispuesta entre dos unidades 
de placas compuestas. Mediante la sobrepresión los alveolos 
o bien r e j illa s  se ponen en tensión correspondientemente a la 
sobrepresión ejercida sobre sus láminas de construcción (pía- ' 
ca oubierta), que por su parte aotuan o orno fuerza antagónica ; 
sobre las láminas de construcción o bien plaoas de contracción' 
soportantes y loa suplementos, y con ello  elevan correspondien­
temente su resistencia a la flexión . Pueden estar también an- ' 
tepuestas y/o pospuestas capas elásticas por ejemplo planchas 
de goma, planohas de espuma de material aintétioo, entre una 
lámina de construcción o bien ge oonstruooión interior, varia-
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ble en situaoión o flex ib le , y una unidad compuesta de núcleo.
La fuerza expansiva de la sobrepresión puede estar 

limitada mediante la disposición de torn illos tensores en¡ su 
zona prevista como espacio. Ya que e l  componente de fuerza ho­
rizontal de la fuerza de la carga es sólo una pequeña fracción 
de la carga, oon una semejante aobrepresión de apoyo, ya sea 
con sustancias gaseosas, liquidas o sólidas metidas en loa 
espacios de aobrepresión, puede aumentarse extraordinariamente 
la  rigidez a la  flexión y con e llo  la resistencia a la rotura, 
en unión con nervios de alveolo o bien paredes de cámara dis­
puestos en uno o en ambos lados.

Las oapas porosas se han de hermetizar por todas 
jprtes a prueba de aíre o vapor, por ejemplo mediante láminas 
de metál o fo lio s  de polietileno y/o chapas. En caso necesario 
se han de disponer entremedias capas, preferentemente e lá s t i­
cas (composición). La sobrepresión establecida en e l  elemento ! 
de construcción en una o varias cámaras de sobrepresión, tiene' 
que dirigirse como tensión a las láminas soportantes del e le -  i 
mentó de construcción, preferentemente a través de los nervios 
del material de construcción del núcleo. El configurar como 
placas asimismo soportantes e l  núcleo, especialmente las p ía- ¡ 
cas con alveolos, r e jilla s  o sim ilares, puede tener lugar de 
manera que las partes que forman la s placas de núcleo están ]' 
desarrolladas, especialmente en dirección vertica l, soportante^, 
por ejemplo coformadas correspondientemente, por ejem^plo como 
placas soportantes puestas vertica les, perfiladas trapezoida­
le s  ú onduladas, que están dubdivididas en dirección horizon- ' 
ta l a prueba de aire y de vapor, en distintas cámaras, celdas ! 
o similares. Tales placas trapezoidales pueden estar unidas 
rígidas con sus subdivisiones horizontales o bien transversa-
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lea, con placas planas c.-lindantes o bien placas desarrolladas 
igualmente como placas compuestas, o bien mediante soldadura, 
y formar una unión to ta l.

También pueden estar unidas variables en situaoión 
con cámaras de presión vecinas y estar más apoyadas f ija s  en 
situación mediante éstas. Para elevar la resistencia a la ro­
tura de ta les placas de núcleo verticales desarrolladas per­
filad as, éstas pueden estar unidas en oruz, por ejemplo me­
diante soldadura y/o pegado con placas perfiladas trapezoida­
le s ,  horizontales, y llevar entre e lla s  chapas de separación 
mediante las ouales quedan cerradas estancas a l aire unas 
respecto a otras las cámaras, celdas o similares asi formadas.

Tales elementos de núcleo pueden también estar her- 
metizados hacia afuera mediante pegado y/o soldadura? indivi­
dualmente o en oonjunto, a prueba de aire y de vapor por to­
das partes, mediante partes y/o recubrimientos de metal o 
material sin tético .

Son posibles muchas formas y combinaciones que pue­
den servir para e l mismo efecto.

Finalmente es también posible dotar a las cámaras, 
celdas, alveolos o similares de ta les placas compuestas, de

íuna presión más alta que la presión atmosférica y emplear por. 
ejemplo placas cubierta soldadas, flex ib les, como cierre a ' 
prueba de aire de ta les espacios hueooa y ejercer mediante 
su flexibilidad una presión sobre cámaras evacuadas vecinas, 
preferentemente unidas rígidas con e lla s , que están dispuestas 
en cruz por ejemplo, para elevar su resistencia a la flexiónJ

Para ésto es conveniente mantener relativamente 
grandes estas cámaras de sobrepresión, alveolos, celdas, con 
e l fin  de que las superficies libres limitadas por los ner-
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vioa puedan ejeroer una suficiente flexibilidad para e l ejer­
cicio de una presión aobre nervios de alveolos, nervios de 
celdas o bien de cámaras veoinos, que por su parte pueden apo 
yar con elevada resistencia a la flexión a laa placas o bien 
partea soportantes de las mismas, como también a las placas 
de núcleo trapezoidales por ejemplo. Los nervios de los alveo­
loa, celdas, cámaras o sim ilares, pueden ser según se requiere 
del material apropiado en cada caso y tener un espesor y al­
tura resistente a la flexión necesario para la finalidad, o 
estar reforzados mediante combinación de material o bien com­
posición y/o rellenos. También sus cantos pueden estar desarro 
liados preferentemente agúdos como un cuchillo y/o dentados 
con e l fin  de p osib ilitar  una soldadura por resistencia y/o !eleotronea (aroovoltá ico). /. i

Cuanto mayor sean las superficies parciales de las ¡ 
placas cubierta o bien de las láminas de construcción soportan­
tes, delimitadas por los alveolos, cámaras,celdas, nervios, 
más gruesos tienen que ser los nervios, a l ser la misma pre­
sión, y más favorable será por otra parte la relación de las 
zonas superficiales en contaoto, respecto a la superficie to­
ta l de la lámina de construcción, y con e llo  la concentración 
de la presión sobre las superficies parciales en contacto con ¡ 
los nervios, de las láminas o bien placas compuestas soportan-! 
te s , colindantes, Las subdivisiones transversales, por ejem­
plo las caras trapezoidales para la  formación de cámaras pue' !den ser de oualquier material apropiado, por ejemplo metál,
material sin tético , goma; su cierre reoiprooo a prueba de aire!!puede originarse también mediante la presión de la placa ou- ! 
bierta colindante y .la  compresión originada por e l lo , o median 
te soldadura#
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Las celdas de las placas de panal de abeja se cie­
rran herméticas a l aire y a l vapor mediante loa fo lio s  re­
flectantes, y por medio la presión ejeroida sobre las láminas 
de construcción, entre las que están previstas las placas de 
panal de abeja y las placas compuestas soportantes dispuestas 
entremedias, se meten a presión en las oeldas mediante las 
placas, por ejemplo placas de espuma de material sin tético , 
elásticas, al menos deformables, dispuestas en e l  lado tra­
sero de loa fo lio s  reflectantes (fo lio s  de aluminio). Al esta 
en una situación plana éstos tendrían mediante la tensión una 
frecuencia propia, es decir una resonanoia selectiva en virtud 
de la cual se reflectan todas las otras frecuencias o bien osj- 
cilaciones y asi no pueden pasar como sonido a través 3el 
elemento de construcción. Las oscilaciones de sonidb no puedeh 
transmitirse a través de un vacio. Estas están ligadas;a la  
existencia de una sustancia;.

Mediante e l apriete de los nervios de los alveolos ! 
contra las caras interiores de las láminas de construcción 
y contra las placas compuestas entremedias éstas pueden osci­
lar acústicamente sólo oon las frecuencias propias que resul­
tan del tamaño y la forma de loa alveolos mediante loa cuales 
están subdivididas estas superficies en correspondientes catrn 
pos. Sin embargo estas frecuencias propias se hallan por en- t 
cima de la gama de frecuencias audible. También las caras ! 
interiores de las láminas tienen en e l  caso de su flexión , una 
tensión de tracción que originaria asimismo una resonancia 
selectiva. '

Las placas compuestas dispuestas entre medias están 
subdividldas en oampos acústicos irregulares mediante e l  
apriete b ilatera l de los nervios de los alveolos (formación
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de lineas de unión). Por tanto éstas no pueden transmitir 
oáoilaoionea audibles.

Mediante ligero oontaoto se impiden las oscilacio­
nes en membranas oscilantes. Para e l aislamiento del ruido 
es ventajoso e l  diámetro de las celdas tan grande, y dimensioí- 
nar la altura de los nervios de loa alveolos que a pesar del 
abombamiento previamente presionado de loa fo lio s  reflec­
tantes tensados existe una separación óptima de los fo lio s  
reflectantes abombados tensados, situados uno frente a otro.

El aislamiento térmico se produce mediante e l  alto  
grado de reflexión (aproximadamente 90s) de los fo lio s  de 
aluminio y mediante la supresión de convección de aire a con­
secuencia de la evacuación de las oeldas. De aproximadamente 
e l 10% de la energía de radiación térmica recibida sólo se 
emite a l lado contrario aproximadamente e l  10% (igual a i 1% [ 
de la energía primitiva). En una disposición múltiple de ta - j 
les  fo lio s  reflectantes o bien reflectores, especialmente 
también chapas reflectantes, tiene lugar un aislamiento tér­
mico casi absoluto.

Un semejante elemento de construcción está prote­
gido de oualquler penetración de vapor de agua, por tanto 
queda descartada cualquier corrosión en e l  interior.

Los cometidos impuestos del mejoramiento de la r i -  i ' 
gidez a la flexión asi oomo del aislamiento del calor y del ,
ruido, impidiéndose al mismo tiempo la oorrosión, estén con ¡¡ésto solucionados de un modo ya no superable.

En los dibujos están representados ejem-plos de ' 
ejecución. Se haoe referencia a l establecimiento de un vacio 
y depresión y a l establecimiento de una sobrepresión en e l  
elemento de construcción, mediante introducción de sus partes
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en una carcasa cíe evaouac-ón o bien de sobrepresión, así corno 
a las medidas de seguridad, por ejemplo atornillamiento, para 
mantener estas condiciones de presión en e l  elemento de cons­
trucción asi fabrioado.

La figura 1 muestra una sección vertical por unía 
carcasa de evacuación con los pertenecientes d ispositivos, con 
las partes del elemento de construcción compuesto metidas en 
e lla  verticales, que después de la evacuación se extraen de 
la carcasa de evacuación 1a-e antes del uso.

La figura Ja muestra otra forma de ejecución del 
dispositivo de la figura 1 con junta 20 que dá la vuelta.

La figura 2 muestra una seooión vertical póí- la par­
te dereoha de una oaroasa de evaouaclón oon las partsó dere­
chas de unos componentes de un elemento de construcción* com-
puesto metidos transitoriamente oon fines de evacuación; ho- ¡

irizontales, en la carcasa, sobre medios de sustentación. j
La figura 3 muestra una sección de una carcasa de j 

sobrepreaión con un elemento de construcción compuesto metido 
en e lla  para e l establecimiento de una sobrepresión en partes 
de su espacio hueco.

La figura 3a muestra medios de encíavamiento para 
la unión de las caras de las láminas de construcción, que de­
limitan en unión con juntas, e l  espacio hueco del elemento de¡

¡construcción compuesto, dotado de una sobrepresión en deter­
minadas partes.

La figura 3b muestra un torn illo  que está fijado en 
e l lado interior de una de ambas láminas de construcción opues­
tas y que en este estado de la menor separación de las lámi-  ̂
ñas de construcción, mediante sobrepresión en la carcasa de 
sobrepresión, se inmovilizan en esta situación oon máquinas
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asociadas que completan e l atornillamiento.
La figura 1 muestra en aección una carcasa de vacio 

1 a prueba de presión para la recepción temporal da un e le ­
mento de construcción compuesto, con fines de evacuación, en 
disposición vertical de sus d istin tos componentes y grupos 
de componentes.

La oarcasa 1 está cerrada por todas partes excepto 
una abertura delantera que sirve para ubicar .temporalmente 
los distintos componentes y grupos de componentes del grupo 
de construcción compuesto. La abertura puede entonos* cerrarse 
herméticamente a prueba de presión. Por la pared de caroasa 
"1a" superior está guiado un tubo 2 para establecer un vacio 
o depresión, con una válvula de escape 3, y otra unión vubulai 
que vá a una bomba neumática. Una bifurcación tubular 4 con 
una llave 5 sirve para la reentrada del aíre, con la f in a li­
dad de aaoar e l elemento de construcción evacuado para su uso.

En las paredes laterales 1b están dispuestos c ilin ­
dros de aire comprimido 6 con émbolos y vastagos de émbolo 7.

Los váatagos de émbolo eatán guiados móviles y her­
mético) por las paredes y sirven para e l  accionamiento de 
placas de apriete 8 verticales, móviles en vaivén, sobre un 
fondo de deslizamiento 9 de la carcasa 1.

Los componentes y grupos de componentes del elemento}. 
de construcción compuesto que están dispuestos en la carcasa ¡ 
de evacuación 1a-e solo durante la evacuación y/o efeoto de  ̂
presión, están dispuestos simétricos del siguiente modo. ^

Las láminas de construcción 10 exteriores están for-i 
madas por placas oompuestas, que oonstan de por ejemplo dos 
planchas de metál 10a con una capa intermedia de material sin­
té tico  10b macizo y elástico por ejemplo de p olletileno  (for-
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ma de bocadillo).
Loa ladoa interiores de estas plaoas compuestas 10 

están unidos f ijo a , por ejemplo con oapaa adhesivas, oon pla- 
caa 11 de material comprimible, por ejemplo con placas de 
eapuma de material s in té tico , planchea de f ie ltr o  o planchas 
de goma o placaa de fibras de aabeato. La superficie libre  
de eataa placaa 11 puede eatar recubierta con una capa 12 in- 
permeable a l vapor preferentemente. Esta puede aer especial- 
mente un fo lio  de metal o un fo lio  de material sin tético  im­
permeable a l vapor por ejemplo p olietileno o una capa de ma­
te r ia l aintático o similar aplloada liquida. Loa componentes 
constituyen un grupo oompueato unitario, compacto.

Entre eata capa 12 y una siguiente placa dé panal 
de abeja 13 hay un insteraticio  de aire abierto 14. La placa 
de panal de abeja puede aer de cualquier material conveniente 
para este fin , por ejemplo de metal, especialmente Soéro, 
aluminio o material sin tético , o de cartón. En lugar de una 
placa de panal de abeja puede emplearse otra placa resistente 
a la compresión oon perforaciones apropiadas y nervioa estre­
chos que permanecen correspondientemente a éato. A eata placa '
de panal de abeja sigue otro in terstic io  de aire 15 abierto. !

¡Para asegurar o bien mantener un in terstic io  de aire] 
estrecho pueden eatar insertadas en distintos alveolos piezas ! 
postizas 13a comprimibles que se destacan un poco hacia ambos ¡ 
lados. Sigue después un grupo oompueato que consta de una placa 
de apoyo 16 sustentadora, central, en forma compuesta múltiplet
dqáetál-material sintético-metál-material sintético-m etál (l6a, 
b, o, d y e), y además placas 17 comprimibles aplicadas f ija s  
a ambos lados, oomo las desoritas para la cifra 11 con recu­
brimientos 18 indicados para la cifra 1$. Luego se repiten en
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sucesión simétrica todos los componentes que se han descrito.
En la figura 1 la olfra 20 es una junta cuya cuya 

disposición por encima del elemento de construcción no es ne­
cesaria. El cierre hermético a l aire puede efectuarse sin esto 
cerco mediante las placas de espuma de material sin tético por 
ejemplo, flex ib les , dispuestas entre las placas de panal de 
abeja^ en unión con sus recubrimientos con.folios de aluminio 
al ex is tir  un vaoio en e l interior de los alveolos.

Al disponerse superpuestas pueden por tanto supri­
mirse los oercos superiores. El cerco inferior que sigue, dél 
siguiente elemento de construcción, asegura adlcionalmente e l  
cierre.

La figura 1a muestra una junta 20 comprimible elás­
ticamente, y que da la vuelta, por ejemplo de goma sin tética , 
entre las partes marginales de ambas placas exteriores 10. La
parte superior de la junta que dé la vuelta tiene tubos 21 j!con válvulas 22 por los cuales e l  aire que se encuentra en j 
e l elemento de construcc 5n con presión atmósferica puede flu ir  
saliendo al espacio de v o io  evacuado. Por e l  contrario no 
puede llegar aire del ex 9rior hacia e l interior del elemento 
de construcción. Puede estar también previsto hermético por 
una pared de la  carcasa de vacio 1 un tubo o una tubería que 
vá hacia afuera, que enlaza e l  elemento de construcción con { 
un dispositivo de evacuación. La junta 20 puede estar formada, 
por varias capas, especialmente de diferente elasticidad, por  ̂
ejemplo en direcoióntransversal. Al menos la parte superior 
de la junta puede estar dotada de tiras de material sólido quei 
transcurren horizontales, embutidas por ejemplo en escotes ' 
de la junta comprimible. A ambos lados da ambas placas de  ̂
construcción 10 exteriores están previstas como ya se ha des-¡
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crito laa placas de apriete 8 móviles. Con estas placas de 
apriete pueden empujarse una contra otra las láminas de cons­
trucción en disposición vertica l, bajo compresión de la jun­
ta que dé la vuelta y de las inclusiones descritas. Los in­
terstic io s  de aire 14, 15 que servían antes para la e vacua el ói. 
del aire del elemento compuesto, desaparecen.

Bajo la alta presión mediante las placas de apriete 
8 se empujan hacia atrás las piqzas postizas 13a e lásticas.

Las placas de espuma de material sin tético  se meten 
a presión herméticamente en los alveolos con sus recubrimien­
tos superficiales herméticos a l vapor por ejemplo fo lio s  de 
aluminio. Mediante ésto se produce una unión firme entre los 
alveolos y las placas de espuma de material sin tético . Puando 
ambas placas de apriete exteriores han alcanzado su posición 
f in a l, ésta es a l mismo tiempo también la posioión final.pre­
determinada de las láminas de construcción exteriores y de lo i  
suplementos comprimidos entre e lla s . Si después de ésto se 
deja entrar e l  aire en e l  reoipiente de vacio, entra en accióó 
la presión atmósferica. El elemento de construcción puede des-(- 
pués de ésto extraerse del reoipiente de vacio, para hacer 
uso de e llo s .

A consecuencia de la supresión de la presión internó
del aire las láminas de construcción se mueven una hacia otra]!y presionan en ésto a los alveolos resistentes a la compre- ! 
sión contra las oaras de las placas compuestas de* apoyo sopor*- 
tantas (10a, b y 16a, e) que con ésto se mantienen a esta 
presión. Mediante la contrapresión-igualmente alta que actúa < 
sobre las caras interiores de las láminas de construcción 10aí, 
también las láminas de construcción se apoyan a ambos lados 
rígidas a la flexión adicionalmente, como elementos aptos pa-
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ra soportar. A causa do que loa estrechos nervios de loa a l-  
veoloa que ae noten a presión en laa plaoas do estanquidad de 
espuma de material 11, 17 sin tético  comprimiblea elásticamen­
te , reoubiertos hermétloas a l vapor, ae oierra hermético al 
aire y hermético a l vapor oada d istin to alveolo. Con ésto ae 
asegura e l  estado reaiatente y apto para aoportar del elemente 
compuesto. Incluso en e l  caso de una destrucción parcial de 
una lamina de construcción o de la junta marginal, sigue exis­
tiendo e l  vacio en todos loa alveolos no dañados, y con ello  
e l  apoyo de laa placas oompuestas soportantes (10 a, b y 16a, 
e ). La junta 20 puede por tanto suprimirse totalmente. Los net 
vioa de loa alveoloa pueden eatar adicionalmente unidos me­
diante adhesivos con los medios comprimibles (11, 12 y 17, 18) 
que cierran laa aberturas de los alveolos. Mediante la  presión 
atmóaferica se reúnen todos lo s  grupos compuestos y elementos 
formando una unidad compuesta oompacta, de rigidez a la f le ­
xión y resistencia a la  tracción y a la cizalladura elevadas. ¡ 

Para completar se ha de añadir a ésto lo siguiente: 
La disposición de los d istin tos grupos y de los dis­

tintos elementos dentro del elemento de construcción puede te ­
ner lugar asimétricamente, por ejemplo según las diferentes 
exigencias, desde uno al otro lado. :

También los motivos de protección contra Incendios 
pueden hacer neoeaaria la disposición de otro materiales de 
construdoión.

En lugar de sólo un grupo central de ohapaa compues­
tas soportantes pueden estar dispuestos en sucesión a pequeñas'¡separaciones, y con ello  con alta oapaddad soportante en j 
to ta l, varios de éstos ú otros grupos similares compuestos 
de por ejemplo elementos compuestos soportantes, verticales,
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y ademáa placas flex ib le  unldaa f ija s  con éstos, que ae me­
ten en los alveolos.

También puede fabrioarse sin junta 20 e l  elemento 
de construcción oompueato, y luego meterás este elemento en 
e l espacio hueco de otro elemento de conatruoción más grande.

Laa placas o bien láminas de construcción d el.e le­
mento de construcción interior pueden por tanto unirse con 
las del otro álamento exterior, por ejemplo mediante fo lio s  
de material sin tético  adhesivo o capas de adhesivo Se puede 

^éntdhcés evacuar de pbr s i  e l  espacio hueco que queda libre 
eventualmente entre e l elemento de conatruoción interior y 
e l  otro exterior. La seguridad de la resistencia portante de 
un semejante elemento de oonatrucción viene dada preferente­
mente por e l  elemento de oonstruoción interior.

Las placa 11 pueden ser por ejemplo de.material 
plástico sólido, o por ejemplo placas trapezoidales verticale^ 
por ejemplo de metal, que están unidas f ija s  con las placas 
10a colindantes. En lugar de fo lio s  12 pueden haber igualmen­
te placas sólidas, especialmente planchas de chapa, que es­
tén soldadas por ejemplo con las placas trapezoidales y están 
cerradas herméticas a l aire preferentemente por todas partes.

Lo mismo que para las placas 11 y e l  recubrimiento 
11 sirve para las placas 17 y los recubrimientos 18 los cua- } 
le s  pueden ser aáimismo chapas especialmente. i

Los cercos 20 y 20a pueden suprimirse. La soldadura.!de alveolos metálicos 13, por ejemplo alveolos de acero, de !efectúa con las planchas de chapa colindantes 12 y 18 me- j 
diante apriete y soldadura por resistencia y/o electrones 
(arco veltáico) preferentemente en vacio, como ya se ha des­
cr ito , para lo  cual las placas de alveolos 13 y las placas
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12 y 18 están coBBctadas n polos oontrarioB de una máquina de 
soldar. Las ohapaa 12 y 18 y las partes de las juntas están 
preparadas o bien desarrolladas conforme a l tipo de su solda­
dura, como se ha descrito ya anteriormente.

Bn lugar de piezas suplemento o bien separadoras 
comprimibles pueden estar intercalados por ejemplo muelles de 
compresión para e l  aseguramiento de los in terstic io s 14 y 15.

Se suprimr la disposición de válvulas 21, 22 a l su­
primirse la junta 20, Las máquinas de soldar pueden ostar 
dispuestas fuera del espacio de soldadura y los oables de 
alimentación pueden llevarse estancos al aire por las pare­
des de la cámara 1 de la carcasa de evacuación.

Bn la figura 1 está prevista una tuerca 1'<2/  fijada 
al elemento de construcción, en la cual entra e l  torn illo  
11lv que atraviesa todo e l elemento de construcción y hace 
contacto en é l  por fuera en 113- En la ranura 114 entra un 
destornillador 110 que atraviesa la  pared "1e" de la car- ,
casa de evacuación, hermético a l aire. Con este dispositivo ¡!puede comprimirse e l elemento de construcción en estado eva- i 
cuado, conservándose e l estado de presión después de la ex- { 
tracción del elemento de construcción de la carcasa de eva- i 
cuación. Tales torn illos tensores 111v con tuercas 112v pue- '
den estar dispuestos según convenga en cada lugar de las su- ;)
perficies principales de las láminas y/o sus partea margina­
le s , y mediante e llo  elevar adiclonalmente y oonservar e l  es-' 
tado de tensión del elemento de construcción. Bn especial la 
tensión de las láminas puede ejecutarse de modo que las lé -  ' 
minas tienen una respeoto a otra la flexión más profunda pre 
ferentemente hacia e l punto de cruce de sus diagonales ima­
ginarias, y mediante ésto se mantienen mas rígidas a la flexión
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y resistentes a l pandeo a una solicitud constante en dirección 
paralela a aua caras con una contrapresión correspondientemen­
te elevada de loa medios de apoyo y diatanciadores en e l  es­
pacio hueco. En ésto e l equipamiento interior del eapacio 
hueco puede efectuarse mayor o menor según necesidad, mediante 
otros medios soportantes, o también estar limitado a pocos 
medios dlstanciadores, preferentemente en unión con los tor­
n illo s  tensores. Mediante la tensión de las láminas y e l  vacit 
ne origina un alto aislamiento del ruido, que puede elevarse 
adicionalmente mediante otros medios tensados, con frecuencia 
propia, previstos en e l espacio hueco. Los fo lio s  y/o chapas 
muy reflectantes pueden actuar aislando e l  ruido no sólo me­
diante tensión, sinó a consecuencia de su propiedad Je redu­
cir de forma extrema, como reflectores, e l  paso de la energía 
tármioa.

La figura 2 muestra en una oaroasa de vacio la fa­
bricación de uno de estos elementos de construcción, en dispo­
sición horizontal de sus componentes 13 y grupos de componen­
te s , (10a, 10b, 13 y 12, 11, 25a, 25b, 11, 12) respecto a ella], 
compuesto de dos placas de construcción compuestas (10a, 10b) 
exteriores, por ejemplo en cada caso dos chapas con capas de 
material sin tético (lOb,25b), por ejemplo de p olietileno , ) 
dispuestas entremedias a modo de composición,. Los lados in - ) 
teriores de estas láminas están unidas f ijo s  y herméticos con 
placas de panal de abeja 13 mediante un adhesivo 13b, por ejeJ- 
plo una espuma de poliuretano desarrollada para ésto. En lugar 
de una espuma de material sin tético  adhesiva puede emplearse ¡ 
cualquier otro medio de unión, por ejemplo materiales s in tétiJ  
eos obturaodres líquidos y que se polimerizan más tarde. A 
estas placas de panal de abeja 13 sigue en cada caso un in ters-
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t ic io  de aire 14. Tras Ó! tos vá un grupo compuesto que consta 
de una chapa compuesta ( f i  booadillo) 25a, 25b con placas de 
estanquidad 11 comprimibles, por ejemplo de espuma de mate­
r ia l sin tético , f ie ltr o , asbesto, fibra de vidrio o goma, d is­
puesta a ambos lados de ésta. La superfioie de estas placas 
do estanqueldad llevan preferentemente fo lio s  12 herméticos a3 
vapor preferentemente, por ejemplo de polietileno o de metal, 
por ejemplo aluminio. Entre estas partes y a la separación 
de un in terstic io  de aire 15 está prevista una única placa 
de panal de abeja 13, por ejemplo de metal o material s in té ti­
co o de cartón. Pueden reunirse también varias placas de panal 
de abeja 13, por ejemplo mediante espumas de material sin tético  
adhesivas, bajo interoalamiento de otras placas, por ejemplo 
placas de estanquidad 11 con fo lio s  12 formando una composi­
ción. Los d istin tos componentes y grupos de componentes del 
elemento de construcción se sujetan, según necesidad a la se­
paración del in terstic io  de aire 14, 15, en los bordeqde me- ! 
dios portantes 26 en forma de horquilla que estén dispuestos mjó 
v iles  en regletas portantes 27 de un armazón portante 27. Si j 
en la oarcasa de vacio se evacúa e l  aire a través de un tubo 
2 con válvula 3, éste se retira del mismo modo de todos los  
componentes del elemento de construcción. Tras ésto pueden 
extraerse mediante electroimanes 28 los medios portantes 26 i 
de los in terstic io s de aire 14, 15, y oon e llo  lo s  coApoñentes 
del elemento de construcción desoienden uno sobre otro, en la ¡ 
práctica por ejemplo hasta hacer tope en capas superpuestas !ta l y como corresponde a su posición fin a l prevista. Mediante 
una placa de presión 29 que está dispuesta sobre la  lámina de 
construcción 10 superior, puede tener lugar, por ejemplo por 
su peso o mediante un cilindro de aire comprimido ooh émbolo
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y vastago áe émbolo 7 que atraviesa móvil y hermético la tapa 
de la carcasa de vacio 1, una compresión de los componentes 
del elemento de construcción oompuesto. Mediante ésto se cie­
rran herméticamente los d istintos alveolos debido a que se me­
ten a presión las placas de material de espuma 11 oolindántes 

Si después de ésto se deja entrar por un tubo 31 e l  
aire de nuevo en la  oarcaáa de vacio 1, los componentes se 
comprimen más debido a la presión atmósferica y con e llo  se 
unen todos los componentes del elemento de construcción computa 
to formando una unidad compacta. El elemento de construcción 
puede entonces sacarse de la carcasa y llevarse a su destino.

Naturalmente es también posible prevér una junta 
entre los bordes de las láminas. En este caso pueden colocarse 
sueltos unos sobre otros los componentes del elemento, excep-j 
to e l  componente.superior que se porta por la junta, que por
su parte está recibido o bien portado en e l  lado inferior de }!
medios portadores bajo formación de un in terstic io  de aire. ¡

Ya que e l  aire en e l  interior del elemento de cons-¡
itrucción tiene una sobrepresión respecto a l vacio de la car- i 

casa, éste fluye saliendo casi completamente. Para ésto pue- j 
den estar dispuestos también tubos o tuberías flex ib les de ' 
evacuación, por encima o por debajo de la junta o pasando a )
través de esta , especialmente con válvulas. También puede d is iiponerse posteriormente la junta y evacuarse adicionalmente el! 
espacio entre e lla  y e l  núcleo. Este elemento puede u tilizar-j 
de de diferentes modos como inclusión en otros elementos de iconstrucción compuestos correspondientemente más grandes. Tami 
bién puede reunirse en oomposioión oon e l  elemento de construc­
ción compuesto más grande, oon los lados interiores de la lá ­
minas de construcción también más grandes, de éste , por ejem-
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plo mediante capas ínter.edias adhesivas, especialmente me­
diante fo lio s  adhesivos o placas de material sin tético  maci­
zas, preferentemente eléctricas adhesivas. Si es necesaria 
la disposición de una junta e lástica  que dé la vuelta entre 
las partes marginales, bien sea del elemento de construcción 
oompuesto más grande o del elemento de construcción compues­
to más pequeño a meter dentro, puede efectuarse una evacua­
ción del e spacio intermedio a través de tubos con válvulas 
entre las juntas y los componentes del elemento de construc­
ción.

El establecimiento del in terstic io  de aire 14, 15 
o bien la disposición de los medios soportantes 26 y elec­
troimanes 28, se hacen innecesario en e l  caso de emplearse 
materiales ligeros, ta les como aluminio y panales de cartón.

El aire que se encuentra en las partes del elemento 
se presionan durante e l  establecimiento del vacio en la  oar- 
oasa de vaoio haoia afuera eacoepto una. áinima parte. Si está 
prevista una junta que dá la vuelta puede ser necesario es­
tablecer un enlace a la cámara de vaoio a través de un tubo 
con válvula (veáse la figura 1, cifras 21, 22). Este tubo 
puede enlazarse también por la pared de la carcasa de vacio 
con un dispositivo de evaouación y p osib ilita  con e l le  una 
evacuación del elemento de construcción compuesto. Al tra­
tarse de construcción ligera puede asi bastar meter montado e)i 
una carcasa de vacio un elemento de construcción compuesto 
-también con junta que dá la vuelta- dotado de un tubo de 
evacuación y una válvula, para evaouarla mediante la supre­
sión de la presión externa. También pueden evacuarse asi a 
través de tubos con válvula elementos de construcción compuest- 
tos de elementos compuestos individuales y grupos de elementóte
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pesados. Al emplearse jm tas puede ser igualmente innecesaria 
la placa de apriete 39 al incluirse tubos oon válvulas. En 
todos los casos los medios desoritos posib ilitan  una completa 
o casi completa evacuación del aire según las exigencias.

El meter pequeños elementos de construcción evacuad: 
gana su importancia por la posibilidad de administrar una 
elevación casi ilimitada de la rigidez a la flexión de las  
placas de apoyo interiores soportantes, a los elementos de 
apoyo soportantes contenidos en e l  elemento evacuado, que est; 
formado especialmente a partir de placas compuestas en una 
disposición unida múltiple (tipo de bocadillo múltiple o en 
disposición de grupo m últiple), mediante una.sobrepresión, 
establecida en otro elemento de construcción más grande, so­
bre las láminas de construcción del elemento de construcción 
más pequeño.

En ésto también las láminas de construcción exte­
riores del elemento de construcción más pequeño por lo menos, 
pueden estar desarrolladas como placas de apoyo soportantes.

Bajo la  sobrepreaión que se ejeroe sobre sus caras 
exteriores por una parte y luego sobre sus lados interiores 
correspondientemente a la  alta contrapresión, éstos están 
apoyados correspondientemente rígidos a la flexión para ao-r 
portar oargas ú otras presiones en la direoción de sus planosJ

Para ésto las láminas de oonatruooión exteriores ds3,iotro elemento de construooión oompuesto más grande tienen que 
poder soportar oon resistencia a la compresión y rigidez a la ' 
flexión la sobrepresión en los espacios huecos mediante co- ! 
rrespondiente estructuración oonstruotiva.

Esto puede efectuarse por ejemplo mediante chapas 
perfiladas que se cruzam especialmente ohapas trapezoidales,
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cuyos puntos de cruce qt. ae tocan están soldados unoa con 
otroa en situación múltj -le. Puede originarse otra elevación 
de la resisten cia a la f  '.exión de talea láminas do construc­
ción perfiladas combinadas, especialmente trapezoidales, de 
modo que loa perfilados se efeotúan en chapas de unión, com­
puestas por ejemplo de metal-material sintetico-m etál (bo­
ca d illo ,) , o las chapas trapezoidales o perfiladas de otro 
modo se unen en esta forma con materiales s in téticos macizos 
preferentemente elásticos de forma correspondiente, formando 
cha;as de unión perfiladas (bocadillo), que luego se oombl- 
nan unidas f ija s  unas con otras en suoesión cruzada una o 
varias veces.

Tales láminas de construcción perfiladas pueden 
desarrollarse mediante chapas que cierran por todeo partes 
formando un cuerpo hermético a l aire y estanco a los liq u i-  ̂
dos, que puede recibir por ejemplo espumas de sin tético  o 
sustancias, líquidos o gases cualquiera que sirvan para los  
fines del elemento de construcción.

También para la figura 2 es válida la varáamce
descrita para la figura 1, según la cual en lugar de placas ¡!de espuma de material sin tético 11 pueden ponerse per ejem­
plo plaoas de plástico o placas metálicas perfiladas^ por ¡ 
ejemplo placas trapezoidales; ésto también a l tratarse de ) 
una disposición múltiple, preferentemente cruzada, con cha- < 
pas que cierran herméticas al a ire , soldadas entre medias, 
y subdivisiones transversales que forman cámaras herméticas 'ia l aire. En lugar de los fo lio s  12 pueden estar previstas ' 
planchas de chapa o planchas compuestas. También las placas ! 
de panal de abeja o similares se oonectan a los polos de la 
máquina de soldar, opuestas a las plaoas colindantes, y en-
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toncos se efectúa la soldadura bajo la presión de la placa 
29. Las horquillas 26 so^ de material aislante, o bien están 
re cubiertas con material aislante.

La plaoa de apriete 29 puede estar desarrollada 
también oomo placa de electroimán y portar magnéticamente 
al menos a la parte del elemento de construcción que está s i -  
tuada más arriba de todas. También puede estar dispuesta con 
efecto elástico para e l  ejercicio de una determinada presión 
de soldadura elástica  predeterminare.

La figura 3 se refiere a las ventajas del empleo 
de sobrepresiones en un elemento de construcción compuesto.

El dibujo muestra en sección y en representaciób 
esquemática un elemento de construcción compuesto qco d is­
posición horizontal de los componentes que están metidos 
en una carcasa de sobrepresión 40a, b, c, d, e , a prueba de 
presión, para e l establecimiento de los diferentes'condicio­
nes de presión.

El elemento de construcción compuesto consta..de 
láminas de construooión 41 exteriores, que están fabricadas 
a partir de chapas trapezoidales 41a, 41b unidas entré s i  ¡ 
combinadas, y de paredes laterales 42 y 43 dispuestas hérmé-¡ 
ticas al aíre perpendicularmente a e lla s , que van por todo 
e l oontorno paralelas entre s í ,  y de menor ancho del que co-- 
rresponde a la separación de las láminas de contrucción en- : 
tra s i .  Los cantos de estas paredes laterales están metidos 
a presión en juntas eláatidas 44 y 45 respectivamente, que 
dán la vuelta, asociadas a e lla s . Mediante ésto e l  espacio ¡ 
hueco entre las láminas en construcción está cerrado hermé- ' 
tico  al aire y hermético al vapor y variable elásticamente. ¡

Para e l ulterior aseguramiento de hermeticidad a l ¡
¡:
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aire puede estar previst' una teroera punta 46 que dá la 
vuelta, entre laa partes marginales 47 y 48 de ambas láminas 
de construcción.

En e l interior del espacio hueoo hay aproximadamen­
te en e l centro un elemento de construcción compuesto yá 
evacuado, oompuesto por lo  menos de dos láminas de construc­
ción 51# 52 de chapas compuestas preferentemente, asi como 
-de una o varias placas de panal de abeja 53 y placas de 
apoyó compuestas 54 rígidas, sustentadoras, dispuestas entre 
las dltimas. Este elemento de construcción interior ya evacuar 
do de antemano, lleva sobre las caras exteriores de sus lá­
minas de construcción una oapa 55 comprimible, por ejemplo 
de goma o material aintótico o espuma de m aterlalfsintético,

4 estas caras 55 están asooiadas a ambos latios pla­
cas de panal de abeja 56, por ejemplo dedhápa de acero, que '...... !ya antes de componerse e l  elemento de construcción exterior ! 
han sido fijadas herméticas a l aire a los lados interiores ¡ 
de sus láminas de construcción 41, por ejemplo mediante espu­
mas de poliuretano 56a adhesivas, o materiales aintétipoa 
líquidos adhesivos. Existe asi pués sólo todavía una posibi­
lidad de entrada parajel aire a las placas de panal á3 abeja 
a lo largo de las caras exteriores 55 del elemento de pared 
interior.

Hacia e l espacio hueoo del elemento de construcción 
compuesto está dispuesto un tubo 57 o similar con una válvula 
57a a través del cual es posible introducir en éste espacio 
hueoo aire comprimido en cualquier grado de compresión nece­
sario, a través de un dispositivo de aire comprimido. Median-! 
te éste aíre comprimido las láminas de construcción exterio- j 
res 41 se separan una de otra hasta topes previstos, (no d i- i
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bujados) tanto que entre a l elemento de construcción interior
y las placas de panal de panal de abeja colindantes se esta-

r j  <- - !blece un fino in terstic io  de aire 58 por e l  cual se dota a 
cada alveolo individual de aire oomprimido en e l  grade.pre- ? 
visto . Tras ésto se introduce áire comprimido oon mayor pre­
sión de la que corresponde a la sobrepresión en e l  elemento 
de construcción interior, en e l  espacio hueco de la carcasa 
de presión 40 mediante un dispositivo de aire comprimido, a 
través de un tubo 60 con válvula 61, mediante lo cual las  
láminas de construcción 41 del elemento exterior se presionan 
en dirección una hacia otra,con lo cual se cierran los in te r s ­
t ic io s  de aire 58, y los nervios de los alveolos de acero 56 
se meten a presión, cerrando a l aire y a l vapor, en las ca­
pas 55 ó bien plaoas comprimibles de las caras exteriores de 
las láminas de construcción del elemento interior. Con ésto  
en e l espacio hueco del elemento de construcción ocmpuosto 
reina una contrapresión correspondiente a la sobrepresión 
ejercida en e l  espacio hueco de la carcasa de sobrepresión.

Con e l fin  de que una vez suprimida la presión e x is ­
tente en la oarcaaa de sobrepresión 40, se mantenga este esta- 
do de presión pretendido con e l  cual las superficies de'los 
medios de apoyo soportantes 51, 52, 54, se apoyan con la re­
sistencia a la flexión elevada correspondientemente a la so­
brepresión, especialmente mediante las placas de alveolos 53$ 
56, están dispuestos a lo largo de los lados estrechos del 
elemento de construcción exterior medios para la fijación de  ̂
la separación mínima entre s i  de las láminas de construcción 
compuestas 41, conseguible mediante la sobrepresión ex ter io r .!

El dibujo esquemático muestra para ésto medios f ia ­
dores, es decir medios de engrane, por una parte en las lé -
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minas de construcción, tr ie s  como partes 66 a modo de regle­
ta sobresaliente de la lámina de construcción superior 41 y 
otras partes asociadas a e lla , a si oomo regletas de enclava- 
miento 67 con elementos de enclavamiento 68 móviles, solicita-)- 
dos por resorte, que pueden meterse en las regletas de encla­
vamiento 67 y saltan tras las oontraregletas 66 sobresaliente^, 
previstas en la lámina de construcción superior, a l moverse 
una respecto a otra las láminas de construcción 41. Con ésto 
queda fijada y asegurada permanentemente la posición prevista 
de las láminas de construcción entre s i ,  conseguida.

En ésto la parte inferior de la regleta fiadora estt 
engranada con un plegado 69 a modo de regleta acodada de la 
lámina de construcción exterior inferior 41a, e impide con 
e llo  la regleta fiadora 67 que varié una vez cesada la sobre­
presión externa, la posición de la lámina de construcción supe
rior 41 comprimida, asegurada por engrane de sus elementos !Ifiadores 68. Par impedir una presión lateral hacia afuera de ' 
las regletas fiadoras 67, las regletas están apretadas móvi­
les en dirección hacia las regletas fiadoras 66 con fnortes 
muelles de tracción 70. Naturalmente pueden también estar pre 
vistos medios mediante los cuales es posible en caso,necesario 
efectuar un deaenclavamiento, por ejemplo retrayendo las re­
gletas fiadoras 67 mediante un electroimán. Los medios fiado- 
res descritos son sólo uno de los muchos medios técnicos para , 
conseguir e l  mismo objetivo.

El dispositivo de la figura 3 presenta un dispositivo  
tensor compuesto de tueroaa 121 y 122, asi como de los torni-  ̂
l ío s  120 y la junta 123, similar a l dispositivo de la figura 1¡.

Para éste y para su disposición es válido lo mismo tique se expuso ya a l l í .



-34-

5.

10.

15.

20.

25.

30.

La figura 3a m- estra esquemáticamente en sección, 
completando a la figura 3, una posibilidad de unir ambas lá­
minas de construcción 41 una con otra por duración-Ilimitada 
en la posición fin a l administrada a e lla s  en la carcasa de 
sobrepresión, por las caras de sus lados interior mediante 
por ejemplo medios de encastre. Para ésto.están soldados a 
los lados interiores de la lámina de construcción inferior 41 
dos tubos cuadrados 75 correspondientemente fuertes, en los 
cuales están.insertados entre guias 78, contra muelles de 
compresión 7 ,...elementos de enoastre 76 sobreáalientea, limi­
tados por topes y dotados de chaflanes que ván hacia atrás.

La separación de ambos soportes 75 de los elementos 
de encastre está dimensionada de manera que los elementos 
de enoastre saltan o bien se encastran bajo presión del re­
sorte 77 a una correspondiente variación de situación, es de­
cir disminución de la separación de las láminas de construc-

' '  tción entre s i ,  en un cuerpo macizo 79 soldado a l lado interior 
de la lámina de construcción opuesta 41, que tiene degolladu­
ras 80 correspondientes a la forma triángular del elemento 
de encastre 76 y que determinan con e llo  su separación entre ,
a i, y con e llo  permiten sólo un ulterior movimiento hasta la !
posición fin a l en e l  sentido de disminución de la separación ¡
Je las láminas de construcción. }

Tales medios que unen las caras interiores permanent 
temente contra la sobrepresión interior, pueden disponerse en'

je l  número necesario en cada caso en lugares convenientes para-̂ - 
este fin  de las caras 41. Esto puede estar previsto en forma !tde regletas más largas. Los suplementos y placas de apoyo t 
han de escotarse en los lugares concernientes o dotarse de 
ranuras o in terstic io s intercalados.
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La figura 3b a ostra otro ejemplo de ejecución para 
la unión de las oaraa 41 una oon otra a la separación mínima 
conseguida mediante la sobrepresión. Para ésto está soldado 
en e l  lado interior del espacio hueco de una lámina ê- cons­
trucción 41 un to m illo  81 que pasa a través de un taladro 
82 cerrado hermético de la lámina de construcción opuesta 41 
y que puede apretarse mediante una tuerca 83 en su lado ex­
terior. Esto tiene que efectuarse en la oómara de sobrepre­
sión a la presión máxima predeterminada. Para ésto están pre­
vistas exactamente en la situación de las tuercas máquinas 
atornilladores 84 de accionamiento eléctrico que se conectan 
desde fuera. Con ésto se unen con otra las láminas de cons­
trucción a la separación entre s i  conseguida mediante la ¡isobrepresión, es decir en e l  estado de más alto esfuerzo de )!compresión de los medios de apriete 51, 52, 53 sobre las pla-j 
cas de apoyo 54 sustentadoras, de manera que después de es- ¡ 
caparse e l  aire a sobrepresión de la carcasa de sobrepresión i 
con e l fin  de sacar e l  elemento de construcción, subsiste 
invariado e l  estado de tensión en e l  elemento de construcción.

Los medios de unión interiores descritos de JLas lá­
minas de construcción exteriores ejercen la contratracción 
a los esfuerzos de compresión que combarían o pandearían ha- ¡ 
cia afuera a las láminas de construcción exteriores. Estos 
posibilitan con e llo  elevar correspondientemente la re s is -  j 
tencia a la flexión de los elementos de apoyo soportantes, ¡exteriores.

Para la figura 3 sirve como variante en lo  referen­
te al elemento de construcción interior 52, 53, 54, lo mismo ' 
que se expuso para las variantes concernientes a las figuras 
1 y 2. El elemento de construcción evacuado interior puede



-36-

5.

10.

15.

20.

25.

30.

ser. un elemento soldado rígidamente formando una unidad,.com­
puesto por ejemplo de al* 30los de acero, chapas cubierta de 
acero con placas perfiladas soldadas entre ta les chapas ou*. 
bierta, por ejemplo plaoas de panal de abeja, placas.trape­
zoidales, especialmente en sucesión oruzada, con plaoas in­
termedias y subdivisiones transversales para la formación de 
celdas o bien cámaras herméticas a l aire.

También las láminas de construcción trapezoidales 
41a y 41b pueden estar desarrolladas con placas intermedias 
y subdivisiones en cámaras herméticas a l aire y con vacio.

La soldadura con los alveolos 56 dotados de sobre­
presión puede efectuarse como ya se ha descrito . La tubería 
de presión 57 puede retirarse en cualquier momento. La junta 
44 está dotada de una pequeña ranura. Al retirarse e l  tubo 
la ranura se cierra hermética al aire..

Fundamentalmente pueden disponerse, en todoe los  
casos, tubos de aspiración y compresión desmontables por ra­
nuras en las juntas o por juntas previstas de dos piezas y 
retirarse de nuevo, tras lo cual las ranuras se cierran her­
méticas al aire bajo la presión que gratita sobre las juntas.

El enn-pleo de la invenoión puede tener lugar también 
en un elemento de construcción de varias capas, de modo que 
las láminas de construcción exteriores están desarrolladas !
estacionarias, invariables en situación, y las láminas Ínter-!!medias móviles. Cada dos de estas láminas de construcción ' 
intermedias móviles delimitan un espacio hueco en e l  cual se 
-hace entrar aire comprimido. Mediante ésto se aumenta la se­
paración entre s i  de ambas láminas de construcción, y con e llo  
se eleva correspondientemente la presión sobre los suplemen- j 
tos del espacio hueco del elemento de construcción interior '
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puestos bajo esfuerzo.
Para mantener esta presión puede meterse en esta 

cámara de presión con una presión todavía mayor un material 
Je construcción líquido, rápidamente endurecible, una vez 
conseguida la mayor separación prevista de ambas láminas de 
construcción móviles mencionadas. Para poder llenar sin per­
dida de presión e l  aire oomprimido a desalojar por este mate­
r ia l de construcción liquido, puede estar dispuesta en la 
parte de la cámara de aire superior una válvula de esoape que 
al sobrepasarse una determinada presión deja sa lir  e l aire 
comprimido a partir de este grado de presión. Con ésto es 
también posible fija r  permanentemente e l  estado de esfuerzo 
de compresión óptimo predeterminado.

Al mismo tiempo es posible con ta les  láminas de 
construcción variables en situación y láminas exteriores in­
variables en situación situadas una frente a otras en un es- j 
pació hueco de sobrepresión, del elemento de construcción, ' 
tensar oon altas fuerzas partea de techo y de suelo do tales 
elementos de construcción, por ejemplo para puentes. Para ést: 
pueden estar dispuestas a continuación de cada lámina exterioi 
invariable en situación, a pequeña separaoión, para formar un 
espacio hueco de presión, una lámina de construcción variable ; 
en situación en cada caso contra medios de apriete y medios de)* 
apoyo soportantes siguientes. Esta disposición puede efectuar-j 
se, por ejemplo para puentes, en sucesión que se repite se­
gún necesidad, para una tensión más elevada del techo y de la 
parte del suelo.

Es también imaginable disponer en un espacio hueco ' 
de sobrepresión de un elemento de construcción, para su subdi­
visión, un número de tuberías flex ib les de aire con distintas
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válvulas, y dar a este 1. sobrepresión predeterminada. Al da­
ñarse e l  espacio hueco d sobrepresión las tuberías flex ib les  
no dañadas siguen ejerciendo su efecto  de presión. Mediante 
correspondiente sobrepresión dentro de un elemento de cons­
trucción asi desarrollado con por lo menos láminas de oohs- 
trucción exteriores invariables en situación a ambos lados, 
ppeden ejercerse esfuerzos de compresión extremadamente altos  
a través de una o varias láminas de construcción dispuestas ! 
herméticas a l aire e invariables en situación en e l interior 
tanto sobre medios de apoyo soportantes asociados a e lla s . De 
este modo pueden atirantarse los techos y^artes de suelo a 
unir.

El elemento de construcción compuesto constituye 
desde e l  punto de vista estático  una unidad compuesta. Por 
este motivo las ligazones entre e l  núcleo y las placas exte­
riores, pero por lo menos las láminas intermedias, tiene que 
ser tan firmes que las tensiones transversales transmitidas 
a las superficies lim ite se soporten por éstas sin desprendi­
miento de las placas exteriores o las láminas intermedias.

Para ésto las plaoae exteriores o bien lámines de- 
^arrolladas en s i  con una suficiente resistencia minina asi 
como resistencia a la flexión.

Las placas de apoyo soportantes pueden ponerse de [ 
diversos modos en esfuerzo de compresión. Asi pues e l esfuer-} 
zo de compresión podría efeotuarse también mediante líquidos !que están puestos bajo esfuerzo de compresión. Podría meterse 
agua con alta presión en una oámara hueca del elemento de 
construcción y e x is tir  un vacio en una cámara hueca colindan-' 
te , o meterse agua con la presión,normal determinada por la , 
presión atmósferica. Tales presiones pueden ejeroerse también'
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de forma puramente meoánioa, por ejemplo mediante efecto de 
palanca contra una placa o lámina a deaplazar, o por ejemplo n 
travéa de un cilindro de aire comprimido con vastago de ém­
bolo, contra una lámina variable en aituación, o como ya ae 
ha deacrito, mediante tornilloa tensores.

Baata realizar este apriete sólo por un lado y hacer 
que aotue sobre la otra cara del medio de apoyo soportante 
la contrapresión que se ejerce a travéa de una lámina estacio-j- 
naria sobre loa apoyos soportantes. No obstante ea ventajoso 
por motivos de seguridad haoer que ae ejerza e l  apriete por 
ambos lados, para e l caao de que cese la fuerza de apriete 
de una de ambas'láminas. Para ésto as conveniente mantener 
tan pequeña como aea posible la separación entre las láminas 
móviles que a jareen la fuerza de apriete y una pared resisten­
cia a la compresión, invariable en aituación asociada a e lla .j!Si aparece entonces un fa llo , la presión necesaria ¡ 
se ejerce por la otra lámina móvil, variable en situación, y ) 
semantiene sin reducción toda la resistenoia a la flexión  
de los medios de apoyo soportantes, mediante contrapresión de 
la pared invariable en situación. Para ésto es además conve­
niente llenar e l  espacio hueco entre las citadas láminas, con 
placas de panal de abeje, excepto un in terstic io  mínimo de 
menos de 1 mm. }-

El empleo de placas de panal de abeja para e l apriete 
se diferencia del empleo de plaoas planas. Al tratarse de pla­
cas planas e l apriete se distribuye regularmente sobre toda 
la superficie de la placa a apretar. Por e l contrario a l tra­
tarse de placas de panal de abeja son sólo los nervios muy iestrechos de los alveolos los que transmiten toda la p resión .}¡Estos nervios pueden ocupar por regla general menos!
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del 1% de la auperfioie a apretar. Bato significa que toda 
la presión que ae ejerce aobre la placa de panal de abeja ae 
transmite por eatoa nervios con una fuerza más de 100 veoea 
ma.yor aobre laa lineas tooadaa por e llo s de laa auperficies !n apretar. De laa lineas de apriete resulta una estructura j 
de esfuerzo correspondiente. Por e l  contrario e l  espacio libré 
entre loa nervios de los alveolos está sometido a las fuerzas 
de flexión.

Por tanto las áreas de los alveolos tienen que estar 
a una determinada relación de tamaSo, respecto a la  resisten­
cia a la flexión de la placa a apoyar, y por otra parte res­
pecto a la solicitud de la placa de apoyo soportante con e l  
fin  de desoartar que se oombe o bien se pandee la placa de
apoyo soportante. Es ventajoso prevár la luz óptima de los ¡* !alveolos, con nervios de alveolos relativamente bajos con e l  j
fin  de elevar al máximo la concentración de energía sbóre l a s !

 ̂ !concernientes lineas correspondientes a la estructura alveolar,
Los nervios de los alveolos se han de mantéáér lo  méjs 

resistentes a la flexión posible en unión oon la altura rela­
tivamente baja de los alveolos, mediante la elección dál mate­
r ia l, por ejemplo mediante e l  empleo de chapas de acero.? 1

Los alveolos pueden estar rellenos en e l  espacio hueL 
co que recibe a los apoyos soportantes, con por ejemplo espu­
mas de material aintátioo, por motivos de aislamiento -como 
tambián para apoyar a loa nervios de los alveolos contra un t 
pandeo. Sin embargo estoa rellenos no tienen que hacer contacto 
en la superficie de las placas de apoyo, o hacerle sin presión^ 

En lugar de panales pueden emplearse también r e j i-  j
lia s  que están subdivididas en campos de r e j illa  correspondienj-)temante óptimos y que en elJiado de contacto con las placas



da apoyo soportantes tiena oantoa desarrollados delgados a 
modo de cochillos.

Por e l  oontrario ea ventajoso prevér una configura­
ción plana en e l  lado de apriete.

El empleo del elemento de construcción compuesto 
en la construcción de viviendas requiere e l  desarrollo del 
elemento de construcción compuesto en varias láminas, al me­
nos sin embargo un elemento de construcción de tres láminas, 
cu^a tercera lámina constituye a l mismo tiempo la pared inte­
rior de una estancia de un ed ific io . Entre ésta y las lámi­
nas de oonstruooión intermedias centrales, antepuestas a e lla , 
está previsto un espacio hueco que ha de corresponder espe­
cialmente a las exigenoiaa de proteoción contra incendios.

Con e l  fin  de descartar que se recolecte agua de 
condensación a consecuencia del vapor de agua penetrante, e l  
espacio hueco tiene que estar cerrado hermético al vapor por 
todas partes. Esto puede efectuarse dqáodo que todas las p a r-! 
tes de pared del espacio hueco metálicas se recubren con por 
ejemplo fo lio s  de aluminio o un fo lio  de material síntétíoo  
de polietileno hermético al vapor. Resulta además de éntp e l  
problema de impedir los-efeotos sobre las paredes del espacio 
hueco que resultan de estas variaciones de presión que apare­
cen por las fluctuaciones de temperatura en e l  espacio hueco.

Para ésto prevé la invención enlazar e l  espado huetjo 
con 1¿ atmósfera mediante un tubo. Mediante ésto se consigue 
que la presión en e l  espacio hueco coincida siempre con las  
variqciones de presión en la atmósfera.

Para impedir la penetración de la humedad del aire 
de la atmósfera en e l  espacio hueco e l  tuvo puede estar dotadq, 
hermético al aire en e l  espacio hueco, de un saco de aíre
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flex ib le formado por ejet pío de fo lio  de material sin tético .
Este saco da aíre puede estar dotado de medioa ex- 

pansibles elásticos mediante loa cuales esta dotado de aire 
exterior un mínimo necesario de au volumen llenable.^Si as­
ciende la presión de la atmósfera se llena entonces este'saco 
de aíre adicionalmente con aire, y en e l  caso de que descien­
da la presión de la atmósfera se expulsa aire del saco hacia 
afuera. De este modo e l espacio hueco queda cerrado hermético 
al vapor hacia afuerz sin que puedan surgir tensiones.

Especialmente cuando la pared interior de la estan­
cia consta de una delgada lámina de material de construcción, 
por ejemplo una pared de yeso o pared de cerámica, es necesa­
rio apoyarla. Esto puede tener lugar mediante una pared de
ohapa que forma a l mismo tiempo la lámina de construcción par̂ t 
e l  espaoio hueoo del elemento de construcción. Una semejante 
lámina de chapa puede estar desarrollada trapezoidal, en caso! 
necesario mediante dos chapas trapezoidales que se cruzan, { 
cerrar herméticamente un espacio hueco y abarcar por todos 
lados en la otra dirección a la pared de yeso. También los 
espacios huecos que resultan por los p erfiles trapezoidales 
respecto a la pared de yeso, pueden estar desarrollados 
herméticos al aire y al liquido y estar rellenos con materiales 
inhibidores del fuego, por ejemplo con asbesto en forma apro-j 
piada. También pueden.estar previsto para ésto otros medios, 
ta les como lana mineral fibras de vidrio y similares. Por en­
cima de estos espacios intermedios trapezoidales y la placa
de yeso está dispuesto un tubo de conducción de agua con ori-' 
f ic io s  hacia la pared trasera del yeso gobernados termostáti-'tcamente. Si en caso de incendio e l  calor del incendio alcanza] 
los termostatos con una temperatura perdeterminada, por ejemplo
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a través de pequeños or ific ios en la parte superior de la pa­
red de yeso, entonces e l  agua ae vierte contra e l  lado tra­
sero de la pared de yeso y a l mismo tiempo en .los mencionados 
espacios huecos formados por loa bajorelievea trapezoidales.

En áato ae empapan e l  relleno de asbesto previsto 
a l l í  y/o las otras inclusiones sólidas ta les como lana mine­
ra l, y se humedece la pared trasera absorbente, de la pared 
de yeso.

Esta pared puede estar dotada de taladros por los 
cuales e l  aguá llega a l lado delantero y escurre en forma de 
una cortina de agua. Mediante é s t i  se refrigera continuamen­
te la pared de yeso y se reduce e l  calor del incendio por la 
transformación del agua a estado de vapor. El vapcr de agua 
desplaza en medida correspondiente a su produoción e l aire 
que contiene óxigeno y puede asi ejercer en medida ascendente 
un efecto de extinción sobre e l  foco del incendio. También 
en e l  lado delantero de la pared de yeso puede estar guiado 
un tubo de agua con or ific io s que están dirigidos hacia la ca­
ra delantera de la pared de yeso y están gobernados por ter­
mostatos. Una semejante cortina de agua impide que e l calor 
del incendio pueda penetrar a través de la pared de yeso 
a l elemento de construcción oompuesto. Con ésto pueden ahorrar­
se considerables medidas constructivas para protección de in-!- 
cendios convencionales.

Una mayor intensificaoión de la protección contra 
incendio puede efectuarse"de manera que en la pared de yeso * 
delantera se aplica una capa de carbonato, y e l  agua antes ! 
de que entre en los tubos agujereados que forman la cortina  ̂
de agua, se dirige por un recipiente en e l  que se encuentran 
sustancias disueltas o solubles que tranforman químicamente
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los carbonatos sobre la ¿arad de yeao liberando ácido carbó­
nico. La disposición de ta les recipientes de los tuboa mencio-- 
nados ea posible ain gran coate por encima de los techoa sus­
pendidos usuales. El ácido oarbonioo deaplaza a l aire oon 
contenido de óxigeno y sofoca las llamas.

Los bajorelleves hermáticos a los líquidos en las 
láminas de construcción trapezoidales pueden servir, llenados 
con agua de calefacción de una instalación de calefacción, 
para caldear.o.refrigerar la estancia. Mediante or ific ios  
hacia la pared de yeso puede tener lugar del mismo modo la 
protección contra incendios descrita. !

Si se emplea una lámina de construcción plana, puedo 
dotarse una pared de yeso sorrespondientemente más gruesa, 
en e l lado trasero, por ejemplo de perfilados ondulados, vert:. 
cales, para formar los eapacioa huecos. Este lado trasero 
puede estar pegado por ejemplo con un fo lio  de material sin­
té tico , por ejemplo un fo lio  de p o lietilen o , y con e llo  posi­
b ilita r  un cierre hermético a l agua y a l vapor dé agua. En 
casos de incendio este fo lio  se funde a aproximadamente 150ac 
y deja entonces entrar e l  agua a la pared de yeso absorbente.

Pueden tambián aquí eatar previstas todas las rea- } 
¡.antes medidas de protección ya descritas. i

Los elementos de protección que se fabrican según 
la Invención pueden tener oualquier forma conveniente.

Tales apoyos pueden conatar por ejemplo de tubos 
ranurados longitudinalmente que estén aplicados concéntrica-  ̂
mente a un tubo ain ranurar. Los tubos o bien los espacios t 
intermedios de los tubos se han de cerrar herméticos a l aire ! 
y al vapor en sus extremos y se han de hermetizar e lástica­
mente, habiéndose de efectuar las hermetizaciones de manera
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que se consideren las va: aciones de diámetro que surjen bajo 
presión de loa tubos ranurados dispuestos concéntricamente, 
y no se perjudiquen por e llo  las hermetizaciones. Todas las 
hermetizaciones pueden estar reforzadas y aseguradas adicio­
nalmente mediante espumas de material sin tético e lásticas.

La estrufturación interior de los tubos para fines 
de su configuración como apoyos es en principio la misma que 
en los elementos de construcción compuestos rectangulares, 
sin tener en cuenta la forma redonda. Con e l  fin  de originar 
esfuerzos de compresión es neoesaria, e l  igual que en los  
elementos de construcción una variación en situación de las
láminas de construcción, aqÚi pués los tubos ranurados mediante)
variación del diámetro. Para esta variación sirven las ranuras 
longitudinales de los tubos, mediante las cuales se efectúa

¡una variación del diámetro de los d istin tos tubos ranurados j 
bajo la presión de medios de apriete dispuestos entre medias, j 
por ejemplo mediante aire comprimido o un liquido a presión } 
sobre e l  lado interior o exterior del tubo de apoyo soportan- j 
te dispuesto entre medias. j

Primeramente es neoeaario hermetizar elásticamente j
las ranuras para impedir con e llo  que pueda penetrar o l aire ' 
comprimido en espacios intermedios concéntricos vecinos. !

Tules hermetizaciones pueden llevarse a cabo por 
ejemplo mediante inclusiones de junta elásticas en las ranuras 
perpendicularmente a las superficies de los tubos.

Si se ejeroe desde fuera hacia dentro una alta pre­
sión sobre e l tubo rasurado, los cantos de las ranuras se pre-! 
eionan contra la junta elástica y refuerzan con e llo  la herme-j 
tización. '

Toda la zona del rasurado de un tubo, está apoyada
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y estancada con.medioa de junta e lásticos.
Loa cantos de lea ranuras mismos pueden deformarse.
Asi pués éstos mediante un acodamiento en ángulo 

reoto pueden presionarse planos, hermétizando, contra 'loa me­
dios hermetizadores previstos entre e llo s . Al igual que en 
los elementos de construcción, los acodamientos pueden estar 
unidos con torn illos que peaan á través de los acodamientos.

Estos pueden también acodarse l80e, y e l  acodamientc 
puede estar dotado de medios hermetizadores e lá sticos , y estar

Los espacios intermedios entre oada dos tubos pueden 
estar desarrollados por ejemplo como sigue: !

Sobre las ranuras de los tubos pueden estar pegadas 
a uno o a ambos lados de las ranuras tiras hermetizadoras 
herméticas a l a ire, por ejemplo tiras de goma. Después de éste¡pueden estar dispuestos medios de apriete, especialmente pla­
cas de panal de abeja desarrolladas aproximadamente circulares 
preferentemente también ranuradas, por ejemplo.de metal, ma­
ter ia l sintétloo o cartón, en una capa sencilla  o múltiple 
rellenando e l  espacio intermedio. Es ventajoso emplear placas 
de panal de abeja con nervios relativamente bajos para lograr 
una resistenáia a la flexión lo más alta posible de los ner­
vios. Por lo demás sirve lo dicho yá para las placas de panalt¡de abeja de los elementos de construcción. Al tratarse de va­
rias placas de panal de abeja puede estar intercalando después 
de cada placa de panal de abeja, por ejemplo tubos ranurados 
ligeros del mismo ú otro material, para subdividir hermético ! 
a l aíra e l espacio intermedio y para la transmisión de la pre-j 
sión a la placa de panal de abeja siguiente. j

Por motivos estáticos es neoesario unir firmemente !
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unos con otros todoa loe suplementos, con e l  fin  de poderlos 
so lic ita r  a tracción, compresión y empuje.

Los espaoios intermedios entre dos tubos concéntri­
cos corresponden en su función a los espacios huecos en los 
elementos de construcción compuestos. Como a l l í ,  las láminas 
de construcción delimitantes pueden ser en parte invariables 
en situación y en.parte variables en situación. Estos tubos 
ranurados corresponden a las láminas de construcción variables 
en situación del elemento de oonstrucoión. Resulta con ésto 
una inmensidad.-de posibilidades de combinación de diferente 
tipo.

A todoa los eapaoioa intermedios pueden e3tar aso­
ciadas tuberías o válvulas, con e l  fin  de dotar en cade caso 
correspondientemente a la oombinaoión, por ejemplo uno de los 
espaoios intermedios cerrados hermétloos a l a ire , de un vacio, 
y ambos espaoios intermedios vecinos de sobrepresión. En este  
ejemplo ambos tubos que delimitan e l  espaoio de vacio se ra­
nuras, y mediante e l aire comprimido en los espacios vecinos 
se comprimen estos tubos ranurados o bien disminuyen de diá­
metro. Mediante ésto se logra una variación en situación me­
diante la oual por presión y contrapresión se administra a 
e llo s  desde dentro una elevada resistencia a la flexión y con 
e llo  capacidad portante. En lugar de establecer en e l  ejemplo 
mencionado un vaoio en e l  espacio intermedio, puede dominar 
a l l í  por ejemplo una presión atmosférica y la sobrepresión 
de ios espaoios intermedio* vecinos ser una atmósfera mayor, 
con lo oual se logra e l  mismo efecto de apoyo.

Todos los tubos, oon excepción del tubo exterior 
por ejemplo pueden ser tubos ranurados enchufados unos en otros 
concéntricamente, con espacios intermedios. En este ejemplo
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puede meterse aire comprimido en e l  espacio hueco cilindrioo 
del tubo ranurado más interior. Mediante áato se agranda e l  
diámetro de este tubo, con lo cual se ejeroe una correspon­
diente presión sobre los medios de apriete, por ejemplo las  
placas de panal de abeja oiroulares (que están igualmente 
ranuradas) en dirección hacia e l  tubo exterior, a través de 
todos los tubos ranurados y placas de apriete situados entre 
medias. El tubo exterior tiene que poder soportar, como tubo 
completo por ejemplo, toda la presión que se ejerce sobre au 
pared interior y tiene que poder devolverla como contrapresión.

Para ésto pueden estar oolooadós a separaciones a- 
propiadas an illos resistentes a la  compresión alrededor del 
tubo exterior. En e l  último oaso, y en caso de que sea apro­
piado para la finalidad, e l  tubo exterior puede estar desa­
rrollado como tubo ranurado.

Según otro ejemplo la sobrepresión puede partir por 
una parte del espacio intermedio que está delimitado por e l  
tubo exterior, y por otra parte del espacio hueco cilindrico  
del tubo ranurado más interior, de manera que todos los tubos 
situados conoéntrioamentr entremedias estén apoyados resis­
tentes a la flexión desde ambos lados mediante los medios 
de apriete.

tediante reforzamiento anular del tubo exterior ésto 
es también un tubo de apoyo soportante que por una parte está 
apoyado con resistencia a la flexión elevada desde dentro me-j 
diante los medios de apriete adyacentes y por otra parte por 
la contrapresión que parte de los an illos. También los anilloL 

s s t .r  — . . .  . . . i . d . .  y ddt.dd. de t d r . i l l . .  ten- ¡
sores.

30 Al igual que en e l elemento de construcción es ven-
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tajoso hermetizar a l aire individual a l menos loa alveolos, 
cámaras o aimilarea da loa medios de apriete, con e l  fin  de no 
perjudicar la reaiatenoia a la flexión de loa tubos de apoyo 
en e l  caao de que ae dañe un tubo. Para ésto ae puede proceder 
del mismo modo que ae ha descrito en relación al elemento de !construcción compuesto.

También e l  apriete reticulado a través de nervios 
de alveolos tiene e l  mismo significado de concentración de laa 
fuerzas^de apriete sobre lineas de contacto. Resulta que ta­
les tubos de apoyo ae diferencian sólo en la forma de loa e le­
mentos de construcción compuestos o bien apoyos rectangulares.

Los tuboa pueden estar desarrollados a modo de boca­
d illo  para elevar su resistencia a la flexión . Como medios de 
apriete pueden eatar dispuestas, en.lugar de panelea cir­
culares, también ohapaa onduladas en los espacios intermedios, 
que pueden estar diatribuidos preferentemente en dirección 
transversal en muchos espacios de subdivisión pequeños, ce- 
rrables herméticos a l aire individualmente. Los medios de 
unión y otros medios para mantener una presión de apoyo ópti­
ma que puede estableoerae mediante sobrepresión temporal, 
pueden emplearse aegún e l sentido que se ha descrito a l tra­
tarse del elemento de construcción. También puede mantenerse 
permanentemente y con e llo  invariable una predeterminada so- !- 
brepresión en e l  espacio hueco oilindrico delimitado por e l itubo ranurado más interior, mediante llenado con materiales '¡de construcción líquidos endurecibles, por ejemplo hormigón.

¡También en e l  presente caso se ha de deshumectar 
e l  aire comprimido, preferentemente mediante medios desecado-j 
res, tanto que no se pueda formar agua de condensación en los  
espacios huecos de los tubos.
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La invención p osib ilita  soportar cargas altas oon 
un bajo empleo de material sustentado hasta e l  lim ite de 
la resistencia del material.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza, del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son 
susceptibles de modificaciones de d eta lle, en cuanto no a l­
teren su principio fundamental. También se hace constar que 
e l  invento sq^efiere a una solioitud de Patente presentada 
en Alemania con fecha de 15 de diciembre de 1.973 y Número 
P 23 62 497.7, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que 
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo  
que oonstltuye la esencia del referido invento, y por lo que 
se so lic ita  Patente de Invención por 20 años en EspaPp, sobre: 
PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS DE CONS­
TRUCCION, caracterizándose por.lo siguiente:

1.  -  Perfeccionamientos en la fabricación de elemen­
tos de construcción, preferentemente de metál o material 
sin tético , especialmente elementos de construcción soportan­
te s , para obras, apoyos, puentes, vehículos, compuestos de 
dos o más láminas o bien placas, que circundan a l menos a un 
espacio hueco, caracterizados porque se presionan transversal-L 
mente a sus planos principales, placas de apoyo y/o láminas, 
asi oomo placas de apriete, ta l como placas de panal de abeja^ 
o placas de r e j illa  con nervios de contacto preferentemente 
estrechos, que se desarrollan . preferentemente de.ngterial 
aislante de ruido y de calor, dispuestas alternativamente.

2 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque e l elemento de construcción se evacúa
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en un recipiente de evacuación antes del presionado.
3. -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

1 y 2, caracterizados porque sobre e l  elemento de construc­
ción se ejerce mediante a l menos una placa flex ib le  o móvil 
variable en situación, ta l como una lámina de construcción 
intermedia, una presión que es mayor que la presión en los  
espacios huecos del elemento de construcción.

4. -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
anteriores, caracterizados porque se disponen en por lo menos 
un espacio hueco del elemento de construcción, elementos de 
apoyo soportantes y/o láminas a los que se asodian placas 
de apriete, ta l como placas de panal de abeja, o placas de 
celosía con nervios de contacto preferentemente estrechos, y 
porque mediante por lo menos una placa flex ib le  o móvil varia 
ble en situación, ta l  oomo una lámina intermedia, se ejerce 
una presión sobre los suplementos en e l  espacio hueco, que 
es igual o mayor que la presión atmosférica y es más alta  
que la presión en e l  espacio hueco de apoyo,

5. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 4, 
caracterizados porque los medios de apriete previstos para la 
transmisión de la presión constan de nervios con espacios 
intermedios, ta l  como, alveolos, oélulas, cámaras;

6 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 
caracterizados porque los d istin tos alveolos, cámaras, oavidat- 
des,se cierran herméticamente a l aire a l vapor y existen en , 
e lla s una sobrepresión, depresión o un vaoiÓ.

7 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 6, ' 
caracterizados porque en e l  mismo espacio hueco existen a l-  j 
veoíos, cámaras, cavidades, con sobrepresión y depresión o 
bien vacio.
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8 . -  Perfeccionamientoa según la reivindicación 7, 
caracterizados porque se asocian a los espacios huecos, vál­
vulas y/o tubos para establecer una sobrepresión y/o una de­
presión, o un vacio.

9 . -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones
4 y 8, caracterizados porque alrededor del elemento se dispone 
una carcasa hermética al aire, a prueba de presión, con ori­
f ic io  cerrable, con tuberías y/o válvulas estableciéndose una 
depresión o vacio o una sobrepresión en e l  espacio hueco de 
la carcasa y en e l  elemento de construcción.

10. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 9# 
caracterizados porque se dá a los alveolos, cámaras, cavidades 
la sobrepresión o depresión & bien e l  vacio, en estado abier­
to, y mediante una presión externa se aprietan medios de 
estanquidad, ta l como placas de estanquidad que cierran los  
o r ific io s , y cada distinto alveolos, cámara, cavidad, esté 
cerrado de por s i  hermético a l aire o hermético a l vapor.

11. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 10, 
caracterizados porque mediante una sobrepresión exterior ma­
yor se eleva la sobrepresión interior existente, y están pre­
vistos medios para mantener en e l  espacio hueco del elemento 
de construcción, e l  elevado esfuerzo de compresión originado 
por la elevada presión externa.

12. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 11, 
caracterizados porque mediante e l  elevado esfuerzo de compre-j
aión, se cierran individualmente hermétioos a l aire, los a l- ;

¡veoloa, cámaras, cavidades, dotadas de sobrepresión. '
13. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 4, j  

caracterizados porque para mantener en e l  espacio hueco del 
elemento de construcción e l  elevado esfuerzo de compresión
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originado por la olevada presión externa, se disponen medios 
dn enclavamiento o torn illos, o están introducidas sustancias 
liquidas, endureoibles, mediante las cuales se mantiene inva­
riable por largo tiempo e l esfuerzo de compresión elevado 
originado mediante sobrepresión.

14. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 4,
caracterizados porque las láminas entran herméticas al aire, 
con partes marginales previstas perpendiculares a sus caras 
interiores, colocadas unas junto a otras a modo de caja, en 
juntas e lásticas, con lo que se varia la separación de las { 
laminas entre s i  o bien e l volumen de los espacios huecos en-j 
tre e lla s . j

15. -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones j
4 a 9, caracterizados porque se introduce a modo de composi- } 
ción, un elemento de construcción pequeño, vaciado, como ele­
mento de construcción interior, en un elemento de construc­
ción mas grande. !

16. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 15,¡ 
caracterizados porque e l  elemento de oonstruoción interior 
vaciado, consta, por lo menos, de dos láminas exteriores y 
por lo menos, un elemento de apoyo soportante dispuesto entre 
medias, que está.apretado rígido a la flexión oon medios de 
apriete, ta l como placas de panal de abpja.

17. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 4, j 
caracterizados porque los elementos de apoyo que soportan lasj 
láminas, placas, se fabrican como elemento compuesto, en cons­
trucción de bocadillo sencillo  o múltiple.

18. — Perfeccionamientos según las reivindicaciones j 
4 a 17, caracterizados porque los elementos de apoyo que so­
portan las láminas, placas, se desarrollan perfilados, ta l
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como en forma tr a p e z o id a y  eatán unidos entre s i  preferen­
temente en forma entrecruzada del p erfil.

19. -  Perfeccionamientos según unp de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque está asociada, 
a l menos, una lámina variable en situación a los medios de 
apriete y a los medios de apoyo soportantes y ejerce sobre 
estos un esfuerzo de compresión.

20. -  Perfeccionamientos según una de las reivindica
ciones anteriores, caracterizados porque las placas de aprie 
te , ta l  como placa de panal de abeja, plaoa de celosía , cha­
pas onduladas y similares, están fijadas a modo de composiciója 
a las caras que apoyan de las placas de apoyos ;t21. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaj- 
ciones anteriores., caracterizados porque a las aberturas la -  } 
torales de las placas de apriete, ta l oomo placas de panal
de abeja, están asociadas herméticas a l aire placas de están-! 
quidad comprimibles, ta l como planchas de goma, planchas de 
f ie ltr o , planchas de material sin tético  esponjoso, planchas 
de asbesto, planchas de fibras de vidrio ligadas con mate­
r ia l sin tético , preferentemente oon capas de fo lio  horméti- 
cas a l aire o a l vapor, hacia la plaoa da panal de abeja o 
-sim ilar.

22. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque las placas de es­
tanquidad comprimibles están unidas firmemente con.las placasj 
de, apoyo.

23. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque por lo menos un 
espacio hueoo del elemento de construcción está cerrado her­
mético a l aíre o al vapor.30.
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24. -  Perfeocio amiantos según una <3e las reivindi­
caciones anteriores, oarteterizados porque de los espacios 
huecos del elemento de construcción están guiados tubos her­
méticos a l aire hacia fuera, y son enlazables preferentemente 
a través de válvulas, con medios de evacuación o dispositivos 
de aobrepresión.

25. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores,caraoterizados porque en e l  interior del 
elemento de construcción está previsto por lo menos un espa­
cio hueco con presión baja y por lo menos un espacio hueco 
vecino con presión más alta que ésta, y al menos una lámina 
intermedia variable en situación, transmite como elevado es­
fuerzo de compresión la elevada presión a través de medios 
de apriete en e l  espacio hueco, en los cuales existe la pre­
sión baja, a medios de apoyo soportantes dispuestos a l l í ,  y 
con e llo  apoya a estos oonrálevada resistencia a .la  flexión.

26. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque a l menos una de 
las láminas exteriores es variable en situación y está u#ida 
mediante medios de unión con la  otra lámina exterior, contra 
una presión más alta que actúa sobre su lado interior.

27. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi- t 
caciones anteriores, caracterizados porque ex iste en e l e le -  ; 
mentó de pared, por lo menos, un espacio hueco cerrado hermé-j 
tico  al aire o hermético a l vapor, en e l cual existen una pren­
sión diferente respecto a una presión reinante por fuera del !eapacio hueco.

28. -  Perfeccionamientos según una de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque en los espacios 
huecos sucesivos están previstas presiones diferentes respec-
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to a laa láminas intermedias comúnes.
29.- Perfeccionamientos según una de las reivin­

dicaciones anteriores, caracterizados porque, por lo menos, 
uno de los espacios huecos está enlazado con la atmosfera, 
preferentemente a través de un dispositivo compensador de 
volumen.

30. -  Perfeccionamientos según una de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque mediante e l.d is ­
positivo compensador de volúmen interconectado e l  estado 
del aire en e l  espacio hueoo cerrado hermético a l vapor, 
descarta la formación de agua en condensación.

31. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque ambas láminas ex- j 
teriores están dispuestas estacionarias, y en e l  interior delj 
elemento de construcción compuesto está prevista una lámina j 
intermedia, por lo menos, variable en situación, que subdi- - 
vide hermético a l aire a l elemento de construcción, y está 
previsto a l menos uno de los espacios huecos con una presión 
del aire más alta y e l  otro con una presión del aire más ba­
ja o vacio.

32. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi- ' 
caciones anteriores, caracterizados porque e l  espacio hueco 
del elemento de construcción está subdividido mediante lámi- ! 
ñas intermedias variables en situación y estacionarias, de 
ta l manera que los espacios huecos con presión del aire más 
alta actúan a través de láminas intermedias variables en s i ­
tuación sobre espacios huecos con presión del aire más baja, !y e l  espacio hueoo con presión del aire más baja tiene res- j 
pecto a la lámina intermedia variable en situación una lámi­
na estacionaria invariable en situación, o es igualmente otra
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lámina variable en aituat íón a la que ae une un espacio hueco 
oon una presión del aire más a lta .

33. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque todos los suplemen­
tos en por lo menos e l  espacio hueoo puesto bajo esfuerzo de 
compresión, están unidos a prueba de tracción, compresión y 
empuje, a modo de composición, formado una unidad de construc­
ción de booadillo múltiple.

34. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque e l  esfuerao de 
compresión que se administra por las láminas intermedias mó­
v iles  al espacio hueco y a loqáedioa de apoyo soportantes 
dispuestos en é l ,  se mantienen por largo tiempo y es eficaz 
mediante medios que aseguran la situación de las láminas que l 
delimitan e l  espado hueco, aún después de cesar las fuerzas 
que originan las tensiones.

35. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, oaraoterizadoa porque, en estado de ten­
sión, todas las partes pertenecientes están reunidas entre ai 
a modo de compoaición.

36. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque la presión de las  
láminas intermedias móviles sobre la s placas de apriete, ita l como placas de panal de abeja,ae ejerce, concentrada por 
catas, sobre los lugares de contacto lin ea l de las caras de 
los elementos de apoyo soportantes, con alta multiplicación  ̂
respe oto a una tranemieión de presión plana. {

37. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque las placas de 
apriete, placas de panal de abeja, aon de metal y tiene ner-
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vios de alveolos que reflectan loa rayoa térmicos.
38. -  Perfeccionamientos según una de las reivin­

dicaciones anteriores, caracterizados, porque los medios de 
apoyo soportantes son de metal, a l menos parcialmente, y sut 
superficies son brillantes con e l  fin  de reflectar los ra­
yos térmicos, o están recubiertae de materiales sin téticos, 
ta l como p o lietilep o , que dejan pasar los rayos térmicos.

39. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, oaraoterizados porque los nervios de la 
placa de. apriete, ta l como de los alveolos, se mantienen 
bajos para lograr mayor resistencia a la flexión , y entre 
cada dos placas de panal de abeja están dispuestas placas 
intermedias, ta l como de ohapa, especialmente de ohapa re­
flectante de los rayos térmicos, y la altura to ta l de loa 
alveolos neoesaria en caso dado se establece mediante e l  nú­
mero de placas de panal de abeja.

40. -  Perfeccionamientos según una de las reivlndi-¡ 
caciones anteriores, caracterizados porque las placas de ! 
apriete,ta l como las placas de panal de abeja, están unidas i
firmemente herméticas a l aíre en por lo menos un lado con la¡!placa cobertora, mediante ta l como espuma de material s in té - { 
tico  o adhesivos de material sin tético  endureciblea. t

41. -  Perfeccionamientos según una de las reiv indi-jtcaciones anteriores, caracterizados porque los medios de i 
apriete, ta l como celosías, preferentemente de metal, están ' 
desarrollados con nervios a modo de f i lo  hacia las oaras de ! 
los medios de apoyo soportantes y con ensanchamientos planos !tque absorben la presión en e l  otro lado.

42. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque los medios de
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apriete, ta l como loa al'eoloa da laa plaoaa de panal da 
abeja, están rellenos, al menos en parta, con ta l oomo sus­
tancias aialantaa, aspeo ¡Lalmanta espumas de material a in táti- 
oo, efectuándome a través de nervioa la compreaión deade laa 
plaoaa de panal de abeja a loa medioa de apoyo aoportantea 
y eatando apoyadoa loa nervioa a prueba de flexión mediante 
la espuma de loo alveolos.

43.- Perfecoionamientoa según una de laa reivindl- 
oaoionea anteriores, caracterizados porque laa láminas o bien 
placas o similares, móviles variables en situación, cierran 
hermótico a l aire e l  espacio hueco mediante al menos una jun­
ta.

44. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque para inmovilizar 
la separación mínima de dos láminas móviles que delimitan un 
espacio hueco en e l  cual existe una aobrepresión, asi como 
para impedir que ae abollen laa caraa, eatán dispuestos medio]* 
de unión, ta l como medi: ! da encíavamiento y torn illos.

45. -  Berfeocit-iamientoa según una de las reivindi­
caciones anterioras, oarscterizadoa porque los medios de uniójn 
son tornillos de unión con tuercas que se aprietan mecánica­
mente en la oarcaaa de aobrepresión durante e l  efecto de la 
sobrepresión externa, a l conseguirse la menor separación en­
tre s i de las láminas.

46. -  Perfeooionamientoa según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque las caras de lá­
minas que ae hallan una frente a otra están unidas una con 
otra mediante torn illos dispuestos en por lo menos uno de los 
lados interiores de laa láminas, que transcurren transveraal- 
mente por e l  espacio hueco.



47. -  Perfeccionamientos según una da las reivindica­
ciones anteriores, caracterizados porque para evaouar e l  es­
pacio hueco se introducen tubos, preferentemente con válvulas 
ta l como entre las juntas y las láminas, que se quitan des­
pués de evacuar e l  espacio hueco.

48. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque en la carcasa de ! 
vacio las láminas exteriores del elemento de construcción me­
tido dentro hacen contacto solo sueltas en las placas de
apriete, ta l como placas de panal de abeja, y e l  aire oon su ¡!presión sale a la carcasa de vacio, para lo cual pueden estart 
previstos tubos de evacuación y válvulas desde e l  espacio hue-j- 
co del elemento de construcción a l espacio de vacio. ¡

49. -  Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizados porque en la carcasa de eo- 
brepresión están guiados tubos, preferentemente con válvulas, 
en los espacios huecos del elemento de construcción que se 
han de dotar de sobrepresión, y mediante la correspondiente 
presión en la carcasa de sobrepresión, esté dotado de e lla
e l elemento de construcción, y mediante una sobrepresión adi­
cional dada tras esto a las láminas está producido en e l  es­
pacio hueco e l  predeterminado esfuerzo de oompresión elevado, 
pudiéndose cerrar las aberturas de las placas de apriete.

50. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi-
°°°* °" ° P.rqu. 1. c a r , . . .  d.
evacuación los d istin tos elementos y grupos de elementos estáú 
dispuestos preferentemente dejando in terstic io s de aire, y ! 
para asegurar los in terstic io s pueden estar previstos medios ! 
distanciadores mediante los cuales se mantienen abiertos los 
in tersticios hasta la completa evacuaoión de los suplementos
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del espacio hueoo, y tran esto se unen uno con otro herméti­
cos a l aire mediante presión loa elementos de construcción 
en la carcasa de vacio, mediante placas de apriete exteriores 
asociadas, y después de esto mediante reentrada del aire en 
la carcasa de vacio se origina debido a la presión del aire 
una unión firme de todas las partes del elemento de construc 
ción formando una unidad oompuesta.

51. -  Perfeccionamientos según una de las reivindica-j­
olones anteriores, caracterizados porque en la caroasa de ova 
cuación las d istin tas partes del elemento de construcción 
y grupos están dispuestas unas sobre otra horizontalmente so­
bre medios sustentadores, se evacúan los espacios huecos y se 
retiran tras esto las partes sustentadores mediante electroima­
nes y con e llo  tiene lugar la reunióñ de las partea y grupos 
del elemento de construcción, para lo cual están previstas en 
caso neoesario placas de apriete exteriores, y luego se deja 
entrar de nuevo e l  aire en la carcasa y con su presión une f ir ­
memente todas las partes formando una unidad compuesta.

52. -  Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizados porque la junta está combi­
nada a partir de diversos medios obturadores de propiedades 
diferentes.

53. -  Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizados porque e l elemento de cons-j 
trucción se mete en estado montado en una caroasa a prueba ide presión, vaciadle, cerrable hermética al aire, o esta aso­
ciada una de estas en torno al elemento de construcción, e l iaire en la carcasa se evacúa a través de tubos evacuadores, j 
válvulas y d ispositivos, e l espacio hueco del elemento de cons­
trucción está dotado de por lo menos un tubo y válvulas de aa-



lida a este espacio hueco con fin es de evacuación o está 
enlazado a travás de un tubo con un dispositivo evacuador pre 
visto por ejemplo por fuera de la carcasa, y con e llo  tiene 
lugar la evacuaoión del aire del elemento de construcción, 
luego se deja entrar de nuevo en la carcasa e l  aire de la at< 
mósfera y mediante esto se presionan las láminas en direc­
ción una a otra y con e llo  se apoyan reciprocamente asi como 
a suplementos de apoyo soportante dispuestos en caso dado 
en e l  interior.

54. r Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque en e l  espacio hue­
co entre las láminas interiores, ta l como entre una pared 
de escayola y una lámina que la cierra respecto a l espacio :hueco, está dispuesto hermático a l aire en un tubo que, va ! 
hacia afuera, un saco de aire flex ib le , ta l como de fo lio  de ¡ 
material sin tético  de p o lietilen o , oon e l fin  de producir 
en e l  espacio hueco una presión siempre coincidente oon la 
presión del aire exterior, no pudiéndose desviar del espacio 
hueco e l  aire seco metido en éste y desviándose hacia afuera 
aire del saco de aire através de medios expansibles, en e l  
caso de un descenso de la presión fuera del espacio hueco, 
bajo correspondiente reducoión del volumen del aire que queda 
todavía en e l  saoo de aire, y en e l  caso de una presión as- ) 
cendente del aire exterior, e l  volumen del saco de aire está ¡ 
dimensionado de manara que éste puede recibir la cantidad de ' 
aire necesaria mayor para establecer e l  equilibrio de las ! 
presiones. !

55. -  Perfeccionamientos según una de las reivindica 
clones anteriores, caracterizados porque los d istintos compo­
nentes del elemento de construcción oompuesto estén manteni­
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dos separados en e l  espacio vacio mediante medios distancia- 
dores, tanto que e l  aire puede sa lir  de e llo s  completamente 
al espacio vacio, está dispuesta a l menos una placa de pre­
sión, mediante la cual, después de realizada la evacuación 
predeterminada, los elementos dispuestos superpuestos o yux­
tapuestos en e l espacio vacio se reúnen cerrándose herméti­
cos al aíre reciprocamente, por medio de cilindros de aire 
comprimido oon émbolos y vástagos de émbolos, de los que los 
vastagos de émbolo guiados herméticos al aire hacia afuera 
pasando a través de las paredes de la carcasa de vacio, ac­
cionan correspondientemente a las plaoas de presión y median­
te esto cierran los in tersticios de aire entre los d istintos . 
elementos, trás lo cual se deja entrar por un tubo aíre exte-j 
rlor al interior de la oarcaaa de vacio y se presionan unas ¡ 
conrtra otras las laminas con la presión atmósferica, y e l 
elemento de construcción compuesto forma con esto un cuerpo 
compuesto firme, compacto, unitario y apto para sustentar.

56.- Perfeccionamientos según una de las reivindica-!iclones anteriores, caracterizados porque a loa espacios huecos 
del elemento de construcción está asociados tubos con válvulas 
de escape, rodeando las láminas a los suplementos juntamente 
con una junta que da la vuelta ¿ no existiendo todavía la com- 
ppwsíón del elemento de construcción a consecuencia de la eva-' 
cuaclóh del aire en la carcasa de vacio que rodea al elemento 
de construcción, de manera que e l  aire encerrado puede sa lir  
casi completamente del espacio hueco cerrado del elemento de 
construcción a través de la junta que hace contacto suelta y/o.ta través de tubos oon sus válvulas de salida, a la carcasa de j
vacio.

30. 57.- Perfeccionamientos según una de las reivindica-'
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clones anteriores, caracterizados porque a la carcasa de eva­
cuación y a la carcasa de áobrepresión están asociados dis­
positivos de evacuación o sobrepresión, dentro o fuera, con 
oorespondlentes tubos y válvulas.

58. -  Perfeccionamientos según úna de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizados porque en loa alveolos es­
tén metidos medios líquidos, especialmente medios que desa­
rrollan espuma, y con tablas, placas, capas que hacen contacto 
unen a estos indivualmente herméticos a l aíre o a l vapor me- !diante mezcla; ta l como en un lado abierto, mediante dosarro-j 
lio  de una espuma adhesiva, ta l como poliuretano. j

59. -  Perfeccionamientos según una de las reivindioaí 
ciones anteriores, caracterizados porque de por lo menos'dos j 
espacios huecos, uno está dotado de una conexión a lá atmós-  ̂
fera, mientras que e l  otro espacio hueco tiene una presión di+ 
ferente.

60. -  Perfeccionamientos según una de las reivindica-^
ciones anteriores, caracterizados porque e l  rebordeado que 
abarca la placa de esoayolá está dispuesto hermético a l aíre 
en la lámina preoedente, y es preferentemente de material j 
gélido. !

61. -  Perfeccionamientos según una de las reivindica^ 
ciones anteriores, caracterizados porque directa o indirecta-! 
mente detrás de la pared interior, por ejemplo detrás de la j 
pared de escayola está dispuesta una lámina de material a prue­
ba de fuego, resistente a la compresión y a la flexión.

62. -  Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizados porque una pared de yeso es^a 
unida f ija  con una lámina de chapa, ta l  como en forma de tra­
pecio, y los espaolos huecos entre estas, están cerrados por



todas partea herméticos t.l aire y a l agua.
63. -  Perfeccioramientos según una de laa reivindica-- 

cionea anteriorea, oaracterizadoa porque laa láminaa de la 
pared interior, ta l como placaa de yeao eatán apoyadaa por 
placaa de panal de abeja.

64. -  Perfeccionamlentoa aegún una de laa reivindi- 
cacionea anteriorea, oaracterizadoa porque laa placas trape­
zoidales eatán revestidas en uno o ambos ladea con yeao ú 
hormigón ú otro material de construcción que se encuentre en 
estado aproximadamente liquido, en xaso dado juntamente con 
hierros de armados o similares.

65. -  Perfeccionamientos según una de laa reivindi­
caciones anteriorea, caracterizados porque recipientes de 
agua caliente están dotados de Válvulas de salida accionadas 
termostáticamente, haoia la pared de yeso, o con tubos quo- 
están cerrados oon una masa que se ablanda o funde a una de­
terminada temperatura y posib ilitan  en caso de incendio la 
salida del agua callente a la pared de yeso.

66. -  Perfeccionamientos según una de las reivindioa- 
cionea anteriores, caracterizados porque detrás de la lámina 
de pared interior eatán dispuestas láminas de chapas perfila-! 
das, especialmente perfiladas en forma trapezoidal, que es- i 

tán cerradas por todas partes herméticas a l agua con e l  fin  d4 
recibir agua de calefacción o bien agua de refrigeración, y ! 
por orific ios los cuales ae accionan termostáticamente o están 
cerrados con medios que funden a determinadas temperaturas, 
conduoen en caso de incendio e l  agua de las láminas interiores, 
y con e llo  ae impide una penetración del calor del incendio
a la parte aislante del elemento de construcción compuesto.

6?.- Perfeccionamientos aegún una de las reivindica-

-66-
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cienes anteriores, carao.erizados porque en e l  lado trasero 
de la lámina de la  pared interior existen perfilados para la 
recepción de agua que sirve para la protección contra incen­
dios, que fluye en loa escotes de los perfilados, para lo 
cual están dispuestos por encima tubos con o r ific io s acciona­
dos por ejemplo termostáticamente.

68.- Perfeccionamientos según una de laa reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque a las placas de 
yeso están asociados, preferentemente a ambos lados, para un 
caso de incendio, dispositivos rociadores de agua, y en,caso 
dado se adicionan a l agua sustancias químicas.

69.- Perfeccionamientos según una de laa reivindica 
clones anteriores, caracterizados porque en la lámina de la  
pared interior están previstos desde e l  lado trasero taladros
pasantes para la recepción de agua que sirve para protección j 
contra incendios, con lo cual se humedece la lámina de pared j 
interior porosa y fluye e l  agua a la cara exterior de la pa­
red.

70. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque a l dispositivo de 
protección contra incendios y/o a la pared interior, por ejeml- 
plo la placa de yeso, están asociadas sustancias que desarro­
llan gases extintores del fuego, especialmente sustancias que' 
desarrollan gas de ácido oarbónico.

71. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque e l  lado trasero 
de la pared interior está recubierto de un fo lio  de material ' 
sin tético  impermeable a l vapor, por ejemplo de polietileno , qtte 
en caso de incendio se destruye y p osib ilita  la entrada de 
agua a la pared interior para la protección contra incendios.30.
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72. -  Perfeccionamientos según una de laa reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque en la pared in­
terior eatán dispueataa válvulas de vapor de agua hacia e l  
eapaoio interior, para aoplar e l  vapor que ae produce en e l  
espacio huaoo detrás de la pared interior.

73. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque detrás de la pa­
red interior o detrás de una planoha que la apoya, per ejemplo 
detrás de una lámina de chapa, existe un espacio hueco que 
eatá dotado de suplementos que sirven para la  protección oon- 
tra incendios.

74. -  Perfeccionamientos según una de las reivindica-^
cienes anteriores, caracterizados porque para la reflexión dej 
los rayos térmicos, y e l  amismo tiempo como protección contra! 
incendios, sirven chapas brillantes, revestidas preferente­
mente con una delgada oapa de p olietileno . !

75. -  Perfeccionamientos según una de las reivindica-?
ciones anteriores, caracterizados porque la placa de yeso for-j- 
ma una unidad con e l  elemento de construcción. )

76. -  Perfeccionamientos según una de las reivindica-jiciones anteriores, caracterizados porque e l  elemento de oons-, 
trucción eatá desarrollado en forma de tubo como apoyo soportan 
te . !77. -  Perfeccionamientos según una de las reivindica-}!ciones anteriores, caracterizados porque en e l elemento de ¡ 
construcción tubular están metidos concéntricamente una multi- 

tu * .. rM M ,.... y / ,  . i .  r a n ^ r . ,
78. -  Perfeccionamientos según una de las reivindica­

ciones anteriores, caracterizados porque loa tubos están cerraj- 
dos en su extremos, herméticos a l aire hacia fuera y entre s i ,
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mediante juntas elástica .
79. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­

caciones anteriores, oaraoterizados porque a los espaoios 
intermedios entre cada dos tubos están asooiados medios pg*a 
establecer una sobreprealón o depresión o bien vacio, y loa 
espacios intermedios están cerrados herméticos a l aire entre 
s í .

80. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque las ranuras de los 
tubos están hermétizadas elásticamente.

81. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque en los espacios in+ 
termedioa de los tubos están dispuestos medios de aprieto, 
por ejemplo placas de panal de abeja curvadas en forma oircu- 
lar, por ejemplo oon ranuras o bien extremos de plaoas librea,

82. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaj 
ciones anteriores, caracterizados porque a los medios de aprie­
te están asooiados medios f lex ib le s , comprimibles, por ejem-{ 
pío de goma o material sin tético o similar, por ejemplo oon : 
recubrimiento de fo lio  hacia los alveolos, con la finalidad
de cerrar hermético a l aire cada alveolos individualmente. j

83. -  Perfeccionamientos según una de las reivindi-} 
cacionea anteriores, caracterizados porque a l menos un espacltj 
hueco está dotado de sobrepreaión o presión atmósferica, y a lj 
menos un espado hueco está dotado de una depresión o bien
un vacio, y la presión puede ejercerse mediante gases o l í ­
quidos o medios sólidos. '

84. -  Perfeccionamientos en la fabricación de elemen-} 
tos de construcción, ta l y como queda sustancialmente descri­
to en la presente Memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos,!
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Eata Memoria consta de sesenta y nueve hojas es 
orltas a máquina por una sola oarai

Madrid,
Dr. OTTO ALFHED BEOKER.
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