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La presente invencién se refiere a un
procedimiento para la separacién del azucar de

las soluciones de melaza.
Les soluciones de melaza se presentan

usualmenté como producto de descarga finsl en-la

’

" POOR
 QUALITY



}” 1ﬁ;pro&ucci6n de azdcar a partir de remolachas de azucar v de

5': _caﬁa de azdcar (Ullmann 19, paginas 233 a 244, tercera adi-

10

.*,lclo ¥ magnesio, en ese procedimiento ge trabaja oon ula deéfﬁ*ﬁ

20

30

cldn (l 969)) ‘Las soluciones de meleza, en su’ oomposxcidn

'conocida, contienen sustancias no azuoareras. (Ullmann 19, -

-paglna 233, tercera edicidn (1.969)) que 1mpid0n ‘una crista

1izacidn del azdear de la melaza ¥ que deben ser separadas,

si se desea obtener de 1a melaza el azdcar en forma crista~f

lina.

Ya es conocldo separar las sustancias. no azucare~.»

'fés con intercambiadores de cationgs. debldamente reticula—!;
| dos en forma alcalina, con la produccldn consecutiva de sus"
5; tancia no azucarera y de azucar (D. Gross, Int. Sugar 7. ;

73, 1.971, pdgfnas 298 & 301 y 330 & 334); en ese prozedi-
:miento es desventajoso el hecho de que el lntercambiaior deh,
| iones se carge, por eaemplo, por iones calcio y magnesio EOE
&';presentes en la melaza, ¥ que, debido a esto, se’ empe)ra laj'

.. separac16n. A fin. de excluir la influencla de los ionas ca]a.;w

calclficaclén prev1a de la solucidn de melaza 8 purichar.

Ademds es conocido realizar la separacién da la -

V:érisolucién de melaza, en azucar ¥y sustanclas no azucare*as, 7
1; fsobre intercambiadores. de cationes en forma de oalcio (Yushi |
'f»iUto, Proc. Res. Soc. Jepan Suger Refineries Technol 22, SR
'1 970, paginas 1 a 12)' en concordancla con 1as constxntes '

| de distribucidn caracteristicas para 1a separacién ah( tamw'"

b1en descritas, aqui se constata que. la separacldn de solu-' 

ciones de melaza sobre intercambiadores de oatjones a1 for—

ma de calcio es peor que la separaclén sobre 1ntercamaiado--“'

v res de cationes en forme de potasio ¢ sodlo.

Ahora se ha encontrado que pueden separarse mela~'.
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zaé, en sustancias azucareras y no azucareras, por'cxomato—.
grafia de “distribucidén de liquidos sobre intercambiadores -
de cationes en forma de calcio, en columnas 1ntercamb1ado—‘
res de iones, conectadas en serie, si se reparte. el volumen
total de lecho del intercambiador de cationes en forma.de -
caleio, en la proporcidn de 55 - 75 % on volumen & 45 - 25
en volumen, sobre por lo menos dos columnas, aplicdridose -
prlmeramente 1a solucién de melaza a la columna con el volu

men de lecho de 55 — 75 % en volumen, tras 1o cual Se some-—

'te a elucidn con agua descarbonizada hasta que pueda comprg'

varse la existencia de azicar en el pfoduéto de salida de <
esta columna, con el volumen de lecho de 55 — 75 % en volu—
men, ¥y seguldamente se acopla la columna con el volumen de
lecho de 45 - 25 % en volumen a agquella con el volumen de -
lecho de 55 - 75 % en volumen, hasta que en el producto de

galida de la columna con el volumen de Jecho de 45 = 25 4 -~

en volumen pueda comprobarse también la existencia de azi-

car, se vuelve & desconectar entonces lg dltime de la colum
ne con el volumen de lecho de 55 - 75 /% en voluman, y final

mente Se separan, por elucidén con agua descarbonizada, de;

55 = 75 % en volumen, del volumen de lecho, las sustancias

no azucareras y del 45 - 25 % en volumen, del volumen de 1er
cho, los azucares.‘ ,

Para el procedimiento °egun la invencldn pueden -
amplearse resinas intercambiadoras de cationes en forna de
gel y/6é macroporosas que 1llevan grupos intercambiadoris de
iones, por ejemplo, &rupos dcido sulfénico 6 dcido e sbox{i-
lico. Tos intercambiadores de cationes ‘en forma de gel son,
por eaemplo, copolimerizados de compuestos mondmeros nono—

y polivinilicos. Para la produccidén de resines intercnmbia—
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"-,'doras de cationes macrOporosas, la copolimerizacidn de los

oompuestos mono- y polivinilicos es realizada en presencia. -
' tde compuestos que constituyen dieolventes para los compuos—

'”tos mondmeros mono-~ y pollvinilicos, en los duales, sin em—

xno hinchables. Disolventes apropiados para la producc;on dé 
';intercambiadores me.croporosos. de cationes son, por egemplo,;
: .bencina dodecano, ciclohexanol, metanol, alcohol amlllco, i
: dodecanol isodecano, alcohol oleilico y nitrometano. ]
3 La produccidn de 1os 1ntercamb1adores de cauiones:_?
;en forma de gel y macroporosos es en sf conocida (VeaSe.r-_ff

lerk—Othmer hncyelopedla of Chemlcal,Technology, sepumda edi

.',fcidn, tomo 11, paginas 871 a 879) La produccion de los 1n-ﬁ;?%’“

.maa, por ejemplo, en la Patente norteamerloana No. 3. 586 646 :

Como compuestos monovmnilloos aprOpiados para la S

.,,%sean mencionados. écido acrilmco, écido metacrllioo, acrilof;ZC 5
écido neta—__;; i
: z[fcrillco, vinilaniaol, vinilnaftaleno, acrilato de'metxlo,lé N

5fnitrllo, éaterea de écldo acrflzoo, esteresld

'etoxifenilo,'acrllato de etoxibencilo, acrilato de et@xici~'

fclohexilo, metacrilato de etilo, metaorilato de prOpilo, me___

3fbargo, los copolimerizados no son précticamente ni solubles |7

ftercambladores macroporosos de cationes esta descrlta, ade-,”"

”ﬁproduccidn de los copollmerizados,.a titulo de ejemplo,i‘gf?a: s

ilato “de etllo, acrilato de propilo, acrilato de isono—f;;if;
15 ‘aorilato de’ butilo, acrilato de ter—butilo, acrilato; SN
de.- et lhexilo, acrllato de clclohexilo, acrllato de’ 1sobor- a3  ¢
_‘nilrfiaérilato de bencilo, acrllato de fenllo, acrllato da fr,:,f
”‘“alquilfenilo, etoximetacrllato, acrilato a8 etoxietilo, - .
'acrilato de etoxipropllo, acrilato de prOpoximetilo acrlla‘: -
to de propox1etilo, acrilato -de propoxipropllo, acrilato dezr_;g—
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tacrilato de isopropilo, metacrilato de butilo, metacrilato
de ter-butilo, metacrilato de etlilhexilo, mefacriiatc de ci
clohexilo, metacrilato de isobornilo, metacrilato de benci-
lo, metacrilato de fénilo, metacrilato de alquilfenilo, me-~
técrilato de etoximetilo, metacrilato de etoxletilo, mneta-
crilato de efbxiprOpilo, metacrilato de propoximetilo, meta
crilato de propoxietilo, metacrilato de propoxiproPilo, me-'
tacrilato de etoxifenilo, metacriléto de etoxibencilo, eti-~’
leno, propileno, isobutileno, diisobutileno,.estireho, vi-
niltolueno, cloruro de vinilo, acetato de vinilo y diorurd
de vinilideno.

Son apropiados, ademds, monémeros:polietilélica—
mente insaturados, tales como isopreno, butadieno y cloro-
pfeno. Ademds, entran en consideracidn compuestos monoyini—
licos heferociclicos, tales como vinilpiridina, 2-metil=5-—
~-vinilpiridina, 2-etil-5-vinilpiridine, 3-metil-5-vinilpiri
dina, 2,3~dimetil-5-vinilpiridina, 2-motil-3-etil-H-vinilpi
ridina, 2-metil-5-vinilisoquinolina y vinilpirrolidona.

Son particularmente preferidos estireno y etilesti
reno. 7 '

Como compuestos polivinilicos apropiados para la
produccién de los copolimerizados, & titulo de ejemplo, -~
sean nombrados: divinilbenceno, divinilpiridina, divinilto-
lueno, divinilnaftaleno, trivinileciclohexano, ftalato de di

alilo, diacrilato de'etilenglicol, dimetacrilato de etilon-

glicol, divinilxileno, diviniletilbenceno, divinilsultona, -

éteres polivinflicos ¢ polialflicos de glicol, glicerina y
pentaeritrita, divinilcetona, sulfuro de divinilo, aerilato
de alilo, maleato de dialilo, fumarato de dialilo, su cina-

to de dislilo, carbonato de dialilo, malonato de dielilo, -

_POOR
QUALITY
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oxalato ‘de dialilo, adipato de dialilo, sebacato de d’&lilo;
sebacato de d1v1nllo, tartrato de -dialilo, silicato d» di-
alllo, trlcarballlato de trialilo, aconitrato de trialilo,

citrato de trialilo, fosfato de trialilo, diacrilamid: da -

VN,N'—metileno, dimetacrilamide de N,N’-metileno, diac *ilami

da de N,N’-etilenc, 1,2-di-(alfa-metilmetilensulfonamido}-

—etileno, trivinilbenceno, trivinilnaftaleno, y poliv.nilan

1 traceno.

Son particularmente preferidos divinilbenceio vy -

rtrlvinllbenceno.

Lo cantidad de los compuestos poliv1nilicos puede

1i;vafiér dentro de limites dmplios, Por lo general, el sonte— -

:nido de tales compuestos ascenderd a aproxlmadamente un 2 %

hasta un 70 % en peso, calculado sobre la cantldad toba] dp‘

mondmeros, siendo preferido para el procedlmlento segun la

'invencldn un contenido de 3 a 20 % en peso.

La- aplicacidén de los inbercambiadores de caLiones’

,procede en la forma de calcio. La transformac1on del Lnter—‘

i cambiador de catlones en forma de calcio es efectuada de mok"

do en si conocida, cargéndose el Lntercambiador de cabiones

hasta la saturacién con una solucidén de ecloruro de caleio ~ -

’;al 1~ 10 %, preferentemente 4 - 6 % en peso; ajustad. con
,dxido de calcio a un valor piH > 9. En lugar de: la solu— i
i li'{_,cidn de cloruro de. ‘ealcio, puede emplearse también una frac“i

25 ’
o ; .hasta sequedad que asciende aproxlmadamente & un 10 - 20 %.

c16n de ‘sustancis no azucarera concentrada por evaporacidn

_en peso, giendo los cationes de: esta sustancia azucarera e

-principalmente iones calcio.

Adends, en lugar de la solucidn de cloruro le cal ,

clo, puede emplearse también una fraceidn conteniendo azun_ 
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car, en vista de que los cationes de esta fraccién-constan
principalmente de iones caleio. Est fraccidn puede Sc¢r em-
pleada directamente, es decir, con un contenido de sustancia
seca de sproximadamente un 10 % 6 después de 1a'concentfa-‘
cién hasia un contenido de un 20 % has{a un 30 % on ctustan-
cia seca. Fate modo de proceder, con el cual al mismc tiem—
po se consigue una descelcificacién de la fraccidn ccnte-
niendo azicar, se ofrece como ventajoso principalments en -
16s casos en donde la elaboracidn ulterior de la fraccidn -
conteniendo azucar, conjuntamente con el jugo en- bruto obte
nide, ha de proceder en el sarvicio anterior.

La éeparacién de acuerdo con el procedimiento se-
ain la invencidn, es realizada en por 1lo menos dos tolumnas
1ntercamb1adoras de iones conectadas en serie, gobre las - .
cuales o8 repartldo el volumen de lecho total del intercam~ -
biador de cationes en la proporeidn de 55 - 15 % en volumen
a 45 - 25 % en volumen, preferiblemente de 60 - 70 % n vVo-
lumen a 40 - 30 % enivolumen.

El rendimiento de la separacidén segun el procedi-
miento de la invencién depende de la concentracién de 1o 80
lucidén de melaze aplicade; ventajosamente se carga ol inter

cambiador de cationes con goluciones de melaza cuva concen-

' ¢pecidén en sustancia seca asciends a 40 - 60 % en pes>, pre

feriblemente & 45 - 55 % en peso.

, La cantidad de solucidén de melaza apliceda es de-
pendiente de la pureza,@s decir, del porcentaje del compo-
nente de azjcar calculado sobre la sustancia seeca).

S5i se trabaja con una melaza cuye purezs asciende

a un 60 — 70 %, entonces la cantidad de la solucidén de mela

za a aplicar es calculada de tal modo que aproximadamante -
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cm/hlnuto.

17 8 19 g. de azicar de meleza corresponden a un litr> de - .
resina de intercambiador de iones. En el caso de pureaaeAin
feriores & un 60 %, la cantidad de solucién de melaza 2 apli
céf es determinada por la parte no agucarera. En este caso,
la cantidad de solucién de melaza es calculada de tal modo-
que aproximadamente lO a 14 g. de sus%ancia no aducarera co -
rresponden a un lltro de resinsa de 1nterc&mb1ador de Lones.:'

. La separaclon es realizada a temperaturas entre -

502 y 999 Cos preferlblemente entre 852 y 95¢ C.

, El suministro de la solucidn de melaza y. la -
eluclén de los componentes de azicar provenientes de la 00—

1umna, ge realiza con una velocidad lineal de corrierte de.

2,0 a 6,0 cm/minuto, preferiblemente de 3 a 4 em/minuto. En

la elucidn de los componentes de sustancia no AzZUCAre MR, 56

aumenta la velocldad lineal de corriente de 3 cm. hasta 12

i

‘Para la elu016n de las sustancias de azdcal y no-

i azucareras que se obtienen en la separac16n de las solucio-"

| nes de melaza, se emplea agua descarbonizada que se prepara

por adicién de 6xido de caleio al agua y que se ajusia a un

,valor pH > 9.

Después de la elucion de las sustanclas de azicar

'y no agzucareras, puede volver g aplicarse soluoidn de mela—

za. En adelante, el procedimiento desde el sumlnlstro, apli’

cacién de la solucién de melaza ¥ elucidén de las sustancias

de azicar y no azucareras se denominard un ciclo.

De. acuerdo con el procedimiento sagun la 1nven~“

flclén, en contraposzclén con D. Gross, Int. Sugar Je 13, —Z%}
1. 971, paglnas 298 a 301 y 330 a 334, y con Yushi Ito, Proc.,
 ~Rea. Soc. Jepan bugar Refineries Technol. 22, 1. 9/0, pagi-
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.nes, 1al2, 0

curre una inversién de la sucesidn de elucio-

nes. Primeramente se separan por elucidén sustanclas altamen

te moleculare

‘dos y rafinos

sidn. secaros
gzucarerss mo
de los dcidos
teina).

En
presentado la
malaza de rem
1echo, (es de
del volunen d

lz misma, la

s (por ejemplo colorantes, ceras, polisecdri-
a), entonces di- ¥ monosacéridos en la suce-

8, glucosa, fructosa, ¥ luego sustahcias no -
némeras (por ejemplo, gales de’ 1os amino—écidos,

carboxflicos y de los deidos minerales ¥y be-

1a Figura 1 de los dibujos adjuntos, se ha re-
sucesién de los productos en la separacidén de
olache de azdcar en dependencia del volumeﬂ de
cir, del coeficiente del volumén de liquido ¥y
e intercambiador de iones) para un eciclo. En -

curva A representa la dependencia del indice de

refraccién (n%7), lga curva B representé la dependencja de -
1a rotacidn 6ptlca (CK 546, 07) y la curva C represenia la -

dependencia d
los volurenes
dide par: el
tica girve de

£l contenido
terminac1dn d

ICUM3A, Repor
ares (1.970).
31

con la invenc

el contenido an ceniza en % de los eluidos, de
de lecho. El indice de refraccidn girve de me
contenido en sustancias secas, la rotacién ép-

medids pera el contenido en azdcares y el con

_tenido en ceniza sirve de medida para el contenido de salcs.

proporcional en ceniza fue determinado’ por de-

e la conductivided y por conversién de los va«

| 1ores de conductividad obtenidos, segun las prescripcioncs

+ of the proceedings of the 15th Session, Lon-

ge trebaja segin el procedimiento de acuerdo. ~

ién y si se examina el elufdo recogido en las

fracciones individuales por via enplitica segin las pres-—

cripeciones IC

UMSA, se oncuentran a los voldmenes de ..echo -




10

15

20 .

.25

30

E ;cidn conteniendo azucar a separar y a obtener estd entre
. los.voldmenes de lecho de 0,13 y 0,31, E1 contenido medio

"3en sustancla seoa de la fraccidn conteniendo azucar es de

- 10 -

de 0,06 y 0,48 los'méximos de la elucidén dé colorante, al - _

volumen de lecho de. 0,14 el mdximo de elucidn de rafilosa,.
al volumen de lecho. de 0,24 el méX1mo dé elucidn de sacaro—

88, . al volumen de lecho de 0,48 el mdximo de elucidn de ami_
no-decidos y al volumen de lecho de 0,80 el mdximo de elu—

cidn de betaina

En la separacidn de melaza de cafla segun el proce'>

dimiento de la invencidn, se encuentra el méx1mo de elucidn

-de azicar invertldo e un volumen de lecho de 0,41, La frao-~

entre 5 R4 12 % en peso.

Al lado de la separacidn cromatogréfloa procede

: tpdavia una carga progresiva del: volumen de’ lecho totai delL 7;A
1ntercambiador de iones con iones alcalanos (potasio J so-
“| dio) procedentes ‘de la melaza, emigrando de la oolumna el =

uf_}calcio intercambiado con la fraccxdn de azucar ¥ la frac— .

cidn de sustancias no azucareras. Por esta razdn, despuesr-,

, ?de clerto nﬁmero ‘de ciclos, se- regeneran las columna venta:
‘-Fjosamente con una solucidén vdsica de cloruro de calclo é.i~i "'“
i;yz con- una fraccidn concentrada de sustancia no azucar@ra., " "
i, El rendimiento de separacidn de la planta es obte;ifil
;jinldo todavia enteramente, adn cuando el 55 a- 7) % ‘Bn volu~_;j”ﬁ
. ;men del volumen de lecho esté cargado, por ejemplo, hasta —;-2
7._h'{aproximadamente un 100 % con ionea alcalinos. Una vez los
'”'1iiiones aloalinos nos hayan evanzedo hasta el 45 & 25%en vo. |
;lumen del- VOlumen de lecho la separaoidn llega a empeormr~,;
se. Si se limita el numero de ciclos a realizar entre doarui'flﬁ

_regeneraciones, se puede evitar que. los iones alcalinos 4_”'”
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avencen hasta el 45 a 25 % en volumen del volumen de'lechq..
Entonces Se necesita regenerar tan solo el 55 a 75 % an vo-

lumen del volumen de lecho. En una forma ventajosa de réali

zacidén del procedimiento segin la invencidn, se divid> el -

55.a 75 % en volumen del volumen de lecho en dos mitales -
iguales que estdn repartidas sobre dos é varias columias co
nectadas en serie del intercambiador de iones, y se ragene-
re tan solo la primera mitad, cuando comienza 1a'éarga de -
la segunda mitad con iones'alcalinoe, lp que puede avarigugg
se por determinacidn analitica del estado de equilibrio en~

tre la forma de ecalclo ¥ 1a forma alecalina de la resina ine

" tercambiadora de iones.

EJEMPLO
la planta de ensayo (Véase: Figura 2) para la se-
paracidn de la melaza en diversos grupos de sugstancias, - -
consta de tres columnas de igual tamafio conectndas er serie
1, 2 y 3 (didmetro: 0,25 m., altura de la resina: 3,€0 m.,
volumen de lecho de la planta: 500 1. de resina de intercam

biador de iones). Sobre las columnas 1 y 2 estan repertidos

~ por partes iguales 65 % en volumen del volumen de lecho to-

tal y, sobre la columna 3, 35 % en volumen del volumen de -
lecho total de un intercambiador de cationes macropoxoso 're
ticulado con 4 % de divinilbenceno- -corriente en el comer-
cio- con grupos deido sulfdnico, en forma de calcio. A 1
planta pertenecsn ademds dos bombas desplazadoras 4 y 5, un
depdsito de mgua 6 y un depbésito pare melaza 7. Un diapositi
vo contralos de temperatura mantiene las columnas y fambién
el agua y la melaza a 902 C. Para el andlisis de productos,

por via de los conductos de toma de pruebas 8; 9y 1, se ~
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sacan corrientes de medicidén de los eblufdos de las columnas |

individuales, s3 enfrian en el termostato 11 haste 272 C. y

se conducen suc:sivamente por las cdlulas medicdoras de un —:

- polarimetro 12 de un refractdgrafo 13 y de un dispositivo -

medidor de conductiv1dad 14.

Modo de trabajo .

1.0 Las vilvulas 15, 17, 29, 23y 25 estan abiertas.,,}:if
' Todas las. demés vdlvulas estdn cerradas La bomba 4 es puesii'
ot en marcha ¥y 30.litros (0,06 % en volumen del. volumen. de :
1:;leoho) de. 1o sotucidn de melaza calentada a 900 C.; con unr;
:f;;rcontenldo de 50 7 en peso en sustancia seca y de una pureza
‘;al 61 %, son sunlnistrados a la columna 1 con una velocidad,
-de corriente de 3,4 cnv’mlnuton

2. . Una viz suministrade la solucidn -de nelaza, se -
“elerra la vélvula 15 y se abre la védlvula 16. Ahora se'somé'
'ften a elucidn las columnas 1 y 2 con agua calentada a 902.C.
.'_, y‘descarbonizada con éxido de calcio. Una vez lega a indi—f
3{,carse en el eluido de la segunda columns la ex: stencia de -
: -azﬁcar, se conecta la columna 3. Ahora estan abiertas las -

. : valvulas 16, 17, 29, 22 y 26. La bomba 4 sxgue sumlnlstranr; -
';-ﬂfdo agua descarbonizada calentada e 902 C. con ung: velocidad¥f;J
V.iﬁe corriente de 3, 4 em/mimito a todas las columnas.r‘ 4-
::;3:e;' ﬁ' Cuando llegue a estar exento de azucur el eluido B 7
. -de la oolumna 2, se cierran 188 vélvilas: 17 j 22, se abren };{
 51as vélvulas 21, 18 19, 24, 23 y se pone en ‘marcha la bom-':;f
,ﬂ;ba 5 , "-—i,-
'14;;‘ .7' Ia fraccidn de azdcar que se enouentra en la CO—:;;_wj
1;{lumna 3y es separada de esta columna por elueion con agua -j;::j

' 5descarbonizada calentada a 902 C, con una. velovidad de co-# ST
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rriente de 3,4 cm/minuto (bomba 4). Las sustarcias no azuca

reras sSe encuentran en las columnas 1 y 2; de estas colum-
nas son removidas por elucidn con agua descerbonizada calen
tada a 902 C. con una velocidad de corriente de 5,1 cm/ming
to (bomba 5). '

5. La fraccidn de azlcar de la columna 3 es recogida -
hasta una indicacidnldel polarimetro de 0,452. El elufdo -~ .
que sale subsiguientemente, es recogido de la columna 2 con
juntamente con la fraccidn de sustancias no azucareras.

6. Cuando la columna 3 estd libre de asicar, se cie-
rran las vdlvulas 19 y 18, se abren las vilvulas 17y 20y
todas las columnas son limpiadas por lavado con agua lescar
bonizada calentads a 902 C. Despuds de una duracidn del ci-

clo de tres horas, la planta vuelve a estar en condiciones

listas para su funcionamiento,

Los resultados de nueve ciclos entre dos regenera
ciones estdn detallados en la Tabla 1. El volumen de la frac
cién conteniendo azicar es de 91 a 98 litros; si se calcula

el volumen de la Praccidn conteniendo azdcar sobre el volu-

men de lecho de la resina constitutiva del intercambiador -
de iones, el miémo estd entre los valores de'0,196.y 0,182,
El contenido en sustancia seca ée la fraccidn conteniendo -
azdcar es de 9,55 a 10,5 %. De los resultados surge.que co~

mo término medio un 96,8 % del azicar de melaza eplicado es

“recuperado con una pureza promedia de 91,9 %, con lo que ~

fue séparado un promedio de un 87,0 % de la sﬁstancia no =

azucarera en la melaza.
Las fracclones conteniendo azucar obtenidas de -~

los ciclos 1 a 9 son concentradas por evaﬁoracidn hasta un

contenido en sustancia seca de un 70 %; después de una cris
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- fitalizacidn de- tres etapas, se obtlene en forma cristalina -

‘un- 85°% del azucar,

: »la fraocidn de- producto.

calculado sobre el azﬁcar aplicada en -],

R SRR
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T ABLA 1

Ciclo. Volumen de la fraccidn de azdear, Contenido en sustaé i@ureza
celculado sobre el volumen de le- cia seca en %. ien %.
cho de la resina intercambiadora B
de iones.
1 | 0,196 9,55 93,0
2 0,186 10,4 - - 92,1
3 0,188 10,3 - 91,2
4 0,186 20,3 92,0
5 0,184 s 10,2 93,0
6 0,182 10,2 92,7
7 0,186 10,1 92,4
8 0,184 10,2 91,2
9 0,182 10,5 . 89,5
promec 1o de o
nueve cleclos 0,186 10,2 o 91,9

POOR
QUALITY




;aﬁa'rpureza rendimiento calculado sobre

“en %. el azdcar de melaza aplica-
-do en %.
93,0 ' 96,9
92,1 98,9
91,2 98,4
92,0 : 97,8
93,0 87,0
92,7 95,9
92,4 96,6
91,2 .1
89,5 | - 95,0

91,9 86,8
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N O T A 7
_ Descrita suficientemente la naturaleza del inven-

to, as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe -

| hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica-

das, son susceptibles de modificaciones de detalle er cuan-
to no alteren su principio fundamental. Témﬁién se ha§e -
constar que el invento corresponde & una Solicitud de ‘Paten
te pfesentada en Alemania, con fecha 14 de Diciembre de -
1.973, bajo el mimero P 23 62 211.9, acogiéndose por lo tan

j5to a los beneflcios que conceden los Convenios Interwacio-
' nales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del*re-

ferido invento ¥y por 1o que se solicita Patente de Inven—

'oién por 20 efios en Espaﬂa, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA SE

PARACION DE MELAZAS EN AZUCAR Y SUSTANCIAS NO AZUCARERAS' —7

'caracterizéndose por lo siguiente:

le,- Prooedimiento pera la separacidn de melazas

en’ azucar y sustancias no azuoareras, por cromatografia de

distribucién de- liquido sobre intercembiadores de cationes . |

en forma de calcio, en columnas intercambiadoras de iones -
conectadas en serie, caracterizado porque e1 volumen de 1e~
cho total del: intercambiador de cationes, en forma de cal-
cio, ge reparte en la proporcidn de 55 - 75 % en volumen a

© 45 - 25°% en volumen, sobre por 10 menos dos columnas, g8 = |
'°aplica primeramente, al 55 - 75 % en volumen del volumen derl .

lecho repartido, la solucidn de melaza; se somete entonces

| -8 elucién’ oon agua descarbonizada, hasta que sea. comproba— :
?ri:ble le existencia de azdear en la salida del 55 - 75 % en -
'“volumen, ae estableee la conexidn del 45 - 25 % en volumen

del volumen de 1echo con el 55 - 75 % en volumen del volu-
men de 1echo, hasta que sea comprobable tambien la existeny
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cia de azdecar en la salide del dste 45 - 25 % en volumen -
del volunen de lecho; se vuelve a desconectar el 45 - 25 %
en volumen del volumen de lecho dél 55 = 75 % en volumen -
del volumen de lecho; y finalmente, por elucidén con az7ue :7
descarbonizade, se separan del 55 - 75 % en volumen dsl vo-
lumen de lecho, las sustancias no ezucareras y, del 45 - 25
% en volumen del volumen de lecho, los azycares. 1
28,- Procedimiento segin la relvindicacldn l, ca~ -
racterlzado porque se aplica un 1ntercamblador de catlones

con grupos dcido sulfdnico en forma de calcilo, retlculado -

{ '

32.- Procedimiento segin las reivindicaciones,lly
2, caracterizado porque se reparte el volumen de leCfo'so-
bre les columnas preferiblemente en 1la proporcidn de 60 - 70 |
% en volumen a 40 - 30 % en volumen. 7

48 .- Procedimiento segun las feivindicacior@s 1 a
3, caracterizado porque se carga el intercambiador'de iones
con mélazas cuya concentraciéh en sustancia seca es (e 40 -
~ 65 % en peso, preferiblemente de 45 - 55 % en peso.

N 58,.- Procedimiento segun las reivindicaciones 1 a
4, caracterizado porque se realiza -la separacidn a uns tem-
peratura de 50 — 992 C,, preferiblemente de 85 = 952 C.

68,- Procedimiento segin las reivindicéciones la
5,'paractgrizado porﬁue primeramente, en el suministio de -
la solucidn de melaza al intercambiador de iohes, ée tgaba—
ja con una velocidad lineal de corriente de 2,0 a 6;0 cm/mi
muto -y en la elucién de la fraceidn de sustancias no azuca—r
reras con una velocidad lineal de corriente de 3 a 12 cm/mi-
nuto.' :

78.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a
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6, caracterizado porgue se efectia la elucién de las frac-
ciones de azicar Y"dé sustancias no azucareras con agua deg
carbonizada de un valor pH > 9. B
88,~ Procedimiento segin las reivindicaciores 1 a
7, caracterizado porque se efectia la regeneracidn de los -

intercambiadores de iones con una fraccidn no concenirada -

de sustanclas no azucareras,

98,- Procedimiento segun las reivindicacionesrl'af'

| 7,lcaracterizado porque se efectia la iegeneracidn'dg log ~-

1 intercambiadbres'de jones con la fraccidn conteniendc azﬁ~_ir

car.i,- . , , ,
: 1o= - Procedimiento para la separaoidn de melazasf

. en azﬁcar ¥ sustancias no azucareras, tal y qpmo queda des~;”

crito en la presente Memoria. :
Esta Memoria consta.de 18 hojas escritaa a méqui—‘ff

Medrid  §3 DIE, fg74
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