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Perfeccionamientos en dispositivos d iv iso- .

dente en 20-21 St. Dúnstan's H ill, LoRdon, E.C.3 

Inglaterra.
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Este invento se re fie re  a u.n dispositivo d iv i­

sor de. luz.destinado a u tiliza rse  en una máquina 

clasificadora sensible a la  luz. .
Según ol presento invento, se proporciona ún 

5, dispositivo d ivisor de luz destinado a u tilizarse
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en. una máquina clasificadora sensible a la  luz, .que comprende 

una pluralidad de fibras ópticas cuyos extremos adyacentes sa­

len de nna superficie común, situándose lo s  extremos opuestos 

de las fibras en una pluralidad de grupos separados de fibras 

que están destinados, respectivamente, a iluminar fotosensores- 

diferantes, saliendo las fibras de oada grupo, respectivamente, 

de regiones distribuidas de un modo virtualmente uniforme por 
toda la  superficie común.

Los grupos de fibras se disponen de preferencia, res­

pectivamente, para iluminar fot osensores diferentes, u tilizán­

dose medios de enfoque para enfocar la  luz sobro la  superficie 
común.

Los extremos opuestos de las fib ras de cada grupo put 

den configurarse' para que se conformen con precisión, a la  del 

fotos&nsor respectivo y en su caso a un f i l t r o  asociado con és 
te  último.

Las fibras de cada grupo pueden tener la  misma-área 

total, en sección transversal, por lo  que cada fotosensor rec i­

be la  misma cantidad de luz. Como variante, si se desea! se 

puede disponer fotosensores diferentes para recibir, cantidades 
diferentes de luz.  ̂ '

En la  superficie común, los  extremos adyacentes de 

las fib ras de los diversos grupos pueden disponerse-por capas, 

comprendiendo oada grupo de fibras una pluralidad de las capas 

que alteran con las capas del otro grupo y en su caso grupo de 
fib ras.

Como variante, cada parte de la  superficie común pue­

de contener fib ras de los  diversos grupos en las mismas propor 
ciones relativas.

Los fotosensores pueden ser sensibles, respectivamen­

te , a luz de diferentes colores que emana de material, que se - 

desplaza a través de un campo de visión, siendo la  relación de
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la  luz'de diferentes colores que incide sobre cada fotosensor 

y dependiendo de la  posición de material en e..! campo de visión.

El invento comprende también una máquina clasificado­

ra fotosensible provista de un dispositivo d iv isor de luz co­

mo el expuesto anteriormente, cuya máquina tiene por lo  menos' 

un canal clasificador que está provisto por lo  menos de uno 

de loa fotosensores colocándose el fotosensor y en su caso.ca- 

da fotosensor para pasar señales a un comparador respectivo 

destinado a distinguir señales derivadas de material deseable 
e indeseable que se c las ifioa , produciendo el comparador una 

señal de salida siempre que se detecta material indeseable por 

Parte del fotosensor. De éste modo, los  fotosensores que son 

sensibles a la  luz de diferentes colores pueden conectarse a 

través de un amplificador de diferencia cuya oorriente de s a lí 

da controla el comparador.
Otro do dichos fotosensores puede estar constituido, 

por un fotosensor de control de datos que se destina a detec­

tar la  presencia y en su caso ausencia del material en una.zo­

na de clasificación  de la  máquina clasificadora, conectándose 

el fotosensor de control de datos al comparador respectivo por 

medio de un circuito que asegura que el dato con respecto al 

cual e l comparador respectivo discrimina entre material desea­

ble e indeseable, no oambia en el curso de una. operación de 

clasificación.
Como variante, el comparador y en su caso cada compa­

rador puede conectarse a una pluralidad de fotosensores que - 
responden, respectivamente, a la  luz de color diferente,, uti­
lizándose fibras ópticas adicionales de las cuales un extremo 

se sitúa en la  superficie común y el otro extremo se dispone 

Para iluminar un fotosensor de control de datos destinado a
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detectar la  presencia y en su caso ausencia del materiaü. en 

una zona de clasificación  de la  máquina clasificadora y que 

se conecta al comparador y en su oaso cada comparador por un 

circuito que asegura con el dato, respecto al cual el compara­

dor respectivo discrimina entro.material deseable e. indeseable, 

.no cambia en el curso de una operación do clasificación . En 

este caso, puede hab;r dos grupeo de fibras ópticas adiciona­

les  que se extienden desde lados opuestos, respectivamente, di 

dicha superficie común. !

' . - La máquina puede estar provista al menos de un canal

a través del cual puede pasar el material que se desea clasi­
fic a r  iluminándose el canal y en su caso cada canal por lo  me­

nos por una lámpara de cuarzo- yodo cuya luz se r e fle ja  y en 

su caso se transmite a través del material en clasificación, 

dirigéndose dicha ^Luz'por el dispositivo de enfoque sobre la  

citada superficie común. La lámpara y en su caso cada lámpara 

de cuarzo-yodo no se deja preferiblemente.estanca del in terior 

del canal respectivo.

La máquina puede estar provista do una pluralidad de 

canales adyacentes a través de los cuales puede pasar el mate, 

r ia l que se desea c la s ifica r, montándose por lo  menos una lámr. 

para .individual dentro de seada "canal para iluminarlo y situán­

dose por lo  menos una lámpara adicional en la  unión y en su ce. 

so unciones entre canales adyacentes para iluminar cada uno de 

los mismos. De éste modo, la  má-tuina puede tenor una p lurali­

dad de pares de canales de intercomunicación de los cuales ca­

da canal de intercomunicación contiene por lo  menos una lámpa­

ra respectiva de la cual se d irige part.e de luz al in ter io r del 

otro canal de intercomunicación, separándose cada par do cana­

les de intercomunicación de dicho par adyacente por un tabique
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divisorio cada uno de cuyos extremos opuestos se rebaja par­

cialmente para a lo jar la  lámpara adicional.
El comparador y en su caso cada uno do los comparadlo 

res puede conectarte a un dispositivo mdicador para indicar 

de una forma visual si el comparador y en su caso cada compa­

rador produce una señal de salida.
El material que pasa a través del oanal y en su caso 

de cada canal do clasificación  puede versé por lo  menos desde 
una dirección de observación, habilitándose preferiblemente, 

para 3.a dirección de observación y en nu caso cada una de di­

chas direcciones, dos fotosensores que son respectivamente sen 

s it ies  a la  luz de diferentes colores y que se disponen, res­

pectivamente, para pasar señales a tras de los comparadores, 

siendo dos de los comparadores comparadores monocromáticos 

que reciben señales solamente de un extremo respectivo de los 

fotosensores, y siendo e l otro comparador.un comparador micro- 

mátioo que recibe señales de ambos fotosensores, conectándose 

cada comparador a un dispositivo indicador respectivo. El dis 

positivo indicador, cada dispositivo indicador puedo compren­

der una lámpara que se puede ver directamente desde e l exte­

rio r de la  máquina. . *
El invento comprende también una máquina clasificadlo

ra fotosensible donde la  luz procedente del material que pasa 

a través de un Canal y en su caso canales-clasificadores de 

una máquina se emplean para efectuar la  clasificación  de di­

cho material, y por lo  menos una lámpara de cuarzo-yodo que 

no queda estanca a l in terior del canal.respeotivo para ilumi­

nar el canal .y en su caso cada uno de los canales, La máquina 

puede tener una cámara con una pluralidad de canales adyacen­

tes a través de los cuales puede pasar el-material que se de-

/
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sea.clasificar, mentándose por lo  menos una lámpara individual 

dentro de cada canal para iluminarlo, y situándose por lo  me­

nos una lámpara adicional en la  unión entre cada par adyacente 

de canales para iluminar los dos canales.

Otra característica independiente del presente invente 

es una máquina clasificadora fotosensible que tiene por lo  

menos un canal a través del cuál puede pasar el material que 

se desea c la s ifica r  habilitándose para el canal y en su caso 

para cada uno de los canales medios que iluminan el material 

que pasa a través del canal, por lo  monos un fotosensor para 

rec ib ir luz del material que pasa a través del canal, conectán 

dose e l fotosensor a un comparador respectivo y estando desti­

nado a pasar señales a dicho comparador que- está adaptado para 

distinguir señales derivadas de material deseable e indesea­

ble, produciendo el oomparador y en su' caso cada comparador 

una señal de salida siempre que se detecta material indeseable

por parte del fotosensor, y medios indicadores, v is ib les  direc­

tamente desde el exterior de la  máquina, para, dar una indica­

ción siempre que el comparador y en su caso cada comparador 

produzca una señal de salida.

El invento proporciona también un procedimiento para 

ajustar la.máquina clasificadora fotosensible, cuyo procedi­

miento comprende observar los medios indicadores y ajustar 

los comparadores que existan y en su caso la  magnitud de las 

señales de entrada a los comparadores que existan de forma que, 

según indican los medios indicadores, se obtengan las señales 

de-salida deseadas.

. : El invento se ilustra, simplemente a t itu lo  de ejemplo,

en los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es un bosquejo esquemático de una máquina
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clasificadora que incorpora un dispositivo d iv isor de luz se­

gún e l presente invento.
La figura 2 es una vista  despiezada de una parte de le 

máquina clasificadora que incorpora el dispositivo d iv isor de 

luz.
La figura 3 es una v ista  fron ta l del dispositivo d iv i­

sor de luz, ilustrándose una parto del mismo en la  figura 3A

a mayor escala. '
La figura 4 es una v ista  en planta del dispositivo

divisor de luz.
La figura 5, es una vista  en planta sim ilar a la .fig u ­

ra 4, pero ilustra un dispositivo divisor de luí; modificado.

La figura 6, es una v ista  en planta de una unidad 

óptica para u tiliza rse  en la  máquina clasificadora ilustrada

en la  figura 1. ' !
-La figura 7, es una vista, tomada a lo  largo do lá  l i ­

nea de corte transversal V II—VII de la*'figura 6; y
La figura 8 es un diagrama de circu ito do una parte

de la  máquina clasificadora. -'
Refiriéndonos en primer lugar a la  figura 1, una má­

quina clasificadora de colores bicromáticos comprende seis to.  ̂

vas 10 (de las cuales solamente ilustra  una) desde las cuales 

el material 11 que se desea c la s ifica r, v .g . ,  guisantes o ha­

bas, puede pasar a un conducto respectivo, 12 desde el que 

puede caer libremente a través de uno de los  seis canales de 

clasificación  13, de la  máquina. Como es lóg ico , se comprende 

ra que se pueden u tiliza r , s i asi se desoa, otros d ispos itivo ! 

de alimentación distintos a las tolvas 10 y conducto 12.

Cuando el material 11 cae a través del canal 13, la  

luz v is ib le  procedente de las lámparas 14 (de las cuales sola
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mente se ilustran una.en la  figura 1) incide sobre el material 

11 y la  luz se r e f le ja  desde el mismo, y en su caso se trans­

mite a través del mismo, siendo captada por un par de fotosen 

sores 15,16 .v .g ., células fo toeléctricas y en su caso fo to - 

multiplicadores.

Los sensores 15,16 captan también la  luz que .se ro fle  

ja desde una pluralidad do fondos 17 (de los cuales solamente 

se ilu stra  uno) que se eligen para re fle ja r  el mismo promedio 

de intensidad de luz v is ib le  (en lo  que se re fie re  a los foto^ 

sensores 15,16) qué el propio material 11, empleándose los 

fondos 17 como medio conveniente de eliminar la  influencia del 

tamaño del material 11 sobre la  cantidad de luz v is ib le  reci­

bida por el f'otosensor respectivo. Cada fondo 17, además de 

iluminarse con luz v is ib le  procedente de las lámparas 14, se 

ilumina también con luz de rayos infrarrojos y ,en su casó otra 

luz de un color al que los fotosensores 15,16 no sean sensi­

bles procedentes de una lámpara de rayos in frarrojos 18 .

Aun cuando solamente se ilustra un par do dichos foto- 
sensores 15,16 en la  figura 2, es preferib le emplear por lo  

menos dos de dichos pares colocados en lados opuestos de cada 

canal 13.
Los fotosensores 15,16 estarán provistos, respectiva­

mente de f i l t r o  de colores diferentes 20,21, de forma que uno 

de los  fotosensores de cada par sea sensible a la  luz v is ib le  

de un color particular (v .g ., ro jo ) reflejada y en su caso 

transmitida a través del material 11, mientras que el otro fo-r 

tosensor del par es sensible a la  luz V<isiiJ.e de un color di­

ferente (v .g ., verde) reflejado y en'su caso transmitida a trn 

vés del material 11. ,
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La luz v is ib le  recibida por los fotosensores 15,16 pro­

cedentes del material. 11, se transmite, por medio de un dispo­

s itivo  de lente 25, sobre un dispositivo divisor.de luz 26 

que está provisto de dos grupos. 27, 28 de fib ras ópticas que 

se extienden,respectivamente, hasta los f i l t r o s  20,21 y pueden 

conformarse a la  configuración de'los mismos.
Las salidas de los fotosensores 15,16, se conectan a 

través de un amplificador de diferencia 30, cuya salida, a su 

vez, controla un comparador electrónico 31 que está destinado 

a distinguir el material deseable del material indeseable 11.
Cuando el material indeseable 11, ¡uo cae a través del 

canal 13, es detectado por el comparador 31, so transmite una 

segal de salida desde el mismo hasta un dispositivo expulsor 

controlado eléctricamente 32. Por medio de una oonducción 33 

se descaiga aire comprimido al dispositivo expulsor 32, y 

como resultado de la  señal de salida, una válvula (no ilustra 

da) se abre con lo  que puede esoapar el a ire como un chorro 

desde una tobera 34 que forma parte del d ispositivo 32. i.or 

consiguiente el material indeseable 11 es expulsado.

La luz procedente del sistema de Lento 25 so d irige 

también por medio de un f i l t r o  transmisor do rayos in frarro­

jos 35, a un fotosensor do control de da Los 36, v .g ., una cé­

lu la fo toe léctrica  y en su caso un fotomulLiplicudor, que es 

sensible a la  1. z de rayos infrarrojos reflejada desdo un fon­

do 17, conectándose el fotosensor de control de datos 36, por 

medio de un circuito 37, al comparador eléctronico 31. Como 

la  cantidad de luz de rayos in frarrojos recibida por el foto- 

sensor de control de datos 36' dependerá del hecho dé que exis­

ta material 11 en el campo de visión por delante del fondo 

17, el fotosensor de control de datos 36 está destinado a de



-  1 0 -

toctar la  presencia y ou oaso ausencia del mattcial 11 en .La 

zona de clasificación  dentro del canal 13. El circuito 37 

asegura que el dato con respecto al que discrimina e.l compara­

dor 31 entre material deseable e indeseable 11 no cambia en 

el curso de la  operación de clasificación .

Un circu ito convencional apropiado 37 so ilustra en 

la  figura 7. .
Según se ilustra  en la  figura 2, el dispositivo de 

lente 25 comprende un bloque 39 que aloja sistema do lentes 

40,41. El sistema de lentes 40 pomprende, sucesivamente, un 

cr is ta l de protección do lente 42, un an illo  de retencción 

de lento 43) una lente convexa 44, una junta tóricá 45 y un 

elemento separador 46. El sistema de lente 41. comprende suce­

sivamente un c r is ta l de protección de lente 50, un an illo  de 

retencción de lente 51) y una lente acromática 52. La luz 

que pasa a través del sistema de lente 41 pasa a travós de 

un bloque separador 53 y de éste modo se enfoca sobre una su­

p erfic ie  55 del dispositivo d ivisor de luz 26. 

f  Según se ilustran en las figuras 3 y 4# el disposi­

tivo  d iv isor de lu z ,,26 comprendo un bloque 56 que se monta 

dentro de un bloque 57. El bloque 56 tiene 'un rebajo rectan­

gular 58 en su in ter io r queso extiendo a un lado del bloque 

56 y que se cierra parcialmente por una pieza de cierre 60 

para dejar un espacio 61 un su in terior (cuyas dimensiones 

pueden ser, por ejemplo 2x15mm).
En el espacio 61 se monta una pluralidad no fibras 

Ópticas 62 cuyos extremos adyacentes se extienden desde La 

superficie 55 que queda en e l mismo plano que una supcr¡icie 

extrema del bloque 56. El sistema de lento 25 se dispone pa­

ra enfocar la  luz desde el material 11 sobre .La superficie
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común 45. Los extremos de las fibras 62 contrario a la  super­

f ic ie  55 se disponen en grupos'2?, 26, que Se alojan, respecti­

vamente preferentemente en tubos metálicos 63,64. Las fib ras 

ópticas 62 tienen una delgada capa de material-do baje coefi­

ciente refractivo que. se dispone alrededor de un núcleo de 

material de coeficiente refractivo mayor, proporcionando casi 

ol 1U0% de la  reflexión interna to ta l. ,

Las fibras de cada uno de los grupos 27,28, so ex­

tiendan respectivamente desdo regiones distribuidas do un modo 

prácticamente uniforme por toda' la  superficie 55. Hato puede 
realizarse, por ejemplo, según se indica en la  figura 3A, dis- 

poniéndo que, en la  superficie 55, los extremos adyacentes 

de las fibras 62 de los dos grupos 27,28 se coloquen, por ejem 

pío, en 10 capas alternas 65,66, respectivamente. De éste mo­

do, por ejemplo, todas las capas 65 pueden conectarse a las 

fibras del grupo 27,. mientras quo todas las capas 66, pueden 

conectarse a las fib ras de grupo 28.

Por lo  tanto, en e l supuesto que haya un número su­

fic ien te  de capas 65,66 que sean similares unas a otras, y 

en el supuesto que las fibras de cada uno de los grupos 27,28 

ten,'jan la  misma úrea to ta l en sección transversal, la  cantidad 

de luz recibida desde el material 11 por las fib ras del grupo 

27 será exactamente igual que la  cantidad de luz recibida por 

las fib ras del grupo 28. En éste caso, so ha supuesto que los 

fotosensores 15,16 exijan rec ib ir iguales cantidados de luz 

pero s i, de hecho, exigí oran rec ib ir cantidades desiguales, 

se puede conseguir fácilm ente,v.g., dispohióndo en una primera 

solución que oxistan más capas de que capas do otra, en una 

segunda disponiendo que ol número do fibras ópticas en las 

capas 65,66 no sea idéntico, y como tercera solución disponior 

do quo las áreas en sección transversal de las fib ras do los
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,<!;rupos 27,28 no sonn idónticas.
Cuantas más capas se habiliten <sn ol diaposi.LJvo d iv i­

sor de luz 26 tanto mejor puesto que, do otro ü¡odo, se produ­

c ir ía  señales pulsatorias cuando el objeto "entra" en una ca­

pa después de otra. No obstante, en el supuesto que la  frecuen 

cía de dicha pulsación sea mayor que la  frecuencia con la  que 

se efectúa la  clasificación  este punto carece de importancia.

Otro modo en que se puede conseguir ol mismo efecto, 

consiste en disponer que cada parte de la  superficie 55,que 

constituye una superficie extrema común de todas las fibras 

62, contenga fib ras 62 de los grupos 27,28 en las mismas pro­

porciones relativas, v .g ., en proporciones iguales, iüato se 

puede conseguir haciendo que algunas de las fie ras  62 en cada 

parte do la  superficie común 55 pasa a trávés de cualquiera 

de los tubos 63,64 do una forma casual, de forma que cada pai­

te de la  superficie contenga una distribución de las fib ras 

de cada uno de los grupos 27,28.

- . Si no se emplean f i l t r o s  20,21 las fibras de los  gi^

pos 27,28 pueden alcanzar hasta los fotosensores 15,16, y puf. 

den' configurarse para que se conformen con precisión a los 

mismos. Por ejemplo, los fotosensores 15,16 pueden estar con? 

titu idos por fotodiodos.quc tipnen una forma rectangular y er 

su caso circular.. Si los fotodiodos son pequeños, la  confjgu 

ración de las fib ras para conformarse a la  configuración de 

los fotodiodos es de considerable importancia.
. * _ La luz que-ha pasado a través del sistema de lon^e 

. 40 pasa a través del f i l t r o  35,'que qe monta entro un par de 

anillos de retencción 67 y a través de una placa perforada 

68 para pasar al fotosensor de control do datos 36 que está 

constituido por un fotodiodo. El f i l t r o  35, an illos de reten
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ción de f i l t r o  67 y placa perforada. 68 se monta en un bloque.

69. Las señales procedentes del fotosensor de control de datos 

36 se transmiten al circuito 37 que se monta en un cuadro de 

circuito 70. El cuadro de circuito 70 se monta on un soporte 

71. Segón se ha indicado anteriormente, el circuito 37 puede

corresponder al ilustrado en la  figura 7*
Este dispositivo-permito poder efectuar el control de 

datos por medio de partes quo se colocan inmediatamente adya­

centes al dispositivo d ivisor de luz. Como la máquina tiene 

sois canales adyacentes, la  disposición del control do datos 

es altamente conveniente. .El dispositivo d iv isor do luz 26 

del presente invento asegura que cada uno de los fotosonsores 

15,16  capta el mismo material 11 al mismo tiempo y reciba pre­

ferentemente una cantidad igual de luz del mismo.
Además el dispositivo divisor de luz 26 del presente 

invento es menos fr á g il  que los sugeridos con,anterioridad a 

óste invento, al par'que tiene una mayor eficacia  de luz debi­

do al empleo de fib ras ópticas. Además, debido a esta gran 

eficacia luminosa, aúp cuando se u tilicen  pequeñas lentes, 

estas lentos pueden "ceder" algo de luz para el fotosensor 

de control de datos 36 sin que surja un problema inconvenien­

te de sefíal a ruido. -
En la  figura 5 se ilustra  un dispositivo d ivisor de

luz modificado 72 que, en'general, es sim ilar al dispositivo 

divisor de luz 26 y que, por esta razón, no se describirá con̂  

detalle, indicando los números de referencia iguales componen­

tes semejantes.
En ol caso del dispositivo d ivisor de luz 72, no 

obstante, las fibras ópticas 62 que salen desde la  superficie 

común 55 se dividen en tres grupos es decir los  grupos 2 /,28
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qu.e atraviesan los tubos 63,64 y, por lo  tanto, llegan hasta 

los fotoscnsoros 15,16 y un grupo 73 de fib ras adicionales 

que atraviesa un tubo metálico de ot:ro tipo 74 y ÜQga hasta 

el f i l t r o  35. La construcción de la  figura 5 tiene, por lo 

tanto, el mérito de podor prescindir del sistema de lente 

40.
Las fib ras del grupo de fibras' 73 se pueden disponer, 

en la  superficie común* 55, en capas (no ilustradas) que a lter— 

nan regularmente con las capas 65,66 de los grupos 27,28. Co­

mo variante, en la  superficie común 55, las fibras ópticas de 

los grupos 27,28,-73 se pueden d istribu ir de una forma casual 

en cualquier proporción, con lo  que las fib ras ópticas de 

cada grupo aparecen de un modo virtualmente uniforme por todas 

las partes de la .su perfic ie  común.
Otra posibilidad es que el grupo 73 so derivo de dos ] 

capas de fib ras ópticas que se sitúan en extremos opuestos, 

respectivamente, de la  superficie común 55. Por ejemplo, en 

la  superficie común 55, además de la  capa 65,66 ilustrada en 

la  figura 3A, se pueden disponer dos capas adicionales, respes 

tivamente, en lados opuestos del conjunto de capas 65,66 y 

las fib ras ópticas puedan pasar a través del tubo 74. Si las 

capas se disponen en la  parte superior e in fe r io r  de la  supor 

f ic ie  común 55, el material 11 que penetra en la  zona de cla­

sificación  hará funcionar el control do datos tan pronto como 

penetro la  zona de clasificación  y continuará haciendo hasta 

sa lir  de la  zona de clasificación .
El dispositivo ilustrado en la  figura 5 tiene también 

empleo en la  clasificación  tricromática, en. cuyo caso, el gru­

po 73 en lugar de llega r hasta el f i l t r o  35, llega r ía  hasta 

un fotosensor adicional (no ilustrado) que, como los fotosen—
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sores 15,16 se conectaría a través dol amplificador dol ampli­

ficador do diferencia 30.
De hecho, según se comprenderá, ol dispositivo^divisor 

do luz del presante invento puedo catar provisto de cualquier 

número de grupos de fibras que so desee.
< Según so ha mencionado anteriormente, la  máquina tiene 

seis canales do clasificación  13 y, según so ilustra  en las 

figuras 6 y 7, estos" están provistos en una cámara 80.de una ' 

unidad óptica. La cámara. 80 tiene tres paros adyacentes.ali­

neados longitudinalmente do canales do intercomunicación 13, 

a través de los cuales puede caer el material 11 que se c lasi­

fic a . Cada par de canales de intercomunicación 13 so separa 

de su par adyacente por un tabique d iv isorio  transversal 81. 

Cada canal de cada par está provisto, a lo  largo de su canto 

contrario ál otro canal del par, de tres lámparas. 14. Do éste 

modo, parte de la  luz procedente de las lámparas 14 do cada 
canal. de cada par se d irige al in terior d e l'o tro  del 'par.

Cada uno de los canales 13 está provisto, adyacente 

al tabique d iv isorio o cada tabique d iv isorio respectivo 81, 

de una lámpara 14 que constituye una de las tros lánq^aras del 

canal mencionado anteriormente', y que*se monta en una parte 

rebajada*82 del tabique d ivisorio 8l. De ésto modo, cada una 

do las lámparas 14 que se dispone en una parte rebajada 82 

sirve para iluminar los canales de dos pares adyacentes do ca­

nal.
Para abreviar, cada canal 13 so ilumina: (a) por lo  

menos por una lámpara 14 situada totalmente dentro del mismo 

(b) por lo  menos por una lámpara 14 situada en el .canal de 

intercomunicación 13, dispuesta transversal al mismo, y (c ) 

por las dos lámparas'14 provistas en las portes rebajadas 82 
en extremos opuestos', dol tabique divisorio'adyacente 81. So

' ' ' * !  t w ' g
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obscrvará que las construcción ilustrada en la  figura 6 permi 

te conseguir el grado necesario de iluminación con el empico 

de tan solo 14 lámparas 14. Estas lámparas dán una iluminaciói'. 

cquü].ibrada en la  cámara do y, por lo  tanto, aseguran que el 

material 11 que se c la s ifica  no tenga b r illo s  máximos y zona 
oscuras.

Cada una de las lámprns 14 está, constituida por una 
lámpara de cuarzo-yodo do 24W que es una lámpara incandescen- 

ciaidc gran duración que proporciona una luz intensa con un 

buen contenido de rayos in frarrojos.

Las lámparas do cuarzo-yodo 14 tienen una gran efica­

cia de producción de luz, lo  cual tiene una importancia consi­

derable en el caso del presente invento. Asi, en virtud al li.p 

cho de que el dispositivo d ivisor de luz 26 emplea fib ras óp­

ticas, es esencial asegurar que la  luz d irig ida  sobre la  cúpoji 

f ic ie  común 55 del dispositivo divisor do luz 26 se d ir ija  

perpendicular a la  superficie común 55 y como mucho formando 

un.pequeno ángulo (que no exceda de 30^) a esta perpendicular 

puesto que si so supera este ángulo, no se producirá la  r e fle ­

xión interna tota l necesaria dentro de las fib ras. Esto signi­

fic a  que la liante 52 debe ser relativamente pequeña s i se de­

sea* evitar tenor que u tiliza r  un tubo de lente largo y una 

superficie común correspondientemente grande y costosa 55. No 

obstante, cuando menor sea ia lente 52 tanto mayor sea la  can­

tidad de luz '¡ue deba d ir ig irse  sobro la  misma si so desea 

mantener la  relación necesaria do señal a ruido on los foto- 

-sonaoroa 15*16. Las'lámparas de cuarzo-yodo 14, que proporcio­

nan'Una gran intensidad de iluminación, ponrtj.ton por lo  tanto, 

ol empleo no.una pequeña lente 52 y, a su voz, permiten el 

empleo de las fibras ópticas del dispositivo de luz 26.
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Sobre cada una de las lámparas de cuarzo-yodo 14, so 

monta un protector de lámpara suelta 83 que so i  abrica do ma­

te r ia l do plástico transparente, por ejemplo de material de 

policarbonato pao so vende con la  marca registrada "MKROLON" 

Este protector Meno una parte deslustrada 88 que se puede 

formar raspando la  superficie del protector 03 y que sirve 

para evitar que el material 11 reciba luz directa do las lám­

paras de cuarzo-yodo 14. * '
Como los protectores do luz 83 tienen un ajusto holga­

do la  lámparas de cuarzo-yodo 14 no quedarán estáncasele sus 

canales respectivos 13- No obstante, dicha estanquidad no t ie  

ne importancia porque la  lámparas do cuarzo-yodo 14 funcionan 

a una temperatura tan elevada (aproximadamente 300 a 400 C) 

que el polvo producto en la  clasificación  de muchos artículos 

se quemará, v .g ., se vaporizará, si se sienta sobre las lámpa­

ras 14.
Se pueden hab ilitar medios (no ilustrados) de forma 

que si se fundiera una lámpara 14, el suministro de energía

no se hubiera perjudicado.
Según se verá, en la  figura 7, los ejes geométricos do 

los sistemas de lentes 41 en los bloques 39 a través do los 

cuales se puede hacer la  observación se alinean prácticamente 

en plano horizontal. Esto tiene importancia puesto que otros 

dispositivos tendrían el riesgo de que la  parto su periodo la  

parto in fe r io r  del material 11 en observación no se viera ade­

cuadamente según cao a través de la  zona do clasilioación .

Este dispositivo prácticamente horizontal es posible en. virtu 

al hecho de que los ejes geométricos de cada sistema de len­

tos 40 y ol fótosensor del control de datos 36 so sitúan for­

mando entro si un ángulo muy pequeño.

d

30.
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La unidad óptica 80 catá provista, por cada p-.r de c;cna-- 

les  de inl.crcomunicación 13, de una tobera de aire 84 deatina 

da a conectarse a unu fuente de aire comprimido (no ilustrado 

El aire procedente do la  tobera 84 se impele de una forma con­

tinua y en caso periódica por las lentes del sistema de lente 

40,41, y por la lente 35, para evitar que el polvo se asiente 

sobre las mismas y en su caso para eliminar el polvo que se há- 

ya depositado. El aire comprimido procedente de la  tobera 84 

pasa a la  lento adyacente a travós de un tubo preferentemente 

de nilón y pasa a la  lento del canal correspondiente 13 por 

medio preferentemente de un tubo de nilón 86. También se pued  ̂

introducir el aire, para limpiar toda la  cámara 80, a través 

de una boca de admisión do aire 87.

- . La linca central de cada sistema do lente 41, que se 

monta en el bloque respectivo 3$, se alinea con un elemento 

de soporte de fondo 90. Cada elemento 90 está destinado a soj3 

tenor un fondo 17. Según se observará, el fondo 17 sostenido 

por cada elemento de soporte de fondo 90 30 dispone adyacente 

a una lámpara 14 para ser.iluminado por la  misma. La distancié 

entre el fondo 17 y la  lámpara respectiva 14 puede ajustarse 

por medio de un mando 91* De é3te modo,' la  intensidad ccñba 

reflexión  de los fondos'17. se puede ajustar considerablemente 

con lo  que so pueden, o lepir con mayor facilidad  los í'ondos 

correctos, v .g ., para hacer, coincidir los fondos con el mate­

r ia l que so c la s ifica .

Refiriéndonos ahora a la  figura 8 se proporciona, perj 

cada dirección de visión de cada uno de los  canales i 3, un fo--. r
tósensor 15 que es sensible, por ejemplo, a luz roja, y un fo-- 

tosensor 16 que es sensible, por ejemplo, a la  luz verde. I.os 

fo t osensores 15,16 se conectan, respectivamente, por medio de

- i . . . -
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preamplificadores 92,93 a terminales de un dispositivo bicromá 

tico, de ganancia variable 94 que corresponde al amplificador 

de diferencia 30 de la  figura 1. El dispositivo dé ganancia bi 

cromática 9'4 tiene terminales'do salida "ro jo " y "verde" 95,96 

que.se pueden conectar, alternativamente, por medio do un inte 

rruptor 97, por lo  que cuando el' interruptor 97 está on contac 

to con el terminal 95, se transmite señales do dirección posi­

tiva  a un amplificador, bicromático 100, mientras que cuando 

el interruptor 97 se pone on contacto con e l torminal 96, se 

transmite señales de sección negativa al amplificador bicromá­

tico  100. El amplificador bicromático 100 se conecta a un selt 

tor de n ivel 101 que corresponde al comparador 31 de la  figu ­

ra 1, y que tiene un-voltaje de referencia variable de una l i ­

nea 102 conectada al mismo. La salida del ;sel.ector do n ivel 

101 pasa a un circuito de interfasé 103, cuya salida 104 pasa 

por mediodc cireaitos de eixtensión de impulses y retardo (no 

ilustrado) para efectuar: ol^*'@un^énamlén^\c^^Íl.ditspojitivo 

del expulsor 32. El c'ircuitoide'.íuterfaso ÍÓ3 hace coincidir 

la  im^eáancia dél sel'ectohqd.e^ível. 101 .con. la do. los circui­

tos, de extensión deimpulsos y d e  re ta rd e ."

Asi., cuando el interruptor;97 hace contacto con el con 

.tacto "rojo" 96, cualquier señal de salida procedente del se­

lec to r de n ivel 101 se producirá como resultado do la  detenc- 

ción de material 11 que re le ja  más luz en la  parte roja que 

en la  parto verde del espectro, y éste material será expulsa­

do en virtud del impulso enviado al dispositivo expulsor 32.

De un modo similar, cuando el interruptor 97 ñaco contacto 

con el contacto "verde" 96, el material 11 que re fle ja  luz 

más en la  parte verde que en la  parto roja del espectro, snrá 

expulsado por el dispositivo expulsor 32 v30.
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E1 preamplificador 92 dol fotosonsor "rojo 19 además 

de conectarse al dispositivo do fanancia dicromática 94, se 

conecta también a un 'dispositivo do ganancia "roja", monocro­

mática variable 105 al que no so conecta el fotoocnsor "verde 

1G. El dispositivo 105 constituyo un amplificador de diferen­

cia. que compara la  señal desde un preamplificador 92 con una 

sefial normal procedente de una fuente (no ilustrada), alcanza, 

do las sedales do salida de dirección positiva procedentes deL

dispositivo 105 un contacto de "luz" 106 y alcanzando las se­

ñales de dirección negativa procedentes dol d ispositivo-105 

un terminal "oscuro" 107. Un interruptor 108 se puede conectar 

alternativamente con el terminal de "luz" 106 y el torminal 

de /oscuridad" 107, por lo  que las señales se pueden trans­

m itir a un amplificador monocromático 110 y, por lo  tanto, 

a un selector do n ivel 111 que recibe el vo lta je  de referen­

cia variadle do la  linea 102.
-El selector de n ivel 111 se conecta al circuito de 

/interfase 103 y por consiguiente, cuando el interruptor. 10o 

está en la  posición ilustrada en la  que se conecta el contac- 

' to de "luz" 106, el material 11 que os indebidamenió luz.en 

- la  parte roja del espectro será rechazado ñor el dispositivo 

oxpúlsor 12, mientras que cuando e l interruptor 10C se canee 

ta con el contacto de "oscuridad 107, el muturial 11 que es 

indebidamente oscuro en la  parte roja del espectro será ex- j 

pulsado ;.or el dispositivo expulsor 32. i
El preamplificador 93, además de conectarse al dis

positivo.de ganancia dicromática variable 

' bién a un dispositivo de ganancia "verde"

94, se conecta tnm
!

mon ocr omáti camón t c

variable 112, al que no se conecta el fotosonsor "rojo" 15. 

El dispositivo 112 constituye un amplificador de d iferencial 

que compara la señal procedente del proamplifi.cador 93 con
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una sei'ial norial procedente de una fuente (lio ilustrada). La 

salida do dirección positiva y negativa del dispositivo 112 

se alimentan, respectivamente, a un contacto do "luz" 113 y 

un contactó "oscuridad" 114. Un interruptor 115 está destina­

do a ponerse alternativamente en contacto con el contacto de 

"luz" 113 o el contacto de "oscuridad"114. -El interruptor 115 

se conecta a un amplificador monocromático 116, .¡ue, a su vob 

se conecta a un selector'dó n ivel 117 <¡uc recibo el vo lta je  

variable de la  linea 102. Asi, segán el hecho de que el inte­

rruptor 115 so pon a en contacto con olcontacto do "luz" 113 

o el contacto de "oscuridad"114, el material 11 cuyo color en 

la  parte verde del espectro sea indebidamente luminoso u oscu­

ro, respectivamente, será rechazado p o rc l dispositivo expul­

sor 32.
Los selectores de n ivel 101, 111 y 117) se conectan

respectivamen e en sus lados de salida a lámparas indicadoras 

de estado sólido 120,121, 122, por medio de dispositivos mo- 

noestables excitadores 123) 124 y 125. El dispo it iv o  tiene

talos características que siempre que un "selector de- n ivel 

101; 111, 117 envíe una scíial do rechazo a l dispositivo oxpul

sor 32, la  lámpara respectiva 120, 121, 122 emitirá un deí-aJ.l

de luz.
Como hay dos direcciones do visión para cada canal, y 

hay seis canales 13, habrá en to ta l.36 de dichas lámparas 
de estado sólido 120-122. Estas lámparas se sitúan en la  parte 

delantera y si se prefiere trasera do la  máquina y no se cu­

bren eon ninguna tapa, de forma que puedan verse directamente

en todo momento desde el exterior de la  máquina.
For consiguiente la  máquina se puedo ajusfar obser­

vando las diversas lámparas 120,121 y 122, y ajustando las

3

A;
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ganancias de los dispositivos 94, 105, 112 de f  orina que, según 

indique la forttia on que las diversas lámparas 120, 121, 122 

emitan destellos, se obtienen las señales de salida- deseadas 

de los selectores de nivel 101, 111, 117 para tener la  scgnri- 

dad do que I 03 circuitos de la  máquina se equilibren aeropiadr 
mente y que en el rechazo del material dcicctuosu no se oteo— j 
tuo, ñor ejemplo, solamente por las m-daies de salida del dotec 

tor de nivol 111, 0 sea, para ajustar la  máquina es necesario 

tener la  seguridad de que cada uno de los sensores 15,16 y 

la  circuiteria entro estos sensores y el dispositivo expulsor 
32, funcione apropiadamente. En una máquina monocromática de ! 

un solo canal, esto se puedo juzgar simplemente escach-nido i 
ol funcionamiento del dispositivo expulsor poro en una maquina 

de canales múltiples como la  del presente invento,'el procedí-: 

miento de escucha podría emplearse solamente a razón do un ce 

da yez, puesto que ruido procedente de los otros canales ha­
ría  imposible juzgar'lo que ocurre en cualquier canal específj. 

co.
Además, aún en una máquina dicromática do un solo ca­

nal, aúnquo so juzgue el régimen de expulsión oseno¡ ando, se­
ria necesario hacer funcionar sucesivamente la  máquina do una 

forma monocromática en cada color y, de una forma dicromática, 

lo  cuál tendría que realizarse por cada dirección de observa­

ción.
No obstante, con el dispositivo ilustrado en La figuraj 

8, la  frecuencia con la  que las lámparas 120—122 de las <!'. .jo-; 

dones opuestas funcionan so puede ajustar pnru bend* la o. 

ridad do que estén equilibradas.
Además, si so averiará uno de los fotosenaoren 15,16 

durante el funcionamiento de la  máquina, o se produjera alga-

-  22 -
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na otra averia en la  Circuiteria eléctrica, el defecto' so po­

dría detectar al no lanzar destellos una de las lámparas 120, 

121 con la  frecuencia que cabria esperar.

N 0 T A

Descrita stii'idicntómónte la  naturaleza del invento,aai' 

como la  manera do rea lizarlo  en la  práctica, debo hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus. 

sentibles de modificaciones' de detalle en cuanto ao alteren 

su principio fmidamontal. También se hace constar quo ol in ­

vento corresponde a una solicitud do patente presentada en 

Inglaterra con el número 57833/73. de 13 de diciembre de 1.973 

acqgiéndose por lo  tanto a los beneficios que conceden loop , 

Convenios Internacionales en vigor, siendo lo  que constituye 

la  esencia del referido invento, y  por lo  que se so lic ita  Pa­

tento de Invención por 20 anos en Espada sobre: PERFECCIONA 

MIBHTOS'EH DISPOSITIVOS DIVISORES DH LUZ, caracterizándose po;

lo  siguiente: .
1 .- Perfeccionamientos en dispositivos divisores de

luz del tipo destinado a u tilizarse  en una máquina c la s ifica ­

dora fotosensible, caracterizados porque comprendo una pluia- 

lidad de fib ras ópticas, cuyos extremos adyacentes se extien­

den desde una superficie común, situándose los extremos opues­

tos de las fibras on una pluralidad do grupos separados de j 

fib ras que están destinadas, respectivamente a iluminar i  oto- 

sensores diferentes, extendiéndose las fib ras de cada grupo, 

respectivamente, desde regiones distribuidas de un modo práct

comente uniforme por toda la  superficie común.
2.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, oarac-
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terizados porque los grupos, de fib ras so disponen, respecti­

vamente, para iluminar fotoscnsorcs diferentes, utilizándose 

medios de enteque pura enfocar luz sobre la  superficie común.

3.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, ca­

racterizados porque los extremos opuestos do las fibras de ca­

da grupo se configuran para que se conformen con precisión a 

la  del fotosensor respectivo y en su caso a un f i l t r o  asocia­

do con éste último.

4. -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones 2'o 1 

caracterizados porque las fib ras de cada grupo tienen la  mis­

ma área to ta l en sección transversal, por lo  que cada fotosen- 

sor recibe la  misma cantidad de luz.

5. -  Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin­

dicaciones 2 a 4, caracterizados porque en la  superficie común 

los  extremos adyacentes de las fibras de los diversos grupos 

se disponen en capas, comprendiendo cada grupo do fibras una 

pluralidad de las capa3 que alternan con las capas del otro 

grupo y en su caso grupos de fibras.

6.- Perfeccionamientos según cualquiera de las re i­

vindicaciones 2 a 4, caracterizados porque cada parto de la  

superficie común contiene fibras de los diversos grupos en las 

mismas proporciones relativas.

7. -  Perfeccionamientos según cualquiera de las reiv in ­

dicaciones 2 a 6, caracterizados porque los fotoscnsorcs res­

ponden, respectivamente, a luz de diferentes colores que ema­

na del material que se mueve a travós de un campo do visión, 

siendo la  rclnción de la  luz de diferentes colores que incide 

sobre cada fotosensor independiente do la  posición del mate­

r ia l en el campo de visión.
8. -  Perfeccionamientos según cualquiera de las roivin -30
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dicacionos 2 a 7, caracterizados porque so incorrona en ona 

máquina clasificadora fotosensible que tiene por lo  monos un . 

canal do clasificación  provisto por lo  monos de uno f  otoson- . 

sor, disponiéndose cada uno de los fotosensores existentes,pa­

ra pasar sedales a un comparador rospoctivo a difundir sóbale 

derivadas de material deseable e indeseable que se desea cla­

s ifica r, produciendo e l comparador una sedal de "salida siempt 

que en el fotosensor se detecta material indeseable.
9. -  Perfeccionamientos según las roivinuicacione-s 7 y 

caracterizados porque los fotosensores, que son sensibles a 

luz de diferentes colores, so conectan a través de un amplifi­

cador do diferencia cuya salida controla el comparador.
10.- Perfeccionamientos segúi las reivindicaciones 0 6 j) 

caracterizados porque otro de los fotosensores está constitu i­

do por un fotosensor de control de datos destinado a detectar 

la  presencia y en su caso ausencia del material en la  zona 
de clasificación  de la  máquina clasificadora conectándose el 

fotosensor de control de datos al comparador efectivo por un 

circuito que asegura que el dato pon respecto al cual el com­

parador respectivo discrimina entre material deseable e inde­

seable no cambia en el curso de mía operación de c la s ifica ­

ción.
11.- Perfeccionamientos sagún las reivindicaciones o 

6 9, caracterizados porque cada comparador existente se cono-, 

ta a una pluralidad de fotosensores .que responden rcsper+'..va-i 

mente, a luz de color diferente, habilitándose fib ras ópticas 

ad icionales de las que un extremo de cada una se si'jua en 

dicha superficie común y el otro extremo de cada una so dis­

pone para iluminar.un fotosensor de control de datos destina 

do a detectar la  presencia y en su caso ausencia del materia..
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en* uiía zona do clasificación  do la  mátpiina c] a.:i: icado:*a y 

que no conecta a cada comparador existente por un circuito 

quo ase.gura que r:l dato con respecto al que el comparador ros 

pectivo discrimina entro material deseable e indeseablemente 

no cambia, en el curso do una operación do clasificación .

12. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 11, 

caracterizados porque hay dos grupos do fib ras ópticas adic- 

cionales quo so extienden desde lados opuesto;), respoetiva- 

nícntu, de dicha superficie común.

13. -  Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin­

dicaciones o a 12, caracterizados porque la  máquina está pro-- 

v ista  por lo  monos do un canal a ,.través dol cual puede pasar 

material que so desea c la s ifica r  iluminándose cada canal 

existente por lo  menos por una lámpara de cuerzo-yodo cuya 

luz es reflejada y en 3U caso transmitida a través del mate­

rial* que se c la s ifica , dirigiéndose dicha luz por el citado

. dispositivo de enfoque sobre dicha superficie común.*,

, 14.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 13, ca­

racterizados porque cada lámpara de cuarzo-iodo no-queda es­

tanca del in terior del canal respectivo.

15.- Perfeccionamientos según cual quiera de las rcivinj- 

dicaciones 8 a 14, caracterizados porque la  máquina e3tá pro­

v ista  de una pluralidad de canales adyacentes, a través do 

los cuales puede pasar material que se desea c las ifica r, mon­

tándose por lo  monos una lámpara individual dentro de cada

canal,para iluminarlo, y disponiéndose por lo  monos una lám­

para adiccional en la  unión y en su caso uniones entre canal 

adyacentes para iluminar cada uno de los cana]os.

16.- Perfeccionamientos según la rcivindicaciún 15, ca­

racterizados, porque la  máquina tiene una pluralidad de pares
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áe canales de intercomunicación, de los cuales cada canal 

de intercomunicación contiene por lo  menos una lámpara raspee 

tiva do la  cual algo de luz so d ir i .e al otro canal de inter­

comunicación, separándose cada par de canales de intcrcomu- 

nicación.del par adyacente por un tatuque divisorio cada uuo 

de cuyos extremos opuestos está rebajado.parcial monto para 

a lo jar la  lámpara .adiccional.

17.- Perfeccionamientos según cualquiera de las rc iv ir 
dicaciones 8 a 16, caracterizados porque cada comparador oxi 

tente se conecta a un dispositivo indicador para dar una in­

dicación visual siempre que cada comparador existente produz

ca una sedal de salida.

10.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 17,'ca­

racterizados porque el material que pas'a a travós do cada ca­

nal existente de clasificación  se ve por lo  monos desde una. 

dirección de observación, habiendo previsto, por' cada direc­

ción de observación existente, dos fotoscnso.res'qu'e son .son- 

si dios-, respectivamente, a luz de diferentes colores y qujp se 

disponen respectivamente, para pasar señales a tres de los

comparadores, siendo dos do los comparadores monocromáticos 

que reciban señales .solamente desde uno respectivo do los fo- 

tosonsores, siendo el otro compaiador un comparador dicromá­

tico  que recibe señales do ambos fotoeonsoros, conectándose 

cada comparador a un dispositivo indicador respectivo.

19.- Perfeccionamientos según la reivindicación 17 ó 

18, caracterizados porque cada dispositivo indicador adatan­

te comprende una lámpara que so puede observar directurnante 

desde el exterior de la  máquina.

20.- Perfeccionamientos en dispositivos divisor-: d-'

luz, ta l y como queda sustancialmontc descrito en la  pro tente



Memoria, y en loo dibujos adjuntos.

Esta memoria consta do veintiocho hojas, escritas 

a máquina por una sola cara.

Madrid,  ̂^ 3̂74
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