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Esta invencidn se refiere al campo de los airea-
dores de chorro gue emplean conjuntos de tobera coaxialeé
en los que el liquido a tratar es inyectado a través del
grupo interno de toberas y aspira cantidades sustanciales
de aire y otro gas oxidante antes de ser expulsado del mo-
dulo a través del grupo externo de toberas de chorro, pro-
d&ciendo upa interaccidn turbulenta entre el gas y las co-
rrientes de liquido.

| Bxiste un gran nimero de procedimientos de tra-

tamiento de liquidos bien conocidos que estan concebidos

 pare introducir ox{geno en un liguido tal como un liquido
residual para fines de puriricacidn, particularmente para

" la reduccidn de la demanda de oxigeno biogqufmico (B.0.D.)

del liguido. Uno de los was ampliamente utilizsdos de ta-

les sistemas para tratar aguas residuales es el sisteuwa

~de lodo activado, en el gue las aguas residuales entrantes

son soumetidas a una sedimentacion inicial en un depdsito

' de presedimentacidn. El lodo en bruto es retirado del de-
‘pésito de presedimentacidn y pasa & un sistema de diges—
i tidn de lodo. El efluente del deposito de presedimentacién'

“,va'a un depdsito de aireacidn en el que es tratado con el

lodo activado y es hecho pasar usualmente a un'depésito,

de sedimentacidon fimal en el que se retira un efluente
.- relativamente puro., Ll residuo del depdsito de sedimenta-~

_ cién se envia luego a la etapa de digestion de lodoroﬂal
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depdsito ¢e eireacion iniciel. &l coutacto eficaz de las
aguas residuales con el oxiéeno en el deposito de aireacién
es vital para el Ffuncionamiento eficaz de sste proceso.

Hey una awmplia diversidad de udtodos y sistemas
bien conocidos para iutroducir oxigeno en el 1liquido a tre-
tar. Uno de los mds sencillos y menos costosos en términos
de gmstos de explotacion entrafia siuplemente revener el li-
quido residual en un estanque o deposito o similar que es-
ta abierto a la atmosfera. Algo del oxigzeno procedente del
aire serd transferido al liquido residual y por dltimo redu-
cira su B.0.D., pero este procedimiento os extremasdamente
lento y generalmenve no es factible debido a su capacidad
inherentemnente pequefia.

Otro método pare reducir la B.0.D. del liquidé
residual erntrafia la retencidn del 1liquido en ﬁn astanque o
similar y la introduccidn de aire u oxigeno a presidn a tra-—
vés de un tubo o difusor o similar direciamente en el 1iqui~
do residual debajo de la superficie del miswo. Aungue este
sistema aumenta la velocidad a la yue se reduce 1é BeQeDoy
entrafia costes de explotacion en forma de consumo de potesn-
cia para los ventiladores o coumpresores de aire o similares.

Otro mélodo que se na utilizado en el pasado en~
trafia grandes cepillos giratorios que se sumergen parcial-
mente en el liguido y que son hechos girar lentamente de uo~

do que los proplos cepillos saleu por Gltiwo del liquido -y
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penstran eun la atudsrera y arrastran aire, y lue_o descien-
den al 1iquido, aespués de lo cual una porcidn Gel aire
arrastrado cs transferida al liguido residual. bste sistens
implica también un consumo stebtancial de potencia y ademas
requiere uno o ﬁés cepillos mecanicos giratorios grandes
que estan someliuos & deterioro y desgaste de las partes
uéviles después ae prolonzados periodos de uso.

Uno de los métodos mas eficaces de introducir aire
en un liquido resicdual entrafia el uso de aireadores de cho-
rro que ewplean el principio d¢ vensuri. Ln este método, el
1{quido es bombeado a través de una tobera de chorro de
1iquido a alta velocidad, generando con ello una presicn
reducida sobre el lado de descarga de la wobera. Una cama~
ra o zona de mezcla circunca la descargs de la tobera de
1f{guido y estd en comunicacion con la atmosrers directa o
indirectamente a través de un coumpresor de aire. El chorro
ae iiquido a alta velocidad .ue es descargado desde la to-
bera de liquido se uwezcla con el éire 0 arrastra aire, y ol
aire en la zona Ge wezcla y la mezcla de aire-liguido son
luego descargados e través de una tobera de 1{quido~-aire’
directamente al 1{quido residual debajo de la superfiocie
del mismo. En téruinos de transterencia de oxfgeno-liquido,
este sistema que lleva counsi_o ailreadores de chorro produce
mayor rendimiento que los sistemas anteriormente menciona-

dos. La introducciou de aire u oxi.eno en un liquido resi-
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dual por medio de alreadores de cnorro e s particularuwente
atrayente en téruinos de capacidad, reanoiwicnto y cosies
de explotacidn dGel sistema.

Un tipo de instalacidn de aireador de cnorro uny
eficaz es el comnoecido como "uezclador de remolino", en el
que una pluralidad de ioveras de alreador de chorro ostd
dispuesta en un depdsito y el liquido e tratar es hecho pa=-
sar a través de una tobera de liquido, después de lo cual
arrastra cantidades sustanciales de aire y luego es descar-
gado a traves de una tovera de liguido~gas, originando co-
rrientes de remolino turbulentas que megzclan muy eficazmen-
te el aire u otro zas oxicante dentro del liquido. Hasta
ghora, tales conjuutos de aireador nan sido relativanente
eNgOrros0s y c0stosos, ya que se han necuo de plezas cola-
das o forjadas relativawmente macizas compucstas de bronce,
acero inoxiuable, u otros walerialcs costosos.

la presente inveucidn se reriere a un modulo de
alreador de cuoxrro de disefto simpliricado que se presta pa-
ra ser fabricado de materiales liceros, baratos, talus co-
wo wairices do pldsvico refurzado con fiwvras. Los modulos
de aireador de chorro de la presente inveneion incluyen un
alojauionto construfdo de waterial en formwa de lamina, te-
niendo el alojamicnto una eulrada de gas en ¢l pars intro-
ducir wn gas oxidanie puesto a prosidn eu el interior del

alojauiento. Una entrada de liquido para el liquido a tratar
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estd formada en el alojawmiento en relacion axialmenﬁe eg-
paciada respecto de la enirada. Dentro del alojémiento asi
formado esta dispuesta una cawara portazdora de liguido com-
puesta del material de forwa de ldmira, estando espaciada
la periferia superior de la camara respecto de la oulrada
de gas para proporcionar con allo una camara de gas eutre

la camara y la eutrada de gas. El alojawiento esta provisto

de toberas de chorro de diametro relativawente grande, an-—

© gularmente espaciadas, alredcdor de su periferia. De mane—

ra similar, la camara intor.a esta provista de toberas de
chorro de digmetro wmenor alrededor de su periferia, cuyas
toberas vstan en cuincidencia axial con las toberas de cho-
rro de didmetro relativawenie grande en el alojamiento.

En una forma especificamente preforida de la in-
vencion, el mddulo de aireador de cnorro incluye una sec-
cidn de alojamiento superior compucste de material de for-
we de ldwina, una seccion de alojamiento inferior coumpuesia

también de material de forma ue lamina, casando kas seccio-

nes de alojamiento supcrior e inferior para definir una

pluraliGad de toberas periréricas angularmente espaciadas,

teniendo la seccion de alojamiento superior una entrada de-

~ gas formada en ella, y ‘tenieando la seccion de alojamicnto

inferior una entrada de ligquido formada en ella. Una‘céma-

" ra de dos piezas de waterial de forwa de lamina estd asegu-

“rade g la seccion de alojmmicnto inferior em la proximidad
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de la entrada de liquido. usta camara iiene toveras peri-
féricas angzularmenite espaciadas en coincidencia axial con
las tolberas formadas por las secclones de alojamiento su-
perior e inferior. Puseden estar previstos wedios pare acu-—
plar de wanera separable el wddulo con un tubo de eutrads

de liquido, o el modulo puede estar asegurady de maunera

- fija a dicho tubo.

Bl mé@ulo de la presente invencidn proporciona
una disminucion importante en el coste de los sistemas
de sireseidn sin sacrificar el readimiento de tales sis~
temas.

Otros objelos, caracteristicas y ventaﬁas de la
invencidn resultaran facilmermte cvidentes ae la siguiente
deseripcidn de ciertas realizaciones preforidas de la mis-
mna, tomadas en unids de los dibuyos que se acowmpafian,
aungue pueden efectuarse variacionss y modificaciones sin
apartarse del espiritu y alcance da los nuevos conceplos
del descubrisuiento, y en cuyos dioujos:

La figura 1 es una visla en planta algo esquomé—
tica de un depdsitu de aireacion que ewplea las ue joras
de la presente invencidng .

La figura 2 ¢s una visia en planta de un nodulo
de alreador de caorro do la »resenle invewncion con por-
¢clomes arraucadas para ilucirar wés coupletawente la eso-

tructura interior del wismo;
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La figura 3 es una vista en seccidn transversal
que ilusira la coustruceion inverior del alojamiento; '

Lg figura 4 es una vista en alzado frontal del
modulo de aireador; y

la figura 5 es une vista en seccidn transversal
fraguentaria de una forua modificada del conjunto de entra-
da que puede utilizarse en unidén del médulo de la presente
invencidn.

En la figurs 1, el numero ae referencia 10 indi-
ca en general un conjunto de deposito de aireacidn para

el tratamiento ve material residual liquido, que incluye

un depdsito zeneralmente rectarngular 1l y una pluralided
de médulos de aireador 12 situados en é1. Una bomba 13 ali-

" ‘menta una pluralicad de vuberias de suministro de liquido

*
14 que introducen el lfguido a tratar en cads uno de los

modulos 12. Aire u otro gas oxidanie a presion es entrezado

s los mdédulos 12 por medio de tuberias de presién_de aire 15.

Ia construccion de los mddulos individuales 12

.8e 1llustra del mejor modo en las figuras 2 y 3 de los di~-

- bujos. Como se ve en estas fisuras, cada wddulo 12 consta

de una seccion de alojamiento superior 16 y uns seccion de

_ alojamiento inferior 17 que casan a lo largo de una linea

lu, estando unidas cntre s las secciones de alojamiento

.Buperior ¢ inferior por wedio de pernos 19 o similares su~-

. “plementados, si es necesario, por un adaesivo adecuado. La
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seccidn de alojamiento superior 16 ticne una poreidn de
cuello cilindrica 20 que esta formeda con une pestafia anu-
Jar 21 dispuesta pars hacer tope contra una pestaﬁa anular
22 en un tubo de entrada de aire 23 y que estd aseguradé’
a2 e€lla por medio de sujetadores adecuados 24. 4

La seccion de alojemiento superior 16 tiene sec-

‘ciones troncocdnicas espaciadas 25 que cooperan ¢on sec-

- ciones 26 configuradas de maners similar de una -seceion de

alojamiento inferior 17 para definir una pluralided de fO—'
beras de chorro augularmente espaciadas periféricas 27.
Dentro del alojamiento proporcionado porAlaS»dde

secciones de amlojemiento 16 y 17 esta situada una cdmars -

de dos piegzas indicada en general en el nimero de referen-

cia 28 y que tiene una seccion de cauwera superior 29 y una

seoeidn de cawmara inferior 30 que cesan a lo largo de uma

linea 31. Lae pared superior de la seccidn de cdusra 29 es-

td espaciadae de la entrada de aire para proporcionar una -
odmara de mire 32 entre ellas. La seccidn inferior'Bofigne
une porcidn anular 32 en la que hay formada una abertﬁré'
33 que estd en comunicacion de fluido con un tubo de entra-
da de liguido 34. La porcidu anular 32 esta asegurada a la
pared inferior del miembro de alojamiento infefidr 26 por
medio de sujetadores 35. Una oubierta 36 ests asegurada al

miewbro de alojamiento inferiox 17 y lleva un anillo obtu~

rador 37 en una ranura en su pariferia interna. El médulo

-0 -
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completo 12 puede asi aplivarse y separarse facilmente del
tulo de entrada 34 cuaudo se desee retirar el mddulo para‘
limpiarlo.

Las secciones supcrior e inrerior 25 y 30 estan
provistas de aberturas semicirculares 38 y 39, respectiva-
mente, que casan a lo largo de la linea 31 y tienen sus
ejes en coincidencia con los ejes de las toberas 27. ILa
seccidn superior 29 y la seccidn inferior 30 estan foruma-
das con porciones extremas periicricas estrechadas 40 y 41,
respectivamente, guc cooparan para definir tobsras de cho-
rro de diametro relativamonte pequefio 42.

Los mieuwbros de alojamiento superior e inferior
16, 17, 29 y 30 estan de preferencia todos compuestos de
un material resistente relativamente ligero tal como un
pléstico reforzado con fibra. Tales estructuras, conocldas
en la i€cnica como "[FRP", pueden esiar compuestas de un
material del tipo de los termwoplasticos reforzados con vi-
drio, tal como acrilonitrilo-butadieno-estireno, poliesti-
reno, polietileno, polipropileno, resinas de polisulfond,

resinas de policaroonato, poli(cloruroc de vinilo) o resinas

de poliéster termoplasticas. Pueden moldearse conveniente-

mente o conformarse de otrs manera con las configuraciones

relativamente sencillas requeridas en le produccion de los
’ . . ’ x

modulos de la presente invencidn. Se prestan también a

unidn con adhesivo Y soa considerablenente usnos coslosas

- 10 -
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que las estructuras de uetal resistentes a la corrosion
que se han empleado hasta aunora para fines similares.

En la rfigura b de los dibujos se amuestra una for-
ma modificada de la invencion. kste tipo de estructura es-
té destinaGo a instalaciones permanentes, de modo que la

poreion inferior 30 de la camara y la pared inferior del

.alojamiento inferior 17 estan asejuradas conjuntamente de

uanera permanente por mcdlo de sujetadores 43 a una porcién

de pestafia de un tubo de entrada 44.

El 1{quido a tratar se inyecta en el mddulo a
través del couducto 34 y es proyectado lue go radialmente
a través de la tobera 42 introduciéndolo en las toberas de
chorro 27, donde las corrientes de liquido arrastran canti-
dades sustanciales de aire desde la cdmara de aire 32 y
producen una mezela agitada a fondo de aire y liquido gue
sale desde la vobera 27. |

Ios mdéulos de la pressnie inveneidn proporcionan
asl unos medios muy eficaces y muy econdmicos pars asegu-~
rar la nmezela g Londo de una corriente de gas con una co=
rriente liquida. Los mddulos tienen una reslstencla estruc-
tural adecuada, son completamente resisientes a la corro=-
sion y son fdciles de limpiar.

' La presente solicitud que corrvesponde a la pfosen-

tada en los Estados Unidos de Auwérica, el 14 de Diciembre

de 1973, bajo el Wdmero 424.795, se acoge a los beneficios

-11 -
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del Articulo 51 cel vigente Lstatuto sobre Propiedad Induse

trial.

- inIVINDICACILUHLS -

Los puntos de invencion propia y nueva, gue se

" presentan para gue scan objeto de sata solicitud de Paten-

te de Invencion en Espafia, por VLIKWE afios, son los que (se
recogen en las reivindicacioncs sijuientes:

1¢,~ Un wodulo de airezdor de chorro pexfecciqna—
do que cowprende un alojamiento construfdo de material en
forma de lawmina, una entrada de gas en dicho alojamiénto
para introducir un gas oxidante pucssto a presién ern dicho
alojamiento, una entrada de Lliguido en dicho alojamiento
axialmente sspaciada respecto de dicue entrada de gas para
introducir liguido a tratar en dicao alojamiento, una cé@ara
interna portadora ue liquido coupucsta de material en forua
de' ldmina dispuesta dentro de dicho alojawiento en relacidn

espaciada con dicha entrada de gas, proporcionando con ello

- 12 -




10

25

una camara de gas entre dicha camara y dicha entrada de
£as, estando provisto dicho alojawiento de toheras de cho~-
rro de digmetro relativamente zrande, ansularmente espa-
ciadas, alrededor de su periferia y estando provista di-
che camara interna de toberas de chorro de digmetro menor

alrededor de su periferia en coincidencia axiael con dichas

- toberas de cuorro de didmetro relativamente grande en di-

cho alojamiento.

26,- [1 mddulo de aireador de la reivindicacidn
12, en ol yue dicha entrada de 1f{guido incluye wedios pa~
ra conectar ls misma de manera separasle con un conducto
de transporte de liquido.

3.~ L1 wddulo de aireador de la reivindicacidn
2¢, en el que dicua eutrada de lfguido incluye un cuello
cilindrico y un anillo obturador dispussto a lo largo de
la periferis interna de dicno cuello. '

4#,- Bl médulo de airesdor de la reivindicacion
18, en el que tanto dicho alojawiento como dicha éémara
estan coupuestos de una uatriz de resina sintética-fibras
de vidrio.

58,~ Bl wddulo de aireador de la reivindicaecidn
18, en el que taunto el alojamiento como dicha camara eé-
tan compuestos de secoiones oonjusadas de material en for-

ma de lawina.

6%.- 11 wodulo de aireador de la reivindicacidn
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5¢, en el gue dicna camara tlene una ascriura cembralmente
dispuesta que queda ccciwa de dicaa cutrada de liquido,
y dicha cauars esta conectada a dicao alojamicito alrede~
dor de dicha entrada.

7¢.~ ¥l modulo Ge aireador Ge la reivindicacion
5%, en el que dicaas secciones casan a 1o largo de los ejes
de las toberas foruauas en las secciones respectivas.

68,~ Un wodulo o aircador dg CLOTYO gue coupren—
de una seccion Ge alojamiento superior compussta de mate-
rial en forua de lawl.a, uné‘seccién de alojaciento infe-~
rior compucsta de material en forma Ge lawina, casando Qi-

chas secclones de alojauiento superior e inferior para de-

finir une pluralidad de tobsras perifericas angularmente

¢spaciadas, teniendo dicha seccidn de alojamiento supcrior

we enirada de sas formaca eén ellm, Teuiendo dicha seccidn

“de alojamiento inrerior una euirada de liguido en ella

coaxial cou dicua entrada de zas, una camara de dos piczas
de material en foruwa de lamina ascpurada a dicha seccion
de alojamieﬁto inferior ea la proxiiuidad de dicia entrada
de 1iquido, teniendo diche cawara svoberas periféricas angu-
larmente espaciadas eu coincideﬂcia axial cou las toberas
fbrmadas por dichgs secciones de glojamiento superior e
inferior,

. ’ . : . - - P . . !
d,~ 81 modulo de aireador de la reivindicacion

5

88, en el gue tanto dichas seccioncs Ge alojaumiento como
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diche cauare estan compuestas Ge Lfiuvras ue vidrio ligadas
con resina.

10%.~ £l wésulo de aireador de la reivindicacidn
v, en el que dicLa seccidn ue alojamiento inferior estd
provista de wedioy para asegular de manera separable la,
misma a un conducto de lransporve de liguido.

118,~ Un wddulo de aireador de chorro que coum-
prende un alojamiento, una e.trada de gas en dicho aloja~
niento para introducir en 61 un .as oxidante puesto a pre-
sidn, una eubrada de 1{quido en dicao alojamiento axial-
nente espaciada respecto de dicna entraca de gas para in-
troducir en é1 1f{yuido a tratar, una camara interna porta-
dore de liquido sispugsta dentro Ge dicno alojamiento en
relaoion espaciada con dicna entrada de gas, proporcionando
con ello una cauara de gas enbtre dicua camara y dicha ens
trada de gas, estaudo provigto diono alojamiento de tobe-
ras de cuorro de diduetro relativamente srande, ansular-
mente ospaciados, alrededor de su periferia y estando pro-
vista diclha cdmara interna ac toberas de cuorro de digue-—
tro wenor aslrededor de su periforia en coincidencia axial
con dichas loberas de chorro de diduelro relativawente
grande de dicuo alojauiento.

12%.~ Un wodulo ue aireador de chorro que couw-
prende una seccion de ajogawmiento superior, una seccion

de alojamiento inrerior, casando dichias secciones de aloja—-

-14 -
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ciento suwperior ¢ intrerior péra gefiuir una pluralidad

de voveras perifdéricas an,ulaciente espaciadas, teniendo
dicna seccidnu de alojamicntu superior una eutrada do gas
forsada en cila, teuiendo diciha seccidn deraIOJamiento
inferior uca entrada ae ilquido rforuada en ella coaxial
con dicha culrada de gas, y una cawara de dos plezas ase-
gurada a dicha seccidn de alojasiento inferior cu la pro-
xiwidad de dicua entrada de 1{yuido, teniendo dicna cama-

- L. . B . »
ra tooeras perirericas augular.ente espaciadas en coinci-

-dencia axial con las toberas Iuvrwmadas por dichas seccio-

nea de alojamiento superior o inferior.

13¢.- Un modulo ae aireador de chorro perfec-

“cionado.

Tal y como se aa descrito en la kemoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompafian y

con los fines que s¢ han especificedo.
Esta Meworia consta de dieciseis hojas escri-

tas & maquina por una sola de sus caras.

Medrid, 418 FEB. 1975 .

P.A.
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