
PATENTE DE INVENCION 
Patente Erf.27Ó E.

*> c

Q j t í e / m ü M a  ^ e d c u / i f a

áoé-te:

m a

PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA LA DETECCION DE CORTA­
CIRCUITOS EN INSTALACIONES ELECTRICAS.

.. i' _ j S

S íticU an k: SOCIETE AEQNMB-DES^AiEELIlSRS^JE^ SÍÍCBBiain~3IIttaa|

suiza, residente 14, avenue de Sócñeron, Ginebra, 
Suiza.

la invención se refiere a un procedimiento para la 
detección de cortocircuitos en instalaciones eléctricas, espe- ■ 
cialmente en líneas de alimentación de ferrocarriles, en el 
que se forma una señal de medida dependiente dé la derivación 
temporal de la corriente a controlar y se compara con al menos
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un valor límite, y en el que se determina la duración de un 
sobrepaso del valor límite por la señal de medida y se compara 
con un intervalo de tiempo predeterminado y se emplea un sobre 
paso de este intervalo de tiempo por la duración del sobrepaso 
del valor límite por la señal de medida, para provocar una .ca­
racterística de cortocircuito. Al objeto de la invención perte 
nece además un dispositivo para la ejecución de un semejañte 
procedimiento.

Se han propuesto ya procedimientos y dispositivos de 
la clase mencionada, y concretamente para él empleo en el con- 
tmL de cortocircuitos en líneas de alimentación de corriente 
continua de ferrocarriles eléctricos, donde en el caso de una 
duración del sobrepaso del valor límite por la señal de medi­
da, que sobrepase el intervalo de tiempo predeterminado, se 
provoca directamente úna señal de cortocircuito con desconexió 
de la sección del trayecto concerniente. Este proceder se ha 
mostrado cada vez como más inseguro, especialmente en trayec­
tos con alta frecuencia de paso de trenes, que puede tener co­
mo consecuencia una toma de corriente por varios vehículos mo­
trices en una sección del trayecto entre dos subestaciones ali 
mentadoras. Mediante superposición de las corrientes de cone­
xión de diferentes vehículos motrices o bien de los equipos mo 
torea de composiciones de accionamiento de varias unidades, se 
producen concretamente transcursos de corríente cuya amplitud 
y duración de atenuación diferencial o bien duración del sobre 
paso del valor límite llega a la zona de la magnitud de loa 
cortocircuitos.

Las medidas propuestas no posibilitan ya por tanto j
j

tina suficiente diferenciación entre cortocircuitos y estados j 
de servicio todavía admisibles y tienen como consecuencia inne
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cesarias desconexiones con interrupción del servicio.
Es por tanto cometido de la invención la creación de 

un procedimiento de detección y un correspondiente dispositi­
vo, que posibilita un amplio sondeo de los estados de servicio 
con superposición, que no se han de desconectar, separándolos 
de los cortocircuitos. El procedimiento según la invención pa­
ra la solución de este cometido se caracteriza, en unión con 
las características citadas al principio, porque se realiza 
una verificación de la señal de medida sobre si aparece un des 
censo después de un primer ascenso así como sobre si aparece 
un nuevo ascenso, y porque en dependencia de la aparición de 
un semejante nuevo ascenso se produce una serial de bloqueo que 
bloquea la característica de cortocircuito.

Esta solución del problema se basa en el reconoci­
miento de que el ascenso de corriente en estados de servicio 
con superposición, todavía admisibles, se efectúa en la prácti 
ca, con una probabilidad extraordinariamente grande, siempre 
con un escalonara!ento temporal, es decir escalonadamente, y 
concretamente también al tratarse de una provocación coordina 
o simultánea de las conexiones de varios equipos motores de una 
composición de accionamiento de varias unidades. Por el con­
trario un cortocircuito presenta prácticamente siempre un as­
censo de corriente más o menos monótono. Según la invención la 
señal de medida que corresponde a la derivación temporal de la 
corriente de la línea, se somete pués a dos verificaciones que 
transcurren esencialmente al mismo tiempo, concretamente por 
una parte la verificación sobre la duración del sobrepaso del 
valor límite admisible y por otra parte la verificación sobre 
si .aparece un nuevo ascenso después del primer ascenso a un 
máximo y a continuación descenso a un mínimo. Si tiene lugar
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un semejante nuevo ascenso, se bloquea la característica de 
cortocircuito provocada por la verificación primeramente menci 
nada, y el estado de servicio se caracteriza como todavía admi 
sible a pesar de su duración de sobrepaso del valor límite, 
que se halla en el campo de los cortocircuitos, del diferen­
cial de corriente temporal y de su amplitud asimismo similar a 
los cortocircuitos. En ésto se ha de hacer notar que los corto 
circuitos bajo las condiciones existentes requieren en general 
la desconexión no necesariamente a causa de su excesiva co­
rriente de la línea sino principalmente a causa de las repercu 
siones del arco voltaico, (destrucciones por acción de calor y 
peligro de incendio más allá del lugar del cortocircuito).

Convenientemente el procedimiento segdn la invención 
se ejecuta de manera que se forma una señal seguidora derivada 
de la señal de medida, la cual sigue a la señal de medida en 
su primer ascenso.y descenso hasta el primer mínimo y se inmo­
viliza en el último, tras lo cual se produce la señal de blo­
queo en dependencia de la consecución de un importe diferen-. 
cial predeterminado entre la señal de medida y la señal segui­
dora en el transcurso del nuevo ascenso de la señal'de medida, 
que sigue al primer mínimo. Una semejante señal seguidora se 
puede producir sencillamente por la técnica de las conexiones 
y posibilita mediante la inmovilización en el primer mínimo 
con siguiente fijación de una diferencia mínima predeterminada 
respecto a la señal de medida, una analización segura e insen­
sible' respecto a señales perturbadoras inevitables y fluctua­
ciones de señal. Por lo demás la detección de los primeros ex­
tremos sucesivos de la señal de medida puede efectuarse funda­
mentalmente también de otro modo, por ejemplo mediante elemen­
tos de retardo y determinación del signo de la diferencia en­
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tre la señal ¿le medida retardada y la no retardada.
Correspondientemente a los pasos del procedimiento 

mencionados, el dispositivo según la invención para la solu­
ción del cometido impuesto se caracteriza por un circuito de 
control con los siguientes componentes:

a) Un emisor de señal de medida conectado a un cir­
cuito amperimótrico de la instalación a controlar, con un ele­
mento diferenciador de corriente;

b) Un interruptor de valor límite que se conmuta en­
tre dos estados de conexión al sobrepasar del valor límite y 
al no llegar al valor límite la señal de medida;

c) Un interruptor de tiempo dispuesto detrás del in­
terruptor de valor límite, con tiempo de conexión predetermina 
do, como intervalo de referencia;

d) Una etapa de comparación de tiempo conectada a la 
salida del interruptor de tiempo y a la salida del interruptor 
de valor límite;

e) Un detector del valor extremo dispuesto detrás de 
la etapa de comparación de tiempo que en dependencia de la apa 
rición de un primer máximo con siguiente mínimo de la señal de 
medida, proporciona una señal de bloqueo;'

f) Un circuito lógico que está en enlace eficaz con 
la salida de la etapa de comparación de tiempo y la salida del 
detector del valor extremo, que en el caso de una duración del 
sobrepaso del valor límite por la señal de medida, mayor que 
un intervalo de referencia, y al faltar una señal'de bloqueo 
proporciona una señal de sobrecorriente como característica de 
cortocircuito.

Un semejante circuito se caracteriza por la seucilles 
y la seguridad de funcionamiento. El interruptor de valor .'litiú
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te, la etapa de comparación de tiempo y el detector de valor 
extremo pueden ejecutarse con elementos usuales de la técnica 
de las conexiones análoga, con lógica de analización binaria, 
y pueden emplearse sin dificultad para el gobierno de disposi­
tivos de conexión usuales para la desconexión de cortocircui­
tos.

La invención se aclara con más detalle a base de un 
ejemplo de ejecución, haciéndose referencia al dibujo.

La figura 1 muestra el esquema general de una sec­
ción de trayecto de línea de alimentación con subestaciones 
alimentadoras y controladas en cuanto a la sobrecorriente,

la figura 2a muestra el circuito de un emisor de se­
ñal de medida diferencial con interruptor de valor límite y 
etapa de comparación de tiempo,

la figura 2b muestra el esquema de bloques de un de­
tector de valor extremo dispuesto detrás, con el perteneciente 
circuito de mando,

la figura 2c muestra el esquema individual del detec 
tor de valor extremo de la figura 2b,

la figura 3 muestra un diagrama de tiempo múltiple 
para el funcionamiento del interruptor do valor límite con eta 
pa de comparación de tiempo y

la figura 4 muestra un diagrama de tiempo múltiple 
para el funcionamiento del detector de valor extremo con cir­
cuito de mando.

La figura 1 muestra una sección de trayecto 100 dé 
un sistema de línea de alimentación de corriente continua con 
subestaciones 101, y 102 en ambos lados así como fuentes de co 
rriente continua 103 y 104 respectivas. Cada subestación pre­
senta para cada extremo de la sección de trayecto vecina un
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circuito de conl.i-cl 105 y 106 roupoetlvamiaite con inlorrupto­
rea de potencia 107 y 10Ü pertenecientes.

En la figura 2a está dispuesto entre los puntos de 
conexión A y B de la figura 1 un emisor de señal de medida 1 
que consta esencialmente de un elemento diferenciado!1 de co­
rriente "la" desarrollado como transformador de corriente, y 
abarca la corriente continua i alimentada por la fuente de con 
tínua 103. La señal de medida uc proporcional a la derivación 
temporal de la corriente está filtrada, en lo referente al con 
tenido de armónicos superiores, mediante un elemento de filtro
Ib y está conducida al punto de conexión C como salida del emi 
sor de señal de medida, para el ulterior empleo,, así como a la 
entrada del interruptor de valor límite 2. El último consta de 
una etapa de relajación biestable con entrada de mando de ten 
sión continua 21 y característica de mando de ñistéresis usual 
cuyos puntos de conexión superior e inferior son ajustables me 
diante potenciómetros 22 y 23 respectivamente. Ambos puntos de 
conexión pueden regularse conjuntamente mediante un potenció­
metro de entrada 24. En conjunto pueden pues ajustarse libre­
mente al deseado valor absoluto los potenciales de ambos pun­
tos dé conexión. Correspondientemente a ésto se produce un pi'i 
ner valor limite más alto de la señal de medida como punto de 
conexión y un segundo valor limite más bajo de la señal de me­
dida como punto de desconexión del interruptor de valor lími­
te.. Antes de sobrepasarse el primer valor límite y después de 
sobrepasarse por debajo el segundo valor límite, el interrup­
tor de valor límite se encuentra en el estado de partida, y en 
bremedias en el estado de conexión.-Así pues, en la salida D  

leí interruptor de valor límite se produce un impulso reetangu 
Lar con la duración, del sobrepaso del valor limite por la se-
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ñal de medida.
La entrada de la siguiente etapa de comparación de 

tiempo 3 se forma mediante un elemento diferenciador 31 con só 
lo el diodo 32 que conduce el impulso inicial positivo del so 
trepaso del valor límite. Por lo demás la etapa de comparación 
de tiempo consta de una etapa de relajación monoestablo con du 
ración de conexión ajustable en un potenciómetro 33» como in­
tervalo de referencia T . Con el comienzo de la duración delr
sobrepaso del valor límite se conecta pues la etapa de relaja 
ción monoestable, tras lo cual se desconecta después del Ínter 
valo de referencia predeterminado. Una puerta Y 4- conectada 
con una entrada inversa a la etapa de comparación de tiempo y 
con una entrada normal al interruptor de valor límite, propor­
ciona en el lado de salida una señal afirmativa sólo cuando el 
interruptor de valor límite adopta todavía su estado de co­
nexión., mientras que la etapa de comparación de tiempo ha re­
tornado de nuevo a su estado de desconexión, eB decir al sobre 
pasarse el intervalo de referencia por la duración de sobrepa­
so del valor límite. En este caso se conecta una etapa de re­
lajación biestable 41 y proporciona en su salida E una caracte 
rística de cortocircuito Ug la cual se elabora en unión con la 
detección del nuevo ascenso. La etapa de relajación 41 se des­
conecta de nuevo en un instante apropiado a través de una en­
trada de reposición R.

La parte de circuito de la figura 2b comprende un de
tector de valor extremo 5 con circuito seguidor de señal 51 al
que se alimenta la señal de medida u desde el punto de co-O
nexión C, así como un detector de descenso posconectado 52 y 
un detector de ascenso 53- Los detectores mencionados en últi 
mo lugar gobiernan a través de sus salidas H y K respectivamen
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te a un circuito do mando 6 que adornan se pono bajo la acción 
de la señal de eo'brcpauo de valor limito donde el punto do 
conexión D según la figura 2a, y por su parte gobierna a tra­
vés de dos salidas F y G, en cada caso a un circuito de regula 
ción de seguimiento 511 y 512 respectivamente del circuito se­
guidor de señal 51 así como además a una puerta Y 7 para el 
control de la característica de cortocircuito u .XJ

El circuito de mando 6 comprende dos puertas Y ól y
62 así como una etapa de relajación biestable 63 con una entra 
da de reposición y un inversor 64* la etapa de relajación-
63 adopta su estado de desconexión antes de que llegue u^, de 
manera que la puerta Y 61 está preparada a través do! invei*sor
64 y al llegar u^ conduce inmediatamente una señal afirmativa 
a la salida F. Mediante ésto se bloquea el circuito de regula -
ción de seguimiento 511» que origina el seguimiento en descen­
so de la señal de medida u^» y se interrumpe unilateralmente 
el estado de servicio del circuito seguidor de señal 51» efi­
caz hasta entonces en ambas direcciones. Al ascender û ,, ésto 
no se nota hasta que se consigue un primer máximo con siguien­
te descenso, conservando la señal seguidora u^ aplicada a la 
salida M del circuito seguidor de señal 51» el valor máximo de 
u„ conseguido anteriormente, hasta que reacciona el detectorc
de descenso 52 y conecta la etapa de relajación 63 a través de 
la salida H. Mediante ésto se bloquea la puerta Y' 61 y la sal! 
ia G obtiene señal afirmativa, con lo cual se conecta por uno. 
parte de nuevo el circuito de regulación de seguimiento 511 y 
se desconecta el circuito de regulación de seguimiento 512 pre 
visto para seguir el descenso. El último se hizo perceptible j 
ie nuevo al conseguirse el siguiente mínimo de u^, reteniéndo­
se Ujj, la cual había adoptado de nuevo entretanto, el valor de
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u^, hasta conseguirse un valor de diferencia predeterminado en
el transcurso de un nuevo ascenso de u. y la reacción del de-O
tector de ascenso 53. Mediante ésto la salida K obtiene señal 
afirmativa en forma de una señal de bloqueo û ., de manera que 
la puerta Y 62 preparada entretanto por la salida de la etapa 
de relajación 63, obtiene señal de salida afirmativa y la puer 
ta Y 7 bloquea a través de una correspondiente entrada inver­
sa. Debido a que la característica de cortocircuito n , en el 
caso de una larga duración de sobrepaso de valor límite pór 
n^, aparece ya al final del intervalo de reforencia T , una de 
tección del nuevo ascenso surgida en este instante no tiene ya 
ningún efecto en la entrada inversa de la puerta 7- La caracte 
rística de cortocircuito u^ entrada anteriormente ha pasado en 
tonces concretamente la puerta 7 y ‘ha conectado a una siguien­
te etapa de relajación 8 que entonces proporciona una señal de 
sobrecorriente n permanente hasta una futura reposición a traJj . —
vés de una entrada de reposición R^. Por el contrario si la de 
tección del nuevo ascenso con una señal de bloqueo n̂ . que dura 
asimismo hasta una futura reposición, aparece antes del final 
del intervalo de referencia T , queda sin efecto una caracte­
rística de cortocircuito n que aparezca más tarde, a causa deÜr
la puerta 7 bloqueada, y no viene n^.

Según la figura 2c, en cada uno de los circuitos de 
regulación de seguimiento 511 y 512 está dispuesto un intei*ruj¡.> 
tor 511a y 512a respectivamente (contacto de reposo) goberna­
ble a través de la entrada P y G respectivamente, cerrado al 
hacer señal de mando 0 negativa y abierto al haber serial de 
mando afirmativa. Al ser afirmativa la señal de mando en la en 
trada en cuestión F o bien G, se separa el respectivo circuito 
de regulación de seguimiento. Batos interruptores se hallan en
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la entrada de amplificadores de suma con diodos 511b y 512b 
respectivamente con polos dispuestos en sentido contrario en 
el lado de salida, y resistencias de suma del lado de entrada, 
a las cuales se conduce por una parte a través de G la señal 
de medida u y por otra parte la señal de suma formada y acumuv
lada en un condensador 514, desde las salidas del amplificador
de suma, después de inversión de la polaridad en un inversor
513. Tan pronto como la tensión u^ en el condensador 514 es me
ñor que u el circuito de regulación de seguimiento 511 origi- O
na una corriente de carga, mientras que en el caso contrario 
el circuito de regulación de seguimiento 512 provoca una co­
rriente de descarga para el condensador 514. Así pues en cada 
caso está en intervención siempre uno do ambos circuitos de re 
gulación, originando el circuito de regulación mencionado en 
irimer lugar el seguimiento del ascenso, y el circuito de regu 
lación mencionado en segundo lugar el seguimiento de descenso
de uQ por u ^

La construcción y el funcionamiento del detector do 
descenso 52 son como sigue:

Un amplificador diferencial 521 proporciona en la ea 
Lida una tensión de salida correspondiente a la diferencia en 
tre u^ y uc que sólo al ser positiva la polaridad llega a tra­
vés de una combinación de diodos 522 a la entrada normal de 
atro amplificador diferencial 524. A la entrada inversa del am 
plificador mencionado en último lugar se alimenta una tensión 

ajustable en un potenciómetro 523, que corresponde a 
in valor mínimo predeterminado de la diferencia entre y u ^  
3ólo cuando la diferencia últimamente mencionada sobrepasa di- 
3ho valor mínimo, al ser mayor y menor u^, conduce la suli- 
ia del amplificador diferencial 524 una señal de salida poaiti
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tras dura esta señal de mando afirmativa mantiene en estado de 
conexión con señal de salida afirmativa en H a una siguiente 
etapa de relajación monoestable 525 que presenta un bajo tiem­
po de reposición propio que desaparece. Con ésto se produce en 
el punto de conexión últimamente mencionado la detección, de 
descenso exigida y atendida en la descripción de la figura 2b.

Al ser uc mayor que u^ puede decirse lo mismo para el 
detector de ascenso 53 con sus amplificadores diferenciales 
531 y 534, combinación de diodos 532, potenciómetro 533 con va 
lor de diferencia mínima ajustable y Ia etapa de relaja
ción biestable 535, aquí ahora diferente, con entrada de repo­
sición R^. A consecuencia de la disposición inversa de los po­
los de entrada del amplificador diferencial 531 as produce úni 
camente al ser uc mayor que u^ una tensión positiva dejada pa­
sar por la combinación de diodos 532, en la entrada normal del- 
amplificador diferencial 534, de manera que se produce la exi­
gida detección de ascenso con dicho valor de diferencia míni­
mo.

Para el transcurso de señal ilustrado en]a figura 3, 
de la parte del circuito de la figura 2a, puede decirse lo si­
guiente:

En el renglón a) están indicados dos diferentes 
transcursos de u^, concretamente un primer transcurso I con un 
máximo más bajo y ascenso más plano y un segundo transcurso II 
con un máximo más alto y ascenso más empinado. El primero co­
rresponde a un cortocircuito ya que no existe ningún nuevo na-

9

censo. Los potenciales del punto de conexión y desconexión del
interruptor de valor límite 2, están designados con II U res--6 £1
pectivamente. En el caso del ejemplo se compara pués û ; con 
dos valores límite, concretamente el valor límite de ascenso
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U más alto y el valor límite de descenso U más bajo. En el e a
renglón b) está representada la duración de la señal de so­
brepaso de valor límite u^ entre los instantes t^ y para el 
transcurso 1, y en el renglón c) la duración Tg de sobrepaso 
del valor límite entre tn y t„ para el transcurso II. En el 
renglón d) está indicado el transcurso de la tensión de salida 
u^ de la etapa de comparación de tiempo 3 coñ ®1 intervalo de 
referencia T ajustado. Este último finaliza más tarde que 
pero sin embargo antes que !Ê , de manera que para el transcur­
so I se produce al final de T a partir del instante t^, a tra 
vés de la puerta Y 4 y de la etapa de relajación 41» una cara(J 
terística de cortocircuito en la figura de la tensión û ,.

El funcionamiento de las partes de circuito según la 
figura 2b y 2c está ilustrado como sigue en la figura 4;

En el renglón a) está indicado un transcurso de
con nuevo ascenso después de un primer máximo u^ y un mínimo
[J . ü¡n tn se sobrepasa el punto de conexión U del interruptor t i  e
de valor límite y con ello se conecta la señal de sobrepaso de 
valor límite u^ indicada en el renglón b). Al mismo tiempo el 
punto de conexión E, como salida de la puerta Y 61 según la fi 
gura 2b, conduce una señal afiimativa û ,, con lo cual e3tá blo 
queado el seguimiento.de descenso de u^. Esto es efioaz des­
pués de sobrepasarse 0^ Y conduce en el instante tg a la detec 
ción del descenso con señal u^ afirmativa según el renglón c) ! 
en el punto de conexión H de la figura 2b. Mediante ésto se lij 
bera de nuevo el seguimiento del descenso con un retardo de 
tfeapo respecto al instante t^ representado exagerado en el ren 
glón c), de manera que û j se hace de nuevo negativa, es decir 
cae a cero. El primer ascenso surgido permanece sin embargo acu 
nulado por la etapa de relajación 63 y posibilita la identi.fi-
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cación del ascenso efectuado después del paso por U , como nue"tí
vo ascenso en el sentido del pretendido control de la caracte­
rística de cortocircuito a través de la puerta Y 62 de la figu 
ra 2b.

En el renglón c) de la figura 4 está representada 
además la señal u^ en la salida de la etapa de relajación 63, 
afirmativa desde la detección del descenso en t^ hasta una re­
posición no representada, y que bloquea el seguimiento del as­
censo. La detección del nuevo ascenso tiene lugar en el instan 
te t<. con señal afirmativa û . la cual sigue existiendo en el 
detector de ascenso 53 después de la desaparición del valor po 
3Ítivo de û , - Uĵ  en el instante t^, hasta una reposición no 
representada de la etapa de relajación 535.

La señal de sobrecorriente u^ indicada junto a û . en 
íl renglón d) permanece pues negativa.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

l s í  como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
¡onstar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
(rincipio fundamental; también se hace constar que el invento 
corresponde a una solicitud de patente presentada en Suiza, ba 
o el número 17524/73, de fecha de 14 de diciembre de 1.973, 
.cogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los (Jen 
enios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la 
sencia del referido invento y por lo que se solicita Patento 
e Invención por 20 arios en España, sobre: PROCEDIMIENTO Y APA 
ATO PARA LA DETECCION DE 001*1* CIRCUITOS EN INSTALACIONES ELKC 
RICAS; caracterizándose por lo siguiente:

1.- Procedimiento y aparato para la detección de cor
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ta circuitos en instalaciones eléctricas, especialmente en lí­
neas de alimentación de ferrocarriles, en el que se forma una 
señal de medida dependiente de la desviación un tiempo de la 
corriente a controlar y se eompara con al menos un valor lími­
te, y en el que se determina la duración de un sobrepaso del 
valor límite do la señal de medida y se compara con un infcerva 
lo de tiempo predeterminado y se emplea un sobrepaso de esto 
intervalo de tiempo por la duración del sobrepaso del valor l£ 
mite de la señal de medida, para provocar una característica 
de cortocircuitos’, caracterizado el procedimiento porque se 
realiza una verificación de la señal de medida sobre si apare­
ce un descenso después de un primer ascenso así como si apare­
ce un nuevo ascenso, y porque en dependencia de la aparición 
de un semejante nuevo ascenso se produce una señal de bloqueo 
que bloquea la característica de cortocircuito.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, carao be 
rizado porque se forma una señal seguidora derivada de la se­
ñal de medida la cual sigue a la señal de medida en su primer 
ascenso y descenso hasta un primer mínimo y se retiene en el 
último, y porque se produce la señal de bloqueo en el transour 
so del nuevo ascenso de la señal de medida siguiente al primer 
mínimo, en dependencia de la consecución de un predeterminado 
importe de la diferencia entre la señal de medida y la señal 
seguidora.

3. - Procedimiento según la reivindicación 2, carache 
rizado porque la señal seguidora se retiene en el primer máxi­
mo y se libera después de conseguirse un importe de la diferen 
cia entre la señal de medida y la señal seguidora con detec­
ción del primer descenso de la señal de medida, para el ulte­
rior seguimiento de la última hasta el primer mínimo.
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4. - Aparato para la ejecución del procedimiento ue 
giin la reivindicación 1, caracterizado porque comprende un cir 
cuito de control que se compone de un emisor de señal de medi­
da 1 conectado a un circuito amperimótrico de la instalación a 
controlar, con un elemento diferenciador de corriente; un inte 
rruptor de valor límite que se conmuta entre dos estados de co 
nexión al sobrepasar el valor limite y al no llegar al valor- 
límite la señal de medida; un interruptor de tiempo dispuesto 
detrás del interruptor de valor límite, con tiempo de conexión 
predeterminado, como intervalo de referencia; una etapa de com 
paración de tiempo conectada a la salida del interruptor de 
tiempo y la salida del interruptor de valor límite; un detec­
tor del valor extremo dispuesto detrás de la etapa de compara­
ción de tiempo que en 'dependencia de la aparición de un primer 
mínimo con siguiente mínimo de la señal de medida, proporciona 
una señal de bloqueo; un circuito lógico' que está enlazado efi 
caz con la salida de la etapa de comparación de tiempo y la sa 
lida del detector de valor extremo, que en el caso de una dura 
ción del sobrepaso del valor límite de la señal de medida ma­
yor que un intervalo de referencia, y al faltar una señal de 
bloqueo proporciona una señal de sobrecorriente como caracte­
rística de cortocircuito.

5. - Aparato según la reivindicación 4, caracterizado 
porque el detector de valor extremo presenta un circuito aegui 
ior de señal con dos circuitos de regulación de seguimiento 
asociados en cada caso al seguimiento de descenso y seguimiont 
le ascenso respectivamente de la señal de medida y conectables 
í desconectables cada uno de por sí.

6. - Aparato según la reivindicación 5, caracterizado 
porque el detector de valor extremo presenta un detector de
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descenso y un detector de ascenso que están posconectucos al 
circuito seguidor de señal, y porque está previsto un circuito 
de mando enlazado en el lado de entrada con la salida del inte 
rruptor de valor límite así como con la salida del detector de 
descenso y con la salida del detector de ascenso, que presenta 
dos salidas asociadas, cada una a uno de ambos circuitos de re­
gulación de seguimiento respectivamente del circuito seguidor 
de señal y que desconecta al circuito de regulación do segui­
miento asociado al seguimiento de descenso, en dependencia de 
un primer sobrepaso del valor límite de la señal de medida y 
le conecta de nuevo una vez efectuada la detección de descenso 
en conexión al primer máximo de la señal de medida y que deseo 
necta al circuito de regulación de seguimiento asociado al se­
guimiento de ascenso.

7«- Procedimiento y aparato para la detección de cor 
tacircuitos en instalaciones eléctricas, tal y como queda sus- 
tanclalmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en el 
dibujo adjunto,

Eata Memoria consta de 17 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid,  ̂ f07j.
SOCIEl'E ANONYME DES ATElIIiRS
DE SECHERON.
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