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La invencidn se refiers a un procedimiente para la dete
coidn de cortocircuitos en instalacionss eldctricas, espe
cialmente en lineas de alimentacidn de ferrocarriles, en sl
que se forma una sefial correspondiente al transcurso toempo_

ral de la corriente a controlar y #8 compara con al menos
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. en los que se oontrola si una seifial proporcional a la corriente a

D

un valor limite, y en sl que un sobrepmso del valor limite de esta
gefial se valoriza como caracterigtica de gortocircuito.

41 objeto de la invencidn pertensce ademas un dispositivo,para
la ejecugidn de un seme jante procedimiento.

Son conocidos dispositives de control de la clase mencionada

controlar sobrepass un valor limite admisible, Teles dispositivos fa
llan Yajo oondiciones de servieio en las que las ocorriéntes de servi
cio todavia admisibles lleg?ﬁ a la zZona de las magﬁitudesrde las'co_
rrientas de cortocircuito, como es el camso especialmente en lineas
de alimentacidn de ferrocarriles eldctricos -sobre todo ferrocarri_
les de corriente oontinua- con solicitacidn del irayecto alta y au_
perpuesta.por varios recspiores dentro de una seccidn del trayesto
entré tlos subestaciones alimentadoras y'cortroladas en lo referente .
2 la corriente de slimentacidn. Baje estas cﬁndicioneé han de deg_
cartarse en general no la magnitud de las corrientes de corto&irou;_
to, 8ine el efeeto destructor y peligroso come foco de inoen@iéé do
los eortocirouitosn, ' i

Be por tanto cometido de lé inveneidn la creaoién de un ﬁﬁdoedi_

miento de detecoidn y de un correspondiente dispesitivo, en ouya

eyuda pueden detectarse cortocircuitos mejor de lo que es posible
8310 mediante comparacidn de la corriente a controlar eoh'uq‘éélor
limite predetorminado, Ls solucidn de este cometido segin la.ih?eq_
oidn parte del reconoeimiento de que para un mejor control de los
cortacircuitos deben seleccionarse bajo lae condieiones menclenadas

primero estados de servicios definidos abarcan con una probabilidad

sufieientemente alta todos los estados de corteoircuifos o una parte
esencial de los mismos, abarcindose con ellos estados realmente ad
misibles, o sea estados de no cortocircuito, en interds de una alta

seguridad. loa estados de servicio asl meleccionados se asociarian
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entonces en cada cago a un estado de par%ida definido, independien_
te de la corriente real en esta instantey del sistema de control,
a lo cual podria unirse una estrecha séleccidn de los estados de
corfocircuito dentro de los estados de servicio primeramente Bele_
cciohados, independiente del precedente transeursoc de la corriente.

Por oonseguiente el proocedimiento segin la invencidn pars la
solueidn del cometide impuesto se caracteriza porque el transcurso
de la corrientea ocontrolar se controla sobre s} aparece un criteric
indicador de la ﬁrdbabilidad de un ocortocircuito y en dependencia
de enste oiterio de probabilidad se provoes la producoidn de una
sefial de video correspondiente al transcurso de la corriente a oon,
trolar a partir de eate instante de aparicidn, tris lo cual se com_
var egta sefial de video con al menos un valor limite y se emples,
un sobrepaso del valor limite como caracteristica de cortocircuito,
Como eriterio de probabilidad del eortoecircuito se emplea vontajoua
mente un sobrepaso del valor limite por una scnal correspondiente 7
a la derivacién temporal de la corriente a controlar, porque lcs
oortocirouitos en general vin unidos con wn ascénso de corrienie
comparativamente empinado. La sefial de video pueds obtenerse conve_
nientemente mediaﬁte integraoidn de tiempo de una sefial correspon_
diente a la derivaocidn temporal de la corriente a oontrolar,,éﬁn
un valor inieial de la integracidn independients de la corriente
a controlar, provocindose la integracidn de tiempo mediante iébphri
0idn del oriterio de probabilidad de cortocircuito.

Un ventajoso perfeecionamiento segiin la invencidn se caracte

riza-porque la sefial de imagén so compara pars la obtencion de 1a

-caracteristica de cortocircuito oon un valor limite dependiente

con el miemo signo de la inclinacidn de ascenso del Yranscurso de
la corriente a controlar despuds de la aparicidn del criterio de

probabilidad de cortocircuito. Este mode de proceder posibilita
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una egtracha seleccidn de cortocircuitos muy fisble, en virtud del

reconocimiento de que para los cortocircuitos la relacidén de la

corriente conseguible despuds de un cierto tiempo para la mixima

velocidad de ascenso de la corrienfe es en general m&s alta que ls
correspondiente'relacibn al tratarse de ascensos de corriente qni
se fundan en conexiones de equipos de accionamiento , sencillam o
superpuestas, con un pequsiio escalonaﬁiehto temboral.:

Fl dispositivo segln la invencidn se caracteriza por un- eir_
cuito de control con los siguilentes componentes:

a) Un emisor de sefial demdida con un elemento diferenciador

: s o
-de corriente, coneatado & un camino de corriente de la instalacidn

a oontrolary
b) Un interruptor de valor limite que pasa a estado de cona:
xidn al xobrepasar el valor limite la sefial de medidaj

¢) Un integrador enlazado con la saliﬁa del emisor de seﬁal

de medida, con un conmutador conmutable por la salida del interrup

tor de valor limite en dependencia de un sobrepase del valor limi_
te por la sefial de medida, entre un estade de desconexidn qu; péL
ne al integrador en un valor de salida predeterminado y un estado
de conexidn que libera la integracidn;

d) Un emisor de valor Limite que estd en enlace efeotivorep
un lado con la salida del emisor de sefial de medida, que en.éi la_
do de salida proporciona gl menos un valor limite dependient; eon
el mismo signo de un valor mdximo de la sefial de medidaj '

e) Una etapa de comparacidn conectada a la salida del integra
dor y a la salida del emisor de valor limite, que en su salida al
sobrepasarse el valor llmite proporciona una ocsracteristica de
cortooircuito mediante la integral de tiempo de la sefial de medi_
dae

La invencidn se digue aclarando a base de ejemplos de ejocu_
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.0idn representados en los dibujod,

La figura 1 muestira el esquema general de una seccidn de tra .
yecto de linea de alimentacidn con subestaciones alimentadoras y
controladas en cuanto ala sobrecorriente, la figura 2 muesirs el
esquema de conexiones de un dispositivo segin la inﬁenoién con una
combinacidn de varias detecciones de cortocircuitos y sstados de
servicio todavla admisibles, fundados en diferentes eriterios,

la figura 3a muestra el cirouite deun emisor de sefal de me_
dida diferencial con interruptor de walor 1imite y etapa de compa
racidn de tiempo, del circuito gensral de 1s figura 2,

la figura 3b muestra el esquema de bloques de un detector de-
valor exiremo posconectado con el perteneciente cirocuito de mando,

la figura 3¢ muestra el esguema individual del detector de
valor extreme de la figura 2b,

la figure 3d muestra el esauems individual de una parte ds
circuito con integrador para la produccidn de la sefial de imagen .

¥y emisor de valor limite a8l como etapa de comparacidn,

la figura 4 muestira un diagrama de tiempo miltiple para o} fua

cionamiento del 1nterruptor de valor 1imite con etapa de compara _
cidn de tiempo,

la figura 5 muestra un diagrama de tiempo miltiple para el
funcionamiento del detector de valor extremo con circuito de man,__
do y '

la figura 6 muestre un diagrama de tiempomiliiple para e,
funcionamiento del generador de sefial de im>gen y del emisor de
valor llmite con miguiente etapa de comparacidn.

La figura 1 muestra une seccidn de trayecto 100 do un sigoma

de alimentacidn de corriente continua con subestnoiones 101 y 102

& ambos lados, asi como manantinles de corriente continun pertene

cientes 103 y 104 respectivamente., Cada subestacidn rresenta para
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cada oxtremc de 1as seociones de trayeclo veoinnp un eirouito de
control 105 y 106 respectivamente con los pertenecienten interrupto
res de potencia 107 y 108.
Segln la figura 2 estd acoplado con el cireuito de corrieﬁte

a controlar, enire los puntos de conexidn A y B, un emisor de seiial
de medida 1 diferencial con sefial de salida proporcional a la deri_
vacidn temporal de la corriente 1, en.forma de una sefial de medida
Uoe |

Esta Wltima se conduce a un interruptor de valor 1limite 10 de
tipo sencillo, usual y que no se aclara su construcci&n.eon mas de_
talle, que en su salida Y proporciona una caracteristica de cortoecir
ecuito 88lo en el caso de corrientes de cortocireuito de estacidn
con una inclinacidn de ascenso muy grande, como lss que surgen el
tratarse de cortocircuitos en la proximidad de las subestaciones ‘
elimentedoras. Bl valor limite de reaccidn de este intefruptor de -
valor limite se ha de ajustar a causa de 8sto comparativaments aitd,
porque en oiro caso se identifica como cortocircuitos una parte nro.
porvional inadmisiblemente alta de estados de mervicio admisibies
con inclinacidn de ascenso asimismo comparativamente alta de 1la
corriente, y 3ato llevaria a innecesarios desconexiones. Por otré
parte con un seme jante control de la inclinacidn quedan sin abarear

se sdlo los cortocircuitos lejanos a las estaciones con inolinaciin

de ascenso comparativamente baja, de manera que este control sdle
no basta. f

Por este motive se han previsto otros elementos de control que

posibilitan uma exmota diferenciacidn entre estados de servicio Yy
estados de cortoeircuito en dependencia de la duracidn Yy 1la forma
de la seflal de medida difecrencial. Para 8sto sirven por una parte [
lag partes de cirenito 23 y 56 y por otra parte de circuito 8. Las

dos primeras originan una deteccidn del cortocircuito en dapendencia
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de la duracidon de sobrepaso del valor limite por la sefial de medid
uc diferencial, en unidn con una verificacidn del iranscurse de v,
sobre ai aparece un nucve ascenso despuds de pasado un primer maxi_
mo, y un siguiente minimo, lo cual tiene per consecuencia la iden_
tificacidn como todavia admisible de uns duracidn de sobrepagso del
valor 1limite inadmisiblemente alta en sl. Fn el caso de un seme jan
te nuevo ascenso se bloquea puds la caracteristica de cortociroui_

to derivada de la duracidén de sobrepaso de valor limite 1naﬁmisiblg

nente alta. La base para 3sto consiste en gue la superposicidn deco

rrientes de oonexidn esirechamente escalonzdes en tiempo simulan w

cortocircuito tante por la inclinacidn mdsxima del ascenso de la co

rriente como tambidn por la duracidén de la sefial de medida diferon_

ctal., Esto se descarta mediante la combinacidn de las partes de cir
cuito 23 y 56 que se aclarin con mas detalle.

La pérte de circuito 23 oconsta esencinlmente de um interrup_
tor de valor limite y una etapa de comparacidn de tiempb y se dasig
na en lo sucesivo como interruptor de tiempo excesive, E1 primero
proporciona en su salida D una sefial binaria de la duracidn del mwo_
brepaso del valor limite por la sefial de medida diferenciasl L
mientras gue el ﬁltimq proporciona en su salida £ a partir del f£i_
nal de un intervalo de tiempo predeterminado, denominado en lo su_
cesive intervalo de referencia, con 6l que =8 compara la duracibh
de sobrepage de valor limite de la mefial de medida, una sefial biﬁg;
ria pare duracién de sobropaéo del valor limite inadmisiblénente
a}ta.

La parte de circuito 56 representa un detector de nuevo amcen
Bo que en su salida N proporciona despuds de efectusda la deteccidn
de nuevo asoenso una sofial binaria duradera la cusl a travds de la
entrada inversora de un gater—~Y 7 bloquea de la salida F la caract

ristica de cortocircuito resultante de la duracidn de sobrepase del
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velor 1imite inadminible por la senal da aglida difnfeneial. Tn la
salida L del guter—Y 7 renulten asl oentoncea ndlo una caraotariu%i_
ca de cortocircuite eficaz ocuando exigte una duracidn de sobrepaso
del valor limite inadmisiblemente alta de uc, pero sin embargo nin
gln nuevo ascenso en el transcurso de u..

7 Uome iuestra la prictica, en el campo de los egtados de-servi
cio con deteccidn de nueve asceﬁso positiva, se apuntan todavis
una cierta parte proporcional de cortocircuitos, por ejemplo por =
coincidencia casuzl de procesos de conexion con un cortocircuito,
Por este motive 1a parte de circuito 8 designa en lo sucesivo como
interruptor de valor limite de Befial de imagén 8 entrega en su sall
da X una coracteristica de cortocireuito para el caso en que ge
compare una sehal de imagen ub correspondiente a la corriente i Y
reducida, en.el casmp del ejemplo, por integracidn de tiempa de uc,
con una funcidn de valor limite deducida de 1a inelinacidn de ascen
80 maxima del transcurso de la. corriente o bien del transcurso de
la sefial d8 imagen, Bgta deteccidn del cortocircuito se baga en las
relaciones gclaradas al prineipio y se suministira a través de wn

gater-Y 9 para el caso en el que al ser inadmisible la duracidn de

.Bobrepaso del volor limite por uc, pere gin ambdrgo detaccidn de

nuevo-ascenso positiva, exista igualmente un cortocirenite, Median
te un siguiente gater-0 11 se superponen disyuntivamente 1ag daraq_
terlsticas de cortocircuito suninistradas por las partes de oirnud
to 23, 56 asl como 8 y 10, y se dirigen & la salids de mondo % del
dispositive,

El circuito total segin la figurs 2 representa una combinncisn
dptima de alementos de'control. Pero fundamentalmente eos consepui
ble tambidn con ciertos elementos individuales y tambidn con combi_
naciones parcinles de estos elementon, un control de cortocircuitos

ventajoso y en algunos casos suficiente, Asl por ejemplo el inte
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rruptor de valor limite de la seflal de imagin 8 es empleable en ca_
so dado como deteotor de sortocircuito sdlo, con altas exigenoias
de seguridad, aceptando una correspondieniemente mayor parte propor
oional de desconexiones innecesarias, y ademds una combinacidn del
interruptor de tiempo excesive 23 con el interruptor de valor limi _
4o de la sefial de imngén 8, Tambidn una combinacidn del Altime con
el detector de nuevo ascenso 56 es empleable en cnso dado ventajosn_
mente, en especial con valores limites del filiimo dimensionados
criticos correspondiemtemenie, con lo cual 5e abarca un ancho campe
de estados, y separindose luego de 2mte el campo dé las superposi
oiones ds consxidn admisibles.

Para la construccoidn del circuito sirve sn particular lo sigui
entes

Segin la figura 3a el emisor de sefinl de medida 1 consta esen
cialmente de un elemento diferenciador de corriente "la" desarrolla_
do como convertidor de corriente, entre los puntos A y B en la figu
ra l. Este abarca 1s corriente i alimentads por el manantial de oo
rriente continua 103 y forma la sefial de medida ue. La Wltima se
fil%ra mediante un elemento filtro 1b y llega entonces a la salida
B asl como @ la entrada del interruptor de valoxr limite 2, El ulti_
mo comsta de una etapa de relajecidn biestable con entrada de mando
de tensiéﬁ continua 21 y caracteristica de mande de histeresis usual
ouyo punte de conexidn surerior ¢ inferior es ajustable mediante
un potenciometro 22 y un potenciometro 23 reapectivamente. Aabos

puntos de condéxidn pueden regularse conjuntamente medisnte un pdteg_

ciometro de entrada 24. En total puedon ajustarse puds libremente
los potenocinles de ambos puntos de conesidn a valores absoluios de_ !
seados, Correspondientemente & 8sto se produce un primer valer 1imi_
te mds alto de la sefial de medida, como punto de conexidn, y un se_

gundo valor 1imite mds bajo de la sefial de medida como punto de deg ’
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conexidn del interruptor de valor limite. Antes de sobraepasarse el
primer valor limite y despuds de sobrepasarse por debajo el segun_

do valor limite, el interruptor de valor limite se encuentra en es

- tado desconectado, y mientras tanto en estrdo conectado. Asl puds

resulta en 1a.salida D del interruptor de wvalor limite un impulsé
rectingular con duracidn del sibrepaso de valor limite por 1la se_
fial de medida.

La enitrada de la siguienteetapa de ocomparacidn de tiempc 3
ge forma mediante un elemento diferenciador 31 con diocdsd 32 que
conduce 83lo 8l impulso inicial prositive del sobrepaéo del valor
limite. Por lo demds la etapa de comparacion de tiempo consts de

una etapa de relajacidm monocestable con duracidn de conexidn ajus_

~table en el potenciometro 33, como intervalo de referencia Tr. '

sl comienzo de la duracidn de] sobrepaso del valor limite se conec
ta puds la etapa de relajacidn monoestable, tris le cual vuelve
atrds despuds del intervale de reforencia predetérminado.

‘ Un gater~Y 4 consctado con una entrada inversa a la etana da
comparacién de tiempo y con una entrada normel al interruptor de
valor limite, proporciona en el l:.do de salida una sefial ofirmati
va 88lo cuando el interruptor de valor limite adopta todavia su eg
tado de conexidn, mientras que la etapa de comparacidn de tiempo
hs retornado de nuevo a su estado de desconexidn, es decir al so__
bf%pasarse el intervalo de referancia por la Juracidn de sobrepasoe
del valor limite. En este caso se6 conocta una etapn de relsjecidn
biestable 41 y proporciona en su selida F una ceracteristics de

cortocircuito uF la cual se elabora en unidn con la deteccidn del
7 .

nuevo ascenso. La otapa de relajacidn 41 ne deaconecta de nuevo

en un instante apropindo a través de una entrada de revosicion R.

La parte de cirocuito de la fipura 3b compronde un detector de

valor exiremo 5 con circuito seguidor de sefal 51 al que se condu
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oe la gefial de modida u, del punto da conexidn C, anl como de un
detector de descenso 52 posconectado y de un deteotor de ascenso
53« los detectores mencionados en fltimo lugar gobiernan a travds
de sus salidas Hy K respectivamente, a wrcircuito de mando 6 que
ademds se pone bajo la accidn de la mefial de sobrepeso de valor 1i
mite u:D desde el punto de conexidn D segln la figura 3a, y por su
parte gobierna a través de las salidas F y O, en cada caso a un cir
cuito de regulacidn de seguimisento 511 y 512 respectivamente del
circuito seguidor de sefial 51, asi cono ademas a un gater-Y T para
el control de la caracteristica de cortocircuito U
El circuito de mando 6 comprende dos gater-Y 61 y 62 asl como

un inversor 64 y una etaps de relajacién 63 con una entrada de Tepo
sicidn Rl. Le etapa de rolajacidn 63 adopta su estade de descon#_
xidn antes de que llegue L) de menera que ol gater-Y 61 estd ore
parado a iravds del inversor 64, y el comiénzo del sobrepaso dol va
lor limite tiens como consecuencia un bloqueo del circuito de vegu_
lacidn 511 asociado al seguimiento de descenso. En el siguiente
primer descenso uc permaneps. retenida la sefial seguidora uM curgida
en la entrada ¥ del cirouiteo seguidor de seiial 51, hasta que deupuds
tle alcanzarse una predeterminade importe de la diferencia reacciona
el detector de descenso 52 y conecta la etapa de relajacidn 53 a
travds de su salida H. Mediante &stose bloquea el gater-Y 61 y se
1£b€ra el circuito de regulacidn 511. Le sefial seguidora um se ajus_
ta entonces de nuevo a uc ¥y se retiene on el primer minimo medirnte
el circuite de regulacidn de seguimiento 512 bloqueado por la sali_
da G del circuito de mando 6, asociado al seguimiento de ascenso,
hasts que sl alcannarse de nuevo un predeterminado importe de la di_
ferencia reacoions el detector de amcenso 53. ElL {ltime proporoiona
a travds de la saiida K una sefial de bloqueo uK, la ouzl se pasa a

la salida M a travids del gater-Y 62 preparado con la deteccidn de
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descenso , y representa =8l una caracdteristica de nueve ascenso.
Esta Ultima bloquea a travds de la entrads inversa del gater-Y 7
representado ya on la figura 2, la caracteristica de cortogircui_
to de la salida E gque parte de la duracion de sobrépaao de valor
limite inadmisible de Uy )

Segln 1a figura 3b ambos circuitos de regulaeidn 511 y 512
comprenden szendos interrurvtores de reoposo 5lla y 512a gobernables
por las salidas F y G fespectivamente del cifbuito de mando 6, en
la entrada de sendos smplificadores de suma con diodos 511b y 512b
respectivamente con polos en contrasentido en el lade de saiida. A
las resistencias de suma de sstos amplificadores se conduce en ceda
cagso por un lado la sefial de medida U, ¥ por otro lado, a travds

de un inversor 513, la seilal de smalida de sumas supefpuesias an vn

condensador acumulador 514, de ambos amplificadores, la cual rcprq‘>.

senta la sefial seguidora uM ye mencionada. Si estdn‘conectados am_
bos circuitos de regulacidn, uM se ajusta asl en cada caso oon'un
pequeiioc retardo de tiempo a uc, mientras que quedan acumulados 155
respectivos valores extremos al desconectarse ambos circuitos de
regulacidn,.

Los dos detectores 52 y 53 comprenden cada unc dos amplifica_
dores diferenciales 521 y 524 y 531 y 534 respectivemente, d3 los
cuales el primero en cada caso, en union con una combinacidon de dio

dos 522 y 532 del lade de salida, proporciona una sefial pomitiva

8dlo cuando u, es menor o bien mayor que uM. Para 3sto las entrudan

c
de los emplificadores diferencisles 521 y 531 estdn conectades, an

cada caso con polaridad invertidas, a los puntos de conexidn C yi.

. - |
Los amplificadores diferenciales 524 y 534 sirven, en unidn con nerx

tenecientes notenciometros 523 y 533 respectivamente, para la in_
trodueocidén de difserenciss minimas predeterminadas g;'vl L&Vz, a cn

Ye consecucidn se hace eficaz la deteccidn de descenno y de ascen_
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go respectivamente. La salida del detector de descenso se forma pa
una etapu de relajacidn monoestable 525 con tiempo de reposicidn
despreciableme:te bajo, ¥y la del detector de ascenso por unﬁ stapa
de relajacidn bieastable 535 con entrads de reposicidn r3.

F1 detector de nueve ascenso 5 y el circuito de mando 6 forman
juntos la parte de circuito 56 de 1a figura 2.

Fl interruptor de valor limite de seiial de imagen 8 estd repre
sentado detalladamente en la figura 3d. Bste consta entre otros de
un integrador 82 conrconmutador 81 gobernsble por el punto de cone

xidn D, segin la figura 3a, en el circuito de entrada, ¢ inversor

'83 en el lado de salida en cuya salida aparece la sefisl de imagen

uh correspondiente & la corriente i.

Ademds de sto ol interruptor de volor 1limite de seiinl de ims
gen 8 compren&e un emigor de valor limite 84 y una etapa de commT®_
racidn 85. El emisor de valor limite 84 y una etapa de comparacion
854 Bl emisor de valor limite 84 consta egencialmente de un circui
to de regulacidn de seguimiento gébernado,por uC con amplificador
de suma 846 y dos elamentos acumuladores 841-y 842 por separado
para el seguimiento de ascenso y el seguimiento de descenzo resPrE
tivaménte de uc. Batp asociacidn de ambos olemenios acumuladores se
origina p&r los diedos 847 y 848 con polos en contrasentido, on los
circuitos de enirada de los integradores que formen los mencionads
elementos scumuladores.

Las magnitudes de salida de ambos elementos scunuladores e on
perponen en un amplificador de suma 845 y proporcionan en la salida
del dltimo y con ello en la pertenecirnte rosistencia do guma dael
amplificaddr 846, el valor negativo de la mefinl de maAida uc. Con
3sto cerrado el circuito de regulacidn de seguimiento.

Los dos elementos acunuladores se conectan al comienzo de una

duracidn de sobrepaso del valor 1imite mediante conmutadores 843 ¥
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844 respectivamente que catdn enlagzadas con o1 punto de ;onmkién .
Al outar denconscladen los interruploran 81 anl ocome 843 y 044, lox
pertonecientes integradores o bLisn elsmantos aownuladores eptan
aplicados a potencial inicial definido, y concretaomente el integra_
dor 82 y el elemenio acumulador 842 a potencial cero, el elemento
acumulador 841 sin embargo lo esta 2 un valor de salida fositivo
;justable mediante un potenciometro 850 y ajustable a travds de un
circuito de regulacidn auxiliar con amplificador de suma 849, el
ocual corresponde convenientemente al potencianl de conexidn del in
terruptor de wvalor limite 2.

Mediante este ajuste de cstndos de partida definidos de dichos

‘integradores o bicn elementos acumuladores, se condigue no sdlo

una deseada independencia de la sefial de imagen “b ¥y la seiial de
valor limite u ~la tltima en la salida del emisor de valor limite
84— de los valores de corriente zbsolutos existentes én estado.de

conexidn, sind que ademis se logra una especial ventaja en lo 1¢fe_

rente & un sobrepaso del valor limite momentdnee por u_. En &l caso

¢
Altimamente mencionado, sin el ajuste del potencial inicial positi_

vo del elemento acumulador 841, existiria la dificualtnd de que 1la
geflal de valor limite ug no podria conseguirse ya deniro del sobre_
paso de valor limite extremadamente corto on caso dado, a connew-
cuencia de la inercia del circuito de regulacidén de seguimicnto.ﬂu
la sefinl de medida uc. A consecuencia del ajuste previo, el saegri
miento comienza sin embargo con un potencial gue corresponde ya gl
valor momentiéneo de oo de manera que no se nota practicamente la
inercia del circuito de regulaciodn.

A consecuencia de la asociacidn selectiva de los elementos
acunuladores al seguimiento de ascenso y descenso de uc, la seﬁal
de valor limite ug represents en cada caso la suma de los valores

maximos de Us pesados anteriormente, como es necenario en el senti

POOR
QUALIT

Y
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do de la deteccidn de cortocircuitos ys aclarada,

La etapa de comparacidn 85 consta de un amplificador de suma
851 al que se conduce la meiinl de imagen ub Y la seiial de valor 11
mite ug invertida respooto a uc, asi como de wna etapa de relaja
cidn biestable 853 siguiente con entrada de reposicidn 34,-cuya sa_
lida corresponde al ﬁunto de oonexion X de la figura 2.

Para el transcurso de la seiial ilustrado en la figura 4, de lr
parte de circuito de la figura 3a, puede decirse lo eiguiente:

¥n el renglon a) estdn indicados dos diferentes transcursos
de Voo concretamente un primer transcursc I con un maximo mas bajo
¥ ascenso mas plano y un segundo transcurse II con un maximo mis
alto y ascenso mas empinado. El pfimero corresponde a un coriocir_
cuito ya que no existe ningin ascenso. Los polencinles del punto
de oonexidn y desconexidn del interruptor de valor limite 2 estdn
designados con Ue Yy U‘ respectivamenfe. n el capo del ejemplo ag
compars puds uC con dés valores limite, concretamente el valor 1i~
nite de ascenso Ue mis alto y el valor limite de descenso Ué mia
bajo. Fn el rengldn b) estd representada la durscidn Tl de lo ge_ -
ﬁalrde sobrepaso de valor limite uy entre los instantes tl Yy t7’p@L
Ta el transcurse 1, y en el rengldn ¢) la durscidn T2 de sobrepase
del valor limite entre tl y t7a para el transcurso II, Fn el ron_
glén d) estd indicado el transcurso de la tensidn de salida oY de
la etapa de comparacidn de tiempos 3 con sl intervalo de refefdhci#
Tr ajustadq..EBte Altimo finaliza mis tarde que T2 pero sin enharso

antes que Tl, de manera que para el transcursc I se produce cl fi_

nal de Tr a partir del instante tr a travds del gater~UND 4 y la

etapa de relajacién 41 una caractoristica de cortooircuito en la

figura de la tensidn Upe

Bl funcionamiento de las partes de circuito segin las fipuras

by 3o.esti ilustrado como sigue en la figura 5:
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In el rengldn a) estd indicado un trans scurso de v, con nuevo
ascenso despuds de un primer maximeo uh ¥y un minime U « Pn t
'sobrepasa el punto de conexion U del interruvtor de valor limite
Y con ello se conecta la sefial de Bobrepaso de valor limite uD in_
5e dlcada en el rengldn b) Al mismo tismpo el punto de conexidén F,
como salida del gater-Y 61 segin la figura 3b, conduce una sedal
afirmativa uF, con lo cual estirbloqueado el seguimiento del des_
censo de ux. Esto es eficaz despulds de sohrepasarseth ¥ conduce
en el instante tz a la deteccidn del descenso ‘con sefial uH alir_
10. mativa segln el renglén d) en el punto de conexion H de larfigura
3d . Mediante 8sto se libera de nusvo el seguimiento del descenso
con un rétardo de tiempo respecto al instante t3 representado eka_
gerado en el rengldn c) de manera que uH se hace de nuevo negativa
es deecir cae a cero. El primer ascenso surjido permsnece sin aibag;r
15, 80 acumulado por la etapa de relajacidon 63 y posibilita la identi_
ficzcidn del ascenso efectuasdo despuds del paso por U

+t
ascenso en el gentido del pretendido control de la cdracteristica

’ como nueve

“de cortocircuito a travads del gater-Y 62 de 1a figura 3b,

En el rengldén ¢) de la figura 5 estd representada adém&s'ia
20. sefial uc en la salida de la etapa de relajacidn 63, afirmativa du
que la deteccidén del desceﬁso en t2 hasta una reposicidn no repra_
sentado, y que blogquea el seguimiento del ascenso. la deteccidn.
del nuevo ascenso tiene lugar en el instante t5 con sefial aflrmntl
va uK la cual sigue existiendo en el detector de ascenso 53 hasta

25. ‘unsg, reposicidén no representada de la. etapa de relajacidn 535, ¥ lle

ga a travds del gater-Y 62 ahora preparado a la perteneciente entra |
de inversa del gater-Y 7, es decir bloquea la caracteristica de |
cortocircuito llegada a travds de U hasta mas alla del instante t

8 partir del cusl desaparece la bensidn diferencial positiva u -u o

|
|
B

30. La seflal de sobrecorriente uL indicada junto a uK permanece pués
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negativa mas alld del instante de analigacidn t

r{‘
4“1 funcionamienio del intermuptor de valor 1limite de sefial de

imagen § de la figura 2, se produce comd sigune, a base de la figurs
61

En el rengldn a) estd indicado el transcurso de 1la sefial de
imagen ub Y de la seiial de valor limite ug ¥ en el rengldén d) un
trancurse de uc correspondients a la figura 5; rengldn a)e

El ascenso u, comienza en el instante t8’ mientras gue el se__
guiﬁiento de ascenso de uC por ug no ?iene lugar hasta el instante
ti segln la figura 4, con el sobrepaso del valor limite Ua poT uC,
¥ concretamente a consecuencia del mencionado ajuste previo del ele
monto acumulador 841 con un valor de pertide correspondiente al
valor ya finito de . Al mismo fiempq comienza. tambidn la inte_
gracion de u, para la produccidn de la sefial de imagen W .

Bn ¥, alocanza u, su primer maximo U y ug su primera etapa con

9 c h

el valor limite Ul’ el cual permanece acumuladoe en tl hasta a1 pri_

0
mer minimo U, de uc.

t

A continuacidn se efectua el ulterior seguimiento de ascenso
de uc por ug, hasta ol segundd maximo Uﬁh del primer valor limite
U2 de ug correspondiente al segundo.

A consecuencia de la inclinacidn de ascenso mixima comparati_
vamente alta, del primer ascenso de uc g0 280¢i6 a oste estadn de
aervioio-primeramente un valor limite U1 asimismo combarntivamchte
alto, que no sealcanza por la sejial de imagen ue hata el instan_
te tlo' 45l puds en atencidn a dsto me identifica como.todavia admi
sible este estado de servieio.

Bl sepgundo ascenso de ub 3e efectlla ahora con un incremonto
comparativamente bajo de la inclinacidn de ascenso entre th v tll

correspondientemente a la diferencia entre el primer minimo 1% Y

el segundo miximo Uhh de v,

« Bl sepundo ascenso de ub transcurre puds

i
1
i
i

|
|

|
|
|
I
|
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comparativamente lente, pero se extiende hasta valores finales deg

'proporcionadamente altos, de manera que se sobrepasa el segunde va,

lor limite U2 en el instante t12 ¥y asl a8 produce una caracteristl

ea de certooircuite predominante ahora a pesar del nueve asoenﬂo

efectinado.
AR
Descrlta suficientemente la naturaleza dsl invents, asi oomo
la manera de rezlizarlo en la prictica, debe hacerse constar que las

digposiciones anteriormente indiocadas mn susceptibles de modifiom~

Vciones de detalle en cuante no altersn su prinbipio'fundamenialg

_ también se hace constar que el invento corresponde & uns solioitud

de patente presentada en Suiza n® 17525/73 de 14 de dieiembre de

19735 acogidndose por lo tante a los beneficiosn que concedin'ios

prnvenios Internacionales en vigor, sisndo lo que constituye 1#:'
_.esencia del<referide invento ¥ prer lo que se solicita Pitente'de
: Invencidn por 20 alies en Espafin, sobre: FROCEDIMIENTO Y DISPOQITTVO
- PARA LA DETE CCION e CORTOCIRCUITOS EN IN TALACIONFS BL FCTRICAS; ‘

,caracterizandcse por 1o slgulentel

1.-”Procedimiento ¥ aparato para le deteccidn de co;tooi&éui;
tos en instalaciones eldotricaa™, especialmente en lineas de'alimgl
tacidn de ferrocarriles, en el que se forma una gefial ocrrespondien

te al transcurso temporal de la corriente @ contrelar y Be compa“a

- con al menes un valer limite, y en el que se valorigza como carac

terlstioa de cortocircuite un sobrepame del valor limite de estn

'senal, caraoterizandosa el pruoedimlento porque He controla la apa

r1cicn de un oriterio indicador de la probabilldad de un cortocir
cuito, an el tranauurso de la corriente a controlar, y en &epen&an'

oia de egte arlterim de prebabilidad me proveca la pruduoeion de

-una sefial de imagen correspondiente al transcurse de la corriente

& controlar, a partir de este punto de aparicién, tras lo cual se
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compara:eata sefinl de imagdn con al menos un valor limite y we em
plea como caracteristica de cortocircuite un sobrepsso del valor
limite.

2.~ Procedimiento s. r. 1, caracierizades porque como oriterio
de prebabilidad de cortocircuito se emplea un sobrepase del valor
1imite -de una seiial correspondients a la derivacidén temporal de la
corriente a controlar. -

3.~ Procedimiente s. r. 1, caracterizados porque la sefial de
imagen se obtiscne medionte integracidn de tiempo de una sefial co_
r}espondiente a la derivacidén iemporal de la corriente a controlar,
con un valor inicial de la integracidén independiente de la corrien
{6 a conirolar, y porgue la integracidén se proveca por la aparibibn
del criterio de probabilidad de cortocircuito.

4+~ Procedimiento se. r. 3, caracterizados porque'in integba;
oidn de tiempo de la sefial correspondiente a la derivﬁoian tempo_

ral de la corriente a controlar, se realiza partiondo del valoy

inicial cero de la integracidn.

5.~ Procedimiento s. r. 1, caracterizados porque la sefial de
imagen se compara, para la obtencion de la caracteristica del cor_
tocirouito; con un valor limite dependiente con el misme sipgne de
la inclinacibn de ascenso del ftranscurso de la corriente a contre_

lar, despuds de la aparicién del criterio de probabilidad de coftq_

cirocuito.

6.~ Procedimiento 8. r., 5, caracterizados perque on dependen
cia de un ascenso escalonado del transecurse de corriente a contro_

lar, 8e produce una nefial de valer limite que asoiende escalonada

mente en tienpe cuyns alturas de eccaldn son dependienters con ol mis

mo signo de la inclinacidn de ascensomixima del transcurso de la
corriente a controlsr, despuds de la aparicién del eriterio de

probsbilidad de cortocircuito.
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7;; Procedimiente s, r. 23 3, éaracteriZados porqus se for _
ma una sefal de medida correspondiente a la derivacidn tempdrai
del transcurso de la corriente a controlar, y se compara a continqi
cidn eon al menos un valer limite vy se determina ia durécién de
Se : -un sobrepaso del valor limite de esta sefigl de medlda y se compn
ra con un intervale da referencia predetermlnado, poraue un sobre
paso de este intervalo de tiempo por 1arduracian'de1 sobrepase del
vg}ar limite de 1a sefial de medida se valoriza como’car#ctnristioa
de cortocircuite, porque se realiza una verific;ciaﬁ de la sefial
- 10. - .  da medide sobra si aparece un deséenuo despuds de un primer.éséeg'
T 80 a8l como sohre gi aparece un nueve ascgnso y porgue de lasua_
ricion de un semejante nuevo ascenso de la gefial de medida sé.dexi:j
va una sefial de bloqueo la cual en dependenci; de-la no exigtencia
de una caracteristioca de cortocircuits gque parte de ﬁn sobrepase
"15. S Vdel valor limite de la sefial do imagen hace ineficsy la caractefis
- tica de cortocirculto que parta de un sobrepnse del 1ntervalo de
'referencia por la duracién de sobrepaso de valor llmlte de la ge
fial de medida, 7 7
8~ Procedlmmento B8e Ts. 7, caracterizadosn porqus se forma una
'Q ‘2o. N ' lenal seguidora derivada de la mefial de medlda, la. cual 91gue & la
i senal ‘de medida en su primer ascenso ¥ descenso hasta.un primer
minime y se retiene en el ultlmo, ¥ porque se prcduce 1a sefial ds
bloquee en el transcurse del nueve ascenso de la sefial de medidg -
"siguiente al primer minimo, en dependoncia de la consecucidn de un
'ft25. ] -predeterminade imperte de la diferencis entrella gellal de medida y .
: | la sefial seguidora. | 7 '
' - 9= Procedimiento =, r. T, caraotarizados porque la safial segui
dora =e retiene en &l primer néxime y se libera despu&s de conse_ -
guirse un importe de la diferencia entre la sefial de medida y Ia

30,1 " sefial seguidora con deteccidn del primer desconso dé"lnrseﬁal'de
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medida, para el ulterier seguimiento de la filtima hasta ol primar
minimo.

10.~ Procedimiento s. r. 1, caracterizados poraue la caracte_
ristica de cortocircuito que parte de un sobrepaso de. valor limite
de la meiial de imagdn se acopla disyuntivamente, formendo una 5e_
flal de sobrecorrionte resultante, con otra caracteristica de cor_
tocircuito que parts de una duracion deo sobrepase dal valor limite
que sobrepasa el intervalo de rsferencia prodeterminado, de una
sefial correspondiente a ln derivacidn temporal del iraznsourso
de la corriente a controlar.

1l.~ Procedimiente 3. r. 1, caracterizados porque la caracte
ristica de cortocircuito que parte de un sobrepase del valer 1imi_
te de la sefial de imagdn me acopla conjuniivamente, formande una
sefial de sobrecorriente vialida, con una sefial de deteccidn dw
nueve agcenso negative que se deriva del transcurso de la corrien_
te a controlar,

12.- Procedimiento s. 7. 1, caracterizados porque la caras_
teristica de cortocircuito que parte de un sobrepaso del valor li_
mite de 1la sefial de imagen sc¢ acopls disyuntivamente, formrndo ﬁna
sefial de spbrecorriente resultante, con otra caractoristica de cor_
tocircuito gue parte de un sobrepaso del valor limite de una ssiinl
correspondiente a la derivacion temporal del transcursc de 1u co__
rriente a controlar.

13.~ Aparato para la ejocucidn del procedimiente s. r, 1, ch_
ragterizados porque estd provisto un circuito de ocontrol que com_
ﬁrendc un emisor de geflal de medida con un elemento diferencisdor
de corriente, conectade a un circnito amperimdtrico de la inntela_
oidn a contrslar; un interruptor de valor limits que prsa a anta_
do de conexidn al sobrepasar el valor limite la smefial do medidaj

un integrador enlazado con la salida del emipor de sennl de modida
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con un interruptor conmutable por la salida del iﬁtérruptor'dq'vq_
lor limite en dependencia de un sobrepasodel valer iimite de la
sefial de medida, entre un esiado de deacénexian-que'pona'al inte_
grador én un valer de salida predeterminado y un ésfado de conexidn |

que libera la integracidng un emiser de valor limite que estd en

- enlace efective sn un lado con la salida del emimor de seﬁalrde-

medida, que en el lade de salida proporciona al menog un valor 1i_

mite dependiente con el mi=mo smigno de un valer maximo de la geﬁal

de medidaj una stapa de comparacidn concctadz a la salida del,intg

grador y a la salida del emisor de valdr limite, qué en'su'aa}i_
da al sobrapaéérse~el valor.limite properciona,unafcaraeteristiba

de cortocircuito mediante la integral de tiempo dé:ia;seﬁal'de

1

medida,

14.~ Aparete s. r. 13, oaracteri,adae porque el emlsor o8

"'valor limite presenta ‘al menos un elemento aoumulador para el va_.

lor maximo de la sefial de medidas

~ 15.- Aparato s. r. 14, caracterizados porque el-omisot do va_
lor limite presenta un cirouito seguldor de gefial puesto bajo la -
acoidn de la safial de medida con dos acumulaiores select1vos para
el segulmiento del ascenso o bien para el seguimisnto’ del deqranso
de 1a sefial de medida, y porque la salida del acumulador seleo
tiva para el seguimiente del ascenso forma la sallda del emisor de
valor limite, , ‘

16~ Aparato 8. r. 15, caractcrizados porque para les acumula

dores pelsctives estin previstos 'sendos interruptargs respectiva_
mente gobernables por la salida del interruptor de véior 1imite, y
jorque 8stos interruptores en su esisdo de_conexiéﬂiéntéfior a-un
sobrepasc del valor limite de 1g sefinl de media minfienen.a ias
#alidas de los acumuladores en un valor 1n101nl predeterminado, yr

en Bu estado de conex1on despuds de la aparieidn de un gobrepase
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~ salida de caracteristica de sdbrecorriente, con la salids de un

23

del valer 1imite de 1a seflal de modida Gonectan a los acunuladores

en el lado de salidae, a travds de un elemente sumador,, a un cirocui

17+= Aparato segin r. 16, caracterizados porque para el acumu_
lador asociado al seguimiento de ascenso de la seiial de medida .
eatd previsto wn valor inicinl asocinmdo al qstado de conoxidn an_
terior a la aparicién de un sobrepaso del valor limite de ia getial
de medida, 1a cusl corresponds al valor llimite que provoca ;n co__
nexién de este acumulador al eircuito seguidor de seiial. _

18.~ Aparato s, r. 13, caracterizados porque la salida ds la

etapa de comparacidn estd enlazadas disyuntivamente,'formando uns,

interruptor da volor limite que controla si la inclinacidn de am_
censo de la corriente scbrepasa un valer limite pradaterﬁinado.

19.,~ Aparato 8. r. 13, carscterizades porgue la salida dc la
etapa de comparacidn estid enlazads diuyuntivnmente,'formnndo‘una
saliﬁa de darncterieticn de sobrecorriente, con la salida do un
interruptor de tismpo excesivo que controls una sefial corresron
diente a la derivacidn temporal de la corriente a controlar, so_
bre el sobrepaso de un intervalo de¢ referencia por una duracida
de sobrepsso del valor limite de esta sefial.

20.~ Aparato 8. r. 13, carccterizades porgue la snlida de la
etaps de comparzecidn estd enlazada conjuntivamente, formende una
salida de caracteristiocas de sobrecorriente, con una salida nnga
tiva de un detector'dé nueve ascenso gque controla el itranscurso
de la seiial corrnaponéiente 8 1la derivacidn temporal de la cnrriéﬁ_
te a controlar,

21.~ Procedimiento y dispositivo burn-in deteccion de oqrio__
cirouitos en instalaciones eldctriecns, +tal y comno queda sustanecial

mente deserito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos
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