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Resumen

Para amortiguar el ruido derivado de las descargas de 

bombas de vacío y sopladores hidráulicos, la bocina de co 

municoción que enlaza la salida con un separador hidroún 

co de arrastre centffrugo, va dotada de partidores separa 

dos, preferentemente dotados de lumbreras, para dividir - 

el interior de la bocina en una serie de canales relativa 

mente estrechos con el resultado de un aumento en la refl¿ 

xión y de una disminución en la transmisión del sonido, y 

una sensible disipación de la energía sonora» Se reduce 

también el ruido de la cubierta.

Fundamento y Resumen de la Invención

Numerosos procesos y precedlmientos industriales, se 

sirven de dispositivos mecánicos, tales como las bombas — 

Nash, los sopladores Roots o tipos semejantes herméticos 

de bombas neumáticas giratorias, para obtener la formación 

de vacío. En tanto que el reuido derivado de sus entradas 

no constituye normalmente problema, las descargas de estos 

dispositivos son inevitablemente ruidosas y el sonido au­

menta normalmente a medida que se eleva la presión de va­

cío y se Incremente la velocidad de maniobra. El aire u — 

otros gases ospírodos por tales bombas y sopladores, pueob 

ser húmedo a consecuencia del arrastre de agua o de otras 

partículas líquidas y, al utilizarse el agua como elemen­

to de obturación, las corrientes de aire de salida se ven 

cardadas de agua. Casi siempre es necesario o por lo menos 

aconsejable tanto el separar eI agua del aire como el ate­

nuar el ruido que de otro modo se irradiaría desde las de_s 

cargos de toles bombas.

Por este motivo, se han venido utilizando diferentes
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tipos de «aperadores y formas diversas de silenciadores o 

amortiguadores para lograr los dos objetivos expuestos» — 

los dispositivos separadores y silenciadores/ pueden ser 

Independientes y colocarse en serle en el flujo de la co— 

5 rriente de descarga/ o pueden combinarse en un dispositi­

vo único, multiplicado asimismo en serles. Un dispositivo 

combinado característico es el representado por un aloja­

miento cilindrico vertical, en cuyo Interior se Insuflan 

tangenclalmente los gases húmedos hacía la porción Infe- 

10 rlor del alojamiento para separar del aíre Ips partícu­

las de agua arrastradas Incorporándose un amortiguador u 

otro tipo de dispositivo silenciador en le parte superior 

del alojamiento, con vistas a le atenuación del ruido. En 

una forma adoptada de separador, el tubo redondo o conduc 

15 to convencional que parte de la sjlida de bomba se conecta 

con el Interior del separador a expensas de una pieza, a 

la que aquí denominamos bocina de transición, y cuyo fun­

ción es la de cambiar le configuración de la sección trans 

versal de la corriente, de redondo en plano de forma que 

20 los gases cargados de liquido se descarguen en lo superf?_ 

cíe Interior del alojamiento cilindrico en uno corriente 

de forma laminar que se espume o lo largo de esto 3UperfJ[ 

cíe para conseguir una separación eficaz de los partícula 

de liquido que cohcan y son arrostradas o lo largo de lo 

25 superficie hasta la bombo y la descargo. Los gases orremo 

I Inados, aligerados de su carga de liquido, ovanzan en - 

sentido ascendente, y escapan o través de un tubo axial - 

pora ser sometidos al tratamiento de amortiguación y soljf. 

do al exterior.

Lo bocina de transición es un conductor de reducida e30
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ffcocia del sonido procedente de la bomba de vacío ruido­

sa, planteando un problema de insonorización relativamen­

te complicado»

El objetivo principal de la presente invención es el 

de proporcionar un separador que cuente con una bocina de 

transición, que el tiempo que satisface su función prevíjs 

ta en relación con el perfil de sección transversal y di­

rección de la corriente, impide la transmisión de una po£ 

clón Importante del ruido desde la bomba, mediante la re­

flexión parcial en sentido opuesto a la corriente y la d^ 

sipacíón de una parte de la energía acústica» Otra finolĵ  

dad es la de reducir el ruido corpóreo Irradiado por 1a - 

bocina de transición, reforzando lo propia estructuro de 

i a m i sma*

Descripción de ios planos

Lo Invención se describe en relación con los planos <j 

componentes en los quei

Lo figuro 1, es una vfsta elevada que presenta un sepa 

rador y silenciador combinados de acuerdo con la Invencfáij

La figuro 2, es una vista superior de dispositivo de 

la fig. 1;

La figura 3, es una vista lateral de la porción supe­

rior del dispositivo de la fig. 1f

La figuro 4, es uno vista en sección transversal tom*» 

do por lo línea 4-4 de lo fig» 1/

La figura 5, es una vista en sección transversal tomo 

da por la línea 5-5 de lo fig. 4 y,

La figura ó, es un esquema en el que se muestran ios 

niveles sonoros en las condiciones pertinentes al caso prj| 

sente y detalladas en una gama de frecuencias»



Descripción de la realización dspecfflca 

Excepto en lo que concierne o lo construcción de la bo 

cine de tanslcfón 1, el dispositivo y estructuro del sepe 

rador y silenciador combinados que se muestron en las fl— 

5 guras 1 - 5 ,  se conoce como característico de los disposj. 

tlvos combinados para las aplicaciones anteriormente des­

critas. Comprende una cubierta o cuerpo cilindrico 2, que 

para mayor facilidad de fabricación, esta formado por dos 

partes soldadas por sus temfnales de unión a la brido 3,

10 de una separación 4, que actúo como terminal de un dispo­

sitivo silenciador 5 que, en este coso concreto, presenta 

un tubo perforado abierto por su extremo 6, rodeado por - 

un material fonoabsorbente apropiado, dispuesto en el es­

pacio descrito entre el tubo y lo cubierto. Un tramo corto 

15 da tubería sin perforar 7 se prolonga por un breve reco­

rrido por debajo de la separación 4, para recibir Jos ga­

ses desprovistos de líquido en el eje del dispositivo. Ncr 

malmente se Incorporan -aletas 8 reforzadoras de lo corlerr 

te, paro convertir la corriente de remolino en corrlente- 

20 axial al podo de los gases desde lo sección de separador 

a lo sección de silenciador.

Al extremo de entroda circular 10 de lo bocino se suej[ 

don una boqulllo roscado de entrado 9. La boquíllo propio 

mente dicha, va ensanchándose progresivamente desde lo en 

25 troda redonda 10 o lo estrechó salido elíptico 11. La bo­

cina de transición poso o través de uno oberturo dtspuestj 

al efecto en la cubierto 2, a la cual queda soldada. Una 

escuadra de rejíierzo 12 soldada o la bocina y al cuerpo — 

proporciono una robustez completamentorla. Lo bocino de — 

30 transición se orienta de tal manera que la corriente de -



aíre humado, estrechada por el ensanchamiento anterformer» 

fe descrito de ia bocina, introduce los gases trengenclaj. 

mente en la cubierta 2, en una corriente del tipo laminar.

En el fondo del dispositivo se ha previsto un tubo de 

5 salida de líquido 13.

De acuerdo con ia Invención, se ha instalado y solda­

do, o afirmado de cualquier otra manera dentro de la bocí. 

na 1, un serie de pertfdores 14, para dividir el paso cor.¿ 

tiiuldo por la bocina en una serie de canales 15 cuya to- 

10 tal Idad íntegra el paso de la bocino completo. Como puede 

verse mejor en la figura 5, los canales 15 aparecen abíejr 

tos por ambos extremos,, y ios partidores 14 se sitúan ñor 

malmente en línea con la corriente de aíre, de forma que 

no oponen interferencia importante a ia corriente de los 

15 gases que pas3 a través de la bocina de transición.

Lo función prevista y realmente básica de los partido 

res 14 es de tipo acústico. Al dividir el paso de bocina 

con su sección transversal relativamente amplia, en una - 

serte de canales relativamente estrechos, la bocinare tren 

20 sición se transforma de un transmisor de sonido reiot?ve­

niente eficaz, en un dispositivo acústico que provoca la — 

reflexión de una parte sustancial del ruido de la bomba - 

de iocío en serilÉdo contrario el de le corriente, causando 

la disipación de una parte de la energía sonoro. Dísponlen 

25 do un número limitado de. lumbreras 16 en los partidores, 

puede permitirse una corriente limitado entre los canales 

derivado de los diferencias de presión acústico, con el — 

resultado de una disipación de la energía sonora.

Le reflexión del ruido descrita, en sentido contrario 

ol de la corriente y en dirección hacia la bombo de vacío,30



es el resultado de la reducción de las dimensiones de sej: 

clon transversal de los posos o través de los cuales deben 

transmitirse el sonido. Es bien sabido que. lo transmisión, 

del sonido desde un conducto o un espacio mas amplio es - 

5 proporcional a la relación del diámetro efectivo del con­

ducto o la longitud de ondo del sonido. Cuanto menor es - 

esto relación, tonto menos sonido se transmitiré desde — 

el conducto y más sonido se reftejeré. Asf, paro un longj_ 

tud de ondo determinado, se reduce lo magnitud del ruido 

10 transmitido de la bomba disponiendo una serle de cénales 

más estrechos.

Aunque teóricamente cuanto mayor seo el número de per 

tí dores separados con el consiguiente mayor número de ca­

nales de estrechamiento, mejor será el efecto acústico el 

15 verse reflejado lo máxime mognítud posible de ruido, et- 

número de partidores empleado resulto limitado por consi­

deraciones practicas. En los pequeños dispositivos, como 

el aquí representado, basto con dos partidores, mientras 

que calibres superiores pueden Justificar al empleo de 3 

20 o de 4.

Las lumbreros de los partidores se reproducen con pre 

ferencfo en partidores adyacentes/ paro conseguir un efejc 

+o acústico óptimo. Pueden disponerse tonto en el sentido 

de la- longitud como de lo onchueo.

25 La disposición mostrado en el plano, presento lo vente

Jo práctico del empleo de une construcción única de partí, 

dor con ortentoclón opuesto poro establecer les lumbreras 

de desviación.

Los bordes laterales de los partidores 14 se suelden 

convenientemente o lo superficie relativamente pionas de30
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lo bocino 1. Ello conferirá no solamente mayor robustez o 

la estructura sino también eliminará la tendencia de la su 

perfície relativamente plana de lo bocino a vibror e irro 

díar de tal manera el denominado sonido corpóreo.

ResuI todo

El perfeccionamiento ocúsitco alcanzado por lo inven­

ción se representa gráficamente en la figuro ó. El nivel 

de sonido y la descarga abierta de un soplador Roots, al 

que se le hace funcionar o una velocidad determinada, see 

representa en el gráfico "descargo libre". El nivel de so 

nido en la salida de la formo convencional de separador — 

que presento una bocino de transición orflínario con el so 

piador Roots en funcionamiento o lo misma velocidad, se - 

representa mediante el gráfico de "transición normal"* El 

material fonoabsorbente no se utilizó en el dispositivo e>t 

perimental, para que pudieran registrarse con máxima cla­

ridad I as características acústicos del separador con boc£ 

no de transición. El perfeccionamiento resultado de lo !n 

vención aquí descrito se muestra en el gráfico de "tronsJ_ 

cíón con partidores", siendo todas las condiciones las mfs¡ 

mas que las expresadas en lo "transición normal", salvo - 

en el caso de emplearse partidores en la bocina de transT 

ción. Puede verse asi que se consigue un perfeccíonamien­

to importante gracias ol dispositivo de esta Invención - 

por el hecho de poder hacerse funcionar los bombos y lios 

sopladores de vacío con menos ruidos molestos o utilizar­

se un dispositivo silenciador más sencillo para conseguir 

al grado de insonorización deseado.

N 0 T A t
Se reivindican como propios y nuevos, para que sean -



objeto de uno Patente de Invención en España, por veinte 

ellos, reivindicándose prlorfdod.de te Potente daposftodo 

en Estados Unidos con fecho 26 de Diciembre de 1*973, ,n# 

427.586, tos puntos siguientes*

5 1.- Silenciador de separador hidráulico perfecciona­

do de arrastre centrifugo, que presente uno bocina de - 

transición que defina et paso de entrode o través del mljs 

mo, el perfeccionamiento en el que uno serle de partido­

res separados dse disponen dentro de lo bocine de tronsí- 

10 clon para dividir el paso de entrada dlfínldo por la mis­

ma en una serle de canales a través de los cuales se con­

duce al separador una corriente de gas»

2»— Silenciador de separador hidráulico perfeccionado 

de arrastre centrifugo de acuerdo con le,reivindicación 1, 

15 en la que los partidores cuentan con.lumbreras*

3. - Silenciador de separador hidráulico perfeccionado 

de arrostre centrifugo de acuerdo con lo reivindicación 1, 

en la que cada partidor tiene uno serle de lumbreras en. 

el mismo, y en el que tas lumbreras de los partidores ed-

20 yacentes se alternan reciprocamente*

4. - Silenciador de separador hidráulico perfeccionado 

de arrastre centrifugo de acuerdo con lo reivindicación 1̂ i 

en la que los partidores se prolongan entre los lados an­

chos opuestos de la bocina de transición*

25 5*- Silenciador de separador hidráulico perfeccionado

de arrostre centrifugo de acuerdo con le reivindicación 4, 

en lo que los partidores se fijan rígidamente a los lodos 

onchos de la bocina de tanslcíón, por ejemplo, mediante -

30

so I dadora*

6—  SILENCIADOR DE SEPARADOR HIDRAULICO PERFECCIONADO



DE ARRASTRE CENTRÍFUGO.

Todo conforme se describe en le Memoria que antecede, 

se ilustre como ejemplo de ejecución en los palnos unidos 

o ello y se reivindica en su NOTA.

Esta Memoria conste Je diez hojas foliadas, escritas 

o máquina por una solo cara y planos que la acompañan.

Madrid, 12 de Diciembre de 1.974 

BURGESS INDUSTRIES INCORPORATEC
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