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Procedimiento y aparato vare lg retirada de capas de pvoduc-

tosg contaminantes flotantes sobre el agua
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MECANIQUES AL&THOM, entidad francesa, residente
en 38 Avenue Kléber, 75784 Imn;ﬁ_cEDEx 16, Fran-
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I presente invencién tiene por objeté un procedi-
'miento ¥ un-aparato para la retirada de capaside productos
contaminantes en el agua, v‘ :',," , '

EL procedimiento descrmto en csta patente consiste,

con ayuda de un aparato tirado o empujado por un barco 0 in-
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_|punta del ciclén,

- -

cluso inmévil en una corriente, en recoger sobre un espesof a-
propiado agua y contaminante que sobrenada bajo el efecto Uni-
co de la velocidad de desplazamiento relativo y en utilizar es
ta velocided relativa para dirigir el agua y el liquido cogta—
minante, por una introduccidn tangencial en una o varias céma-
ras del tipo ciclén, llenando esta o estas cémaras de -gua y
de 1{quido contaminante hasta el techo y ocasiqnando uie rota-
cidn ciclonica que tiene como efecto provocer una zona turbi-
llonaria que crea una concentracion en 1{quido contami mnte en
la zona central axial de donde es evacuado por un tubo dispues
to0 en el eje y.que emerge del techo del ciclon, siendo evacua-

da el agua centrifugada, desprovista del contaminante »or 1a

Este procédimiento se basa en la utilizacion de la
veloci&ad relativa‘de:avance del aparato con rscpecto 2l plaﬂo
de agua a depurar y funciona tanto mejor cuanto que esia velo-
cidad es elevada,

: En algunas formas de realizacion descritas, ol apara
to esta previsto en su parte anterior, ¢e un achicador quea to-
ma en un espesor abrdpiado agua y contaminante y que funcions
como vertedor anegado.

Ia presente invencion tieme por objeto un procedi-
miénto para la extraccion de capas de productos flotanies so-

bre un liquido mas pesado, por medio de un aparato que no pre-

senta ningun movimiento relativo de desplazamiento con respec-!
to al plano de agua a depurar, es decir un aparato inmovil en

un planc de agua senaiblemente sin corriente,

51 en dicho aparato, se conforma con asegura. el das

lizamiento en el aparato inmovil por un bomba aspirant: colocH,

da a la saliua inferior del cicldén manteniendo el achicador an|
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|de hacerse ya asea gobernando el caudal de la bomba 6n el ori-

|do, o bien por wna o varias entradas de. agua.de seccion conve-!

tes de su inmersion para alimentar el cicldn ae agua y de con-—|
taminante, se observa que se 1leé§ mﬁy répidaménte & aspirar
unicamente agua eén el cicloén, permaneciendo el contaminante,
mes ligero, en la superficie ¥y no acumuléndose por el hecho de
lae inmovilidad del aparato, mientraé que en el aparato que fun
ciona merced a la velocidad relativa, el conteminante se acumn
la mis alld del achicador por encima de la entrads del ciclén
vara lograr un espesor suficiente para permitirle penetrar por
la entrada, ‘

7 ios ensayos efectuados por la entidad solicitante
han mostrado que era necesario realizar la alimentacidn del ei
clén & partir de un umbral que présente en todo momento un des
lizamiento continuo en régimen torrencial con formacid: aguas
abajo,'antes de la entrada del ciclon, de un resalto do nivel
constante inferior al del plano de agua; _ -

El mantenimiento de este deslizamiento torrenciad
con'fesglto estabilizado & un nivel predeterminado cuaiesquie- f
ra gque gsean las condiéiones de funcionamiento del apari.to en
el plano de agua (olas, turhbulencias, etc) puede ser obtenido
por medio de una regulacién del caudal de entrada del ciclén,

Esta regulacion de caudal de- entrada del oxo;on pue~

ficio superior 0 inierior del cicldn por medio de una deteceilh

del nivel del resalto, prev1amente fijado & un valor dotermina

|

niente en una pared del aparato por deba;o ael nivel ded plano'

de agua, . o .
El deslizamiento de ague que se establece por catas

t
i
entradas complementarias oompénsavautOMétioamenxe las diforen—i

eias‘dé caudal & la éntrdda dei'cicléntpara'mantener el resalt
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e la posicion previamentie 1ijada ya que ol caudal de estun on-
tradas es en todo momento funcidn de la difercneis de prosidn
entre el exterioriy el interior del aparato, estando esta dltg
ma directamente ligada al nivel del resalio,

Por otra parte, es preciso evitar, en caso d» olas 7
de gran separacidn que pueden descubrir completemente ¢l umbral,
asyifar aire en el cicldn, lo que le descebaria y perturbaria
considerablemente su funcionamiento. ‘

"Este inconveniente se le puede remediar por rnedio de
las entradas de agué o de la deteccion de nivel indice.as,

‘E1 umEral péuré estar sobremontedo dé un plano ineli
nado de perfil apropiado a fin de me jorar la entrada do liqui~
do.eq el aparato,

En estas condiciones, el procedimiento segin la in-
veheidn oénsiste esénéialmente en rYeCcogeEr en un espesor apro-
piado en un plano de agua, agua y cdntaminante que sobrenada
porvmédio de un umbral cuya porcién extrema libre ests situada
cerca de la superficie libre del plano de agua y que conduce
al orificio de entrada de un ciclon, dardo lugar este umbral a
un deélizamiento continuo en regimen torrencial con foimacidn
de un resalto por encima de la entrada del ciclén, siendo pro-
duqido el deslizamiento en el ciclon por un medio de uspiracié?

dispuesto a su salida inferior, teniendo como efecto le acelon

de este medio la de llenar el ciclon hasta el techo y nroduciri
|

une- rotacion ciélénicg del agua y del 1iquido contaminente y !
su separacidén por centrifugacion, siendc concentrado el liqui-%
do contaminante en uné zona central axial de donde es cvacuado!

‘
por mediacion de otro medio de aspiracion por un tubo cispues—!

to en el eje y que emerge del techo, mientras que el a;ua, des

provista del 1iquido contaminante, ea evacuade por el nedio de

agpiracion dispuesto a la salida inferier del eiclén, cstando
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prgﬁistos unos medios de regulacién del caudal de entrada. del
citado ciclon con vistas, por una.parté, a estabilizar el resal
to y, por otra parte, @ impedir las entradas do alre ¢ el oi-|
clon de un oleaJa de wran separacidn.

A continuacidn, a t{tulo de ejemplo, gse dan .08 fore
mas de realizacion de un aparato para la recuperacidn e capas
de productos,cbntaminantes en una cuence con referencii a las
figuras anexas, en las que:

» La figura 1 es una v1sta en perspectiva de wun apara
o segin 1z invencidn. : ' '

La figura 2, es una V1sta en perspeotiva de me va-
rlante de la invencion,

_ La figura 3, es una vista en perspective de otra va~
riante de la invencidn. |

V En la figura 1, se ve una pafed vertical plasa 1 ¥y
une pared vertical 2 que tiene uné cafa inte?nachrva 3 qqe fox
ma un oonyergente conrla pared 1 en lé parte énterior de un el i
clon 4, siendo puesto el conjunto en posicidn y mentenido & und
inmersion determinada por medio de flotadores no representados)
sobre . el plano de agua a limpiar que oontlene en la superficie
una capa de liguido contaminante 5, por eJemplo aceite.

A En el interior de este convergente se coloca un um~

bral 6 cuya porclén extrema libre 7 estd situada ligeramente
por debajo de la cape contaminante y que.éonduce a laiparte ba

ja del orificio 8 de entrada tangencial del cicldn 4.

Ia entrada del liquido en el interior del ciclon 4,
por la abertura de entrada témgencial.s.situada por debajo de !
la suﬁerficie libre que 1lena'éste hasta el techo, y la rotacién
del liqu;do en el interior del cuerpo del ciclén destinado a

realizar la separacion contaminanie—agua depurada, son provoca ;
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das por une bomba 9 sobre una conduccidn 17 remificada s la s%
lida-inferior 18 del cicldn. |

Esg ﬁecesario que se produzca sobre el umbrel 6 de a-
limeﬁtacién del ciélén un deslizamiento oontinﬁo en rcgimen t9
rrencial con formacidn de un resalto 11 por debajo del nivel
iibre'del plano de agua y cuys posicidn es éstabilizaoa 4 un
nivel constente por encims del orificio de entrada 8.

Le estebilizscién del rewslto se corwigue por uns en
trada de sgua tungencial complementaris 12 en comunic: cidn di-
reéta con el plano de agus y cuyo cuudal, funcidn de le slture
del nivel liguido exterior por encima del resalto 11, se adap-
tc en funcidn del csudal entrante por el orificio 8 d¢ modo a
compensar eutométicamente les fluctuaciones de nivel (el resal
to 11. A

"Por otra parte, como consecuencia de oleajes de gran
separacidén, la entfada 7 del umbral podria descubrirce momen-
tenésmente y no se deslizaria ningun liquido & lo largo del ug -
bral 6 para penetrar en el ciclon, el cual aspilraria entonces
gire 'y se descebarie deteniendo su funcionamiento.

La entrada de agua complementaria 12 en la tase del

ciclén permite remediur este inconveniente, ya que sl estur di

! rectamente en comunicacidn con el pluno de agus por cebajo dél

nivel de agus asegursris siempre wutomdticamente la a]imenta-l
cién en sgue del ciclén. :

En el interior del cicldén se forms, bajo el efecto !
de la aspirecidén de le bombn Y, una zons turbillonariuv que poﬂ
su rotacidén cicldédnice crea una concentracién central uxisl 131
de liquido'cpntaminante. siendo anpirado este liguido contami%
nante, completumente desprovisto de su agua, por medio de una |
bomba 1% por un tubo central 14 que emerge del techo 20 del qi

’, ) 03 ¥ 0 - . i
¢lén pars ser vertido, por la conduceidn 16, en un deposito de
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almacenamiento.

A El agua recogida hacla el fondo del clclon e: aspira
da por la bomba 9 ¥ rechazada por el conducto 19 a la -mperfi-
cie de agua,

Le regulacién automitica del caudal de entrala del el
¢ldn obtenida por la entrada de agua complementaria 12. podr{a
realizarse, segﬁn wna variaente, por un detector de nivel del
resalto lI.Que controlarie el caudal de una de las dos bombas
9 o 15 de modo & establlizar este resalto al nivel constante |
deaeadq. | _ l

Se podria afiadir, por encima del umbral 6, w: plano
inciiﬁado 21 de forma apropiada, como lo muestra la figura 2,
& fin de mejorar. la entrada del liquido en el ciclén. E1 re-

salto 11 se forme entonces en contacto con este plano inclina-

Las diéposiciones de las figuras 1 y 2 son ventajosas
pare efectuar la depuracion en qectorés egtrechos, por‘ejemplo f
en los puertos entre los casoos de los barcds'g otros obstdcu~
los, | ,
'~ E1 convergente de entradéﬂform&do por las paredes 1

y.3 podria'ser éubrimido, y s8 tendria enténﬁes un umbral 22

de revoluéiéﬁ alrededor del ‘cicldn 60@6 lo muestra la rigura 3,
con planos inclinados verticales 23 tangentes al euerpo del ci

cldn 4 y que dirigen el 1{quido hacia los. orificios de entreda

24 del'ciclon; El aparato es mentenido a una inmerslon'prede~,
terminada por-flotadorea no representados, Esta dispbsiéién -
se presta a un barrido eircular en extensmones 1ibres de ohsté%

culoa.

Como variante, las entradas do- agua complementarias

con vistas & 1la regulacion automdtioa del caudal de ensrada en
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vistas & remediar este inconveniente,

el ciclén estén constituidas por orificios 25 en la pa “te ingg
rior del umbrgl 22,

En §ondiciones de funciondmiento diffciles sobre ex-
tensiones de agua agitadas que presentan én particular oleajes
de gran separacion que pueden descubrir momentdneamente la en—
t&ada tangencial del ciclén e introducir alli aire, que corre-
ria el riesgo de descebarle parcial o totalmente, se podria prg
curar al aparato de los dispositivos objetos del certificado
de adicion numero 73 43274 del 4 de diciembfe de 1.973, a la
patente francesa n? 70 36478 del 2 de Octubrs de 1.970. con

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que les disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en_cqénto no alieren su
principio fundamental., También se hace constar que el invento
corresponde a une sclicitud de patente pfeseﬁtada en Francie
con fecha 11 de diciembre de 1,973, bajo el mimero EN.73 44 18;)
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Con
venios Internacionales en vigor, siendo lo que ceonstituye la
esencia del referido invento y por io que ge solicita Patente
de Invencidn por 20 afios en Eapaﬂa'sobre: PROCEDIMIENTO Y APARA
TO PAHA LA RETIZADA DE CAFAS DE PRODUCTOS CONTAMINANTES FLOTAN!
TES SOBRE EL AGUA; caracterizéndose por 1o siguientez

18,- Procedimiento y aparato para la retirada de ca~-
ras de productos contaminantes flotantes sobre el agua, proce-f
dimiento caracterizado porque se recoge sobre un espesor apro~|

piado én un plano de agua, agua y contaminante que sobrenada

por medio de un umbral cuya porcion, extrema libre estd situada
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'da del cmolon.

‘lde un cieldn, estando dispuesto este umbral entre dos peredes

cerca de la superficie libre del plano de agua y que conduce
al orificio de entrada déuun ciclén, dando lugar este mbral a
un deulizémlanto conllnuo au‘régiman torvanolal con Lomimolon
de un resalto por encime de la entrada del cielén, producléndg
se ol deslizamiento en el oicldn por un medio de aSpiraéién

dispuesto a su salida inferior, teniendo como efecto la accion

de este medio la de llenar el cicldn hasta el techo y producir'

una rotacion cicldénica del agua y del liguido conteminante y

su separacion por centrifugacidn, siendo concentrado el idqui-

do contaminante en ung zons oentral axial de donde es evaouado'

por mediacion de otro medio de asplraclon por un tubo diapuestc
en el eje ¥y que emerge de; techo, mientras que el agua, despro
vista del 1{quido contaminante, es evacusda por elkcitado me~

dio de'aspiracién dispuesto a la saiidé inferior del cicldn, e

tando previstos unos medioa de regu1a01on del caudal de entra-

'28,- Aparato para la puestd en practica del procedi-
miento, Segun la reivindicacion 1, oaracté:izadoAporque esta

constituldo por un umbral'que conduce al orificio de entrada

verticales convergentes hacia la entrada:del ciclon, estando
cpnstituido este c;clén_por una'cémaré dé”ejé vertical que.com
prende una pared cilindrice provistéldéJEOrificio.de entrada &
través del cual el agﬁa y el 1{quide corntaminante penetran en

la camara, un techo que comprende un tuho’axial y una pared de

ﬂbase que oomprende un tubo unido & un bomba, . asplrante que tie-;

ne como efecto produoir una centrifugao.on que separa el 1iqui
do contaminante del agua concentrandole en la zona exial cenw

tral del, ciclon, siendo evacuado ol 1£quldo contaminante por

<

8l tubo axlal el techo por medio de unga bomba, slendo evacuadaA
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el agug desprovista del contesminante por la bomba aspirante u-
nida ¢l tubo que emébge de la buse de la cémura, comp:endiendo
el sapzrato un&s medios de regulacidn de su caudul de catrada.

3.~ Aparato, segin la reivindicacidn 1, caructerizgl
do porque estd constituido por un umbral realizado en forma de
una psred de revolucidn slrededor de un cicldén provisto de‘plg
nos inclinsdos verticales tangentes al cuerpo del cicldn y que
dirigen el liguido havie unos orificios de entrade del ciclén,|

estando constituido erte cicldén por una cémara de ejer vertical

de entrada a través de los cusles el agua y el liguido contami]
nante penetran en la cémara, un techo que comprende un tubo
exial y una pured de base gue comprende un tubo unido a una
bombs agpirente que tiene por etf'ecto producir unes centrifuga-
cidn que sepasra el liquido contuminante del agus concentrdndo-
le‘en larzona axial central del ciclédn, siendo evacuado el 1i
quido contaminsnte por el tubo axizl del techo por medio de
uns bomba siendo evacuada el sgua desprovista del contaminante
por la bombs aspirante unida sl tubo emergente de la base de
la cdmura y conprendiendo el epuruto unos medios de regulucidn
de su caudal de entrada.
42, Apurato, segin lus reivindicaciones 2 y 3, ca-!
facteyizado pbrque el umbral ests sobremontado de un plano'in{

clinsdo de formu aprnpiada.- . ' * :

58,- Aparato, segin las reivindicacione: 2 y 3, ca-

recterizedo porque los medios de regulucidn del caudsl a la j

entrada del ciclén estin constituidos por entrudas de agus

cormplementarius en unu pared del sparsto por debujo del nivel

del agua. ' |

62.~ Aparuto, gegin la reivindicacidn 5, caracteriz4
’ i
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do porque las entradas de agua complemeﬁtarias estén ¢ mstituf]
daé por tomas de agua téngenciales dispuestas en el cu:rpo del
ciclon, |

T8, Aparato, segun la reivindicacion 5, caricteriza
do porque las entradas de agua complementarias estan cmstituf
das ﬁdr tomas de agua dispuestas en la parte inferior .iel um—

bral del aparato.

\J

88, Aparato, segun las r91V1ndicaciones 2y 2, carag
terizado porque los medios de regulacion del caudai de entrada
del cicléh estén constitufdos por un detector del nive.. del
resalto que controla el candal de una de las dos bombas del ci
olon. | . |

' 98,~ Procedimiento y aparato para la retirad: -de ca-
pas de productos contaminantes flotantes sobre el agua; tal y
como queda sustancialmehte'desorito en la pfesente Memofia-y
en los adjuntos dibujos. .
: Eeta Memoria, consta de once hojas, esoritas a maqui']

na por una sola cara..

| Madrid, i w“.1m
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