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Esta invencidn se refiere a composiciones impregnan-
tes resinosas asi como a estratificados que comprenden por
lo menos una capa de material laminado impregnado con estas
composiciones,

Los estratificados impregnados de resinas epoxi, re-
forzados con fibra de vidrio, que retienen buena resisteﬁcia
a la flexidn a temperaturas de hasta 200°C, son necesarios
para las cufias de ranura y calzos en los grandes aparatos
glratorios y como tableros para circuitos impresos chapados
de cobre. Se sabe que el dianhfdrido 3,3',4,4'~benzofenon-
tetracarboxflico (BTDA), cuando se utiliza como agente de cud
rado para las resinas epoxi del tipe de bisfenol A, comunica
una superior resistencia a altas temperaturas a los sistemas
resinoses curados., Sin embargo, hasta ahora ha sido evitado
su empleo porque no es soluble en grado alguno en los disolw
ventes comunes ni en las resinas epoxi, excepto a elevadas
temperaturas donde se produce una reaccidn que causa la ge-

lificacién prematura del sistema resinoso.

Barie y Franke, en I&EC, Prod. Res. & Dev., Vol, 8,
phg. 72, Marzo 1969: “1igh Temperature Epoxi Resins Based
on BTDA", describen unas pastas de resina epoxi endursecidas
con BTDA, sin catalizar, con unas relaciones <quivalentes
de anhidrido a epoxi comprendidas entre 0,6 ¥ 0,9 y una tem-
peratura de curado de 200°C, para uso coao adhesivo de meta-
les, que también puede contener particulas de carga. También
deseriben unas composiciones de colada de BTDA-anhfdrido
maleico~resina epoxi sin catalizar, con unas relaciones equis
valentes de anhidrido a epoxi entre 0,5 y 0,95, temperaturas
de mezcla de 150°C y una duracidén en el bote de 5 a 10 minu-

tos. Estas composiciones tienen una temperatura de curado de
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unos 200 a 220°C y unos valores de la resistencia a la fle-
xibén (ASTM D-790), después de 24 horas de curado a 20000,

de 13.200 psi (928,1 kg/bmz) después de cinco semanas,
(relacién A/E 0,85). ElL BTDA~anhidrido maleico se agrega a
la resina epoxi caliente con agitacidn, durante 10 minutos,
basta que el BTDA pasa a solucién. Estas composiciones se
han sugerido para uso en los estratificados de alta tempe—
ratura pero las altas temperaturas necesarias en la prensa
para curar y la escasa duraciln en el bote y/o duracidn en
almacenamiento antes de la impregnacidn, hacen que el sis-
tema no sea comercialmente factible. En la solicitud de pa-
tentg estadounidense n® 199,167, concedida al concesionario
de esta invencidn, se describen unas soluciones de BTDAranhﬁ-
drido NADIC-met{lico-resinz epoxi que se mezclan a tempera-
turas superiores a 100°¢ para conseguir una moderads inclu-—
sién de BTDA. Por lo tanto, existe la necesidad de sistemas
mejorados de BTDA~epoxi con mayor duracidén en el bote y/o.
duracidn en almacenamiento antes de la impregnacidn y cargas
muy altas de BTDA,

De acuerdo con esta invencibn, el método de prepa-
racifn de wna composicibén impregnante resinosa, homogénea,
estable, consiste en mezclar a una temperatura de hasta
509

(4) una mezcla constitufda esencialmente por una re-
gsina epoxi 1liquida y un anhidrido NADIC-metilico licuido con

(B) un dianhfdrido benzofenon-tetracarboxflico sblido
donde la cantidad de anhidrido NADIC-met{lico es efectiva
para conseguir una dispersidn estable y homogénea, caracte-
rizada por una duracidn en el bote superior'a 2 dfas a 25°C;

una temperatura de curado de 170-185°C y conteniendo entre
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98 y 100 % de dianhfdrido benzofenon—tetracarboxf{lico sin di4
solver.

La invencién también incluye un método de preparacibn
de un estratificado que comprende por lo menos una capa de
un material laminar que contiene una resina curada, cuyo mé-
todo consiste en:

(1) preparar una dispersifn resinosa, estable y homo-
génea, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 a
4,

(2) afadir un disolvente orgénico a la dispersidén pa-
ra formar una solucién en disolvente,

(3) aplicar la solucibn en disolvente de la mezcla
resinosa a un material laminar para cubrir o impregrexr el ma+
terial y

(4) curar la resina para obtener un material laminar
que contiene una resina sbélida.

Se ha encontrado que el uso del aducto de anhfdrido
maleico y metilciclopentadieno (NMA o anhidrido NADIC-meti
lico), junto con el BTDA suspendideo, en una mezcla erioxi,
permite la reaccidn subsiguiente del BTDA y el NMA con la
resina epoxi a temperaturas inferiores a unos 185°¢, Esto
tiene importancia comercial porque la mayor parte de las
prensas industriales a vapor operan a temperaturas méximas
de unos 185°C. La ausencia del NMA requeriria una temperatu-
ra de reaceidn de 225° a 230°C. En la suspensidn, el 98-

100 % del BTDA permanece sin disolver.

La relacidn efectiva de pesos equivalentes de los
anh{dridos NMA:BTDA estd comprendida entre 0,50 a 0,S0:1
para formar una dispersidém de BTDA y la relacidn efectiva de

pesos equivalentes de anhidrido (BTDA mAs NMA): resina epoxi
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de los tipos de bisfenol A o novolac estd comprendida entre
0,60 a 0,95:1 es decir, el contenido en anhfdrido de ia nez-
ola estd comprendido entre 0,60 y 0,95 equivalentes de amhi-
dride por cada equivalente epoxi, Cuando los ingredientes

se mezclan Intimamente dentro de estos intervalos, el BTDA
permanecerd eficazmente dispersado en proporciones mayorita-
rias, La composioién resinosa estable y homogénea resultante
con una estabilidad de la suspensidn superior a 2 dfas a
25°C, puede ser diluida con un diselvente y utilizada para -
impregnar el tejido de vidrio para formar, por curado a unos
170—18500, estratificados que retienen su resistencia a alta
tempgratura.

ElL poliéter glicidflico de un femol dihfdrice, que
puede ser empleado en esta invencidn, se obtiene por reaccién
de epiclorhidrina con un fenol dihfdrico en un medic alocali-
no a unos 50°C, utilizando 1 6§ 2 moles o mis de epiclorhi-
drina por mol de fenol dihfdrico. Se continfa calentando du-
rante varias horas para efectuar la reacciSn y después el pxﬁ
ducto se lava péré liberarlo de sales y bases. EL producto,
en lugar de ser un sdlo compuesto simple, generalments es
una mezcla compleja de polidteres glicidilicos pero el pro-

ducto principal puede ser representade por la férmulas

/
CHé-——CH&GHé-0-€R—0—CH2-GHOHFGH2—O}E-R-O-Cﬂé-CH—-—G&Z
donde n es un nimero entero de la serie O, 1, 2, 3ssey, Y R
representa el radical hidrocarbonado divalente del fenol

dinfdarico. T{picamente, R es:
CH3

CH3
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Los poliéteres glicidflicos de un fenol dihidrico em-
pleados en la invencién tienen una equivalencia de 1,2¥epoxi
comprendida entre 1,0 y 2,0, Por equivalencia epoxi, nos re-
ferimos al nimero medio de grupos 1,2-epoxi,

0
N
contenidos en la molécula media del &ter glicidf{lico, Estos
polidteres glicid{licos son comfinmente denominados rasinas
epoxi del tipo de bisfenol A. El bisfenol A (p,p-dihidroxi-
difenil-dimetil-metano) es el fenol dih{drieco utilizado en
estos epdxidos..

Las resinas epoxi tipicas de bisfenol A se encuentran

facilmente en cantidades comerciales y podemos remitir a la

obra Handbook of Epoxy Resins por Lee y Neville para una

deseripcidn completa de su sintesis o a las patentes estade-
unidenses 2.324,483, 2.444.333, 2.500.600, 2.,511.913,
2,582,985, 2.615,007 y 2.633.458.

Otras resinas de éteres glicidilicos que son itiles
¥ que pueden ser empleadas en lugar de los epdxidos del tipo
de bisfenol A o en combinacidn con los mismos, en esta in-
venoidn, son los &teres poliglicidilicos de un movolac., Los
éteres poliglicidflicos de un novolac adecuadus para uso de
acuerdo con esta invencién se preparan por reaccién de una
epihalohidrina con condensados de fenol-formaldehido, Mienw
tras que las resinas a base de bisfenol A contienen un mé-
ximo de dos grupos epoxi por moléeula, los epoxi-novolaes
pueden contener hasta siete o méds grupos epoxi por molécu-
la. Ademéds del fenol, pueden utilizarse los alquil-fenoles

como o-cresol como punto de partida para la producciém de
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novolac.

El producto de la reaccidn es generalmente un compues+

to aromdtico resistente a la oxidacidn masiva, del que un

ejemplo estd representado por la formula:

0o H [ . g 9
% -—r:: —H H—-—-ql wci:/-—-\clr —x H—C'E—-(EL\C —x
koo 0 H H OH &
1 ¥
g h ¢ )
QQ;/J & Q:;/) k ~
L Ja

donde n es un nimero entero de la serie 0, 1, 2, 3, ete.

Aunque se prefieren generalmente para uso en ssta in-
vencidn las resinas de novolac derivadas del formaldehido,
también pueden utiligarse las resinas de novolad derivadas
de cualquier otro aldehido como, por ejemplo, acetaldiehido,
cloraldehido, butiraldehido, furfuraldehido, etec. Aunque la
férmula anterior representa un novolac completamente. epoxidad
do, pueden ser Utiles en esta invencidn otros novolass que
solo estan parcialmente epoxidados.

Las resinas epoxi de 8ter glicidflico pueden caracte-
rizarse haciendo referencia a su peso equivalente epoii, que
se define como el peso molecular medio de lz resina particu~
lar dividido por el ndmero medio de radicales epoxi por mo-
lécula. En esta invencidn, las resinas epoxi adecuadas se
caracterizan por un peso equivalente epoxi comprendido entre
150 y 250 para el tipo bisfenol A y entre 150 y 210 para los
epoxi-novolacs. Estos dos tipos de resinas epoxi pueden ser
utilizados 86los o en mezclas, Preferiblemente son resinas

1{quidas de pequefia vigcosidad, caracterizadas por un inter-




19

15

20

25

30

valo de viscosidad de 2500 a 20.000 cps a 25% para el tipo
bisfenol & y emtre 1500 y 20.000 eps a 52-55°C para los
epoxi~-novolacs. Las viscosidades superiores a estos inter-
valos requieren una mezcla prolongada a altas {temperaturas
que podria dar lugar a una gelificacién prematura del siste-
ma resina-anhidrido. o

El aducto de anhfdrido maleico y metilciclopentadie-
no (NMA), utilizado en las composiciones resinosas de esta
invencién, comfimmente denominado anh{drido NADIC-met{lico -
(y también descrito como isémeros del anhidrido metiibici—
elo[2.2, 1]hepten-2,3—dicarboxiligo, €40ty o039 p‘eso moélecular
178, peso equivalente del amhidrido 178), que normalmente
es sélido, se transforma en un 1fquido amarille pdlido con
un punto de fusibén inferior a 12%¢ por adicidn de zlrededor
del C,1 % de dcido fosférico., El NMA lfquido tiene una vis-
cosidad comprendida entre 175 y 225 ops a 25°C Y es hisoible
en todas las proporciones con acetona, benceno, nafta y xi-
leno.

El dianhf{drido benzofenon-tetracarbox{liao (BTDA),
utilizado en las composiciones resinosas de esta inveneidn,
és un polvo blanco con un punto de fusidn de 236°0, un peso
molecular de 322 y un peso equivalente del anhidrido de 161,
Es conocido por su solublilided extraordinarii.ente baja y

responde a la siguiente férmula estructural:

i
: /

\ ;
o/C )
U
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En un sistema de NMA 1fquido y resina epoxi liquida,
se utilizan las particulas de BTDA, con un didmetro medio
preferiblemente comprendido entre 20 y 150 micras. La mezcla
debe ser intimamente combinada, generalmente a la temperatu~
ra ambiente, por un medio adecuasdo, por ejemple un molino de
tres rodillos, para someter la mezola a grandes fuerzas de
cizallamiento que dan lugar a una suspensibn estable y con
gran proporcidn de carga del BTDA en la mezcla epoxi-NMA.

El NMA en la dispersiém permite la reaccién del BTDA con la
resina epoxi mediante ciclos de curado a baja temperatura,
de 170 a 185%C, EL sistems del tipo de suspensién de 'este int
vento contendrd de 98 a 100 % de BTDA sin disolver. EL NMA
utilizado disolveréd solamente hasta alrededor del 2 % en pe-
80 del BTDA total afiadido, Este sistema se mezcla a tempera+t
$uras inferiores a unos 50°¢C y preferiblemente entre 20° y
35%C, para garantizar la dispersién de las particulas de
BTDA en lugar de la disolucibén del BTDA en la mezola epoxi-
NMA, Las exposiciones prolongadas a {temperaturas superiores
a 50°C producirém la reaccibn de NMA con la resina epoxi y
la reduccidn de una duracibén en el bote por lo demls exce~
lente,

La relacidn efectiva de pesos equivalentes de anhfdrid
do metilhiciclo[k.2.1]hepten—2,3~dicarbox£1ico a dianhfdrido
benzofenon-tetracarbox{lico, en la composiciln resinosa de
esta invencién, estd comprendida entre 0,50 y 0,90:1. EL pe-
80 equivalente de anhfdrido significa el peso molecular medid
del aﬁhidrido dividido por el nimero medio de grupos anhidrie
do por molécula. La relacién efectiva de pesos equivalentes
de dianh{drido benzofenon-tetrucarbox{lico (BTDA) més anh{-
drido metilbiciclo[2.2.1]hepten-2,3-dicarboxilico (NMA) a
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resina epoxi, seleccionada entre el grupo comstitufdo por
resinas epoxi de bisfenol A y resinas -epoxi de novolac, en
la composieidn . resinosa de esta in#enci6n, estd comprendi-
de entre peso equivalente de anhfdrido a peso equivalente
epoxi 0,60 a 0,95:1, es decir, el contenido ‘en amhfdrido
(BTDA més NMA) esta comprendido entre 0,60 y.0,95 equival en~
tes de anhidrido por cada equivalente epoxi,

La viscosidad de las composiciones resinosas de ésta
invencidn es generalmente reducida por adicidn de los disol-
ventes orgénicos habituales como, por e jemplo, acetona, ben-
ceno, tolueno, nafta y xileno, sélos o en mezclas, péra dar
una golucién de resing en un disolvente que tiene una viscosi
dad entre 500 y 2000 cps a 25°C. Pueden afiadirse a esta solut
cibn en disolvente cantidades efectivas de catalizadores o
inhibidores adecuados para aumentar o reducir la velocidad
de gelificacidn, si se desea. Los catalizadores espeoialmgnn
te adecuados son las aminas e imidazoles tales como bencil-
dimetilamina y 2-etil-4-metil-imidazol, para reducir el tiem
po de estratificaciln y conseguir un mejor comportamiento al
mismo tiempo que ge conserva la exoelente duracién en el botg
del sistema BTDA-NMA-epoxi, '

Es@a solucidn en disolvente puede ser utilizada para
impregnar o para aplicar de otra forma y recubrir por lo me=
108 unzs capa y generalmente una multiplicidad de capas de umn
material laminar fibroso. El material laminar puede ser te-
jido de vidrio o fibras de vidrio o géneroé preparados a par-
tir de resinas sintéticas tales como nylon y resinas de te-
reftalato de polietileno lineal, El material preferido es el
vidrio y los resultados més interesantes en lo que se refiere

8 la capacidad y la resistencia a alta temperatura se obtie-
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nen cuando la composicidn de resina curada constituye del 20|

al 40 % del peso del estratificado ligado final,

El material laminar fibroso impregnadoc se callenta
entre 100° N'g 135°G durante 5 a 20 minutos para evaporar la
mayor parte del disolvente y secar précticamente (fase B)
la resina impregnante hasta una consistencia pegajosa. El
material laminar se corta del tamafio deseado y se apila para
formar un conjunto estratificado de una multiplicidad de ca-
pas laminadas., EL conjunto puede ser consolidado por la
accién del calor y de la presién en una premsa, durante 1 a
5 horas aproximadamente, entre 170 y 185°C y unas 75 ; 350
pai (5,3 & 24,6 kg/omz), para finalmente curar la resina de
la fase B hasta un estado termoendurecido y conseguir un es-
$ratificado ligado unitario. La resina también puede ser ge~
lificada en la prensa como una etapa de curade inlecial, du-
rante 5 a 15 minutos. El estratificado, que generalmente tie-
ne um espesor entre 1/16" y 1" (1,6 mn y 25,4 mm) tendrd un
contenido en resina epoxi-anhidrido comprendido aproximada~
mente entre el 20 y el 30 # en peso, Si se desea, el estra-
tificado puede ser sometido a un tratamiento térmico poste-
rior,

La invencidn serd ilustrada ahora mediante el siguiend
te ejemplo,.

EJEMPLO

A 800 g de un éter poliglicidflico 1fquido de fenol-
formaldehido~novolac, con un peso equiialente epoxi de 172~
179 y una viscosidad de 1400200 cps a 52°C (vendido ¢omer-
cialmente por Dow Chemical Co, bajo el nombre comercial de
DEN 431) se afiaden 280 g de anhfdrido NADIC-met{lico ifquido
(NMA) con una viscosidad de 175-225 ops a 25°C, Despuds se
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drido NMA:BTDA de 0,66:%. Se obtiene una proporeién muy alta

afiaden 372 g de dianhf{drido benzofenon-tetracarboxilico sb-
lido (BTDA) a la mezcla de NMA-resina epoxi.

La mezcla de tres componentes se homogeneiga con tres
pasadas por un medio mezclador comstitufdo por un molino de |
tres rodillog, a 25°C, para dispersar uniformemente el BTDA
¥y cizallar las particulas de BTDA hasta un cierto punrto mé—
diante las grandes fuerzas de cizallamiento., lLas Qistanoias
entre rodillos estén comprendidas aproximadamente emtre 1/10 _
y 1 mil (0,0025 y 0,025 mm) y las particulas de BTDA tienen
un dismetro de particula medio de unas 325 -mallas, 45 micras,
La accibn de cizallamiento rompe los aglomerades y produce
una suspensién estable del BTDA en la mezela de NMA-resina
epoxi; con disolucién de no mis del 2 % en peso del BTDA, En|
estas condiciones, la mezcla tiene una duracidén en el bote,
es decir, permanece homogénea y estable a la temperatura am-
biente, sin sedimentarse y con poca variacidn de la viscosi-
dad, de unos 9 dfas. Esta mezcla proporciona un contenido en
anhidrido de alrededor de 0,85 equivalentes de emh{drido por

cada equivalente epoxi y una relacidén de equivalentes anhf-

de BTDA. Esto aumenta la retencidn de la resistencia a altas
temperaturas,

La viscoaidad de la dispersidn de BTDA se reduce afia-
diendo 700 g de acetona. En el estado dilufdo, la mezcla se
mantiene agitada para garantizar la homogeneidad. Se mezclan
12 g de 2-etil-4-metil~imidazol, como catalizador, con la
mezcla proporcionando alrededor de 0,15 partes por 100 par-
tes de resina. Se sumerge un tejido de vidrio (Style 181,
con un acabado de aminosilano) en la solucidn en disolvente

de la dispersidén de la mezcla resinosa, ge lamina entre ba-
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' la totalided de la acetona y se inicia cierta reaccifn en-

-13 -

rras para separar el exceso de liguido y después se seca has
ta la fase B (pegajosa) en una estufa de corriente de aire

durante 8 minutos a 90°C. Con ello se elimina précticamente

tre el NMA y la resina. El género impregnado (previamente
impregnado) es muy flexible y pegajoso y tiene una duracidn
en almacenamiento de 5 dfas a la temperatura ambiente antes
de que la resina solidifigque y una duracién en almacenamient(
de hasta 8 semanas a 4°C, ’
El género en fase B se corta en piezas de 5" x 5"

(12,7 x 12,7 om) y se apila para formaer una construccibn es-
tratificada de 1/8" (3,2 mm) de espesor, .que se coloca entre

dos plecas de acero inoxidable, se inserta en una pfensa Com

-

liente y se cura a 170°C durante 1 hora a unas 100 psi (7 kg

cm?). Los estratificados de BTDi-epoxi sin NMA requisren un

curado a unos 225°C, Después el estratificado se trata térmi-
camente en une estufa durante 4 horas a 225%¢ ¥ a continug=
eidn durante 4 horas a 265°C, La posibilidad de curar en prep-
sa a 170~180°C pefmite utilizar prenses con poca capacided
térmica teles como las prensas calentadas a vapor.

Se deja enfriar el estratificado, Esté4 adherido s8li-
damente y tiene un contenide enm resina sélida del 28 % en
peso aproximadamente. En el estratificado se determina la
resistencia a la flexidn (ASTM-D-790). Los resultados se
encuentran en la siguiente tabla y hubieran sido alge mds
altos si en los ensayos se hubieran utilizado estratificados

de 1/16" (1,6 mn).
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Condlclones del ensavo Resistencia de la Flexidn
2250C inicial - 35,000 psi (2461 Kg/cmz)
2259C después de 168 horas 38.000 psi (2672 kg/cm?)
a 2252C L

2259C después de 6 semanas 43,000 psi (3023 kg/cu®)
a 2259C ’
2250C después de 8 semanas 25,000 psi (1758 kg/cu?)
a 22590 : :

2659C inicial ! 12,000 psi (844 kg/cn?)
2659C después de 6 se;nanas 1%.000 psi (914 kg/cmg)
a 26590 i

A
Obsérvese que la; retencidén de la resistencia es supe-
1

. ! .
rior al 100 % al caborde 6 semanas a 2259C y 265¢C.
En resumen, la Pé}tente de Invencidn que se solicita de
beréd recaer sobre lasé;siguientes:
.

hEIVINDICACIONEs

1. Un método de fa"m.cac:.on de un estratificado de mate-
rial laminar i‘J.bmso 1mpregnado de una resinag epoxi. cursda compren-
diendo diche estratlﬁcado por lo menos una capa de materigl la-
minar que contiene una res:ma curada, cuyo métode consiste en: (1)

preparar una dispersitn pe*:mosa homog énea y esmble qu.e consis-

te en mexclar a una temperatura de hasta 502C: (a) una mez-
cla constituida eaencfalmente por una resink epoxi liquida
v anhidride NADIC-metilico liquido con (B) dianhidrido ben- -
zofenon-tetracarboxilico sblido, donde la cantidad de anhi-
drido NADIC-metilico es una cantidad efectiva para formar
una dispersidn establéa y homogénea, caracterizada por una
duracién er el bote sﬁperior a 2 dias a 252C, una temperatu-
ra de curado de l70—1é}590 y conteniendo entre 98 y 100 % de
dianhidrido benzefemoéi—tetracarboxilico sin disolver.

i
1

- 2. Un método segin la reivindicacidn 1, donde la resina
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curada constituye dei:20 al 40 % del peso del estratifica-
do, teniendo el dianﬂidrido benzofenon-tetracarboxilico un
tamafio medio de part{cula comprendido entre 20 y 150 micras
y siendo mezclado poﬁgaccién de cizallamiento con la resina
epoxi y el anhidrido NADIC-metilico.

3. Un método seéﬁn las reivindicaciones 1 6 2, donde
se afiade una cantidad efectiva de catalizador entre la eta-
pa (1) y la etapa (32; siendo el disolvente por lo menos u-
no del grupo formadoéior acetona, benceno, tolueno, nafta y
xileno y teniendo laESOIucién en disolvente una viscosidad
comprendida entre 50q;y 2000 cps a 2592C y donde la mezcla dé
(4) y (B) en 1a etapé}(l) se realizs a una temperatura com-
prenddida entre 2092 555090.

4, Un método seéﬁn las reivindicaciones 1, 2 6 3, don~ |
de la resina se curaépor aplicacidén de calor y presidén al ug)

terial laminar que contiene la solucién de la resina en el
i

1
:
i

disolvente.

5. Un mépodo seéﬁn la reivindicacidn 4, donde se apilan
una nultiplicidad deé?apas de material laminar que contiene
aplicada la soluciénéae la mezcla resinosa en el disolvente,
para formar una conséﬁuccién estratificada y después se conw
golida mediante la aééién del calor y la ppesién para curar |
la resina hasta un eéfado teruoendurecido & consegulr un es-
tratificado ligado u&itario.

6. Un método seéﬁn la reivindicacién 5, donde el estra-
tificado es consolid%do a una temperatura comprendida entre
1702 y 1859C.,, !

7. Un método seéﬁn cualquiera de las reivindicaciones
1l a 6, donde el matefial laminar estd constituido por fibra;
de vidrio, tejido deé&idrio, tejido;de nyldén o tejido de -
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4
teraftalato de polietileno lineal.

8. Un método seéﬁn la reivindicacién 1, donde la resina
epoxi es una resina époxi liguida seleccionada por lo menos
entre un éter_digliciéilico de resina de bisfenol A, con un
intervalo de Yiscosii?des de 2500 a 20.000 cps a 259C, y un
éter poliglicidilico%de una resina de novolac, con un inter-
valo de viscosidades ‘de 1500 a 20,000 cps a 52-559C, .

9. Un método seglin las reivindicaciones 1 6 8, donde -
la relacidn dé pesoszéquivalentes de anhidrido de anhidrido
NADIC—metilicordianhidrido benzofenon-tetracarboxilico estéd
comprendida entre O,fb y 0,90:1,

10. Un wétodo ségﬁn la reivindicacién 9, donde el con-
tenido en anhidrido égté comprendido entre 0,60 y 0,95 equi
valentes de anhidridélpor cada equivalente epoxi.

11. Un método sééﬁn cualquiera de las reivindicaciones
1, 8, 9 y 10, donde dicha composicién también contiene un -
catalizador y por logpenos uno de los disolventes acetona,
benceno, tolueno, nafta y xileno, siendo preparada la mez-
cla a una temperaturéécomprendida entre 202 y 509C,

12. Se reivindi%ﬁ por Ultimo como objeto sobre el que
ha de recaer la pateéte de invencidn que se solicita: UN ME

TODO DE FABRICACTON DE UN ESTRATIFICADO DE MATERTAL LAMI-
NAR FIBROSO IMPREGNADO DE UNA RESINA EPOXI GURADA.

n

+
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1%. Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de diecisiete pa-

ginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid 10 de diciembre de 1974
BERNARDO UNGRIA

D.p-
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