PATENTE DE INVERCION

que por veinte afios se solicita a favor de Buré, S. A. Soe
ciedad francasa, domiciliads en 80, 84, Rue Meuniers,
BAGNEUX, (Francia), ¥ que ha de recaer sobre"CABEZAL UNIVERSAL
DE FRESADO COR MYCANISMO DE TRANSMISION fEBrECGIONADO".

Memoria Descriptiva.

El registro de patente de invencidn que se so-
licita tiene por objeto garantizar la explotacibn exclusiva
en tode el territorio nacional y plazas de soberania, de un
cabesal universal de fresado-ocon mecanismo de transmisibn
perfecoionado, conforme se describe s continuacibn y se repre-

senta grificamonte en plsnos adjuntos.



El invento se refiere a fresadoras del tipo cono=
cido bajo el nombre de “fresadoras de cabezal universal" o
"fresadoras universales", cuyo cabezal portamandril inoluye
dos correderas rotativas, girando une de ellas alrededor del
eje del Arbol de mando mientras que la otre gira en le anterior
saglin un plano de unién a 450, lo que permite inolinar lg fre-

sa soportada por la segunda correders déndole cualquier angulo.
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Un "cabezal universal" de este tipo ha dado gran
prestigio a la solicitante y su invento se remonta a 1.894.
8e describe en particular en la patente francesa n°. 237.687
del 10 de Abril de 1.894 y en la patente francesa n°. 535,9:46
dsel 24 de Hayo de 1.921.

5in embargo, en los cabezales universales de ese

te tipo, el par transmitido estf limitado por las posibilida-
des de aumentar las dimensiones de los rodamientos del &rbol
intermedio ya que falta sitio para prever rodamiéntos de
acuerdo com el par que los engranejee podrian trensmitir.

Esta transmisibn se ilustra esquembticamente en

la figura 1 del dibujo adjunto.
Puede verse en estie dibujqia parte de la mhquins 1

en la cual esth montade de manera que pueda deslizaise con un
movimiento giratério le “corredera primaria" 2 mientras que
la corredera secundaria, llamada "corredera de mandril" 3
puede girar en la enterior alrededor de un eje perpendicular
2l plane de unibén 4, inclinado en 450. .

En el interior de estas piezas, la transmisibn
mechnica desde el &rbol de mando 5 hasta el &rbol de mandril
6 se hace por medio de los piliones chnicos 7, 8, 9, 10, es~
tando el pindén 7 montado en el Arbol 5, formando los pifiones

8 ¥ 9, solidarios uno del otro, un tren de engranajes que

U
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gira alrededor de un Arbol fijot11 y estando el pifion 10 so=
portado por el mandril de fresado 6.

Generalmente, el Arbol 11 eat& sostenido por un
aoportq/ﬁintado en.la corredera ;rimaria 2 y por un soporte
13 solidario de le correﬁera de mandril.

£1 invento tiene por objeto un Oabezaliuniversal
de fresado provisto de un mecanismo de transmisidn perfec=
cionado y que permite en particular la transmisibén de pares
mas elevados.

El cabezal universal de fresado segln el invento
incluye, de manera oonocida, unas correders primaris que pue=
de girar coaxialmente al Arbol de mando y al pifién obnico
situado a la extremidad de éste y una corredera de mandril
rotative con relacibn a la anterior en un plano de junta in-
clinado en 45° ocon respecto al Arbol de mando y provists de
un 8rbol de mandril arrastrado por un pifion cénico, y esth
caracterizado porque la transmisién entre el pinén del Arbvol
de mando y el piﬁ&n que arrastre el Arbol de mandril se hace
por medio de doe engranajes solidarios del aro interno de un
rodamiento de gran difmetro ouyo aro externo esth montado
¥ sujeto por lo menos en una de las correderas, la primaria
0 la de mandril, coaxialmente al eje de rotacidén de una co=
rredera sobre la otra.

Naturalmente, un cojinete de gran dimeﬁaibn tiene
una capacidad de carga sobrante y el par transmitido esta
limitado solamente por la resistencis de los dientes de los
engranajes,

Por otrz parte, la reaccibn de los engranajes
es tranemitide directamente al oarter (no por medio del so-

porte 12 de la figura 1 que se ha suprimido) lo que aumenta
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. la rigidez. Ahora bien, esta rigidez es muy importante para

el funcionamiento de ung fresadora en la ocutl el par que ha
de ser transmitido varia a cada paso de dientes, provocando
asi interferencias entre engranajes, ruido y una deteriora-
cibn mas rhpids de las herramientas.

Pinalmente, el espacio shorrado en el interior
de la corredera del mandril permite aumentar le dimensibn
del cojinete inferior del mandril y por tantq su rigidez.

El invento se refiere igualmente a las disposi-
clones que siguen;

a) el aro extorno esth montado y sujeto en la junta
entre las dos correderas (correderas primaria y corredera de
mandril);

b) el aro externo sirve como aro de centrado entre la
corredera de mandril y la corredera primaria y asegura la
coincidencia del eje de rotacibn de los engranajes solidarios
del aro interno y del eje de rotacién de una correders sobre
la otra.

El centrado relativo entre las correderas puad;
haocerze por otros ﬁadios, pero la solucién yreferidé es la
solucibn en la cual el aro externo asegura la funcibn. de
centrado;

¢) el rodamiento de gran difmetro incluye por lo menos
cuatro plstas de rodamiento de las cuales dos son superfis
cies del aro interno y dos son supsrfioise del aro externo,
estando por lo menos uno de §stos aros constituido por dos
partes ensambladas;

d) el difmetro externoc del cojinete de rodamiento es
paracido al didmetro interno de la junta desligante entre

corredera primaria y corredera de mandril;
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e) el engranaje soportado por dicho cojinete y que
coopera con el pifion soportado por el Arbol de mando es unas
ocorona dentada cuyo medio &ngulo en el vértice tiene un valor
prbéximo a 90“, ¥ que esth montada de modo que sea solidaria
del cojinete interior dgl rodamiento, siende el &ngulo en sl
vértice del pifion de mando del &rden de 45%;

£) segfn una primera variante de realizaciln, el engra=-
naje soportado por dicho cojinete y que soopera con el piﬁon.
de arraastre del 4rbol del mandril es igualmente una corona
oon medio &ngulo en el vértice del orden de 90°, solidaria
del cojinete interno del rodamiento y el medio &ngulo en el
vértice del pifion de mandril es del orden de 45°;

g€) en este caso las dos coronas pueden realizarse bajo
la forma de una corons doble,'solidnria del aro interno del
¢ojinete de rodamiento de gran difmetro montado en la Junta
entre la corredera de mandril y la corredera primaria;

h) de acuerde . con otra varisnte, el engranaje sopor-
tado por el rodemiento y que coopera con el pifion arrastrado
por el arbol de mandril es un pinbn obnico con medio &ngulo
en el vértice agudo;

i) por-lo menos una de las coronas dentadas es prefe=-
rentemente cénoava; | -

J) i el movimiento del pifién cbnico de arrastre del
&rbol del uand;il es transmitido a este Gltimo por medio de
un tren de engransjes rectos, de los cuales uno esth aopor?
tado por el Arbol del mandril mientras que el otro es soli-
dario de dicho pifion cbnico y esth montado con este (iltimo ’
en un &rbol suplementario en la corredera del mandril;

k) el cojinete de rodamiento es del tipo llamedo oo~

Jinete de rodillos orusados o "oross roller bearing”.
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El invento se ilustra por med;o dg los dibujos
adjuntos, en los cuales:
~ la figura 1 representa esquemhticamente un cabezal
de fresadofa universal en el eétado actual dé‘la téenicag
5 ) - la figura 2 ilustra en seccifn eSqueméfica; un cabezal
universal de acuerdo con el invento; a
~ la figura 3 ilustra, en seccibn esquemhtica, una-vau
riente de realizacibn de la figurﬁ 23 |
~ la figura 4 ilustra, en seccibn esquemhtica, otra va-
10 riante de realizacibn del ‘invento; ¥y
-~ las figuras 5, 6, 7, 8, 9 y 10, ilustran eﬁ seceibn
esquemdtica unas variantes de realizacifn del cojinete.
' Examinando-latfigura 2, se ve que Ql cebezal uni-
versal de fresadora incluye uﬂa corredera primaria 2 montada
15 de modo que pueda deslizarse y girar en la extremidad 1 de la
mfquina, coaxialmente al érﬁol de mando %, y una corredera
de mandril 3 montada de manera que pueda deslizarse girando
ST 7 ~en la extremidad de la corrcdera primaria 2 dé acuerdo con
un plano de unibn 4, inclinado en_45°. Unos medios de fijaw
20 cibn 14 y 15, permiten sujetar'reSpectivamente-1a corredera
2 en la extremidad de la mlquina 1 y la corredera 3 en la co-
rredera 2 en la posicién anéular elegida.
De acuerdo con el invento, la transmiéi&n entre
el pifton cbnico 7.de1 arbol de mando § y el pifion cbnico 10
25 del Arbol de mandril 6, se hace por medio de dos engranajes
16 y .17 montados de maners que sean solidarios del aro ins
terno del rodamiento 1é de gran difmetro cuyo aro externo 20
siive para su cenirado entre la corredera de mandril y la
corredera primaria, coaxialmente al eje 19.

30 . La simple comparacibn de los esquemas de princi-
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pio de las figures 1 y 2 permite ver inmediatamente el incre=
mento de ocarga permitido por la transmisibn segfin el invento,
solamente on razbn de la dimensibn del cojinete 1820 cuyo
difmotro externo es pareclido al difmetro interno 13 de 1la
junta 4.

En la varisnte de la figura 2, los engranajes
16 y 17 son dos coronas ouyos medios &ngulos de los conos
prinitivos son del brden de 90°, slendo los medios fngulos
en el vértice de los pifiones 7 y 10 del brden de 45°.

Bn este caso, los engranajes 16 y 17 pueden unir-
88 en una oorona doble que constituye el arc interno 18 del
cojinete de rodamiento o que esth sujeta a dicho afd.

En la variente de la figura 4, el engranaje 16
que coopera con sl pifion de ataque 7, es una corona QUY0 Mé=

dio &ngulo en el vértice es del brden de 90°(siendo el medio

fngulo en el vértice del pifion 7 del orden de 45°), pero el

engranaje 17 es un engranaje de medio &ngulo agudo, por
ejemplo de 22,5°. lo mismo que el engfanaje 10. ﬁos angranas
Jjes 16 y 17 pueden ser ensemblados por un perno central mae
oizo o tubular 24 oon interposiocibn de un dispositivo de
transmisibn clésice 25 tal oomo uns chaveta o unos dientes.

E# la variante de la figure 2, el espacio en el
interior del cojinete de rodamiento 18-20 se utiliza para
situar el soporte superior 21 del Arbol de mandril 6 y su
rodamiento 22, E1l arbol de mandril 6 no puede atrevesar come
pletamentes el cabesal de la freeadé;;.

En la variante de 1a figura 3, este inconvenien~
te os superado por medio de un tren de engranajes rectos
de los cuales uno, el 43, esth montado en el hrbol del man-

dril 8 mientras gue el otro el 44, os solidario del pifion 10
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En este caso, los pinones 10 y 44 estén montados en un &rbol
soportado por le corredera de mandril. El mandril puede entone
ces estar provisto de un cono 23 pars el trabajo hacla atrfs.

En la variante de la figurs 4, el Arbol del mane
dril 6 puede atravesar directamente el cabesal de la fresado-
ra 8in que sea neocesario utilizar un tren de engrenajes intere
medios como en la figura 3. Por tanto, puede tambiln prever=
se un cono 23 para el traebajo hacia atris.

Desde el punto de vista priotico, le realizacibn
de‘los engranajes 16 y 17 no presenta difiocultades particula.
res. Los pinones cbnicos cuyo medio &ngulo en el vértice es
agudo pueden ser tallados en todas 1&3 mlquinas clhsicas con
dentado recto o espiro-cbnico.

Las coronas ouyo medio &ngulo en el vértice es
igual a 90O tienen, lo mismo gue la cremallera de los engranae
Jes cilindricos, unos flancos de dientes formados por unas
superficies planas y por tanto pueden tallarse en una fresadoe
ra provista de una cabeza divisora por medic de une frese
biebnica.

La realizacibn de coronas cbnoavas, ouyo medio
fngulo en el vériice es superior s 90°, es mas dificil. Sin
embargo, pueden ser consideradas como negativos de engrana=
Jes convexos y despube de realizar un positivo de este tie
po, se ohtendrf la corons cbncava a partir de este, mediante
electroerosibn o por meoanizaoibn electroquimica. Este punto
no deja de tener importancia ya que de acuerdo con el invene
to, es8 preferible utilizar coronas cbnoavas, ya que propore
oionan mejores resuliados, en particular debido al hecho de
que la presibn especifica en los dientes de engranaje es mee

nor y 8w funcionamiento mas silencioso.
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Por otre parte, una ventaje importante de la uti-
lizacién de coronas cénoavas es que proporoionan més espacio
pears el rodamiento 18-20.

Diversos tipos de rodamientos pueden ser utili-
zados para roalizar el cojinete 16-18 como lo ilustran las
figuras 5 a 8, Una solucidén consiste sn utilizar cojinetes
de rodillos cruzados o “cross roller bearings", repressntados
en la figura 5,

Dicho cojinete incluye dos pietas de rodamientos
cénicos convexos 26 y 27 mecanizados en el aro interno 18 y
dos aros externos 20a, 20b que estén provietos de las pistas
de rodamiento céniﬁas cénoavas, o oubatas,

Unos rodillos ¢énicos 28 y 29 (1ineas de puntos)
que tiensn sus vértices en 29 y 30 estén montados alternati-
vamente entre las pistas de rodamientos 26, 20a y 27, 20b, for-

mando asi el conjunto de rodamiento doble, rigido tanto en el

‘#entido axial como en el sentido radial y engular, y que suse

tituye a un eje cuys longltud entre cojinates seria igual a
la distancia entre los vértices 30a y 30b. la holgura’ds aste
rodamlonto se ajusta por medioc del aro separador 3l.

El acoplamiento entre el pifién de mendo 7 y el
de mandril 10 se ajusts por medio de los separadpms 32 y 33.

Rodamientos similares pueden febricarse facilmen.

‘e gon rodillos cilfndricos.

la figura 6 vepresents una solucidn utilizando
unas bolas 34y dajo la foraa de un rodamisnto con ouatro
puntos de contacto.

En la variante de la figura 7, se han utilizado

dos rodamientos de xodillos adnicos de gran éngulo, sencillos
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36 y 37« En este caso el aro interno 18 éat& dividido enkdos
aros 18a, 18b que soportan cade unquﬁ)los engrangjes 16 y 17
¥ que estfn ensamblados por un medio apropiado 35; cada aro 18a
18b soporta un cono de rodamiento y el aro extergo 20 esté hew
cho de una sols pieéa soportando las dos cubetai correspondien~
tes.

La figura 8 es una varisnte de la figura 7T en la
cual se han sustituido los rodillos por unas bolas 38, 39. En
este ejemplo. las ocoronas 16 y 17 se ensamblan por medio de
un manguito roscado con pesos invereoe 40, que asegura el ocene
trado de las coronas por su parte central 41, Unos disntes 42
aseguran el arrastre de la corona 17 por la coraons 16.

En la variante de las figuras 9 y 10, se ha previs-
to un rodamiento que incluye tres series de.rodilloq cilindrie
coa o obnicos.

En este ejemplo. como en el ejemplo de laa figuras
T y 8, las coronas 16 y 17 se ensamblen en el momento de realis
zar el montaje de los rodemientos. Pueden igualmente utilizar-
se, de acuerdo con las figuras 5 y 6, dos coronas 16 y 17 en~
sambladas como eén las figuras 7 & 10, mientras que el aro ex~
terno 20 estf hecho de una sola piega. '

Pueden adoptarse diversas variantes para la reéli-
zacibn prhotica del invento.

La ventaja principal del invento, como se ha dicha,
consiste en permitir la transmisibn de pares mas elevados que
la solucibn tradicional de la figura 1.

' Adembs, la transmisibn sefn el invento, permite
evacuar mas facilmente el oslor debido a les frotamientos, por-
que los rodamientos gue soportan los engranajes intermedivs

esthn situados en la periferia del oabezal de fresado.
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Adenés, la constitucibn del cabezal s¢ ve sime
plificada ya que no oxiste &rbol intermedio que haya de ser
soportado con sus cojinetes y sus problemas de lubricacién.

Finalmente, el montaje y el deamontaje son mucho
mhe fhoiles, ya que la separacidén de las correderas primaris
¥ de mandril por su plano de unibn libera la trensmisién in=~
termedia.

Los materiales, forma, tamafio y disposicibn de
los elementos, serfn susceptibles de variacibén, siempre que
ello no altere la esenoialided del invento. !

‘La forma en que est& redactada esta memoria debe

tomarse en sentido amplio, no limitativo.

- oo man LI Y Y Y TR Y T T -

NOTA DE RWIVINDIC ACIONES

Se roivindica oomo de propia y nueva invencidn
a favor de Hur$,$. A. domiciliada en Rue de Meuniers 80-84,
Bagneux, (Franoia), lo especificado en las siguientes rei-
vindicaciones.
PRIMBRA.~ Caberal universal de fresado oon mecanismo de trans-'
nisibn perfeccionado, que incluye una corrad‘ra primaria gie
ratoria coaxislmente respecto al &rbol de mando y una co-
rredera de mandril que soporta un arbol de mandril, pudien
do dioha corredera girar con relacibn a la anterior segfn
un plano de unidn inclinado en 45°, caracterizade porque
la transmisibn entre el pifion c¢bnico soportado por el &rdol
de mando y el pifion soportado por el Arbol de mandril se

hace por medio de dos engranajes solidarios del aro interno
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de un cojinete de rodamientqée gran difmetro, cuyo aro exter-
no estd montado y sujeto & por lo menos una de las correderas,
la primera o la de mandril, coaxialmente al eje de rotacibn
de una de las corrsderas sobre la otrsa.

SIGUNDA .- Cabezal universal de fresado oon mecanismo de trans-
misién perfeccionado, eeglin la reivindicscibn primera, carace
terizado porque el aro externo esth montado y sujeto en la
junta entre las doe correderas (corrsdera primaria y corre=-
dera de mandril).

TERCERA+~ Cabezal universal de freaadb con mecanismo de
transmisibn perfeccionado, segln una cualquiera de las reie
vindicaciones primera y segunda, caracterizado porque el aro
externo sirve oomo aro de centrado entre la corredera de man-
dril y la corredera primaria y asegura la coinoidencia del
eje de rotacidn de los engranajes Bolidarios del are inters
no y del eje de rotacifn de una corredera sobre la otra.
CUARTA+~ Cabezal universal de fresado con mecanismo de trans=
misibn perfecoionado, segfn una cualquiera de las reivindica-
ciones primera a tercera, caracterizado porque el rodamiento
de gran difmetre incluye por lo menos cuatroe pistas de roda-
miento, dos de las cueles son superficies del aro interno y
dos son superficies del aro externo, estendo por lo menos uno
de estos aros constituidos por dos partes ensamblad;s.
QUINTA.~ Cabezal universal de fresado con mecanismo de trans-
misibn perfeccionado, segfin una cualquiera de las reivindi-
caciones primera a cuarta, caracterigado porque el difmetro
externo del cojinete de rodamiente es parecido al dilmetro
interno de la junta entre la correderas primaria y la corre-
dera de mandril.

SEXTAe~ Cabezal universal de fresado ocon mecanismo de transmi-
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sion perfeooionado, segfin una cualquieras de las reivindicae
giones de la primoere a la quinta, caracterizado porque el
engranaje soportado por dicho cojinete y que coopera con

el pinon soportado por el &rbol de mando, es una corona den=
tada, cuyo medio hngulo en el vértice ea del orden de 90°
que esth montada de modo que sea solidaria del cojinete ine-
terior del rodamiento, teniendo el fngulo en el vértioce del

pifion de mando un valor correspondiente.

SEPTIMA+.~ Cabezal universal de fresado con mecanismo de

transmisidn perfeccionado, segfn la reivindicacidn sexta,
caracterizado porque de acuerdo con una primera variante

de realizaoibn, el engranaje soportade por dicho cojinete
¥y que coopera con el pifion soportado por el arbol de mane
dril es igualmente una corona, cuyo medio &ngulo en el vére
tice a8 del orden de 90°, solidaria del cojinete interno

de rodamiento y porque el &ngulo en el vértice del pifion
de mandril tiene un valor correspondiente.

OCTAVA.- Cabozal universal de fresado con mecanismo de
transnisibn perfeccionado, segin la reivindicacién septima,
curacterizado porque el arrastre del &rbol de mandril a
partir del pifion cbnico es transmitido por medio de un par
de engranajes rectos de los cuales uno est&rsoportado por
el Arbol de mandril, mientras que el otro es solidario de
dicho pifion obnico y esth montado con este &ltimo en un &x-
bol en la corredera de mandril.

HOVEHA.~ Cabeszal universal de fresado con mecanismo de
transmisidn perfecoionado, segln dns 'ctalguiora.fn las reis
vindioaciones siete y ocho, caracterizado porque las dos
coronas esthn realizadas bajo la forma de una corona doble

solidaria del aro interno del cojinete de rodamiento de
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gran difmetro montado en lz unibn entre corredera de mandril

¥ oorredera primaria.

DECIMA.~ Cabezal universal de fresedo con mecenismo de transe

misidn perfeccionado, segfin una oualquiera de las reivindica=
ciones siete y ocho, caracterisado porque lae dos coronas den-
tadas esthn encamblades lp une en la otra y soportan cada uns
por lo menos una pista de rodamiento que forma el aro inter-
no del cojinete de gran difmetro, estando el aro externo he-
cho de una sola pieza y montadoven la unibn entre correders
primaria y corredera de mandril.

UNDECIMA o= Cabezal universal de fresado con meoanismo de
transmisibn perfeccionado, gegfn la reivindioaciGn sexta,
caractarizado porque el engranaje soportado por el cojinete
de rodamiento y que coopera con el pifion soportado por el Ar-
bol de mandril, es un pifion cbnico cuyoc medio &ngulo en el
vértice es agudo.

DUQDECIMA.- Cabezal universal de fresado con mecanismo de
transmisibn perfeccionado segln une ocualquiera de las antew
riores reivindicaciones, caracterizado porque el cojinete

de rodamiento es del tipo de cojinete de¢ rodillos oruzados

0 " cross roller bearing " .

DECIMOTERCERA.~ Cabezal universal de fresado con mecanise

mo de transmisibn perfeccionado, segfln una cualquiera de
las anteriores reivindicaciones, carscterizado porque por
lo menos una de las coroncs dentadas es preferentemente chne
oava.
DECTHOCUARTA <" CABEZAL UNIVERSAL DE FRESADO CON MECANISUO
DE TRANSHISION PERVECCIONADQ .

Tal y como se deja descrito en la memoria

yrecedente que consta de quince hojas folladas, y mecano=
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grafiedas por una sola de sus caras y siets hojas de planos
de forma y tamaflo reglamentarios.
Madrid 10 de Diciembre de 1974

Huré, S. A., Sociedad Francesas
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