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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCTION BN

ESPANA POR: "UN SISTEMA DE TELECOMUNICACION PARA TELEFONIA .

CONTROLADO POR UN COMPUTADOR DE PROGRAMA ALMACENADO!", A

NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN MADRID,

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, N2 5.

El presente invento se refiere a un sistema de tg
lecdmunicaqién éontrolado por un computador de programa alma
cenado que incluye una malla en matriz de etapas miltiples
de marcado—final, con un lado de linea y un lado de supexrvi=-
sién; Casi todas las funciones de control incluyendo la ex-
ploracién de Llineas y el almacenaje de los digitos marcados
por el disco, estln incluidos em el programa del computador,

siendo posible este procedimiento porque mo hay necesidad de

controles en el interior de la malla. Ciertos circuitos peri

féricos aparecen en el lado de linea y em el lado de supervi
sién, incluyendo un bucle auxiliar utilizable con una via

de sobreflujo que proporciona posibilidades suplementarias pa
ra el establecimiento de una via a través de 1armatriz de la

malla. Al bucle auxiliar solamente se llama en las llamadas
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en las que se ha eétablécidoruna via ‘de conversacidn ¥y en las
que la via origiﬁal, a través de la matriz de la malla, ha de
saparecido durante un cambio en'la-naturaleza Eé una llamada.
Adicionalmente, tambiéﬂ aparecen en ambos lados de la matriz
otros circuitos periféricos,.tales como el Receptor de Fré;
cuencia Vocal, los Juntores de Transferencia y el bucle del
Operador, para eliminar la necesidad de matriceé auxiliares
adicionales y la necesidad de accesos adicionales. Todos los
circuitos existen en cantidad, esto és, los cifcuitos de linea,
los juntores & enlaces, tienen un minimo de accésqs“;’ﬁiﬁimas
funciones internas. La malla esté diégﬁada para contr%lar el .
marcado-final desde un punto fijo en un lado, a un‘bﬁﬁio fijo
o variafle en el ladorde supervisién por un pfdcesaécr gentral
o_computadof, respondiendo diréétaménte al estable?imiento

de una via de la malla a lé marcacidn de los extremoéfde la
malla, sin controles en el interior de la malla. .

La presente solicitud es, en parte, una.continuacién'
de la solicitud norteamericané de Patente 283.633 rggistrada
el 25 de Agosto de 1972.

El presente invento se réfiere a sistemaé_ae”téle-
comunicacidén que utilizan sistemas de conmutacidn elec£r6ﬁi—
cos, haciendo posible uﬁa reduccidn en los requerimientos de
la matriz y eliminando la necesidad dé matrices de acceso
auxiliafes. Las reducciones se efectuan sin sacrificaf.el ser ;
vicio ¥y sin“provocar un nfimero excesivo dé llamadas perdidas.
El invento es especialmente aplicable a sistémas qﬁe utilizan
control POIr programa almacéﬁado con un computador o procesa-
dor de datos de tamafio medio o pequefia due controla una matriz
(prefe;iﬁlemcntc electrénica), para permitir el establecimien -

to de una via automitica como respuesta a la marcacibn de los
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extremos de la malla de la matriz.
Patentes de sistemas de conmutacidn electroémnica que
describen las mallas de matrices del tipo mostrado aqui som,

por ejemplo, las Patentes norteamericanas ntmeros 3.133.157

registrada el 12 de Mayo de 1964; 3.201.510 registrada el 17

" de Agosto de 1965; 3.204.04k4 registrada el 11 de Agosto de

1965; 3.259.539 registrada el 28 de Junio de 1969 y la 3.452.
158 registrada el 24 de Junio de 1969. Cada una de ¢stas pa-
tentes muestra un sistema de conmutacidén telefdnico electrb~

nico gque utiliza dispositivos PNPN como puntos de cruce en
una malla de conmutacidn de maroadoffinal. La malla'mSStrada-
puede ser de etapa finica o ctapas m(iltiples, del tib@lde max -~
cad; final, en el que se sit@a una marca.en ambos laﬂos de la
linea y de supervisidn de la malia, gue responden ajuna_llamg
da iniciada y un juntor que'ha sido asignado o© selec@ionado
para procesar dicha llamada. Comb respuesta a las morcas en
ambos extremos, se completa automdticamgnte una de entre va-
rias vias posibles entre los puntos de cruce marcados a tra-
vés de la malla entre los puntos marcados. Cuando liecga una
llamada, se.cémpleta una via semeéanfe desde el enlacerde 1lle
gada al lado de linea de la malla para completar una via a .

través de la malla.

Una vez gque se ha estableqido una via desde un cir-
cuito de un iédo, tal pomo'el lado de linea, a un circuito de;
lado de supef%isién,.pueden ser necesarios otr;s circuitos del
lado de supervisién para proporcionar las funciones de proceso-
de llamada. En cada uno de estos casos, se marca el circuito
de funcibn necesario ;pardicdmpletar una via desde el nuevo
circuito de funcién'al circuito de linea implicado y puede

prescindirse de la via anterior.’'* o
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plearse agqui. , .

En la Patente morteamericana 3.258.539 de Manseutto,

mencionada anterioimente, se describe un sistema en el que de _ -

saparece una.via de la malla cuando se completa otra via a
travéds de la malla y ya no se hace mAs uso de la primera via.

En este sistema, cuando tiene que intentarse una llamada de

_enlace, se completa una primera via desde la limea al juntor

de uso general. Cuando se han marcado los digites suficien-

tes en el control para determinar la llamada de enlace desea-

“da, se completa una segunda via desde la linea que llama a un

enlace disponible, y sé abandona la via original und vez que

se ha completado la segunda via. A este tipo de sixstema se

R

refiere el presente invento. : R

‘La solicitud de Patente espaﬁold'N . 416.05§yAmuestra

también configuraciones de mallas de matrices que-pueden eg#:,’

ELl presente invento estd adaptado para su empleo en

una malla de commutacidn para telecomunicaciones cojitrolada

. PR

por programa; en la gque el procesador central marqgﬂlps extre .
mos de una malla de cormutacidn de matriz de etapa’ mbltiple
para permitir el establecimiento de una via entreliés eﬁtre—.
mos marcados de la malla. Existen varias vias disponibles

entre los extremos marcados, y se completa una de estas vias

- sobre una base aleatoria o de seleccidn interma. En un lado

de la'malla, que podemos denominar lado de linea, aparecen

separadamente los circuitos, tales como los circuitos de 1i

"nea de abonado, los juntores tandem (dos apariciones por el

lado de linea), lineas de tonos y emisores. En el lado de
supervisidn de la malla aparecen los enlaces, los enlaceé
de tono, los juntores y los enlaces de datos. A ambos lados

de la malla aparecen los circuitos periféricos tales como los
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bucles de Operaddr, los Juntores de Transferencia, los Registr:

dores VF, los Bucles Auxiliares y otros circuitos que pueden

ser denominados circuitos caracteristicos.
Las apariciones en ambos lados -de la malla permite que
estos circuitos tengan acceso desde un extremo o lado de la

wmalla y entrar en la malla desde el-otro extremo. En el caso

del Bucle Auxiliar, a este circuito se accede cuando no puede

ser completada una via desde el lado de linea a un enlace maxr
cado en el lado de supervisidén de la malla a través de la ma-
1la, dehido a blocaje intermo. Al Bucle Auxiliar sclamente
se le llama a funcién cuando la llamada en proceso. g una que
ya ha completado una conexidn de conversacidn desde la esta-
cién que llama a la estacién llamada, y ha de proporcionarse
otro servicio, tal como una trangferencia ¢ una regn;én de
estaciones para conferencia. El bucle auxiliar pr&ép?ciona

un término para la via desde el lado de linea y maxca el lado

PR

de linea para intentar el establecimiento de una via-a la

P
LA

S, -

aparicidén del lado de supervisidon marcado. ' .

El Bucle de Operador también tieme aparicidm en ambos

extremos de la malla. A este bucle se accedes desde el lado
de supervisidn o a través del lado de linea de la matriz pa- '
ra enviar una via de llamada a través de la misma. De esta

manera no es necesaria una matriz auxiliar para servir a un

Operador o a la posicidén de operador. Em la presente solici-

tud,como reéspuesta a la apreciacidén de un servicio de blsque-

"da de una estacidn, se conecta un enlace de tomo al lado de

supervisibén de la malla de matriz para marcar ¥y completar una
via desde el enlace a la estacidén. Aparece asi un tono de
disco a través del enlace de tono y se envia a través a la

estacién que llama. Entonces, la estacidén puede comenzar el
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marcaje.
La misma condicidn del registro es verdad, y no se re
quiere una matriz auxiliar, de tal modo que sé accede al re-.

gistro directamente désde la matriz.

El primer digito,~si se” interrumpe el impulso de-rdisco,

se recibe por. el procesador central. desde el circuito- de ‘linea

sin que los impulsos pasen a través de la matriz. El digito
o digitos suficientes se reciben y almacenan en el computador

para determinar el destino de la llamada y el tipo de circui-

to de supervisib6n a ser empleado, esto es, juntor -local, enila

ce, tie-line'(conexibn enlace a enlace) o similar, Como resul

tado del andlisis del digito a digitos mnecesarios; 5& conec-

RN

ta un circuito de supervisidn apropiado al lado de’supervi-

sibn de la malla y se completa una via a través de La malla

T A

de matriz, a la linea que.llama, y al enlace- de tono y su via

se reponen. Como se ha indicado anteriormente, ya se conoce,

R

de la patenlte de Manseutto el prihcipio deréompletar‘una se~

L

gunda via y reponer la primera via.

»

»
Sl

Dentro de la malla mostrada, desde cada circuito del

*

lado de linea, existen un nimero predeterminado de vias dis-

‘ponibles a través de la malla a cualquier circuito 'del lado

de supervisién dado. Hemos comprohado que proporcionando nue
ve de tales vias entre cada punto del lado de linea fijo ¥y
cada punto de supervisidn fijo, existe suficiente capacidad

de enlaces'a través de la malla. Ademds, proporciomando un

" segundo circuito de supervisidn para una llamada iniciada en

la central, en el supuesto de gue todas las vias esten ocu-
padas, se aumenta la capacidad de enlaces.
Una mayor mejora ofrecida por el presente invento es

la provisidén de vias mfltiples serie a través de la malla

B
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para conectar varios circuitos de funcidén periféricos a un
circuito de linea o circuito de enlace para completar una 1lla
mada a través de la malla. Esta aproximacidn contraste con
el sistema usual en el que los circuitos de funcién " entran
en comexidn a modo de matrices auxiliares. Todas las matrices
auxiliares se eliminan utilizando el presente sistema: '
Otra ventaja.del presente intento de localizar la ma-
yoria del iégico de control ;n el computador reside en la po
sibilidad de simplificar la mayoria de los numerosos circui-
tos del sistema tales como circuitos de linea, enlaces y
juntores. Estos circuitos tiemen uro o (en el caso da juntqi
res) dos acceso~a la malla de matriz. ¥ pgeden simplificarse
tanto ia memoria de estado como la de cdndicién..Eirmenor nii-
mero de circuitos tales como circuitos ds transfergnqia, bu—r
tle de operador, bucle auxiliar y registro tienentaqceso

miltiple, teniendo primariamente acceso a la malla de conmu-

tacidn. _ )

Estas ventajas son posibles debido a la elé#ada velo-

cidad de conmuiac1on de la malla. ElL empleo de la malla de
;atrlé inica controlada por un computador.a las ve1001dades
de proceso de datos del computador permite la desapar1c1on .
v re-conexidn de la conmutacidn empleada.por ei sistema des-
crito. '

Por lo tanto, un objetivo del presente infento es p%g

porcionar Gnos nuevos y mejorados circuitos periféricos

para una malla de conmutacidén de matriz utilizable em un sis

" tema de telccomunicacién controlado por programa.

Otro obJetlvo del presente 1nvento es proporcionar
una malla de marcado f¢na1 controlada por procesador central

que utiliza circuitos que aparecen en ambos lados o extremos
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de la malla para el acceso selectivo y el subreflujo para

el enlace a través de la malla, dicho subreflujd entra eﬁ
operacidn selectivamente solamente en llamada’s para las cua
ies una llamada coﬁpletada tiene que cambiafse, asi como
las estaciones implicadas en la llamada”.: '
0£ro cbjetivo del presente'invento'es proporciohar'-
un Bucle Auxiliar con capacidad de via de-convef;acién para
propofcionar una via de sobréflujo a través dé la malla cuan
do no puede ser completada una via de conversacidn normal

entre los extremos marcados de la malla. Cs

Otro objetivo del presente invento es proporcionar

un sistema de telecomunicacidén con una malla de conmirtacidn

Faa

~

de marcado-final controlada por una unidad de procéso cen-

b
a

tral para completar una iia desde un punto fijo eh;tn lado de .

A T

la malla a un punto variable en el otro extremo de la malla.

Otro objetivo del presente invento es proporcionar un

LICIENE

sistema de conmutacibn para telecomunicaciones por divisidn
v £ )
I ae"

de espacio en el que, virtualmente, todas las conmubaciones

“ o, .
SN

del sistema tiemen lugar en la malla, controlada pon;un pro-

LN

RN

cesador de datos de programa almacenado.

Otros objetivos, caractefiéticas ¥ ventajés dél inven
to aparecerén en-la des;ripciénrque sigue, juhforcon los di-
bujo§ Que se acompaiflian, en los cuales: V
- la Fig,rl es un diagrama bloque esquematico del siétemé de
telecomuniéacién del presente invento;
- 1a Figa 2 es un diagrama bloque esﬁuemético de la malla
de conmutacidn y circuitos periféricqs de la Fig. 1;
- la Fig. 3 es un diagrama bioque esquemadtico en detalle
del Bucle>Auxiliar de la Fig. 2;

“ .

- la Fig. & es un diagramé bloque eSqueﬁético én detalle
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dél Receptor V.F.;

- la I'ig. 5 es un diagrama bioque esquemdtico de un circuito
de linea usado aqui, N

- la Fig. 6 es un diagrama bloque esquemdtico de un circuito
de enlace usado aqui;

- la Fig. 7 es un diagrama bloque esquematico de una via di-
gitai degde una linea a un enlace; y

- la Fig. 8 es una carta de la secuencié de operaciones para
el Bucle Auxiliar de la Fig. 3.

En la Fig. 1 mostramos, én forma de diagramé:hléque,
el sistema de telecomunicaciones o telefbéunico que'utiliza
nuestro invento. En.ella se indica una malla de cohmptacién
12 con cuatro etapas. Puede utilizarse una malla bien del tipo
indicado en las solicitudes de Jovic, indicada antéribrmente,

o como las indicadas en las patentes mencionadas anteriormen-
2

te. En ambos casos se utiliza una malla de matriz conpletamen

te electrdnica que emplea puntos de cruce de estado sHlido,

¢ -

los cuales responden al marcado de los extremos de' la malla

para completar una via disponible sin afladir controles exter

2

nos. Un lado de la malla, el lado de linea 14,'tiene conecta

dos a sus terminales de entrada los circuitos de origen in-.

dividuales 16, u otros circuit os' del lado de linea 20, indica

dos en la Fig. 1 en forma de bloque.

En el otro extrémo de la malla, ¢l lado de subervisién
24, estan Ebnectadés d;ferentes circuitos terminales tales co
mo- circuitos juntores 74 y circuitos de enlace 26. Los circui -
tos del lado de linea, los circuitos de enlace y los circuitos
juntores estan copectados, para acceso y seleccidn (si es ne-
cesério), por los brocesadares A j-B a través de los circuitoé

intermedios y adaptadores, designados como memorias intermedias
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10.

_de estanteria (shelf buffers) 32, memorias intermedias de bas

tidor (rack buffers) 34 'y 36, y circuitos de exclusibm y

" adaptador 38, Un sistema similar al que se muéstra aqui, ya’

es conocidq de la Patente norteamericana N2. 3.557.315 editéJ

da el 19 de Enero de 1971 por S. Kobus. En diqﬁd Patenté, se

_describia un sistema con dos procesadores de carga compartida

que controlaban una matriz a través de circuitos de adptado-

res e intermedios. En tal sistema se utilizaban registras y

exploradores separados para proporcionar actividades interme

dias, las cuales se realizan en el procesador del piesente

!

invento. . . . awaahe

Un sistema similar se muestra en forma de bquue en un

Mot

documento por S. Kobus titulado nFilosofia del Contwol Central.

.

para el Sistema de Conmutacidn Telefénica Metaconﬁa"“ que

empezaba en la pagina 509 del Internatlonal SW1tch1ng Sympo-

sium Record publicado el 3 de Junio de 1972 por el ILEE.

El control central incluye dos procesadores gue funcig

‘nan independientemente (designados por Ay B),VcaQa uio con

T

sus propias memorias de programa y datos. Estan conec&ados a

—‘»\ 1

los dispositivos de entrada-salida y c1rcu1tos espcc1a11 adosr
para la supervisién y mantenimiento del sistema automético.
Los Circuitos Terminales y Malla de Conmutacidn estan contro-
lados por los conductores .comunes de proceso que estan conec-
tados, a través del Adaptador Telefdnico (TIE)ﬁ a}los Dis-
posiﬁivos de Acceso a la Malla. El sistema de conductor comin
dual se extiende a las memorias de estanteria en donde se
gombina en un bus (cond;ctor comiin) tnico. El multicircuito
situado dentro de una estanferia interconecta directamenfe a
la otra memoria de estanteria. Cada procesador puede manogar

todo el trafico, como se describe en la citada Paiente Kobus.
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11.

Cada prdcesador es un computador digital de programa
almacenado con palabras de lG—biﬁs de longitud. El1 computador
utilizable aqui es.el conocido procesador Modelo 1650 de ITT.
Se utiliza una memoria de acceso aleatorio con programas y
datos almacenados y una longitud de palabra de 16-bits. La
capacidad normal de la memoria de 32.00 palabras puede ampliar
se facilmente a 128.000 palabras afiadiendo bloques béasicos de
4000 palabras en un &rea de expansién_dé lé memoria externa.

En Jla Fig; 2 se mﬁestra con detalle la malla de comn-
mutacidén de la Fig. l.- El principio mostrado aqui e%té adapta
do particularmente a una central tal como una PABY,- fero pue
de emplearse también en oficinas centrales adaptadgé?apropia—.
damente. En ambos tipos de central, la conmutacidr interuna
se consigue a través de una malla de matriz 12. Lagwala de

matriz se muestra diagramaticamente como una malla.de cuatro-

etapas en cascada. La malla de matriz, bien sea simple o ml-

tiple, es de un tipo apropiado de marcddo-final, y vuede ser

x

del tipo mostrado en la solicitud de Patente espaﬁgla Ne.

416,059 o del tipo mostrado por las mencionadas patentes.

La‘fuﬁéiSn de los circuitqs de la malla pueaé descri-
birse como’sigﬁe:

Como ejemplo, la malla de conmutacidn ihéluyé cuatro
etapas en cascada interconectadas para asegurar un miximo filu
jo de tréfico entre los circuitos terminales de la malla. La
malla 12 es, prefefiblemente,del tipo por divisidn de espacio,
que utiliza dispositivos electrdénicos, tales como elementos .de
estado solido "PNPN, en cada punto de cruce individual de con-
mutacidn, como se ha mencionado anteriormente. Varios puntos
de cruce en la interseccidm de miltiples horizontales y ver-

ticales forman una matriz, cuyas dimensiones para cada etapa
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_en el origen o lado de linea (PH) de la malla, cada uno de

12. -

estan determinadas por la capacidad de enlaces deseada, etc.

Varios conmutadores y matrices estan agrupados para formar un

grupo o blogue para enlaces intercétapas.
Los circuitos telefbénicos son periféricos a la malla,

teniendo todos los circuitos de linea 16 una sola -aparicidm

-

tales circuitos de linea representa, por lo menos, una esta-

cibdbn teletdnica 17 del sistema. Todos los circuitos de enla-
ce 26 tienen una sola aparicidédn en el lado de supervisidn

(QH) de la malla, y conexibdn a una linea exterior, como es
bien conocido en esta técmica. Estos circuitos de Liviea y en-

lace son los circuitos més numerosos que existen y. 2stan sim-

.t

plificados al mAximo. Otrocs circuitos de supervision, tales

como registros de frecuencia vocal 60, juntores de* tiansfe-

2

rencia 62, bucle auxiliar -64, bucle de operador 66.y. otros

R

circuitos caracteristicos no mostrados, pueden tener aparicio

nes en la malla sobre el lado de linea, o pérte de esﬁos cir-

. ~ E
Y

cuitos pueden tener apariciomes en la malla en ambos -lados,

-

dependiendo de su campo particular de aplicacidn. Otros cir-

s

cuitos, tales como'juntores 74, tienen dos apariciones en el
lado de supervisibén de la malla;

Se utiliza uné malla de matriz de marcado—final dei
tipo mencionado p%ra simplificar grandemente la seleccidn dg
la via & el procedimiento de marcado, y que permite que estos

procedimieritos tengan lugar en muy corto periodo de tiempo.

‘Seleccionando un circuito periférico que tenga una aparicidn

en el lado de supervisidnm de la malla, para ser conectadoa
la linea inicial que ftiene la aparicibdn en el lado de linea en
la malla y dando instrucciones a ambos circuitos para aplicar

secuencialmente la tensidn apropiada o potenciales de marca
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13.
en ambos puﬁtos de la éoﬁexién de la matriz, se completa auto-
midticamente una de las vias disponibles entre los puntos mar-
cados, quedando disponible una via no usada. Esta forma dé
completar una via puede efectuarse en tan poco tiémpo como 4
milisegundos. Una vez que se han marcado ambos extremos, se

establece una via no utilizada a través de las cuatro’etapas

~de la matriz, sin comtroles extermos. La malla de matriz esta

disefiada de tal manera que entre cualquier terminal del extre.
mo de linea y cualguier ferminal de supervisidn, puecde esta-
bleéerse automiticamente una de entre varias vias paralelas
posibles. Cada una de tales vias se consigue en un periodo
de 4 milisegundos, de tal manera que pueden alcanzafseruna
seria aé vias antes de que el abonado que llama se .entere

de tal actividad. Hemos éncontrado que equipando varias de
ellas, del orden de siete-a diez vias paralelas que:teﬂgan
acceso a cada terminal del lado de linea y'un nﬁmgf;,suficieg
te de circuitos de supervisidn para cada funcién,~qsta con-

-

figuracidn permite proporcionar economicamente el .grado de

servicio a un nivel deseable.

El concepto de matriz descrito aqui mo requiere una

memoria asociada com vias libres-ocupadas (mapa de ocupacidn

de.la mallaj ni requiere controles de .seleccidn dinter-etapas
una vez gque se han marcado los extremos.

| La malla de conmutacidén descrita es desequilibrada,
esto es, sé utiliza un hilo para transmisidon de la voz, y ei
otro retorna a tierra y Sé'equilibra a la salida a través
de un tranéformédbr. En el sistema descrito, losrimpulsos
interrumpidos de disco y las corrientes de llamada no necesi-
tan pasar a través de la malla, siendo desarrolladas en el

extremo de la malla en la que los impulsos o corrientes tiemnen
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que transmitirse desde la malla. Por ejemplo, puede usarse
una linea de tono para proporcionar los tonos.a los circui-
tos de linea cuando sea necesario. Sin embargo, los tonos én

el margen de frecuencia vocal pueden transmitirse a través

de la malla de conmutacidn. Asi, el sistema determina si la

.informacibdn de marcacibn pasard a través de la malla de com-

mutacidn directamente o en forma codificada (seflales de fre-

cuencia vocal o multi-frecuencia), o pasard directamente al .

procesador central{impulsos interrumpidos de disco para su’

3

KR
-

almacenaje vy tramslacibn por el computador).
Bl circuito de linea 16 se ha diseflado para=tfabajpr
en aplicaciones de PABX. El circuito de linea es féﬁgién ca-

paz de funcionar satisfactoriamente con marcacién“;ctary_o

con sefales de tono de teclado. La corriente de llamada al
- s . 2 >

aparato de abonado se apiica desde el circuito de lined gue

responde a las seflales que indican la necésidad de dichas se-

flales. Las funciones basicas del circuito de linea tienen

.
wma

gue detectar los estados de colgado y descolgado de la esta-

cidn telefdénica asociada, ampliar una via de transmisidn a

V.= 2

la malla vy proporcionar la conversidn desde una linea de
transmisidn a dos hilos equilibrada a una lineé'ﬁnica desequi
librada, como serha mencionado. Un circuito-de.linea que pue-
de utilizarse aquil, se muestra en forma de bquﬁe en la Fig.
5. | '

Cada circuito de linea 16 tieme una sola entrada eh
el tado de linea o extremo de malla de origen. El'procesadof
(A 6 B), a través de sus adaptadores telefdnicos maneja las
requisiciones de scrvicios éxplorando todos los circuitos de

linea periodicamente, Cada linea es interrogada por el pro-

cesador en un intervalo de tiempo predeterminado. que puede
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estar en el margeh de 160 milisegundos para una.exploraéién
a través del sistema. Los circuitos de linea pueden ser inte-
rrogados individualmente o en grupos de diez § seis. Las 1ine$s
implicadas en la marcacidén o en otros estados de pfoceso en
tiempo—critico, se interrogan por el procesador cada subintexr’
valo, gque puede ser de 20 milisegundos.

Puedén utilizarse en este sistema dos tipos de circui
tos emisores de multifrecuencia 42, ELl primero se utlli=za pa-
ra sefializacibn por multifrecuencia (MF), y el segundo para gg
ﬁalizacién por multifrecuencia de tono doble (DTMP). Los emi-

sores de multifrecuencia proporcionan la generacidn de las

frecuencias comocidas y empleadas normalmente. Tambiln pueden

o o7

ejecutar funciones de comtrol para la ejecucidén de su sefiali-

oo

3
“

zacidn respectiva, Cada emisor de multifrecuencia tiene una
sola aparicibm en la malla de matriz em el lade~de linea, para
transmitir sus sefiales al circuito de supervisibém a tiravés de

PRSI

la via de malla completa.

El circuito de emlace 26, como se'iﬁdica eﬂ'férma de
blogque en la Fig. 6, proporciona adaptador entre 1§-q;ntral
local y una oficina central u otra central exteriéyirbada
enlace incluye un l6gico de control de enlace y un multicir- '
cuito que cumple diferentes requerimientos de'adap{ador. .

Los enlaces 26 transmiten la voz desde‘la central a
sﬁ 6ficina central;'generan y responden a los digitos y seﬁg_

les de supérvisidbm y generan una funcidn de "requisicion"

"de servici6 cuando se necesita una accidn de control del sis-.

tema. El control del sistema explora e interroga la ''requisi-
cidén" cada periodo de 10 milisegundos. Cualquier procesador
que utilice un emlace para un proceso de llamada, explorara

el enlace e¢n~procesc cada sub-intervalo de 20 milisegundose
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Cada enlace tiene una sola aparicidn en la matriz en el lado
de supervisidn.
El juntor 74 mostrado aqui, proporciona una via. de

transmisidén entre dos circuitos de linea local, devuelve

el tono de rellamada (RBT) a la parte que llama durante el

.marcaje de la parte 1llamada, y proporciona dos vias de comu-

nicacidn vocal medianie una puerta de conversacién. Cada jun

tor tlene dos apariciones en el lado de superv151on de la ma-

triz. Se captura un juntor local 74 cuando se determina gque
se estd originando una llamada local y que la linea. local mno
estéd ocupada. Si el establecimiento de-la llamada requiere

otros circuitos del lado de supervisién, tales comorarcuitos

Tna

de' enlace, se llamaréd al otro circuito de superv151on N

A oA

~ ~

desapareceréd la conexién del juntor.

PR

En un sistema como el descrito, las llneas, °nlaces Yy
juntores deben existir en la mayor cantidad posible. Asi,

S~ as

estos circuitos se han simplificado por la desaparicidn de

PR

. ° 0 s 2 0] ~as 0]
muchos 1ldgicos y funciones de condicién de memoria y la in-

AR

clusidn de estas funciones en el procesador, estandq'gispo-
nible la memoria del procesador y el lbégico, debidbfa‘la
ausencia de los controles em la malla dentro del procesador..
Los juntores de transferencia 62 propoféionan capaci-
dad de transmisidn para las llamadas gque requieren consuita:
o conferencia con ﬁna tercera parte. Asi,rel juntor de trans-
ferencia tiene un lado de linea y dos apariciones eh la ma-
triz del lado de supervisidn, de tal manera gue puede ser
aécedido por el lado de supervisidn e iniciar una via a otra
linea por su segunda apaficién del lado de supervisidn. Lé

linea de enlace a la oficina central o central exterior se

conecta subsecuentemente a su aparicibn por el lado de linea.
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11 bucle auxiliar 64 proporciona una via de malla

alternativa empleada como una segunda via durantc el reesta

blecimienfo de las vias de mallareiistentes p}eviamentg. ElL
propbdsito del bucle auxiliar es éisminuir gl himero de llama
das perdidas en instantes en gue se han establecido una via
de conversacidn y se estan realizando cambios en la malla,
esto es, transferemncia o reposicidn de las partes en conferen

cia. La funcidn secundaria del bucle auxiliar c¢s proporcionar

~una fuente de tono de bajo nivel a ambas partes, requerida

como parte de la caracteristica de llamada en espera. EL bu-~

cle auxiliar puede emplearse también para insartar tonos ‘en

la via, si se desea. El bucle auxiliar tiene una aparicidn

en el lado de linea (PH) vy una em el lado de supervisidn (Q),
como explicaremos con mayor detalle.

En una de las condiciones indicadas anteriorménte,
por ejemplo, al establecimiento de una conferencia, se com-
pleta una via a través de la malla desde una linea gue llama
é un circuito caracteristico de conferencia. Es posible el
empleo de tal caracteristica de tramsferencia en @ﬁé llamada
énéfénté‘o Saiiente en cursao, En ambos casos; la ésfécién in
terna puede consultar y transferir a una segunda estacidn
interna bajo el control de larprimera estacidn. ’

La caracteristica de transferir llamadas utilizando
uﬁ juntor de transferemcia 62 se indica por una sefial desde
el gancho conmutador de las estaciones locales. El abopado
exterior se retiene y la'iia de la m%lla se sustituye por
una conexidn desde la linea de estaciém al juntor de trans-
ferencia 62. La estacidn lobél recibe el tono de marcar. Di-

cha estacidén marca entonces la estacidén llamada deseada y

establece una conversacibdn después de que haya contestado esta




v b ket

T i RS

PN

10

15

20

25

30

18,
Wltima. Puede iniciarse una conferencia de tres-vias por la
resefializacidn de la estacidn local, que se hace cargo del
abonado exterior en condicidn de no retencidn. Puede iniciar

se la transferencia de la llamada al segundo o estacidn lo-

cal llamada, cuando la primera estacibén cuelga, bien durante

.la consulta o la couferencia.

En la implantacibdn ae.esta caracteristica de transfée
rencia, supondria:un grave problema éi lg gg?acién exterior,
una vez en reﬁencién, no pudiera ser alcanzada de nuevo de-
bidé a un biocaje interno en la malla de conmutaci?n. Una
vez que ¢l alcance estéd en retenciéh, desaparéce la.ﬁia a
través de la ﬁalla,'y debe existir una via para 1g ﬁérminacién
de la ilamada a la segunda estacibén interna a través del
juntor de transferencia.VCOn unas nueve vias dispOnibles entre

la primera estacidn y cadd juntor, y con varios Junbores dis-

ponibles, la probabilidad de fallar la recepcidn de una via a

saan

través de la malla serid de aproximadamente Ol. Con la exis-

~

tenc1a de un pegqueno nimero de bucles aux1llares, puede redu-

A

cirse la posibilidad de no fallar en la recepéién.de.ﬁna via
disponibles, a un valor de lxlO-S. Con esta probabiii&ad de
fallo extremadamente baja para alcaunzar la cstacién,'unarvez
qﬁe ha sido indicada larllamada como umna que no pﬁede perderse,
puede utilizarse el principio de reposicidn sin riesgo de per
der la llamada,

Como muestra la Fig. 2, una via A desde la Linea,iij 1
al enlace j?j 1 comprende el camino normal de conbersacidn.
Larlinéa 1 inicia una funcidn de transferenciﬁ realizando una
sefial de conmutacidn con el'ganehow que cuando'se explora5y

reconoce por el computador trae como consecuencia la reposi- -

cidn de la conexidn de linea a enlace, siendo comectada la via



\¥; |

10

15

20

25

30

B a un registro 60 de frecuencia vocal libre. El abonado mar
ca el ntmero de linea llamado y el computador, al recibir’
estos digitos, comprueba el estado libre/ocupédo de.la linea
llamada. Suponiendo gue la linea esté libre, se repone la via
B, y se elige un juntor de transferencia libre 62. Se estable
cen ahora las vias C, D y Ey se llama a la linéa-%?f 2. Al
contestar, la linea~%7: 1 conversa con la lineca #/~ 2 a tra-
vés de las vias C y D, permaneciendo retenido el enlace du-
rante ésta fase de consulta. La linea;é7r 1, mediante umna se-
gunda seflal de conmutacidn del gancho, provoca el sstableci--

miento de una conexidn de conferencia a través de la via E

"al circuito de enlace 26. Para iniciar la transfereucia, la
_linea,zﬁg 1 se repone desde la conexidn colgando. Se desconeg
~tan las vias C, D y E y se intenta la via F desde 1a,1inea{§[

2 al enlace 26 en el supuesto de un blocaje; cuando»ﬁo hay dis

ponibles vias libres, el computador selecciona umn bucle auxi-~

liar libre 64 que ticne apariciomes en la matriz en ambos la-

.

dos de la malla. Las conexiones G y H se intentan ‘desde el bu

cle auxiliar elegido que, si ambas estan bloqueadas, se elige

un segundo bucle auxiliar y se realizan las conexiOneE Gy H.
Las apariciones en la matriz del bucle auxiliar estin distri-
buidas uniformemente alrededor de la matriz pdfa evitar blo-
cajes localizados., Caaa una de estas capituras de via tiene 1un
gar en un periodo de unos 4 milisegundos a fin de que el esta
blecimientd compleito de la via temga lugar en un espacio de.
masiado porto para ser apreciado por los elementos individua-
lés que utilizanei.sistema. . .

De todos modos, el concepto que requiere vias alterma
tivas es la manera de reducir las probabilidades de blocaje

a un nfmero arbitrariamente pequeiio elegido para un sistema
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concreto. Sin cmbargo, en esta conexibdn, son posibles otros

conpromisos. Por ejemplo, puede reducirse en la matriz el né

mero de puntos de cruce disponibles por linea, aceptando una
probabilidad de blocaje mis elevada en el primer intento, re-

duciendo la probabilidad efectiva en intentos sucesivos 'y,

.ademis, si se desea, utilizando el concepto de bucle auxiliar.

Por ejemplo, em un ejemplo concreto, hemos calculado, utili-
zando una fdérmula de trafico, para un trafico de 7 ccs., que
obtendriamos una probabilidad de blocajé'deg02l pasando de

nueve vias paralelas a ocho. El efecto de esto es reducir el

ntmero de puntos de cruce por linea en. algo menos de.dos. Bs

aproximado que el empleo de unos 12 bucles auxiliares en un

sistema con una cadencia de trafico conocida podria producir

N

una probabilidad de blocaje efectivo de.lO en una-central de

1000 lineas. Esta probabilidad estaria sobre la basz de una
probabilidad de blocaje de .02 en un primer intento. EL cos-

te del equipamiento de doce bucles auxiliares es equivalente
al coste de 0,5 puntos de cruce por linea, permitiehdp una re
duccidn del sistema resultante de 1,5 puntos derc;?§§;por 1i-
nea para las llamadas.que no pueden perderse. )
En la Fig. 3 se muestra un diagrama bloque funcional
de un bucle éuxiliar 64 en detalle. En ella se muestra un
amplificador bi-direccional 102 en serie con la via desdé el

lado de linea PH Term., que representa el origen o terminal

del lado dé linea de la matriz y el QH Term. que representa

"el terminal del lado de supervisidén de la matriz.

Por cada lado del circuito (linea y supervisidn),
existe un circuito de marca- 10k 'y 106 para situar la condi--
cidn de tensidbn mecesaria que proporciona -las marcas finales

én los lados respectivos de la matriz, el circuito 106, en el
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lado de supervisibén, también proporciona la funcidn de reten-

cién de la matriz. Cada circuito de marca estd controlado por
un légico respectivo o cuatro flip-flop 114 ¥y 116, reqibién@g
se las entradas a los circuitos légicos 114 y 116 desde el cir

cuito 1légico de mando 120 que, a su vewz, se alimenta desde el

bus de mando del procesador. Este circuito Lbégico de mando in-

cluye puertas para idemtificar la direccidn del circuito bu-

cle auxiliar desde el CPU (unidad central de proceso) e iden-
tificar o decodificar el mensaje recibido, y puertear el men-
saje recibido al terminél apropiado. Tales circuitos'son bien
conocidos en esta técnica. Un circuito lbégico de estado 124
proporciona realimentacidn o informacidén de estado airbus de
estado del procesador, el circuito lbégico de estadc 124 reci-
be su emtrada como una condicibén de libre u ocupade del cir-
cuito de bucle auxiliar désde el circuito 1ldgico de marca del

lado de supervisidn (flip~flop de deteccidn de captura 30) ¥y

desde el lbégico de puerta de comversacidn 128. El ldgico puer-

ta de comversacidn (£lip-flop) 128 conmirola el amplificador .-
bifqireccional 102. Existe un circuito. logico 132 y uné puerta
de tono controlada desde el légico de mando, para ﬁaértear la
via de toné a través del amplificador bi-direcciomnal 102, para
transmitir los tonos a las estaciones implifcadas:en una llama-
da, cﬁando asi se indica por el controlador.

ELl bucle auxiliar 64 puede ser considerado como un
circuito de'sobreflujo entre los circuitos que abarecen en el
lado de linea-y los circuitos que aparecen en el lado de super
visidn. Solamente se recurre al circuito de sobreflujo en situa
ciones en gque una-indicacién.almacénada por el procesador mucs
tra que unarllamada en curso no debe perdersc, Puede utilizar-

se el bucle auxiliar para proporcionar caminos suplementarios
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a través de la maila en ambas direcéiones. Com§ tal el bﬁdle
auxiliar proporcioma varias vias adicionales péra las conexio
nes entre los circuitos bloqueados-a través de?sus vias de ma-
triz normales y proporciona una matriz'practicamenée sin blo-~
caje péra tales llamadas.

El bucle auxiliar recibe las seilales de direééiéﬁ.y
mando desde el ldgico central_del'procesador que maneja una
llamada e identifica su direccidn y puerteca la orden a las puer
tas indicadas o circuitos flip-flops. A la reéepcién de la or
den épropiada.desde el procesaddr vy lbégico central d?-super—
visidn, el bucle proporciona una tenéién de marca desﬂe el la-
do de linea de la matrié a través del flip-flop llélY?loscir—
cuitos ae marca 104 y, para el lado de éupervisiénL:é través
de flip-flop 116 y circuiio de marca 106; E1 buclé“#a@bién pro
porciona una via de retencidn para el lado de'lineé_d; la ma—r
triz después de.la captura. Después de una orden deshg el 16~

gico central, el circuito marca el terminal (QH) del-lado de

supervisidn ccn una tensidn de marca apropiada. EL -circuito

~

de bucle detecta la captura del lado de terminaciénQde:la ma-

triz y proporcioma una via de retencidn. Después de la cap-

tura, el circuito de bucle auxiliar vuelve una indicacibn

a

de estado ocupado al lbégico central. También existe una indi-
cacibn visual de ocupado cuando el circuito estd en una con-
dicidén activa. g

El circuito de bucle auxiliar también hctiva-la via
de conversacidn entre las dos partes que responden a una sefial
desde el lbégico pugrta_de conversacidn 128. La puerta de tomo
v el circuito lbégico 1327proborciona ¢l loégico fiip—flop pafa
que se pueda enviar un tomno a ambas partes de una llamada cuan

do asi se ordena por el procesador central. A partir de una
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orden desde el 1bgico del procesador central, pueden reponerse
ambos lados de la conexidn de la matriz; puertecando el terminal
de salida apropiado del 1ldgico de mando 120. De esta manera;
se desactiva la via de conversacibdn cuando se repone la matriz.
Se devuelve una indicacidn de via libre al lbgico central a
través del 16gico de estado 124, de que se ha repuesto el bucle
auxiliar cuando se direcciona el circuito de bucle auxiliar.

En el caso de una llamada en espera, ocupado o ser-
vido de noche, al recibir una orden desde el 1ldgico central,
cuando el bucle auxiliairesté implicado en la llamada, un tono
recibido desde 1la fuenfe de tono del sistema, se puerwvea a.tira -
vés de las puertas de tono y se cnvia a amﬁas partes; Asi, el
bucle auxiliar puede emplearse para insertar tonos de- audio
en una via de llamada cuando se desee.

El multicircuito'del bucle auxiliar mantiene todos
los requerimientos del sistema para la diafonia y ruido. Se
incluye ﬁn amplificador bi-direccional (102) para asegnrar gue
el Bucle Auxiliar es transpa%ente a la voz. 3 -

Ll registro VF, mostrado con detalle.en foymaide blo

que en la Iig. L, tiene como funcidn prinmcipal, la aceptacidn

de las sefiales VF y su conversibdn a forma digital en respuesta

a una direccidn vy sefiales de mando desde el procesador central
y la prolongacidn de los digitos a través de las seflales de
estado al procesador central. El registro acepta las seiiales

de marca de la matriz desde el procesador y marca bien el lado

‘de linea o de supervisidn de la malla de la matriz bajo el con

trol del procesador, el cual determina la direccidm de la lla-
’ . 03 . 4

mada, segln se origine intermamente o extermamente.
ELl circuito del registro VF'responde a las sciiales de

mando desde el procesador, verifica su captura al procesador,
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proporciona la retencidn de la matriz y enciende las lamparas
de ocupado desde el control central 6 cuando se captura. EL

registro acepta los tonos conmutados .y genera una réquisicién

al procesador central, por el bus de requisicidn, para la .
aceptacidn subsecuente de los tonos en la direcéién deseada.
Los tomos conmutados ﬁe cambian dentronel reéisﬁro desde dos
entre siete a IBCD. El regiséro v también proporéiona una léc-

tura paraiela de los digitos de informacidn commutados a la

recepcidn de una indicacidn desde el procesador central para
realizarse de dicha manera, y también proporciona un método de
comprobacidn de las puertas de salida de estada del .registro.

Cuando el registro estad libre y es direccionado, vielve un cbd

digo de vacio por el bus de estado y, por supuesto,, devuelve
. hd

- -
T oA
N

una sefal de estado ocupado cuando se captura.
En una aplicacidén de PABX, el registro puedé actuar

-

como una herramienta de restriccibén. En llamadas salientes,

cuando este circuito registro se utiliza, se procesan-las sefia

. ~
LR

les de disco desde 1la linea que llama a través del registrb VP

SaL

al enlace de salida, que decodifica los digitos y 1os\ényia al

-
procesador. Bl 14gico central comprueba los digitos}ﬁafcédos y
la case de servicio de la linea que llgma para cualesﬁuiera
restricciones durante este proceso. . - . B

En la Fig. A-puede verse que muchas de las»caracterist}
cas del registro VI son idénticas a las del bucle'Auﬁiligr. El
registrédor VF recomnoce su direcgién desde el CPU y acepta
las sefiales de marca de la matriz desde su Légicd de Mando

.

1%0 y desde sus puertas de decodificacidén, y marca el lado de
linea o terminal PH de la matriz cuando se activa su Circuito
de Marca de la matriz primario 142 por el Decodificador Lbgico

143, que responde a la seflal decodificada apropiadamente. EI
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Jado dé supervisidn se marca cuando se activa su Circuito de
Marca de matriz cuaternario 144. El registrador emvia enton-
ces uﬁ cddigo de marca a través de su Logico d; Estado 146 al
procesgdor central, para indicar que el registkador ha sido

ocupado. La Léampara 154 y el Lbégico de Lampara iSG proporcionan -
una indicacidn visual de la condicidn del régistrador. El re-

gistrador, cuando se captura, segin se indica por el Detector
de CapturaAlSO, verifica la condicidn de captura al pfocqsa-

dor central, desactivando el cddigo de marca, activa un cbddigo
de.capturg en el bus de estado, y abre la puerta derlinea 152,

La Puerta y el Ldgico de Tono 170 hace posible puertear las

sefiales audibles al abonado conectado.

ELl registrador proporciona la impedancia de entrada

en los terminales del circuito de linea de, por lo‘me;os, 1100
thids, durante el periodo de marcado. Los digitos/gggreciben
como toncs dentro del receptof que utiliza el tipo cbnpcido

de Almacenaje y Reconocimiento de Digito 160, a donde }iegan
procedentes del adaptador del registrador. El circuiié de Ang
cenaje ¥y Reconocimiento de Digito puede ser del tippiﬁue se
muestra en la éolicitud de Patente espafiola NOo. 398:233.‘

No existe registrador para los impulsos de disco ini&l
terrumpidos, ya que ambos impulsos de digitos ée exploran por
el procesador, y la informacidn digital se almaceng en el pro-
cesador para é; control de la biésqueda de una linea o enlace
llamadoé. |

El sistema desc?ifs proporciona un bucle auxiliar
usado solamente exn llamadasen las que se efectfie una via de’
conversacidn y no ténga que cambiarse.Asi, debe gquedar garan
tizada una via para tales llamadas. Al bucle auxiliar no se le

llama cuando se hloguea una llamada normal. Debe existir wuna




- s

indicacidén en la memoria de la CPU que indique qué una-llamada
MUST estd bloqueada, y se llama al bucle auxiliar para propor-

cionar una via desde un punto variable en.un ektremo de la ma-

1la a uwn punto fijo en el otro extremo de la malla. Esto puede

5 cbnseguirse mediante un flip-flop o equivalente én la memoria

de estado, que responde a las indicaciones (1) de que una lla-

N T P e

mada MUST tal como una 1lamada de transferencia, reposicidn de

la operadora, 1llamada a conferencia o semejante, est& blogquea-

da, y que deba llamarse al bucle aux1llar.

T, kg N 1

U

10 En la Fig. 5, se muestra una forma simplificada de

-

. ) los elementos funcionales de un circuito de linea emp]eado aqul

EL ]

"Bl circuito de linea tiene dos bucles de linea o termmnales de

"—x«‘

conversacidn, 301 vy 302 conectados a los terminales-de con-

a2

versacibdn de la estaclon dc abonado, y terminales de 11amada y

15 polar14a01on 305 y 306 directos a la estacidn. A traves de los

s

terminales de conversacidn estd conectado un detector de bucle
i 310 del tipo mostrade an la Patente norteamericana'NP,3.525.816
Este detector responde a la condicién de bﬁéle cerra-

N

i do para proporcionar una entrada a la puerta de exp;ﬂ;ac1on 31k
j 20 El circuito-de linea incluyé ademés unrtrén;fofmador |
i , 7 . ‘normal 320 con su secundario desequilibrado y acoplado a través
del diodo 322 a una matriz mGltiple P en el terminal 3ok, |

El circuito de linea tiene una malla de puerteo de may

do y direccidn 330 similar a la descrita anteriormente en re-

- 25 lacidén con el circuito de bucle auxiliar. Esta malla responde’

a su direccidn y ordenes codificadas desde el procesador, para

proporcionar una segunda entrada a la puerta de exploracidn

314, para proporciomar una indicacién de'estado en la puerta

+

384 al procésador para indicar el estado del circuito de linea

30 ‘como una comprobacidn subsecuenté del colgado ¥y descolgado.

R e U
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La direccidn y brdenes para el CPU se decodiﬁicanren
el dccodificédor 342 para proporcionar la entrada a la puerta
de expioracién mencionada anteriormente. Las brdenes se deco-
difigan y alimentan a uno u otro de un par de flip-flops puer:
teados. El flip-flop superior 352 responde a las brdenes de mar

ca de la matriz a través de la puerta 354 pard cambiar la con- -

dicibn del flip-flop de marca de matriz 352. Este cambio de

" condicidn se transmite a la base del transistor 360 y marca el

terminal PH 324 de la matriz que corresponde a este circuito
de linea como una bisquéeda de una via a través de la.matriz.
Si la orden recibida y decodificada estd dirigida para

proporcionar un tono de llamada a la linea, la puerta'362 acti

+

va el flip- flop 364 para operar ‘el rele 3 0. Los contacios 372

¥ 374 del relé 370 se cierran para proporcionar la cow iente

de llamada al circuito de linea llamado. Una puerta q§ reposi-

cién 380 responde a la seifial de reposicibn desde la CPU para

D
n

reponer uno'de los flip-flops activados 352 & 364 y ¢

. 3

taurar

el flip-flop activade a la condicidn activa.

El circuito de limea responde a la condicidn del bucle

oo e e e e el o -
- A

para marcar el terminal de estado 382 a través de lﬁ‘phefta de

~estado 384 y responde al procesador para marcar el terminal de

la malla de la matriz como un servicio de bﬁsqﬁeda de linea.
La supervisibfm del circuito de linea se consigue por medio del
detector de bucle para proporciomar las indicaciones de estado
al procesaddf sin refereﬁcia a la funcibén que marca la matriz.
La Fig. 6 muestra, en-forma ae bloque, un circuito

de enlace tipico éue tiene una via de conyersacién con los
terminales 401 y 402 en un extremo a la oficina central, j un
tnico terminal de via de conversacidn 403 én el otro extremo

para la conexidn a un miltiplo Q de la malla de conmutacidn

L}
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de la @atriz. Un amplificador de conversacién de dos direccio-
nes 410 proporciona un hibride y una puerta de conversacidn 7
para la via de conversacidn a través de un adaptador C.0. apro
piado 412 de cualquier tipo conocido. Como se ha indicado- an-
teriormente en los circuitos periféricos, una direccidn y uma

orden que recibe la malla 414 puertea y decodifica las. sefiales

. de entrada para reconocer la direccién de un enlace buscado por

el procesador sobre el Lermlnal 416 y para responder a las or'

e s - - - [ .-

denes de actlvacion. Si una orden decodlflcada indica que este

enlace tiene que ser capturado, se envia una seflal al control

-

de marca de la matriz %420 para marcar el termlnal Q 403 de la

Taaany

malla buscando una via a través de la malla. La respuesta del
5“" -~
enlace se envia al procesador desde el 01rcu1to de dindicacidn

LI

A

estado 450 para marcar el onlace capturado. El_cirnuito de en- -
P P .

lace incluye ademAs una V1a desde el circuito de mando del pro
cesador &1l para proporcionar los impulsos de disco interrumgiir
dos al adaptador C.0. por la via 444 y el circuito de transmi-

sién de digito 452. ' st

A

La orden pucde también activar el ampllflcaﬁbr de puex

A nns

“ X

ta de conversacidm 410 para abrir una via de conversaclon des-
de 1la matriz al C.0. pajo el control del procesador, Yy para
cerrar la via de conversacidn cuando se ordena asi. Nuevamente,
. o
existe una circuito con una funcidén minima para proporcibnar
un enlace a bajo coste capaz de fqncionar en el sistema descri

to.

En la Fig. 7 se muestra, en forma de bloque, el sis-

tema necesario para proporciomar una via. de audio o conversa-

cidén sobre los terminales 501 y 502 desde un circuito de 1i-,
nea 16 a un circuito de supervisidn 26 para la transmisidn

audio, de voz o tono. Esta via se emplea directamente a tra-
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vés de la malla de la matriz 12 para toda la transmisidn de to
nos y para registrar, asi como para la transmisibén de sefiales

de tono de multifrecuencias.

Cuando se retransmiten los digitos de impulsos de dis
co interrumpidos desde um circuito de linea, tal como el .que

se muestra en la Fig.- 7, los impulsos se decodifican en la via

de estado 382 mostrada en la Fig._S, y pasan a través de las
memorias intermedias de estanteria y de Bastidof y ei equipo
de adaptador de telefonia al procesador por la via 510 para su
almacenaje, conversidn y evaluacidn. En el caso en qug la infor
macibn de seflalizacibn tenga que enviarse a travésrd%'un enla
ce, a informacidom digital se envié por la via 512 al;adaptador
€.0. (Fig. 6) en respuesta, a las sefiales de direccié# ¥ orden
desde el procesador. V 7 .!
Como se ha mencibnado, las senales de diséq;ée trans-
mitén al procesador para usarse por un enlace pox una via que
deriva la malla de conmutacidn, mientras que la seﬁéiiéacién

. .

de frecuencia de tono pasa a través de la malla de conmutacion,

como loé tonos y las sefia es de audio ¥y conversaci6§ti%

En la Fig. 8, se muestra un diagrama de flﬁjbjpara la -
secuencia de acontebimientos que siguen en el funcionamiento
del bucle auxiliar. Se supone originalmente qué'el bucle auxi
liar esté libre. El paso siguiente en la secuencia que se indi.
cé muestra que el loégico de contfol, dentro del bucle auxiliar,
recibe 6rdeﬁes.para marcar el lado primario de la malla.-Comoi
respuesta a esta orden, se marca el lado "P" de la malla. El
lbgico de control detecta entonces la captura.

Existen dos alternativas posibles: Si se detecta una
condicidn de blocaje, se realiza un segundo intento para mar-
car el lado primario de la matriz que siguc en la secuencia.

-
.
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de la matriz. La puerta de conversacidn se desconecta, el 1lbogi

30.

En el supuestc de que no exista la condicidén de blocaje, conti

nua la secuencia siguiente, en la que el 1lb6gico de control or-

»
.2

dena que se marqﬁe el lado "Q" o de supervisidn de la matriz.
Por lo gque se aplica ia marca de la matriz.

Nuevamente el bucle detecta la captura con dos alter-
nativas posibies: Si se encuenta una condicidn dé blqéaje, se
realiza un segundo intento para marcar el lado de supervisidn
de la malla. Sin émbafgo, si se ha realiiado el segundo inten-
to y.se.encuentra un fallo en 15 captura, 5; enviq l1a indica-
cidn de que los circuitos de bucle auxiliar estln ocapados y

se inicia una reposicibébn del marcaje. . .

P .

En el supuesto de que sea efectiva la céptu?&} se apli

P

ca una corriente de retencidn a la marca y el bucle auxiliar
: - o }

vuelve una sefial de estado ocupado al procesador cenitral. Se
' ' NN

conmuta la lémpara de condicidn "on". Comn el bucle en la con-

Y

-

dicibn de ocupado,- se conecta la puerta de conversacidn lo que

~m oy

permite que se pongan en conversacibdn las partes correspondien-

4 ~

tes. Después de ello, el lééico de control determiné‘gﬁalquier

l-"q, a

caracteristica especial tales como ocupado o asignaciéh a- ser’

AR

vicio de noche, en cuy§ caso se;envia un tono a ambos abonados
medianté una Orden desde_el légico central. Este tono se efec-
tua haciendo funcionar la puerta de tono.

A veces después de esto, bien en ei funcionamiento du
rante un periodo-de tiempo o bhajo una senal que indic; qﬁe
una o ambas partes de .la llamada ha colgado, el lbgico cen-
tral transﬁife ﬁna senal bara reponer el lado primario de la.
matriz. Se repéne entoﬁcgs la via de retencidn para este lado

co central proporciona una sciial para reponer el lado de super

visién de la matriz, a lo que sigue la desconexidn de la via de
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retencidén. Se desconecta la lampara de ocupado. Después de es-
to, se cambia la indicacidn de est#do al procesador central a
una condicidén que indica que el bucle auxiliar estd ahora liF'
bre y listo para usar.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcibn
de una forma determinada del invento se hace a modo de ejemplo
y no debe considerarse como limitacibén de su alcance.

El presente invento .corresponde a una solicitud de ‘Pa

tente formulada en Estados Unidos el dia 12 de Diciembre de

1973, sefialada con el N2. 426.612 y se acoge, por 1o tanto, a

los beneficios que otorgan los convenios internacionales vi-

gentes.

- - - - NOTA e e e e = = = e == = =
Los puntos de invencibén propia y nueva que se.presen-
tan para gque sean objeto de la p;esente.patente de veinte afios

son:

1.~ Un sistema de telecomunicacién para telefonia que incluye un con
. —

trolador de programa central, una malla de conmutacibén electrd

nica que comprende varias etapas en cascada entre su extremo de
linea y su e#tremo de supervisibn, siendo esta malla del tipo

de marcado-final; varibs circuitos de linea acoplados a los .
respectivos terminales de dichos extremos de linea y varios
juntores y ehiaces acoplados a los terminales respectivos en
dicho extremo de supervisidn; dichos circuitos de linea, jun-
tores y enlaces respondenra las seﬁales-desde el controlador

para marcar los terminales respectivos representativos de un

circuito extremo de linea seleccionado y un circuito extremo

de supervisibén seleccionado; un nimero predeterminado de vias -
disponibles a través de la malla desde un terminal selecciona

do sobre un extremo de dicha malla a un terminal seleccionado
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en el otro extremo de dicha malla, dicha malla responde a la
marcacibén de un terminal en ambos de sus extremos para inten-

tar el establecimiento de una via a través de la malla al azar,

‘una de dichas vias en modo de auto-biéisqueda, e incluyendo va-

rios circuitos periféricos a dicha malla, cada uno de dichos
circuitos periféricos estd conectado a un terminal en dicho
extremo de linea y a un terminal en el extremo de supervisidn

para proporcionar acceso a ambos extremos de dicha malla para

; proporcionar una segunda pluralidad de. vias disponibles desde

un terminal de circuito periférico en ambos extremos de di-

cha malla a un terminal en el otro extremo que résponden al

fallo del intento de establecimiento de una via a través de
la malla en la mencionada marcacidn de los-extremos de la malla.
2.- Un sistema, segin el punto 1, en donde cada cir-

cuito periférico comprende un circuito bucle auxiliar que in-

'cluyé un bucle cerrado paralelo a dicha malla, elementos en di

cho bucle para marcar un terminal en el extremo de linea y un

“terminal en el grupo de supervisibn de dicha malla para que se

complete una via serie desde el primer ﬁarcado en el extremo
de linea al terminal marcado en el circuito auxiliar en el ex-
tremo de supervisién, a través del circuito bucle al terminal
marcado en un extremo de linea que reprgsenta.dicho éucierauxi
liar a través de la malla al primer tefminal final de supérwi
sién marcado. |
3.- Un sistema segin el punto 1, que incluye un con

trolador de programa central, una malla de conmutacibn electrd

‘nica controlada por dicho controlador que comprende varias

etapas en cascada entre su extremo de linea y su extremo de su

pervisidn, siendo dicha malla del tipo,de final-marcado y auto-
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biisqueda, varios circuitos de Acceso a la malla conéctadps a

los terminales de malla respectivos, que incluyen circuitos de
linea acoplados a los terminales respectivos en dicho extremo
de supervisidn, cada uno de dichos circuitos de linea responde

individualmente a las sefiales desde el controlador para marcar

un terminal respectivo representativo del circuito de linea se

fializado, y dichos circuitos ae enlace y juntores responden a
las sefiales desde el controlador para capturar un cirquito
juntor o enlace seleccionado para marcar un terminal final de
supervisidén, un nimero predeterminado de vias a través de dicha
malla dgéde un terminal seleccionado en un extremo de dicha ma
1lla a un terminal seleccionadd en el otro extremo de la malla,
dicha malla responde al marcaje de un termin;l en ambos de éus

extremos para intentar el establecimiento de una de las vias

‘disponibles a través de la malla en el modo de auto-bhsqueda,

e incluyendo varios circultos periféricos a dicha malla, cada

uno de dichos circuitos periféricos estd conectado a un termi-

‘nal seleccionado en el extremo de supervisidn para proporcionar

acceso a ambos extremos de la malla, para completar una via a
través de una segunda pluralidad de vias desde el terminal del
circuito periférico a través de la malla a un terminal de un
circuito deseado en el otro extre@o de la malla, cada uno de
dichos circuitos periféricos tiene elementos para registrar

la informacibn digital recibida desde uno 'de dichos circuitos

‘de acceso a la malla,

L.~ Un sistema seghn el punto 3, - que incluye un con
trolador éentral, una malla de conmutacidn electronica del tipo
de marcado-final, varios circuitos de linea acoplados a los
terminales respectivos en un extremo y varios juntores y enla-

ces acoplados a los terminales respectivos en el otro extremo
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de la malla;'los circuitos de linea, los juﬁtores y enlaces
responden a las seﬁqies desde el controlador para marcar los
términales respectivos representativos de un circuito seleccio
nado en un extiremo y un circuito seleccionado en-el otro éxtpg-
mo, varias vias disponibles a través de la malla dgsde uﬁ ter-
minal seleccionado en' el extremo de la malla a un terminal selec

cicnado en el otro extremo de la malla; dicha malla responde

‘a la marcacidn de un terminal en ambos de sus extremos para in

tentar el cstablecimiento de una via a través de la malla, una

de dichas vias al azar, e incluyendo varios circuitos perifé-

-4

ricos a la malla, algunos de los cuales estan conectados a un
g .

terminal en ambos extremos de la malla proporcionandg-acceso

Mm?

a ambos extremos de la malla, uno de dichos circuitos esté

asignado por el controlador para proporcionar uma pluralidad

ET
. > -

alternativa de vias disponibles desde um terminal del circuito

periférico asignado en un extremo de la malla a un terminal

taaa

seleccionado en el otro extremo de la malla que respoude al

.
e

s

‘fallo de los intentos para completar una via al azar a_ través

- N
LY
¥

de la malla.

AT

AJY

5.- Un sistema, segin el'punto L, en donde“éiérto cir
cuito periférico comprende circuitos de bucle auxiliares, cada
uno de lds cuales incluye-un bucle cerrado paraielo'a dicha ma -
lla, elementos.en dicho circuito de bucle para marcar un termi

nal en el extremo de linea y un terminal en el extremo de su-

-pervisidn de la malla para completar una via serie desde el

primer terminal marcaao en.el extremo de linea al terminal mar
cado en el circuito auxiliar en el extremo de_supervisiéﬁ, a
trévés dci circuito de buclé'al tefminal marcado em el extre-
mo de linea querrepresenta dicho bucle auxiliar a trévéé de la

malla, al primer terminal final de supervisibén marcado.
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6.- Un sistema seghin el punto 4, que comprende un
controlador eentral y una malla eiectréﬁica, siendo la malla
del tipo adaptadb para recibir polarizacibén de seflales en.sus
terminales, desde los circuitos pefiféricos,'para intentar el
establecimiento de una via entre dichos terminales, y para in-
tentar completar vias desde ﬁn circuito periférico en un extre
mo de la malla a sucesivos circuitos periféricos en el otro
extremo de la malla para completar el proceso de una llamada
desde dicho.circuito y para reponer las vias usadas anteriormen
te a través de la malla, un circuito auxiliar periférico a la
malla que se conecta a un terminal en un extremo y a un termi-
nal en el otro extremo de la malla para proporcionar otro
par de vias desde dicho circuito a un terminal'en el otro.extre
mo de la malla en serie a través de una via entre dicho circui
to y el circuito auxiliar y a través del circuito auxiliar y,
haéia detrés, a través de la malla a un circqito seleccionado
en el otro extremo de la malla.

7.~ Un sistema segln el pgnto 6, que utiliza una
malla de conmutacidn electrdmnica contro;ada-por un procesador
de datos de programa almacenado para proporcionar conexidn in-
terna entre estaciones de dicho sistema, e incluyendo un cir-
cuito de linea acoplado a cada estacidn, elemenfoé en cada
estacidn para apreciar continuamente la condicién de un buclé
de linea en su estacién acoplada, elementos para enviar sefia-
les que representan la condicibén apreciada al procesador, paré
su élmacenaje y accidn, independientemente de la cénexién del
circuito de linea a la:malla, dichas sefiales incluyen los im-
pulsos de disco recibidos desde el,buclé de la estacidn acopla

do al circuito de linea.

8.- Un sistema, segin el punto 6, en donde cada cir
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cuito de linea comprende elementos que.respondén al recibir su
propia direccidn desde el procesador y drdenes apropiadas desde
el procesador para acoplar los circuitos de linea direccionados
y ordenados a la malla de conmutacidn. Dicho acoplamiento com-
prende elementos para proporcionar una éeﬁal de tensidén de mar
ca a un extremo de la malla de conmutacidn. ’

9.- Un sistema segln el punto 7, que utiliza una ma

lla de conmutacidn electrbnica controlada por un procesador de

‘datos de programa almacenado, para proporcionar interconexidn

entre estaciones de dicho sistema, en donde la malla de conmu-

tacidn es del tipo en el que un terminal en cada extremo de la

malla se marca por una tensidn de polarizacidn para completar

automadticamente una via entre los terminales marcados, y que

incluye un circuito de linea acoplado a cada estacidn con una

conexibén a un terminal en un extremo de la malla, incluye tam-

bién elementos en cada circuito de linea para apreciar conti-

nuamente la condicidén de un bucle de linea en su estacidn,

"elementos para enviar sefiales que representan dichas condicio

-nes al procesador para almacenar y actuar independientemente

de la actuacibn del circuito de linea a la malla, y elementos
en dicho circuito de linea que responden a las sefiales reci-
bidas desde el procesador como resultado de las condiciones
apreciadas, para marcar el extremo Aei circuito de linea de
la malla. |

10.- Un sistema, segln el punto 9, en dondé'cada cir-
cuito de lineé comprende eleﬁentos que responden a la recepcidn
de su propia direccidn desde el procesador y Ordenes apropia-
das desde el procesador para acoplar el circuito de linea diri
gido y ordemnado a la malla de conﬁutaciéﬁ. Dicho acoplamiento

comprende elementos para proporcionar una sefial marca de ten-
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sién a un extremo de la malla de commutacidn.
11.- Un sistema segin el punto 9, rpara telefonia
que incluye una malla de conmutacidén electrdnica del tipo mar

cado-final que responde a las sefiales recibidas desde un pro-

-cesador de control central que comprende un primer extremo de

éircuitos de linea y circuitos especializados y un segundo
extremo de terminales acoplados a los circuitos juntores, cir-
cuitos de emlace y extremos de supervision de los circuitos
especializados. Dicha malla responde a la activacidédn de un pri

mer circuito final y un segundo circuito final para buscar

"automAticamente el establecimiento de una via entre los termi-.

nales de dicha malla que corresponden a los circuitos activa-
dos. Elementos, en dichos circuitos especializados, para
completar un circuito serie que incluye vias mlltiples a través

de la malla desde un circuito de linea a un circuito de enlace

utilizando, por lo menos, otro circuito final de linea.

12.~ Un sistema, segln el punto 11, en donde cada cir

" cuito de linea y el circuito de enlace tiene solamente un ter

minal final en dicha malla. Los circuitos juntores tiemnen dos
terminales en el segundo extremo de la malla y los circuitos

especializados tienen, por lo menos, un terminal en cada

extremo de la malla.

13.- Un sistema de telecomunicacibén para telefonia

controlado por un computador de programa de marcado.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que éntecede,
representado en los dibujos que se acompanian y a los fines

especificados.
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