PATENTE DE INVENCION
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EN ESPANA
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4 El presente invento trata de un procedimiento
con su correspondiente instalacidén para la depuracidn de
soluciones acuosas de sales metdlicas, especialmente solu

c¢ién acuosa de sulfato de zinc de cobre y cadmio.
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Se conocen ya procedimientos en los cuales
se efectua la depuracidn con polvo de zine, por el mez-
clado en mezcladores, con una capacidad de 50 a 100 m3.
El cobre y cadmio cementado de la solucidn se separan
por filtracidn en forma de pasteles de cobre y cadmio.
Lasg desventajas de este procedimiento son: el

uso de polvo de zinc, que se obtiene a través de un com-

. plicado esquema tecnoldgico, en el que se producen inevi-

tablemente pérdidas de metal; el consumo de polvo de zinc
es vurias veces mayor que el estechiometiricamente necesa .
rio; el consumo es especialmente grande cuando se ha de
alcanzar un alto grado de depuracidén de cobre y cadmio
(menor a 0,2 mg 1 1it); el proceso de depuracidn es lar-
&0, 10 que conduce & la solucidén de nuevo del cobre y -
cadmio cementado, es decir, a su alto contenido en la sQ
lucidn depﬁrada.

También se conoce wn procedimiento, en el gque
la depuracidn se efectua en una columns con una capa pul-
8d4til de grdnulos de zinc. La pulsacidén del granulado es-—
t4 provocada por un mecanismo de pulsacidén con una ampli-
tud de 1,5 a 3 cm y una frecuencia de 180 a 200 movimien-
t0s por minuto. Para alcanzar el necesario volumen de ~
pulsacidén de los granulos, le instalacién muestra una -
forma cdénica. las desventajas de este procedimiento consis
ten en que estus pulsaciones provocan movimientos pequefios
de los grdnulos de zinc, que quedan compactamente apreta-
dos. Lasgs fuerzas de roce producidas por este movimiento
de los grénulos son débiles y unilaterales. No son lo -

suficientemente ygrandes para transportar por completo el
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pastel de cobre ¥y cadmio que se estd formando sobre la
superficie de los grénulos de zinc. Este es apretado con-
tra la superficie de los grénulos de zinc e interrumpe
gradualmente el contacto de la solucidn con el zinc. La
solucidn que se desplaza hacia arriba ayude a transportar
el pastel, sin embargo, ésta ayuda es minima & consecuen~
cia de su baja velocidad. Por esta razdén desaparece gra-
dualmente la superficie entera de reaccidén de los grdnu-~
los. La velocidad de la reaccidn disminuye constantemente
¥y la depurucidn de las soluciones de cobtre y cadmio se
empeora. A consecuencia de la congolidacidn de la capa

de grénulos en la cdmara de reaccidn, no se transporta

la mesa enteru de pastel que se separa por una unidad de
tiempo. El pastel que permanece en la cémara emboza gra-
duaelmente los poros entre los granulos. Esto conduce for
zosamente a la interrupcidn del proceso. El procedimiento
5o ha encontrado aplicacion ni extensidn.

Por esto, la tarea del presente invento es la
creacién de un procedimiento y una instalacidén para un -
alto gredo de limpieza de la solucidn de zinc de cobre y
cadmio, en los cuales se evitan dichas desventajas.

El procedimiento, sezln el invento, consiste en
lo siguiente: La solucidn que se ha de depurar de cobre
y cadmio se conduce bajo presién a una cédmara de reaccidn
llena de grénulos de zinc. Como resultado de la alta ve-
locidad del movimiento de la solucidn, se mueven los gri
nulog intensivamente.‘Para este [in, la velocidad de la
solucidén ha de ser de 0,08 a 0,50 m/seg. Los grénulos -

realizan un intensivo movimiento turbulento en toda la
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altura de la columna de reaccidn. Como consecuencia, se

producen considerables fuerzas de roce. Se producen, -

tantd a consecuencia del contacto de los granulos entre

si y con las paredes de la cémara de reaccidn, como tam
bien con la solucidn mévil. El pastel de cobre y cadmio
que se estd formando sobre la superficie de los grénuios
de zinc es transportado en un momento'y sacado con la -
solucién de la cémara de reaccién. Ia superficie activa
de zine, que queda libre, se pone en reaccidén con el sul-
fato de cobre y de cadmio que se encuentra en la solucidn.
Esta reaccién de sustitucién dura de 2 & 3 segundos. La
superficie activa muy desarrollada y constantemente con~-
servada de los grénulos de zine, garantiza una velocidad
constunte y una in?egridad de la reacecidn que se esté -
produciendo. La alta velocidad de movimiento de la solu-
cidn y los 5rénulos no permite gue permanezca ningin res-
to de pustel en la cémara de reaccidn, por lo que se ga-
rantizae una continuidsd del proceso de.trabajo. La velo-
cidad del proceso de cementacidén es determinado sobre to-
do, por la relacidén del agente activo de cementacidén con
el elemento mezclado (1000:1).

' Le instalacidén segin el invento, para le rea-
lizacidn del procedimiento, consta de tres piezas: ins-
talacidén de reparto 1, para la alimentacidn de la solucidn; |
camara de reaccidén 2, para la realizacidén del proceso de--
cementacidn e instalacidn 3, para la alimentacidn de la -
cdmara de reaccién con grénulos de zinc. La cdmara de reac
cidn 2 estd conectada con la instalacidén de reparto 1, a

través de la brida 4 y la reja de reparto 5.
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Le forma de la cdmara de reaccidn es cilindri-
ce. Esto es una condicién necesaria para alcanzar una -
velocidad constante de la golucidén mévil en toda la 8l-

tura de la cédmarsa de reaccidn. E1l corte transversal de

la cédmara de reaccidn ¥ su altura son determinados por

la cantidad y la velocidad de la éolucién que fluye a
truvés de ella, por el grudo deseado de depuracidn de la
solucidn de cobre y cadmio ykpor la relacidén entre estos
parémetros. Con un didmetro arbitrerio de la cimera de
reaccidn y pura el alcance de un movimiento de los gri-
nulos, & fin de wuna buena depuracidn de la solucidn de
zince de cobre y cadmio, en una sola pasadu, la altura
de la cdmara de reaccién debe ser mayor a 6 metros. i}
las ventajus del proceso segin el invento son
les siguientes; ei proceso de Cementacidn se realiza con
ayuda de grénulos de zinc, que se producen & bajo coste;
la pérdida de zinc queda reducida; el proceso es continuo
y wuy efectivo; la solucidn es depurada de cobre y cadmio
hastae los indicids, § sin gran consumo de zinc; el pas-
tel de cobre y cadnio obtenido es dosbé tres veces méds
rico en cobre y cadmio y variass veces mas pobre en zing;
la productividad de la separacidén de cadmio se aumenta
considerablemente y los costes de funcionamiento pars la
elaboracidn del pastel gueden reducidos; el pastel de =~
cadmio ¥y cobre se separs muy aprisa de la fase liquida
con la precipitacidn; el procedimiento es universal y -
puede ser utilizado también en otros procesocs de cemen-
tacidn.

Las ventzjas de la instalacidn segtn el invento
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" son: las medidss de la cementadora son docenas de veces

més pequefias que l&s que se han usado hagta aehorm. Se -

reduce considerablemente toda la superficie de produccidn
vy el capital de la instalacidn.

El invento se explica con mds detalle por el -
siguiente ejemplo. La cédmara de reamccién cilindrica sé
alimente con una capa de grénglos de zinc, coa un grosor
de capa inmdvil de 5 metros y un grosor de grano de 1 a
5 m. Al interrumpirse el proceso, la capa de grénulos de
zinc descansa sobre una parrilla en le parte inferior de
la cémara de reaccién. Debajo de la parrilla esté coloca-
da le instelaecidén de reparto para la alimentacidn de la -
solucidn neutral sin depurer, Con ayuda de una bomba se

dirige la solucidén a la instelecién de reparto y alcanze,

. & través de le perrilla, la cdmera de reaccidn llena de’

granulos de zinc. Como resultado del proceso de reaccidn

se forma sobre la guperficie de los grénulos un pastel

" de cobre y cadmio en forma de esponja, que es transporta-

do por les fuerzes de roce; estas fuerzas de roce son -
producidas por la velocidad de la solucidn (0,15 m/seg.).
La temperatura de la solucidn introducida para le depura-
cién con pH= 4,5....4,6 es de 43 & 4692C. la solucién
que sale de le cementadora conpH = 5,2....5,3 es de co-
lor negro & consecuencic del pastel de cobre y cadmio -
dispersado en ella. Después de dos minutos se aclera la
solucidn.

Los resultados de una realizacidn ejempler del
inventp, con una velocidad de movimiento de la solucidn

de 0,15 m/seg. estan indicados en le siguiente tabla.
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. Némero | Composicién| Composicidn de | Composicidn del pastel |

de in- | de la solu-| ls solucidn de de cobre y cadmio
tentos.| cidn de sa~| purada mgr/l ~
lida mgr/l

Cu cd Cu ed Cu cd 7n

280 460 trazos |- 0'8 12'30 | 16'70 |22'45
400 |} 430 trazos | 0'5 15'60 | 18'95 [15'20
250 | 450 trazos | trazos | 16'11| 30'47 | 5'30
300 | 470 truzos | trezos | 16'96 | 28'30 | 7'20 i
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Las diferencias en los resultados de la composicidn
de la.solucién deopurada en la tabla son el resultado de la ve-
locidad de movimiento de la solucidn gue se cambie en determi-
nados limltes. . |

NOTA HREIVINDICATORIA

E=EsEs=s=z®m=c=z=

En esta Patente de Invercidn se reivindica.

1.~ Procedimiento con su correspondiente instalacidn,
para la depurucidn de soluciones acuosas de sales metdlicas, es
pecialmente de solucion acuosa de sulfato de zinc de cobré y -
cadmio, con ayude de una cape desplazaicle de granulos de zinc
u otros materiales, carascterizado porque la solucién se conduce
& contracorriente, hacia arriba, & una velocidad de 0,08 a 0,5
n/seg.

2.~ Procedimiento, con su correspondiente intalscidn,
para la depuracidn de soluciones ucuosas de sales metdlicas cu-
yva instalacidn para la realizacidén del procedimiento segin la
reivindicacidn 1, que constu de tres pieszes Tijsmente conectadas
entre si, como son: una instalucidn de reparto para la elimen-

tucidén de la solucidn; una cémsra de reaccidén para la realiza-

ceefoee.




e

o

10

15

-8 -
cién del proceso de cementacidén y una instalacidén para la
alimentecidn de la cédmara de reaccidén con grénulos de zinc,
cargcterizada porque la cémara de reaccidn 1 es un cilindro.

3.~ Procedimiento, con su correspondiente intala-
¢idn, para la depuracidén de soluciones aeudsas de sales me-
tdlicas cuye instalacidn segln las reivindicaciones 1 y 2,
se caracteriza porgue la altura de la cédmesra de reaccidn 2
es mayor de 6 metros.

4 .~ "PROCEDIMIENTO, CON SU CORRESPONDIENTE INTALA
CICN, PARA IA DETURACION DE SOLUCICNES ACUOSAS DE SALES ME-
TALICAS",de conformidad en un todo en lo.esencial y fines -
industriales & 1o descrito en la precedente memorias descrip-
tive y graficamente representado en los adjuntos planos pa-
ra su mejor comprensidn.

Esta memoria consta de OCHO hojaé escritas 6 meca-
nografiadas por una sola cara a doble espacio.

Madrid, jﬂ , Qj& 1974

Por autorizacidén de la inkéresada.




Nipki po Zvetna Metalurgia Hya dnica
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