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PATEETE DE 1EVENC1UE 
D 5153.3 GD_________

C0MM1SAP1AT A L'EMERGIE A'i'UMlQUE, entidad francesa,
residente en, rué de la Fódération, París 15",
Francia^

/

La presente invención tiene por objeto unos per­
feccionamientos en dispositivos de ¿juiado do, barras de con­
trol para reactores nucleares.

De un modo más preciso, la presente invención se 
refiere a un dispositivo de guiado de oarras de control para
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reactor nuclear, en el que lus barras de conCrol son del ti­
po "grupo de barras linas", dichas barras de control son en par 
ticular utilizadas en los reactores, deí tipo' PWH (reactores 
de agua a presión).

bn la figura 1 se ha representado en perspectiva
una barra de control del tipo "grupo de narras finas". Lá ba­
rra de control está constituida por una pluralidad de barras 
filias absorbentes tales cotuo paralelas entre sí y que tie-< 
nen una disposición bien precisa. Estas barras finas son rea­
lizadas en un 'Material capaz de absorber los neutrones que 
intervienen en J.a reacción nuclear, has barras finas abortan­
tes 2 son hechas solidarias del vastago de guía 4 con a^udá 
de un órgano denominado en general "araña", constituido por 
una pluralidad de nervaduras radiantes tales como b. Estas 
nervaduras son, por una parte, solidarias del vastago de guía 
4, y por otra parte, solinarias de las porciones extremas su-j 
périores de cada una de las barras f inas 2. i ara regular ia ; 
reactividad del reactor, es decir para fijar el flujo.neutro- 
nicó en el núcleo del reactor, se introduce más o menos las 
barras finas 2 eh canales agenciados eñ los montajes combus- j 
tibies del núcleo del reactor. Esta. 'Manipulación se consigne 
actuando sobre el vástago de guia 4.

Las barras finas absorbentes 2 tienen una longitud , 
sensiblemente igual a la altura del núcleo del reactor. Ade-I 
más, no se fijan al vástago de guia más que por su porción )
extrema superior, y para obtener la reactividad taáxima, es 

. hecosario que estas barias finas absorbentes sean totalmcite 
sacadas de los canales de los elementos combustibles. Se ve ! 
por tunto que es necesario guiar estas barras finas absoihen- 
tes 2 hacia el,exterior de los montajes combustibles para ^
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permitir su introducción fácil un ios canales. Además, las 
barras finas absorbentes son sometidas ai electo dei 1 luido ' 
de refrigeración a presión que circuia en ia parte superior ¡
dei reactor, es decir en ia zona donde se encuentran ius bu- !- !rras i mas aosorbuntus cuando son sacauas de los montajes [icombustibles. As por tajnto igualmente nocosario proteger las 
barras finas contra ios efectos ae esta corriente fluida. !

La solución generalmente mantenida para el guiado ! 
de cada barra de control consiste en colocar el conjunto de '
las barras finas absorbentes y dei vastago de guía en el in- }!terior de tubos cuadrados verticales provistos interiormente ] 
de placas de guiado, perforadas y prolongadas en sus partes i 
inferiores por tunos de guia abiertos atirantados, listos tu- ¡t
hos de guía (tantos tubos como barras finas absorbentes huya ' 
en la barra de control) son montados deslizantes en la placa  ̂
inferior que sirve de tope a los montajes combustibles. La 
placa inferior es hecha solidaria de ia placa superior por 
columnas tirantes, Horadadas do aberturas laterales para per­
mitir el deslizamiento del fluido de refrigeración.

Asta solución exige un posicionamicnto muy preciso 
de los tubos de guía abiertos, a fin de que las barras linas : 
sean mantenidas en una posición precisa. Ademas, esta ostruc-j 
tura es muy sensible a las vibraciones. ¡

La presente invención tiene precisamente por obje— i 
to un dispositivo de guiado de barras de control que evita ios 
inconvenientes citados anteriormente, suprimiendo en particu­
lar los tubos de guía abiertos. !

L1 dispositivo de guiado para barras de control del 
tipo de grupo de barras finas para reactor nuclear que compren­
de una cuba se caracteriza porque el dispositivo esta situado



- 4

i
¡

5.

íü.

15.

20.

25.

3 0 .

en.la cuba del reactor y colocado por encima del nicieo del 
reactor, comprendiendo el dispositivo una placa superior rí­
gida que se apoya por su periferia sobre la cuba del reactor, 
teniendo una pluralidad de tubos largos verticales una secció 
recto suficrente para permitir el paso del conjunto de la ba­
rra de control, fijándose los tubos en.su parte superior a' 
la placa superior enfrente de.orificios^ agenciados en la pla­
ca, y en su parte inferior á una placa intermedia colocada 
a un nivel inferior a los conductos de salida provista enfrenó­
te de cada tubo hueco de orificibs de dn diámetro sénsiblemen 
te igual al de las barras finas de iá barra de control y en
número igual al número de las citadas barras linas, una pía- j 
ca inferior unida mecánicamente a la placa intermedia, y tu- i 
bos cortos solidarios de la placa intermedia enfrente, de cada!- - . ' , . i
orificio de la placa y que deseuibdcan én su parte inferior enj 
orificios correspondientes de la placa inferior, estando horan­
dadas las placas intermedias e inferiores de orificios para . 
el paso del líquido de refrigeración.

Según una primera forma de realización, los tubos 
cortos son solidarios de la placa inferior en su porción ex­
trema inferior, y tienen un espesor suficiente para asegurar ; 
la unión mecánica de la placa intermedia y de la placa infe- ¡ 
rior. . .

...egún una primera variante, ios tubos cortos tienen* 
una pared delgada y su porción extrema inferior desliza li­
bremente en orificios agenciados en la placa inferior y,unas 
piezas.mecánicas aseguran la unión entré las placas.

Según una segunda variante, la unión mecánica entre} 
la placa intermedia y la placa inferior se obtiene por piezas^ 
soporte macizas unidas a las dos placas y horadadas de orifi-
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cios que cumplen la misión de ios uubps corLos.
Do cualquier modo, la invención será mejor compren

dida con la lectura de la descripción que sígué de una forma j
de. realización de la invención dada a título. Je ejemplo no li-j-
mitativo. i,a descripcióit se relie* o a las lisuras nueras, en {, ]las que:

La lisura 1 es una vista en perspectiva dé tma da- ! 
rra de control del tipo de grupo de barras linas ya descrita, i 

La ligura 2 es una vista en alzado de la parte supe-j- 
rior de un reactor de agua presurizada *¿ue muestra la implan-¡
tación del dispositivo, objeto de la invención. j

La ligura 5 es una vista en alzado de una lorma de ¡ 
realización del dispositivo. j

La figura 4 es una vista en sección horizontal de ¡
un dispositivo de guiado de barras de control que muestra una'

' !La ligura 5 es una vista superior en sección hori- ¡
zontal segó** el plano de la ligura 5 de un elemento de !
guiado de las barras de control. : j

En la figura 2, se ha representado en sección par-. I 
cial y en alzado la parte superior de la cuba de un reactor de 
agua presurizada para mostrar ia implantación del dispositi­
vo de guiado objeto de la invención. La cuba 2 se encuentra 
cerrada en su parte superior por una cubierta 4. La cuba 2 esw- 
tá provista de conductos de salida tales como b, que permiten) 
la extracción dei líquido de refrigeración después de su paso ̂ 
a través oel núcleo del reactor. El núcleo del reactor se col^ 

ca en el interior de una virola ciiínJrica 6 o cestillo, que s*¡- 
apoya sobre la cuba 2 merced a la nrida lü del castillo M y
al estribo 12 agenciado en ia cuba 2 del reactor. El núcleo \
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propiamente dicho del reactor está constituido por una plu­
ralidad de montajes combustibles talos comoÍ4¿ constituidos 
por elementos combustibles entre los que se han agenciado ca­
nales, que permiten el paso de las barras finas absorbentes de 
las barras de control.

En esta figura, se uan representado los principales 
elementos del dispositivo de guiado objeto de la invención.
Se encuentra una placa superior Ib generalmente denominada 
placa soporte superior, que se apoya por una urida periféri-í 
ca 18 sobre la brida 10 del cestillo 8. d'or lo tanto, gobalment- 
te la placa soporte superior se apoya por su periferia sobre 
la cuba 2 del reactor. El dispositivo de guiado comprende 
igualmente una placa intermedia 20 situada un poco por deba­
jo de los conductos da evacuación del agua de enfriamiento.
La placa intermedia se une a la placa superior Ib por tubos 
largos huecos tales como 22, por los que pueden deslizar las 
barras de control. Estos tubos desembocan en orificios tales 
como 24 agenciados en la placa soporte superior Ib. Estos tu­
bos se prolongan pór mecanismos de mando de las barras de eonj- 
trol tales como 2b que atraviesan la cubierta 4 del reactor.
El dispositivo de guiado comprende por último úna placa infe­
rior 2? generalmente denominada placa superior de núcleo. Es- 
t̂. placa, que sirve para bloquear los montajes combustibles 
14 en su parte superior, se une a la placa intermedia 2d por 1 
mediación de tubos tales como 28. ^

Con referencia a la figura 3, se comprenderá mejor j 
la estructura del dispositivo de guiado de las barras de con-! 
trol. La placa soporte superior lo se apoya por su periferia,! 
como se ha indicado anteriormente sobre' iacuba y soporta el . 
conjunto del dispositivo de guiado. Es precrso pór tanto que .
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sea muy rígida, poi lo que está provista.do nervaduras talos 
como 30. Los tubos 22 un ios que so desplaza el conjunto do 
la barra de control tienen preferentemente una sección recua 
cuadrada. Se fijan por cualesquiera medios conocidos en su 
parte superior a la placa soporte superior lo, y en su par­
te inferior a la placa intcrmeuia 20. i$n su parte ¡uperioi; ios 
tubos 22 desembocan en un orificio 23 agenciado en la placa 
ib. La placa intermedia 20 está prevista a la altura de cada 
tubo 22 de orificios tales como 3 2, en¡número igual ai número¡ 
de barras finas absorbentes de la barra de control, batos orí 
ficios tienen un diámetro suficiente para permitir el paso de 
las barras finas. La placa intermedia 20 comprende igualmen- ¡ 
te orificios tales como 34 que permiten el paso del agua de ¡ 
refrigeración, o más generalmente del líquido de refrigera- !
ción, de la zona 3b (comprendida entre las placas 27 y 20) ¡. .' ' lhacia la zona superior 3b, en unión con los conductos b de
evacuación del líquido. Los tucos 2b, que sirven a la vez pa­
ra el guiado de las barras finas absorbentes y para la unión 
mecánica entre las placas 20 y 2?, se fijan en su pgn-te supe­
rior a la placa 20, y en su parte inferior a la placa 2 7. }
Desembocan en su parte superior en ios orificios 32 de la plaj­
ea 20, y en su porción extrema inferior en los orificios co- ¡ 
rrespondientes 40 de la placa 27. Estos orificios 40 tienen 
el mismo diámetro y la misma disposición que los orificios  ̂
32 de la placa 20. La placa 27 está muy próxima de los elemenj- 
tos combustibles a los que sirve de tope. Los orificios 42 
agenciados en la placa sirven de paso para el agua. Estos 
deben por tanto estar regularmente repartidos para no obtu- ¡ 
rar las salidas de agua enfronte de algunos elementos combus-i 
tibies. i
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Los tubos 22 comprenden en su altura varias placas 
de guiado 44 dé las que se ha representado lá forma segúit une 
vista superior.en la figura 4.

La placa de guiado 44 se fija por su contorno so­
bre la pared del tubo 22. La placa 44 está horadada de orifi­
cios tales como 4b cuyo diámetro es ligeramente sdpcrior al < 
de las barras finas absorbentes 2 (que están representadas 
con trazáo punteado). La placa 44 comprende en su centro un 
Orificio 48 de ¡na^or diámetro que permite el paso del vástá- 
go de guía 4 (igualmente representado con trazo punteado en 
lá figura 4). El orificio 40 se une a los orificios 4b por 
aberturas radiantes tales Como 50, que permitan el paso de

En la descripcián que antecede se ha indicado que 
loa tubos cortos 20 servían por una parte para guiar las ba­
rras finas absorbentes y, por otra parte para solidarizar 
las placas 20 y 27. En una variante dé realización* los tubo: 
20 son obtenidos por perforación en el sentido longitudinal 
de elementos de formas diversas (nervaduras, cilindros) que 
se fijan a las placas 20 y 27.

En otra variaííte, el guiado de las barras finas 
absorbentes y la unión entre las placas 20 y 27 están separa­
dos. El guiado es asegurado por tubos de pared delgada fija­
dos en su porción extrema sóbre la placa 20 y que deslizan 
libremente en su porción extrema inferior en orificios agen-! 
ciados á este efecto en lá placa 27..La unión entre lás dos ,. 
placas se realiza por elementos cualesquiera (nervaduras, ¡ 
tubos completos o perforados, cruces....) fijados sobre las j 
placas 20 y 27 por soluadura o unión tuecánica!,. j

La figura 5, que representa según úna Vista supe-
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rior una sección según el plano AA Jo la lisura 3, muestra i 
la primera variante de realización en la que encuentra a la 
vez tupos espesos tales como 92 y nervaduras talos como 34 
perforadas de orificios tales como 3o.

Preferentemente, el espacio n enere las placas 2U 
y 27 es mínimo, para aumentar la rigidez y la resistencia de [
la unión entre las placas y para disminuir la altura muerta i* !por encima del núcleo del reactor. bl valor de h está condi­
cionado por la distancia necesaria para que el agua que sale 
de la placa 27 pueda contornear sobre la placa 20 las zonas ¡ 
que corresponden a la implantación do los tubos largos 22. !
Una altura ii del orden de 10 a 20 cm parece suficiente. Una 
de las ventajas principales de la invención proviene justamen­
te del pequeño valor de la distancia h entre las placas 27 y ' 
20.U n  efecto, el poco espesor del conjunto mecano soldado [ 
formado por los elementos 2 7, 20 y 28 permite, tras la solit- ! 
dura, la realización fácil y precisa de los guíanos de barras! 
finas a través de los tirantes 28.  ̂ ¡

ss posible unir varios grupos de barras finas absor-r 
bentes, implantados en elementos combustibles adyacentes con ' 
una sola arana, aumentanuo en consecuencia la sección de los 
tubos 22.

h 0 f A ' i

Oescrita suficientemente la naturaleza del invento, ¡ 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe nacer- } 
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son ¡ 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental, también debe hacerse constar qut̂

¡
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el invento corresponde a una solicitad de patente presentada 
en Francia número 73 44015 de 14 de diciembre do 1.974, aco­
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los dpnve-)- 
niso internacionales en vigor, siendo lo que constituye la { 
esencia del referido invenuo y por lo que se solicita FATENTE¡ 
OR.INVHKCION por 20 anos en España sobre: PERi'EUGIUNAfilENTuS j 
EL DISPOSITIVOS DE GUIADO DE UARHAo DÊ  CONTROL ¡ARA ¡{FACTURES} 
NUCLEAREo, caracterizándose por lo siguiente: * !

lt!.- Ferfeccionafijient-os bu dispositivos de ,.uiado 
de barras de control para reactores nucleares, del tipo de ¡ 
grupo de barras finas, reactores que comprenden tina cuba pro-}. ivista de conductos de entraca y de salida de uh liquido do j 
refrigeración, caracterizados porque el dispositivo está si- } 
tuado en la cuba del reactor y colocado por encima del núcleoj 
del reactor, comprendiendo el dispositivo uná placa suporior 
rígida qué se apoya por su periferia sobre la cuba del reac­
tor, una pluralidad de tubos largos verticales que tienen una 
sección recta suficiente para permitir el paso del conjunto 
de la barra de control, lijándose los tubos en su parte supe­
rior a la placa superior enfrente de orificios agenciados en 
la placa, y en sn parte inferior a una placa intermedia colo­
cada. a un nivel inferior a los conductos de salida provista 
enfrente ue cada tubo ¡tueco de orificios de un diámetro seusir 
blemente igual ál de las narras finas de la barra dé control ! 
y en número igual al número de las narras finas ¡} uná placa inJ-
ferior unida mecánicamente á la placa ínteiiuedia/ y tubos

ri-í-cortos solidarios de la placa intermedia enfrente.de cada ori 
fició de JLa placa y que desembocan en Su parte inferior en 
orificios correspondientes de la placa.inferior, éstándo las 
placas intermedias e inferiores itoradadas de orificios para



el paso del líquido de refrigeración,
2X.- perfeccionamientos según la reivindicación 1, j 

caracterízanos porque los tubos cortos son solidarios de la !tplaca inferior en su porción extrema Inferior, y porque tie- [ 
nen un espesor suficiente pura asegurar ia unión mecánica de ! 
la placa intermedia y de ia placa inferior.

3u,- Perfeccionaxtientos según la reivindicación i, 
caracterizados porque los tubos cortos tienen una pared del­
gada y porque su porción extrema inferior desliza libremente 
en orificios agenciados en ia placa inferior y parque unas 
piezas mecánicas aseguran la unión enere las placas. '

4^.- Perfeccionax<ientos según ia reivindicación i, ! 
caracterizados porque la u..ión entre la placa intermedia y j 
la placa se obtiene por piezas soporte inacizas unidas a las ¡ 
dos placas y perforauas de orificios que cumplen la misión de 
los tubos cortos.

9**.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ¡!caracterizados porque los tunos largos comprenden en su altu 
ra una pluralidad de placas de guía interiores, fijadas por 
su periferia a la pared del tubo y provistas de orificios que 
permiten el paso de las barras finas absorbentes, del- vúhtago 
de guía y de los órganos de unión de las barras finas /ti vús- 
tago. de guía que constituyen ia barra de control.

"  - I0^.— Perfeccionamientos en dispositivos de guiado 
de barras de control para reactores nucleares, tal y como 
queda sustanciaimente descrito en la presente memoria y en 
ios dinujos adjuntos. t

itsta memoria consta de once .hojas, escritas a má- i 
quina por mía sola cara.

madr 1C M .  )974
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FIG. 5
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