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Francia.

7 La presente invencidén tiene por obyeto -unos per-
1ecc10nam10ntos en dl&pOSLLlVOS de gu;udo do Luarras de cou—
trol pard reactores nuclearcs.

‘De un modo mds preciso, la presenue ;nvencidn-se
refiere a un dispositivo de guiado de barras de control para

~
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. po "grupo de barras tinas". vichas barras de control son en parp

“de un drgano denomiunado en general "araiia", constituido por

,perlores de cada una de las barras finas d. lara regular la

.més, no se tijan al véstago de buia mds que por su.porcidn

-l
reactor nuclear, en el que lus barras de counbrol son del ti-

ticular utilizadas en los reactores. del tipobku (reactores

de agua a presidn).

en la figura 1 se lha represesilado en perspectiva

H

una'barra de control del tipo "grupo de wvarras . linas". La ba-.

éfa:de control &sﬁé constituida por una plﬂralidad'de barrus;'
finas absorbentes tales cowo 2, paralelas euntre si y que tie—
nentuha disposiéidén bien precisa. stas barras Linas son rea{
lizadas en un material capaz de absorber los uneutrones que i.

intervieneun en Ja reaccidn nuclear. Las barras [inas alsorben

- tes & son hechas soliuvarias del vdstago de guia 4 con ayuda

una pluralidad de nervaduras zadlautes tales couo U. LsLas !

|
nervauuxas son, por una ‘parte, solxdarlas del vastabo de bula

’4, ¥ yor otra yarte, soliuvarias de las porciounes extremas sud

:
r¢a9t1v1dad del reactor, es decir para {fijar el llugo,neutru
nibb~en el micleo del reactor, se inbtroduce uds o weilws las

barras linas 2 eh cauales aguuciados eh'los monLajes combus—

tibles del uucleo del reactor. Lsta manlpulaclou st culsigue
actuando sobre el vistago de guia 4.
’ Las bLarras tinas absorbenCes 2 tienen una lonyitud

senslblemente igual a la altura del uucleo del reu ctor. nde—

I
extrema superior, y para obtener la reactividad,maxima,'es
necesario yue estas barras linas absorbventes seau-totmlmeutei

sacadas de’ los canales de 1cs elementos cOmbustibles. je ve |

por Lunto que es necesario guzar estas barras finas ub=01beu-

tes & hacia el exterior de los MOULaJeb gombubleles yara

I
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de retfrigeracidn a presidu que circula en la pacte superior

' lar los tubos de gufa abiertos.

. -}

permitir su introduccidn i'dcil en Los canales. ademds, lus

barras finas absorbentos son -sometidas al eteclto del tludidoe

del reactor, es decair en la zoua donde se oucdeulran lus bi-

rras finas auvsorbentes cuando son sacauas de los montuges

combustibles,. ks por tanto apgualmenbe necesario protepjer las

barras finas countra los efectos ue esta corriente {luida.

La solucidn generalmeute mantenida para el guiado
de cada barra de control cousiste ewn colocar el coujunto de !
las'barfas finas absorbentus y del vﬁsﬁago de pguia en el in- }
terior de tubos cuadrados verticales provistos interiormente |
de placas de puiado, perforadas y prolongadas an sus parles

inferiores por Luwos de¢ guia abiertos atirantados. bstos tu-

nos de guia (tantos tubos como barras binas absopbenLus haya
en la barxra de control)'squ wonbados deglizantes en la placa'
inferior que sirve de topé a los montajes combustibles. i.a
placa infefior es heclia solidaria de ila placa superior por
coluMnasvtirautés, noradadas de averturas laterales para per—
mitir el deslizawieunto del fluido de relrigeracidu.

Asta solucidn exige un posicionamicnio wuy preciso
de los tubos de guia aviertos, a {iun de que las barras itinas |

sean mantenidas en una posicién precisa. Adeuwds, esta estruc—

tura es muy sensible a lus vabracioues.,
l.a presente invencidn tiene precisamente por obje-~ |
Lo un dispositivo de guiado de barras de control (que evila los .

inconvenientes citados auteriormentc, suprimiendo en particu=

[}
£l dispositivo de guiado para varras de control del’
tipo de grupo-de barrus finas para reactor nuclear yue compreh-

r g . < PR '
de una cuba se caracteriza porque el dispositivo esla s;tuad%
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la placa superior enirente de. OrlilClOS agenc;ados en la plu-

:orxflclo de la placa y que desemnbdcan eu su pnrte iulerioy eu'

“trema 1ufcrmor, y tienen un eapesor autlcxeute para asegurar

rior.

f4;'“

en la .cuba del reactor y colocado por ocucima del” qugleo del’

reactor, compzendlendo el dlspObltlvo una placa auperlor ri-
f

gida que se apoya por, su perlicrla sobre la cuba del. reactor,

teniendo una pluralidud de Ltubos Larbos Verticales una sec01m

recta suficlrenlce para perm¢tir el paso del congunto de. la ba-

rre de control, fijédudose los tubos en . su parte superlor a

ca, y en su parte 1nferlor a una placa 1ntermed14 colocada

a un nlvel iuferior a los ‘conductos de bdllda prov;ata enliren-

1

te de cada tubo hueco de OflflClbb de un didmetro seuslblemen
te igual al de las barras linas de la barra de contro; y en
ndmero igual al ndwero de las citadas purrhs’rinés, uua- pla-—
ca inferior unida mecanicamente a la plaéa*iutermedia; y’tﬁ-

bos corﬁos solidarios de la placa intermedia entrente de cada.

urlflnlos correspoudlenteb ue la pldca inferior, estaido liora

dadas las placas 1ntermed1as e 1uler10res de or;llclos para .

el paso del laqu1do de relrlguraclou. - 7
Segin una primera forma de reulizauién, los tﬁﬂos

cortos son solidarios Je la placa inferior en.su porc;én ex=

la unidn’ mecéulca de la placa 1nLermed1a y de la placu ;nte— i
~egin una yrimera-variaute los tubos corlus tmeneul

una pared delbada ¥ su porcidu uxtrema 1u16110r deslize li- |
!

bremente en oriilclos abeuclados e la placa 1uterior Yy .unas

plezas mecéuxcas aseguran la uuiou eutre las pLacab.
- Segdn una segunda variante, la uu¢on mecduica eubre;
la placa 1ntwrmed1a y la placa iulurlor se obLmene poxr pleaas

soporte macizas unidas a laS‘dos placas y horadadas de opifi-

. ' ’
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cios que cumplen la wisidn de los tuLps cortos,

D¢ cualquier modo, la 1nveuclou aeré WEJOr Compr el
dida con la lectura de la despr1pc1on que‘ﬁluuc de unit lorma i
de.recalizacidn de la invencidn dada a Lflulo  de ejemplo no Li+

:

mitativo. lL.a descripcién se reliei¢ a las liguras andaas, en }
las que: : ‘ ] !

La fijura L es una visla-en perspectiva db‘nuurbam !
rra de control del tipo de grupo de barras Llinas ya descrita.l

La figgfa 2 es una vista en alzadu de la parte $upe%'
rior de un reactor de agua pfesurizada {jue wuustra la implun—;
tgciéu del dispositivo, ubjeto de la invencidn. 'i

La figura 3 es una vista en alzado de uné f'orma de ’
realizacidén del dispositivo. E
' La figura 4 es una viste en seccidn horizontal de !
un dispositivo .de guiado de barras de coutro% yue muesﬁra una!
placa'de_guiado._ o

La ligura 5 es una vista superior en seccidu hogi-
zontal sepgdu el plano AA de la fipgura 3 de un elemento de

i

!

!

l

i

guiado de las barras de control. i
En la figura 2, se ha represcenlado en seceddén par=, |

cial y en alzado la partﬁ supérior de la cuba de un reactor dé
agua presurizada para mostrar la lmpluntac1on del dmspo>;t1—|
vo de guiado objeto de la invencidn. La cuba 2 se encuentra |
cerrada en su parte superior por una cubierta 4. La cuba 2 es+
td provista de couductoé de salida tdles como L, que permltenf
la exbracc1on del llquldo de refrigeracidn dc:pueb de su pdaoi

a través uel nucleo del reactor. sl nucleo del reactor se cold-

ca en el interior de una virola cilinurica 8 o cestillo, que s¢

apbya sobre la cuba 2 merced a la urida 10 del cestillo ¥ y
!

al estribo 12 apenciado en la cuba 2. del reactor. K1 nucleo !

|
!
!
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propiamente dicho del reactor estd constituido por una plu~

: por elementos combust;ules entre los que se han abenclado ca~y

ca 18 sobre labrida 10 del cestlllo 8. il’or lo tanto, gobalmeni

te la placa soporte superior se apoya por su periferia sobre,

AJO de los conductos de evacuacléu del agua de enfriamiento.

Bl dispositivo de guiado compréndé por ﬁltimd una placa int'e=

_rlor 27 - geueralmente denoninada placa buperlor de nucleéo. i

-6

ralldad de montajes combubtluleb tales como]ﬁ, counstituidos

nales .que permiten el paso de las barras fiunas ab:orbenhub de
las barras de control.

i "En esta figura, se uan represerdado los pr;nulpales
elementos del dispositivo de guiado objelo de ld invencidn.
Se eﬁcueubra una placa superior 1o genéralmente denomihada

: 3 - ’ .n .'!
placa soporte supe,ior, que se apoya por una urida periférl-;

la cuba 2 del reactor. Bl dispositivo de gu;ado comprende_ 

1gualmente una placa intermedia 20 sltuada un poco por deba—

La place intermedia se une a la placa superior 1lU por Lubos
largos huecos tales couwo 22, por los yue pueden deslizar las
baﬁras de control. Lstos tubos desembocan en orificios tales

domo 24 agenciados en la placa 50porié superior lu: Lstos tu-—j

Los se prolougan por mecanismos de wando de las Larras de con

trol tales como 20 que atraviesan la cubierta 4 del reacﬁor.

te placa, que sirve para bloguear Lus monLaJes comhustlble

l4-en’su parte suparlor,'se une a Jla placu 1nturmed1a U por

mcd;aclén de tubos tales como 28. . . R !
Con reterenc1a a la figura 3, se comprundcra e jor i

la estructura del dispositivo de bulado de las barraq de con-|

Vtrol. La placa soporte superior lu se apoya por su’ periier;a.l

como se ha 1ndicado unterlormente sobre lacnba -y soporta el

conJuuto del dlspOSItlvo de ggzado. Es preclso pcr tanto que |
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cbmo'3u. Los tubos 22 ¢n los yue sv desplaza el conjunto de

_la barra de control tienen preferentementi una seccidu recia

'16..La placa intermedia 20 estd prevista a la altura de cada

hacia la zona superior 38, en unidn con los couductos 0 de

‘evacuacidén del liquido. Los tuwos 28, que sirven a la vez pa-

. . {
el mismo didwetro y la misma disposicidn que los orificios

-

sea muy rigida, por lo gue estd prevista de nervaduras Lales

cuadrada. - 3e¢ fijan por cualesquicra medios conocidos en su
parte -superior a la placa soporte supcrior luv, y en su par-

C o . . ‘ . |
te inferior a la placa intermeaia 2U. ln su parte :uperioxn los

tubos 22 desoemuocan en un orificio 29 agenciado en la placa

tubo 22 de orificios tales como 32, en:nﬁmexv.igual al ndmoro!
de barras finas absorbentes de la bLarra de control. isstos orfi~
ficios tienen un didmetro suficicute para permitir el paso de|
las barras finas, La placa intvrmedia. €0 comprende ipgualinen~
te orificios tales como 34 que peruitenel puso del agua de

relrigeracidn, o wmds generaluente del liquido de refrigera-

cidn, de la zona.36 (comprendida entre las placas 47 y_20)

ra el puiado de las barras tinas absorbentes y para la unidn

mecdnica entre las placas 20 y 27, se fijan en su pgp¢e supe—

~rior a la placa 20, y en su parte iuferior a la placa 7.

[

. . 1
Desumbocan en su parte superior en los orificios 32 de la plap

. - . . }

i

‘ca 20, y en su porcidn extrema inferior eun los orificios co=

rrespondientes 40 de la placa &7, bstos orificios 40 tienen

32 Qe la placa 2U. La placa 27 estd wuy préxima de los elewen-
bos'cbmbuStJblés a los que sirve de Lope. Los‘orificios 42'

agenciados en la placa sirveu de paso para el agua. Lstos ‘
deben por'tanto.éstgf régularmguce repartidos para no obtu- |

rer las salidas de agua enfrenbe de algunos elementos combus—:

tibles. B N ' I
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“v1sta superior en la figura 4.

-bre la pared del tubo . La placa 444 esta horadadu de orilid

~clos tales como 40 cuyo didmetro es leerameube,supcrmor al

" con trazao punteado}. La placa 44 comprende en su centro un
 cr1f1cio 48 de mayor didmetro que permlte el paso deL vasta—
S go’ de gula 4 {ipualmente representauo con trazo punteado en |-

'lavflgqra 4). Bl ofificip 48 se une a.los orificios 4b'bor
' las nervaduras 6 de la "arana"

. los tubos cortos 28 servmau por una parta para. 5u1ar lab ba—

'rras finas absorbentes Y por otra parte para bolldarizar

'28 ‘son obtenzdos por perio;ac;6n en el aentldo Longltudlnul

de elementos de formas dlverans (ucrvaduras, cillndros) que

‘}tubos completos o perforados, cruces....) llJados__sobre las'

ot placas 20 Y a7 yor soluadura 0 unidu mecéulca.

e

B

-Los tubos £2 cowprénden en su altura varius placas

du guiado 44 de las gue se ha GCreseuLado la ioxma sebuu ‘ung

La placa-de guiado 44 se flJa pox- su cuutoruo B0~

de las barras finas absorbentcs 2 (gue estdn repfesentadas

aberturas radiautes tales ¢omo 20, que permlten el pdso de
, ) . : \\ .’.

Bn la descrzpclén que antecede se hLa 1nd1cado que

las. placas 20 y 27« En una varlnnbe de reallzacxun, los tubos

se - flgan “las placas 20 y 37. -

En otra variante, el guiado de lus.barrds'fihas"
absorbentes ¥ 1a unidn enLre las placas 20 y 27. estén separa~

dos.»bl gu;ado es- asegurado por tubos- dJde pared delgadu f;oa—

dos en su porc;un extrema sobre la placa ao y que desllzan

11bremente en su porecidn extrema iuferior en or1f1czos agen—k".

{_czados a este efecto en la placa 27 La uniéu entre las dos

1
-.,placas se zeallza por elemenLos cualeaqulera (nervaduras, |

‘La i;guxu 5, que representa sugun uua V1sta supe-

|
1
-



5.

10.

15,

20.

N
W
.

30.

-9~ | |
|
|

rior una seccidu segin ¢l plano AA de la iigura 3, muestbra
la primcera variante de realizacidu en la que encuentra u la
vez tubos espesos tales como H2 y nervaduras tales como 54
perfdradas de orificios tales como ju. :

I'referentemente, el espacio i enctre las placas 20U
y 27 és minimo, para aumentar la rigidez y la resistuncia de
la unidn entre las placas y para disminhir la altura muerta i
por encima del nucleo del reacevor. k1 valor de h ostd condi- :
cionado por la distancia necesaria para gue el agua que sale
de la placa 27 pueda contornear sobre la placi <U las zonas |
que corresponden a la implantacidn de los tubos largos 2. i
Una .altura L del ordeh de 10 a 20 cm parece suficiente. Una
de las ventajas principales de la iunvencidn proviene justamen-~
te del pequeilio valor de la distancia L1 entre las placas 27 y '
20. En efecto, el poco espesor del conjgunto mecano soldado
fbrm&do por los elementos 27! 20 y 28 pe}mite, tras la soline

dura, la realizacidn fdcil y precisa de los guiados de barras

finas a través de los tiranles 28. -

w8 posible unir varios grupos de barras finas absor

S e

. : :
bentes, implantados en elementos combustibles adyacentes con
una sola araiia, aumentando vn consecuencia la scccidn de Los |

tubgs 22. : . :
IO T A : _ !

Descrita sufidentemente la naturaleza del invento, |
asi como la manera de realizarlo eu la préctica, debe uacur~r|
se counstar yue las disposiciones anteriormente indicadas son |
susceptibles de—mogiflcaciones de detalle en cuanto nu alte- |

ren su principio fyndamenial. Lamuidn debe hacerse constar qué
' |
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| giéndose por lo tanto a Llos benelicios que conceden los Conves

RO DIbPUSlTlVOa DE GUIALU bid UARRAa UB'LUNTROL lARA RLALLURD

'enirenbe de cada tubo lLwueco de orlllclos de un. dlametro seuslr

~10= N

el invento .correspoude a una solicitud de pateute presentada

en Franéia ndmeroc 73 44815 de 14 de diciembre de l.974, aco-

niso Internacvionales en vigor, sieudo lo gue coustituye la ,;f
esencia del referido iuvento y por Lo que se golicita PATENCE
DI ¢ INVLACIUN por R0 aiios en tspana sobre: PERPEUCIONAN]MNTOS

NULLLARLJ, caracterizandose por lo blgulentu ,
1¢.~ rerfeccionamieunlos ou d15posmt¢v05 do t,uuzcm

de barras de control para reautoreb nucieares, del tipo de

-grupo - de ‘barras iluas, reactores que comprenden una cubd pro-

F
i
i
!
i
vista. de conductos de entraua y de saLxda de un liqumdo de ]
refrmgeracmou, caracterlzados porque el d15p051b1vo esbé 31- i
tuada en la cuba del rcvactox y coLo;ado por enclma del nucleo‘
del reactor, comprendlendo el dispOSlthO una placa super;or*{
rigida que se apoya por su perzterla sobre la cuba delreac-
tor, pna»pluralldad de tubos 1argos vertlca;es—que t;enen una.
seccidn recta suficieunte para_permitir el paSo dcl conJuuto
de la barra de éontrgl, fijéndose los. tulbos .en su parLe supe—
rior a la placa superior enfrente de qrificios aben0¢ados uu
la pléca, Y en su parte inferior arunauplacaiintermedla colo—‘

cada.a un nivel iuferibr a los cohdnctbs de salida provista

1 ulemeutu 15ual al de las varrus {inas ue la barrd de control L

y en numero igual al ndwero de las uarras 11nus, una placa 1n -
ierlor unida mécanicameute a lu- pLaca 1ntermedia. y tubos ‘ 1
cortos sol;dar;os de la placa 1nturmed1a euirence de cada ori

fmclo de la- placa y que dgsembocan en Su parte iuferlor en A['

'orlflclos correspond;entes de’ 1a placa 1ufcr10r, estando las

.placas n.ntermed:.as e :.ntern.ores horada.das cle or:.f:.czos para

1 . .- I
M
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el paso del quuldo de rqlraberaLLuu.

24 .~ rerfeccionamientos segin lu r01v¢nd1caclon 1,
caracterizados porque los tubos cortos son solidarios de la
placa iuferior eun su purcidn extrema iureriur,Ay porgue Qie—
neln un uspeéoﬁ suficioute pala aseurar la unién mccé@ica de
la placa intermedia y de la placa ;nierlor. 7

‘ 34— Perfeccmouam;entos seguu la rexv;ndmcacxuh 1,
éara?terizadus porque los tubos curtos tieneun una pared del-
gada‘y porque su porecidn extruma‘iﬁferior dumliéa libremente
en orificios agenciados en la placa inferior Y payue unas
piezas mccdnicas aseguran la unidu vntre las placas.

4#¥ ,~ perfeccionamientos segin la reiviudicacidn 1,
caracterizados porque la u.idn euire la placa intermedia y
la placa se obtiéne-por plezas uoyorte-macizas unldaﬁfa Las
dos placas.y perforadas de orificios que cumpleniln‘misién de
los tubos’ cortos. ' » ‘

54,~ lerfeccionamientos segdn la reiviundicacidn 1,

caracterizados porgue los tuwos larpos cowprenden en su altu-~

ra una pluralidad de placas de guia ihteriores, Laijadas pbr
su perileria a la péfed del Lubo y prdvisbas.dg orificios que
permiten el paso de lus barrus‘finag absorbentes, del vidstago
de gufa y de los drganos de unidn de las barras finas al vis-
tago, de guia quc constituyen la barra ‘do control;_ "
L .= lerfeccionamrentos e dispositivoy de 5ui&du-
de.barras de control pura reaclores nucleares, tal y como
queda sustancialmente descrito en la presente semoria y en
los divujos adJuutos. ;
Lsta memorla consta de once hogjas, cscritas a mé—
Guina por unavsola cara. L ‘
' ‘ radrid, f 0 D,Ca 1974 _
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