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Este invento está relacionado con la medida 

del flujo de radiación y, más particularmente, cón un 

dispositivo para la medidá del flujo de radiación que 

utiliza las fluctuaciones estadísticas de un detector 

de radiación como una medida del flujo de radiación.

Éñ la medida del flujo de radiación, el sim­

ple recurso dé contar impulsos representativos áe par­

tículas nucleares resulta frecuénteiíenté inadecuado. 

Cuando los regírtenos del fíüjo dé radiación son élevá- 

dol, laS técnicas de cómputo son incapaces áe lograr 

la resolución necesaria para úna, nieáida precisa del 

flujo.
Una técnica de medida de flujo que puede ubi 

lizarsé con éxito para regímenes relativamente altos 

dé flujo dé radiación emplea las fluctuaciones eétadiá 

ticas o OOfiíponéñté dé corriente altéfná contenida eh 

la seíai próoédéñte de un áetéoter de radiación óotób 

una medida dél flujo de radiación. La tensión cüadráti 

có media dé la señal estadística o de corriente alter­

na es proporcional al flujo dé radiación, Con el fin 

de cubrir un intervalo amplio, los dispositivos que 

emplean esta téonica han utilizado típicamente una sa­

lida representativa del logaritmo de la tensión éfioaz 

áe la Seíial estadística.

Los dispositivos de la técnica anterior del
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tipo descrito han empleado a menudo la conversión di­

recta logarítmica de la salida de señal estadística 

del detector de radiación, tal como mediante la utili­

zación de amplificadores de realimentación logaritmica 

de corriente alterna o de corriente continua. Este ti­

po de circuitos tiende a ser complejo y por tanto reía 

tiv'amente caro. Debido a su complejidad, puede que sea 

inherente a dichos dispositivos cierta imprecisión. 

Además, muchos dispositivos de média del flujo de ra­

diación de la táónica anterior no proporcionan una sa­

lida logarítmica representativa de la verdadera salida 

en valor eficaz del detector de radiación.

Un objeto del presente invento es proveer un 

dispositivo perfeccionado para la medida del flujo de 

radiación.
Otro objeto del inventó es proveer un dispo­

sitivo perfeccionado para la medida del flujo de radia 

olón que utiliza las fluctuaciones estadísticas de un 

detector de radiación como una medida del flujo de ra­

diación.
Otro objeto del invento es proveer un dispo­

sitivo para lá medida del flujo de radiación del tipo 

descrito, que proporciona una salida logarítmica que 

representa el verdadero valor eficaz de las fluctuado, 

nes estadísticas de un deteotor de radiación.
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Otro objeto del invento es proveer tur dispo­

sitivo para la medida del flujo de radiación que es de 

un coste relativamente bajo y de construcción fiable.

Por tanto, el dispositivo para la medida del 

5 flujo dé radiación de acuerdo con éi invento comprende

un detector de radiación para producir una salida que 

tiene úna componente de corriente alterna que represen 

ta éí flüjó de radiación, un circuito átenuadór, médioá 

para aplicar la salida de dicho detector de radiación 

10 al citado circuito atenuador, un circuito de reálimen-

tacióñ pára mantener constante la salida de dicho cir­

cuito atéhúadór, y medios acopiados al meric'iónado cir­

cuito atenuador paña obtener una señal qüé representa 

el logaritmo de dicha componente dé corriente.alterna. 

15 Otros Objetos del intento resultarán eviden­

tes para los expertos en la técnica de la descripción 

SlgUiéiíté, tomada en relación don los dibujos adjmtoSj 
en los que:

la figura 1 es un diagrama esquemático de 

20 bloques de un dispositivo paña la medida de flujo de

radiaaión Construido de acuerdo oon el invento}
La figura 2 es un diagrama esquemático de 

bloques que ilustra, con mayor detallet una forma del 

dispositivo de la figura 1 ;
25 La figura 3 es un diagrama esquemático de
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bloques que ilustra con detalle otra forma del disposi 

tivo de la figura 1 ; y

La figura 4 es un diagrama de circuito que 

ilustra uno de los componentes utilizados en el dispo- 

5 sitivo de la figura 3.
De un modo muy general, el dispositivo del 

invento para la medida del flujo de radiación compren­

de un detector 11 de radiación para producir una sali­

da qué tiene una componente de corriente alterna que 

10 representa el flujo de radiación, También está previs­

to un circuito atenuador 13» y unos medios, tales como 

ün amplificador 15 de corriente alterna, aplican la 

ooapónente de corriente alterna del detector de radia­

ción al oircuitó atenuador, Ün circuito 17 de realimen 

15 tación mantiene constante la salida del circuito ate-

nuadór. Unos ¿¿dios, tales como un amplificador 19 de 

corriente OOhtinüaj és'tán acopiados al circuito átenua 

dor para ottener una señal que representa el logaritmo 

dé la componente de corriente alterna,

20 Refiriéndose ahora más particularmente a la

figura 1, se ilustra en ella una forma general del diB 
positivo del invento. El detector 11 de radiación pue­

de ser cualquier tipo adecuado de detector, tal como 

una 'Cámara dé fisión, Ootóo es conocido para los exper- 
25 tos an la tácnitsa, una aássara áe fisión comprendé un
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par de electrodos dispuestos en una configuración ade­

cuada, entre los cuales se mantiene una tensión conti­

nua de polarización. Las superficies de los electrodos 

están récubiertas con U -235 y un neutrón térmico inci­

dente producirá dos fragmentos de fisión de energía 

considerable. Cuando uno de estos fragmentos de fisión 

atraviesa el espació comprendido entre los electrodos, 

como es muy probable,- se producé uná trayectoria ioni­

zada que sé extiende entré los electrodos. EÍ campo 

eléctrico producido por la ténsión de polarización éñ^ 

tiée los electrodos Hace qué los electrones y" los iones 

positivos sean acelerados á través cLel espacio entre 

-iói electrodos, produciendo de ese modo un impúísü de 

corriente
El námero medio de impulsos dé corriente por 

segundo, producido éñ el détéctór 11 dé rádiacion, és 

prepároiohal al flujo de r M  i ación. Sin embargo, el- 

tieiripó trinacurrido entre impulsos sigue uná distribu­

ción estadística alrededor dél tiempo medio, Médiante 

iá utílizáóión dé las fluctuaciones estadísticas de la 

señal, a saber, la oómponente dé oorríénte alterna de 

la salida del detector de radiación, la tensión cuadrá 

tica media dé la señal estadística proporcionará -una 

indicación del flujo de radiáaión*
En él dispositivo ilustrado en la figura i t



el detector 11 de radiación está conectado a un ampli­

ficador o preamplificador 15 de corriente alterna. la 

salida del preamplificador se hace pasar por un filtro 

21 de paso de banda que limita la señal a una banda.

5 Está banda se hace óptima para reducir a un ei

error de tratamiento an los circuitos siguientes y pa­

ra obtener la respuesta de señal requerida. A continua 

cióri, íá señal limitada a una banda del filtro de paso- 

de banda se hace pasar a un atenuador 13. Como se ex- 

10 plicará mas adelante, el atenuador puede ser cualquie­

ra de éntre varios tipos de circuitos que pueden estar 

controlados por señales de realimentación para propor­
cionar uña salida dé tensión constante*

i
la salida del atenuador 13 se aplica a un am 

15 plífioador 23 de corriente alterna y la salida del am­

plificador de corriente alterna se aplica al circuito 

17 de reálimentación, El circuito 17 de realimentación 

incluye uñ dispositivo 25 de elevación al cuadrado y ui 

lntegrador 27« la salida de corriente continua del in- 

20 tegrádor se aplica a un amplificador 29 de corriente

continua, que compara la señal de salida del intégra­

lo*1 coii una señal procedente de una fuente 31 de refe­

rencia de corriente continua» Lá señal diferencia es
r

amplificada por el amplificador 29 de corriente oonti—

25 fitift y se aplica &1 atenuador 13* Esta señal ae u tilíaa
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para controlar el atenuador, de tal manera que la sali 

dá del atenuador se mantiene constante.

Con el fin de obtener una señal del atenua­

dor i3 qué représente el logaritmo de la componente de 

5 corriente alterna, se efectúa una conexión adecuada al

atenuador, dependiendo de los circuitos particulares 

qué sé hayan empleado en el mismo. La señal dé salida 

de esta conexión al atenuador, que es representativa 

dól logaritmo de valor eficaz de las variaciones esta- 

10 dísticas en la salida del detector 11 dé radiaciónt se

aplica á través dé un amplificador 19 de corriente con 

tinua y se obtiene la salida logarítmica deseada.

Refiriéndose ahora a la figura 2¡ ufí dispesi 
tivó para la medida del fiu^o de radiación del tipo ge 

i ^  riéraí ilustrado én la figura 1 sé ha representado con

filayóí* detallé. Á los compoñérités del dispositivo qué 

tienen úna función y un diseñó similares a los de la 
figura 1 se les han asignado números idénticos de refe­

rencia, precedidos de un 1. El atenuador 113 utilizado 

^  ®-*- circuito de ia figura 2 es un atenuador resisti­

vo qué comprende generalmente una resistencia Í3i„en 

serie y dos resistencias variables 135 y 137 conecta­

das en paraleló una con otra al lado de salida de la 

. resistencia 133* Las resistencias variables 135 y 137 

25 son controladas en sus valores óhmióoe por la señal

¿8.1.75 -8 -



üel circuito 17 de realimentación, que se aplica a las 

mismas a través de un amplificador adicional 139 de co­

rriente continua. Variando el valor ohmios de las resis­

tencias 135 y 137, se regula la salida del atenuador 113  

para mahténerlá constante. Por tanto, la cantidad de ate 

nuación proporcionada por el atenuador 113 es una medida 

dei nivel dé señal de entrada para el valor eficaz de la 
señal dé entrada o flujo de radiación.

Una medida de la atenuación y, por tanto, del 
nivel de señal de entrada, se obtiene midiendo el valor 

¿Maleó de las resistencias 135 y 137. Si las resistencias 

tiéSan valores Óhmioos iguales, entonces el nivel de se­

ñal de entrada al atenuador 113 és directamente propóraío 

nal a (“IrO \  donde R es el valor óhmico de cada resis­

tencia 135 y 137¿ Desde una fuente 141 dé tensión conti­

nua hay una pequeña tensión continua conectada a la resis 

teñóla 137. Da resistencia 135 eStá conectada al modo de 

inversión dé üh amplificador logarítmico 143, (danto el am 

plificador logarítmico como lá fuente de tensión consti­

tuyen conexiones a tierra para corriente alterna. ?or 

Consiguiente, la señal de entrada al amplificador loga­

rítmico 143 es una señal de corriente continua que es di 

rectamente proporcional a ( 2r )“1; donde R es el valor 

ÓMffiiCó de cada resiatenoia 135 y 137. Por tanto, la sa- 

lida del amplificador logarítmico 143 ea una señal loga-
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rítmica de la señal de entrada y, por consiguiente, 

una verdadera salida en valor eficaz de señal logarít­

mica del detector 111 de radiación. Esta señal sé apli 

ca ál amplificador 119 de corriente continua, que pro- .
5 procióna lina salida de canal¡

Con ei fin de hacer que el tiempo de respues 

tá del circuito séá independiente del nivel dé señal 

del circuito¿ lá salida del amplificador logarítmico 

143 sé realimenta también al amplificador 139 de co- 

10 rriente continua. Éátó proporciona un segundo bucle de

fealimentación y se producé el efecto deseado en el 
tiempo de respuesta de los circuitos.

En la figura 2, la atenuación del áténúádoi- 

113 ésta r'élácioüadá directamente con la salida en vá-
r

15 ior eficaz del detector 111 dé radiación, Por tanto*'1 a
fiii dé proveer uña saiida logarítmica* Se iiá inédrp&ra 
áo ei amplificador logarítmico 143; En él circuito ¡üos

«Mi

traáb en lá figura 3* se utiliza un dispositivo alter­

nativo para el atenuador 113* que produce inheréñteméñ 

2® te Uña Salida logarítmica relacionada con su entrada,

Sin necesidad de Un amplificador logarítmico,

Más particularmente, el dispositivo de la fi 
gura 3 para la medida del flujo de radiación es del 

mismo tipo general que el mostrado én la figura 1 , y a 
^5 los componentes del mismo que tienen una función y utí

28.1.75 -10-



diseño similares se les han asignado números idénticos 

de referencia, precedidos de un 2,

En el dispositivo de la figura 3, el atenua- 

dor 213 incorpora un par diferencial de transistores 

5 220, ilustrados más particularmente en la figura 4. El

par diférénciál incluye los transistores 245 y 247 que 

son del tipo NPN y tienen sus emisores conectados al 

colector dé un transistor NPN 249. El colector dél 

transistor 245 está conectado directamente a una fuen- 
10 te 251 dé potenoial poBitivó, y el colector del tran-.

SiStor 247 está conectado a través de una resistencia 

253 & la fuente 251 de potencial positivo. Un terminal 

255 flfitá acoplado á la base del transistor 245, y lá 

base del transistor 247 está conectada a tierra,

15 la entrada al par diferencial se provee des­
de un terminal 257 de entrada á través de un condensa­

dor 259 hasta la báse del transistor 249, la polariza­

ción para el transistor 249 es proporcionada desde una 

fuente 261 dé potencial negativo a través de una resis 

20 ténoia 263 de emisor y a través de una resistencia 265

de base, la báse dél transistor 249 está conectada a 

tierra a través de una resistencia 267, la señal de sa 

lida del par diferencial se obtiene a través de un con 

déHsadof 269 de Salida en un terminal 271 de salida.

el difireneial regi'éíieiiimáo éa la

28.1.75 11-
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figura 4, la tensión de salida en el terminal 271 es 

igual a la expresión:

R_

R. H e  ra°/TI
* vin

donde:

R„ es el valor óhmico dé la resistencia ¿53

RQ es el valor óhmico de la resistencia 263

^dc eé la tensión continué en él terminal 255 

V|¡j es igual á

^in éntradá en él terminal ¿57

Si » >  > 1 i la  tensión de salida es entoncéo:

V á Rc . o x e
fié

X V.iii

Entonces, s i  Be mantiene constante Variado V¿e,

'de

»t a - J Ü _ k
R,

x e = Ke

jdé_
V

Dé éste módoj V¿e = iog^ K j a saber, tina señal 

dé salida proporcional al Iegáritinó del fíuáo dé radia 
el&u

Volviendo ahora & íá  figura 3, éi feuoié ¿i*?

—1 2*«



de realimentación se utiliza para mantener constante 

la tensión de salida en el terminal 271 (figura 4). De 

esta manera, la tensión de salida en el terminal 255 

proporciona una tensión continua con la requerida re- 

5 lación del logaritmo del valor eficaz respecto a la

tensión de entrada en el terminal 257. El amplificador 

final 219 se puede emplear para ajustes de pendiente 
y desviación.

Por tanto, se puede ver que el invento pro- 

10 porciona un dispositivo perfeccionado para la medida

del flujo dé radiación. El dispositivo del invento es 

capaz dé producir una salida representativa del loga­

ritmo de la tensión eficaz de las fluctuaciones esta­

dísticas de un detector de radiación en un intervalo 

15 de hasta siete décadas. El dispositivo es de construc

cíón sencilla y de funcionamiento confiable, y la salí 

da que proporciona es el verdadero logaritmo del valor 
eficaz*

A partir de la descripción anterior y dibu- 

20 jos adjuntos, para los expertos en la técnica resulta­

rán evidentes diversas modificaciones del invento, ade 

más de las mostradas y descritas en la presente memo­

ria» Se pretende que dichas modificaciones caigan den­

tro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
25
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R E I V I N D I C A C I O N E S

5 los puntos de invención propia y nueva que

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 

los que se recogen en las reivindicaciones siguientes: 

16.- Dispositivo medidor de un flujo de ra- 

10 diación¿ que comprende un detector de radiación para

producir úna salida que tiene una componente de co­

rriente alterna que representa el flujo de radiación, 

uñ circuito átenuador, irnos medios para aplicar la sa­

lida de dicho detector de radiación ai citado circuito 

15 atenuado^ un circuito dé réálimentáción para mantener

Constante la salida de dicho circuito atenuador, y uñes 

medios acoplados al mencionado circuito' atenuador para 

obtener una señal que representa el logaritmo de dicha 

componente de corriente alterna.
20 26.-i. Un dispositivo de acuerdo con la Reivin

dicación 13, en el que dicho circuito atenuador com­

prende un atenuador resistivo y en el que dichos medios 

dé obtención de señal incluyen un amplificador logaPit 

mico conectado al citado circuito atenuador para produ 

25 eir una salida que representa el iogaritmó de la ate-

26•.1.75 -14-



nuación de dicho circuito atenuador.

38.- Un dispositivo de acuerdo con la Reivin 
dicación 28, en el que dichos medios de obtención de 

señal incluyen unos medios acoplados a dicho atenuador 

5 para obtener una señal que representa la atenuación

del mismo, y un amplificador logarítmico conectado a 

estos últimos medios para proporcionar una salida que 

representa el logaritmo de dicha componente de corrien 

te alterna.

10 4®.“ Un dispositivo de acuerdo con la Reivin
dicación 18, en el que dicho circuito atenuador com­

prende un pal' diferencial de transistores y en el qué 

dichos medios de obtención de señal proporcionan una 
señal que representa la salida del citado circuito de 

15 realimentación

5§.« Un dispositivo de acuerdo con la Reivin 

dicación 4S, en el que la salida da dicho detector de 

radiación es aplicada a la entrada del citado par dife 

rencial y la salida del mencionado par diferencial se 

20 mantiene constante por medio de dicho circuito de rea-

limentáoión,

68.- Un dispositivo de acuerdo con cualquie­

ra de las reivindicaciones precedentes, en el que di­

cho circuito dé realimentación comprende mi dispositi- 
25 va de elevación al cuadrado, un integradar, una fuente
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de potencial de referencia y un amplificador para am­

plificar la diferencia entre la salida iiw dicho inte- 

grador y el potencial de referencia.

7®.- Un. dispositivo de acuerdo con cualquie-’ 

rá dé las reivindicaciones precedentes, que incluye un 

filtro de paso de banda entre dicho detector de radia­

ción y el citado atenuador.

8®.- DISPOSITIVO MEDIDOR DE UN FLUJO DE RA­
DIACION.

Tal y come se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que sé acompañan, 

y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escri 
tas a máquina por una sola cara,

Madrid,

P.A»
?feb. im

28.1.75
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