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Este invento estd relacionado con la medida
del flujo de radiacidn y, mds particularmente, con un
dispositivo para la medida del flujo de radiacéidn que
utiliza las fluctuaciones estadisticas de un detactar
de rediacidn como una medida del flujo de Fadiacidn.

En la medida del flujo de radiacidn, el sim-
plé récurso de contar impilsos représentatives de par-
t{culas niicleares resulta frecushtererite itiadecuadad.
Cuendo lod regiménss del Flitjo dé radiacidn soh elevi=
do#, las tdenicas de ofmputo mon incapades de lograr
la vésolucidr necesaria pars una medida préciéa del
flujo.
lizersé ecr éxito para regimehés'felativameﬁﬁé eltos
de flujo de radiasidn emplea 1as fliictuhciones estadig
tices o6 Gomponsnite dé corrishts amltéerns contenida en
la seflal procedénte de un dotectsr de radizdidn dowo
Una medida dél flujo de radiacidn, Ia tensidn cuadrdti
cé media 46 1a sefial estadistica o de corriente &lter=
na e8 proporéional al flujo dé radiacidn. Con.el fin
de cubrir un intervalo amplio, los dispositivoes que

empleen eésta tdonica han utilizado tipicamente una sa~

-1ida representativa del logeritmo de la tensién eficaz

de la sefial estadistica,

Los dispositivos de la téonica antefior del
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tipo descrito han empleado a menudo la conversidn di-
recta logaritmica de la salida de sefial estadistica
del detector de radiacidén, tal como mediante la utili-
zacién de amplificadores de realimentacion logaritmica
de eorriente alterna o de corriente continua.:Esfe ti-
po de circuitos tiende a ser complejo y por tanto rela
tivamente car¢. Debido a su complejidad, puede que sea
irherente a dichos dispositivos cierta imprecisidn.
Ademds, muchos dispositivos de média del flujo de ra-
discidn de la tdenica anterior no proporcionan una sa~
14da logaritmica representativa de la verdadera galada
en valor eficaz del detector de radiacidn.

Un objeto del presente invento es provesr un

dispositivo perfeccionado para la medida del flujo de

radiacidn.

0tro objeto del invento és proveer un dispo-
sitivo perfeccionado pare la medida del flujo de radig
oldn que utilize les fluctuacionés estadisticas de un
detector de radizcidn como una medida del flujo de ra-
diseidn,

Otro objeto del invento es proveer un dispow
sitivo para la medida del flujo de radiacidn del tipo
desorito, que proporciona una salida logaritmica que
represents el verdadero valor eficaz de las fluctuacio

nes estadfsticas de un detector de radimeidn,



Otro objeto del invento es proveer un;dispo-
sitivo para la medida del flujo de radiacidn que es de
un coste relativamente bajo y de construceidn fiable,

Por tanto, el dispositivo para la medida del

5 flijo dé radiacidn de acuerdo con €l invento comprende
un detector de radiacidén para producir una salida que
tiehe una componentd de corriente alterna que répresen
ta el flujo d& radiscidn, un éircuilo dtenuador; médisy
pars splicar la salida de diche detector de radiseida

10 8l citado ¢ircuito atenmuador, un cifcuito de realimen=
taeidn para mentener constante la salida de diche eir-
cuito atehuado¥, y medios acoplados al Mencionado cive
giito ateriuador pafd obterer ura s&fial que representa
el logaritmo de dicha compénente dé Gorriente alterna.

15 Ot¥os 6bjetos del invento reésultardn eviden-
tes pafa 108 expertos en la téchica de la descripeidn
digulenté, fomada en relneida ¢on 1o8 dibijss &djuntos,
en lod que: '

La figura 1 es un diagrama esquémdtico de

20 bloques de un dispositivo pard la medida de flujo de
radinoidn sonstruido de aouerdo oon el inven‘td;

La figura 2 es un diagrama esquemdtico de
bloques que ilustra, con mayor detalle, una forma del
disPositive de la figura 1

25 La figura 3 es un didgrams esquémdtics de

28.1:75 —hm
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bloques que ilustra con detalle otra forma del disposi
tivo de la figura 1; ¥

TLa figura 4 es un diagrama de cireuito que
ilustra uno de los componentes utilizados en el dispo-
sitivo de la figura 3.

De uri modo muy general, el dispositiio del
invento para la medida del flujo de radiacidn compren-
de un detector 11 de radiacién para producir una sali-
da que tiene una componente de-corriente alterna que
Fepresentd el flujo de radiameidn, También estd previas-
to un circuitc dtenuador 13, y unos medios, tales ccmo
un amplificador 15 de corrieiitée alterna, aplican la
componerite de torriente alterna del detector de radiaw
cidn al oircuité atenuador. Un circuito 17 de realimen

4p0idn mantiene constante la salide del circuito ate-

Ausder, Uos medios, tales cofio un amplificador 19 de

cobriente dvonbiniia; estdn acoplados al circuito atenug
dor para obtendd una sefial que representa el logaritmo
d6 la componenteé de corriente alterna,

Refiriéndése ehora mds particéularmente a la
figura 1, e ilustra en ella una forma getieral del dig
positive del invento, EL detector 11 de radiacidi pue-
de mer cualquier tipo sdecusdo -de detector, tal como
uns odmara de fisidn, Oomo &3 conocido para 1los expers

tos en 1a tdcniss, una odiars de fisidn comprends un
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par de electrodos dispuestos en una configuracidn ade-
cuada, entre los cuales se mantiene une tensién conti-
mia de polarizacién. Las superficies de los electridos
estdn recubiertas con U-235 y iin neutrdén térmico inci- °
dente producird dos fragmentod de fisidn de energia

considerable. Cuando uno de estos fragméntos de fision

- atraviesa el éspacio comprendido entre los eléctrodos,

Bomd ed muy phobable; se produce unf trayectoria iuniws
zada que 86 extiends entre los eléctrodos, El campo
eldctrics producido por la tensidn de polarizacidn éu
trve lo§ électrodos Lace qué los eléctiores ¥ los foned
positivos Seéar adelerados & través del espébia efitre
16§ élsctrodos, produéiende de ese fodé un impuisu,de
corriente; '

El mimero médio de ifipulsss de corriefite Hor
sdgundo, prédiicids én el détestor 11 dé Fédiacidn, és
preporoichal al fiujs de Fadiasidn: Sin embabgo, el
tiempo transdurtido entre ifipulacs sigue una dﬁetribus
6idh estadfetice alrededor del tiempo medio, Médiante
la utilizacidn de 1lad fluctuacionés estadisticas de 1a
g8fal, a saber, le componenite dé corriénte aiterna de
la 8alide del detector de radiscidn, la tensidn cuadrd
tios medis dé 1la sefial estadistica propofcionard una
indicacidn del flujo de radiacidn, o

En 61 dispositivo ilustrads en la figura 1,

:-é.'-
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el detector 11 de radiacidn estd conectado a un ampli-
ficador o preamplificador 15 de corriente alterna, ILa |
salida del preamplificador se hace pasar por un filtro
21 de peso de banda que limita la sefial a una banda,

5 Egté banda se hace dptima para reducir a un minimo el
error de tratdiilento an los circuitos siguientes y pa-
ra obtener la respuesta de sefial requerida. A continug
cidn, 1d sefial liritada a una benda del Ffiltro de paso
de banda se hace pasar a un atenuador 13, Como se ex-

10 " plicard mds adelante, el atenuador puede ser cualquie-
ra de entre varios tipos de cireuitos que pueden estar
controlados por sefiales de realimentacidn para pPropoiva
cionar iifis salids de tensidr constante,

La salida del atenuador 13 se apliaaia u en

15  plificadoy 23 de corriente alterna y la salida.del am—

| plifioado? de cdorriente alterns se aplica al circuito
17 4s realimentacidn, E1 civeuito 17 de realimentacién
ineluye un dispositive 25 de elévacidn al cuadrado y wn
integrador 2T. lLa salida de corriente continua del in-

20 tegrador se aplica a un amplificador 29 de corriente
oontinia, que compars la sefial de salids del intggra-
dor con ﬁna sefial procedente de una fuente 31 de refe-
rencia de corriente continua, La sefial diferencia es
amriificada por el amplificadeér 29 de corriente conti-

25 nus y #¢ aplion al ebenuador 13, Deta sofial oo utilizs
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para controlar el atenuador, de tal manera que la sali
da del atenuador se mantiene constante.

Con el fin de obtener una sefial del atenua-
dor 13 qué représénte el logaritmo de la componente de
corriente alterna, se efectia una conexidn adecuada al
atenuador, dependiendo de los circuitos particulare; |
que sé hayan empleado en el miémdl Ia defial dé salida
de esta conexidn al atenuador, que és représentativa
del logaritro de valor efiééz de las variaciones estu.
dfsticas en la salide del detéctor 11 de radiseidn, sc
aplide & travds de un amplificador jé do corrienté don
tifiva ¥ se obtiéne la salida logaritmica deseads,

Refiriéndose ahora & la figura 2; ufi dispcss
tivé para 1a riedids del flujo de radiaéidn del +ips ge
fieral ilustrado én la figira 1 se ha represéntads con
mayot detallé, A los compotierites del dispositive que
tienen tna funcidd y un didefic similspes s 1os de la
Pigura 1 e les han asignado ndmercs iddnticss de refe=
rensia, precedidos de im 1, El atenuador 113 utilizade
¢h 81 cibecuito de 1a Pigurd 2 es un atenuador resisti-
Vo que comprende generalmente una résistencia 133. en
gserle y dos résistehicias variables 135 ¥ 137 coriectaw

828 en paralelé una con ofra al lads de salida de la

. resistericia 133, Las resistercias varizbles 135 ¥ 137

B0n eontroladas en sus valorés dShiiisos oy la sefial

-8—
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del circuito 17 de realimentacidn, que se aplica a las
mismas a través de un amplificador adicional 139 de co-
rriente continua, Variando el valor dhmics de las resis~
tenciss 135 y 137, se regula la salida del atenuador 113
para mantenerla cofistante, Por tanto, la cantidad de ate
nuacién proporciorada por el atenuador 113 es una medida
del nivel de séfial de entrada para el valor eficaz de la
sefial dé entrada o flujo de radiacidn.

Una médida de la atenuacidn y, por tanto, del
nivel de sefial de entrada, se obtlene midiendo el valor
éninico de las residtencias 13§ ¥ 137, Si las resistencies
tlesen valores dlimicos igualss, enborices el nivel de gr
fial de entrade al atewusdor 113 és directamente propors
nal a (‘g') =1, donde T es el valor dhmico de ocada resis-
tenoia 135 ¥ 137. Desde una fusnte 141 de tensidn conti
nue hay una pequefla tensidn continua Gonectsds a laresig
tenoia 137, La vesisténcia 135 estd conectada al modo dé
inversidn €6 un eiplificador logarftmico 143, Tanto el am
plificador logaritmico como la fuente de tensidn consti-
tuyen corexionés a tierra para corriénte alterna, P&r
Gorimiguiente, la sefial de entrada sl amplificedor logaw
ritmico 143 e una sefial de corriente eontirua que es di
rectamente proporeional a ( 2R )™, donde R es el valor
6hmicb de c¢ad4 resisteroia 135 y 137. Por tatite, la sa=
1ide del amplifiocader logarfitmice 143 es una seflal logtie



io

15

20

25

28.1.75

ritmica de la sefial de entrada ¥, por consiguiente,
una verdadera salida en valor eficaz de sefial 1ogarit-.
mica del detector 111 de radiacidn. Esta sefial se apli
ca 4l amplificador 119 de corriente continua, que pro-.
prociona ima salidd de canal; -

Con el fih de hacer que el tieitpo de respuse
ta del circuité séa independiente del nivel de sefiai
del éi¥duito; la sélida del amblificador Llogdr{tmics -
143 86 realimedta también al enplificador 139 de co-
rriente continua, Edto proporeiona wn segundo biiels 4e
Pealimentaeidn y de producé el efécts deséadd en o1
¥ilemps de réapliesta de los circliitos,

Bn la figire 2, la etéfiacids del abenuider
113 éstd relacisnada directanents don la salida en Vi~
167 efitaz del defector 111 d¢ Padiasidn, Por %anfb;}a
fin dé proveer uns salida légaritmics, 8o Ha ihsorpera
do 8l amplificddor legarithiice 143; B 81 eiroulto fisy
trado én la figura 3; se ubilizs un dispositive albér-
native pard sl atenuador 113; que produde inherentemsn
te ufia salidd 16garitmics relacionads con su eiitiada;
#1in necéeided de Un amplifisador logardtmico,

Més particularmente, el dispositivo de la fi
gura 3 para la medida del flujo de radiacidn es del
mismo tipo general que el mostrado én la figufa 1, ¥ a
los componentes del mismo que tisnen wna funeidn ¥ ki

] Qi
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disefio similares se les han asignado nimeros iddnticos
de referencia, precedidos de un 2.

En el dispositivo de la figura 3, el atenua-
dor 213 incorpora un par diferencial de transistores
220, ilustrados mds particularmente én la figuré 4. E1
par diferencial incluye los transistores 245 y 247 qus
gon del tipo NPN y tienen sus emisores conectados al
coléctor de un transistor NPN 249, El colector del
transistor 245 éstd conectado direc%amente & una fuen-
te 251 de potencial positivo, y el colector del trans
sistor 247 estd conectado a travéds de una resistencia
253 a la fuente 251 de potencial positive. Un terminal
255 eptd acoplado & la base del transistor 245, ¥y 1&
base del trangistor 247 estd consctada a tierra.

Ia entrada al par diférencial se provee des-

de un terminal 257 de entrada & travds de un condens a~=

‘dor 259 hasta la base del transistor 249, la polariza~

cidén para el trensistor 249 es proporcionada desde una
fuente 261 d¢ potencial negativo a través de una resig
tonola 263 de émisor y a travée de una resistencia 265
de bese, Ia base 46l transistor 249 estd conectada a
tierfa a travds de una resistencia 267, la sefal de &g
lida del par diférencial se obtiens a través de un con
demaador 269 de Balida en un terminal 271 de salida.
Pars el par diferencial ropresentsds en 1&

iy I
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figura 4, la tensidn de salida en el terminal 271 es

igual a la expresidn:

B X : ] e x V.
R, T1ge Vao/V, -
donde:
R, es el valor éhmico dé la resistencia 253
R, es el valor Shmico de la resiSténcia 263
Vy; es la tensidn contimua en 61 fermifal 255

Vp s igual & n%%ﬂ; g o
4 © la fensidn de entredd er ¢l terminal 257
31 e¥8¢/Vp5555 1, 1a tensidn do salide 68 entoacen:

Vo =l g e"vda/vT x Vig
Ry

Enforces; 81 ¥, se mantiens condtente variado Vy,,

vﬁc ?hc
: V. R i A
vh1='°V & x g T =Ke T
Rs

De eédte imodoy vﬁc = VT iogn K Vin ; & sabe?, una seflal
dé salide proporeicial al 1sgaritiio del flujo dé radis
cigﬁ; ,; .

V6liishds ahora & 1a Figufa 3, &1 busle 514

-] Dem



de realimentacidn se utiliza para mantener constante
la tensidn de salida en el terminal 271 (figura 4). De
esta manera, la tensidn de salida en el terminal 255
proporciona una tensidn continua con la requerida re-
5 lacidn del logaritmo del valor eficaz respecto a la
tensidn de entrada en el terminal 257. El amplificador
final 219 se puede emplear pars ajustes de pendiente
y desviacidn,
Por tanto, se puede ver que el invento pro-
10 poreiona un dispositivo perfeccionado para la medida
del flujo de radiacidn. El dispositivo del invento es
capaz de producir unae salida representativa del loga-—
ritmo de la tensién eficaz de las fluctuaciones esta-
disticas de un detector de radiacidn en un intervalo
15 de haste siete ddeadas., Bl dispositivo es de construs
cién sencilla y de funcionamiento confiable, y la sali
da que proporeciona es el verdadero logaritmo del valor
eficaz,
A partir de la descripcidn anterior y dibu-
20 Jos adjuntos, para los expertos en la tdenica resulta~
vén evidentes diversas modificaciones del invento, ade
mds de las mostradas y descritas en la presente memo—
ria. Se pretende que dichas modificaciones ¢aigan den~

tro del alcance de las reivindicaciones adjuntas,

R5

28.1075 "13"
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REIVINDICACIONES

Los puntos de inveriéidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son
los que me recogen el las reivindicaciones siguientes:

18,~ Dispositivo medidor de un flujo de ra-
diacidn; due comprende un detector de radiacidén para
producir una salida que tieneé una componente de co-
rriente alterra que répresénta el flujo de padiacidn,
un cireuifo stentiador, unos medios para aplicar la sas
1ida de dicho détector de ¥adiacidn a2l citado circuito
atenuador; un cilrcuito dé réalimentacidn para mahtener
constante la salida de dicho circuito atenuador, y unocs
madios aﬁbplados el mencionado circuito atenuador para
obterier una seflal que representa el logaritmo de dicha
componente de corriente alterna.

28,- Un dispositivo de acuerdo con la Reivin
dicacidén 19, en el gque dicho ecircuito atenundor comw
prende un atenuador resistivo y en el que dichos medigs
dé obtencidn de sefial incluyen un amplificador logarit
riico corectado al citado eircuito atenuado® para produ

elr una sdlida que répresenta el logaritmd de la abtew

2,

28.1 -75
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nuacidn de dicho circuito atenuador.

38,- Un dispositivo de acuerdo con la Reivin
dicacién 28, en el que dichos medios de obtencidn de
seflal incluyen unos medios acoplados a dicho atenuador

5 para obtener una sefial que representa la atenuacidn
del mismo, y un amplificador logaritmico conectado a
estos Ultimos medios para proporcionar una salida que
representa el logaritmo de dicha componente de corrien
te alterna, |

10 48,~ Un dispositivo de acuerdo con la Reivin
dicacidn 12, en el que dicho circuito atenuador com-
frende un par diferencial de transistoreé ¥ en el que
dichos medios de obtencidn de sefinl proporeionsn una
gseflal que represents la salida del citado circulto de

15 realimentacidn

8,~ Un dispositivo de acuerdo con la Reivin

dicacidn 48, en el que la salida de dicho detector de
radiacidn es aplicada a la entrada del citado par dife
rencial ¥ la salida del mencionado par diferencial se

20 mantiens constarite por medio de dicho cirecuito de rea
limentacidn,

68,- Un dispositivo de acuerdo con cualquic-
ra de las reivindicaciones precedentes; en el que di-
ché ¢ircuito dé realimentacidn éomprende un dispositi-

25 ¥o de slevasidn al cuadrade; un intagredor, una fuetite

2841.75 ~15~
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de potencial de referencia y un amplificador para am-
plificar la diferencia entre la salida de dicho inte-
grador y el potencial de referencia.

78.~ Un dispositivo de acuerdo con cualquie-~’
rd dé las reivindicaciones precedentes, que incluye un
filtro de paso de banda entre dicho detector de radis-
cidn y el citado atenuador.

84 .- DISPOSITIVO MEDIDOR DE UN FLUJO DE RA
DIACION,

Tal y como se ha deserito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafiaa,
¥ para los fines que se hdn especificado.

Este Memoria consta de disciseis hojas eseri

tas a mdquini por una sola caia,

Madrid, E’% F EB,. 1975
A,

P.
ﬁ‘x}kﬂ%i}[&)ﬁ Efiiares -
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