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Esta invencidn se refiere a un aparato de con-
trol de regulacidn de encendido para motores de combus-
tidn interna.

Se ha ancontrado que, en los motores de com—
bustidn interna, de encendido por chispa, cuando se ru
trasa el encendido con respecto a la condicidn adelanta-
da normal, tarda mas tiempo en quemar la mezcla. Esto ha
ce que aumente la temperatura de los gases de escape Yy
so reduzca la cantidad de hidrocarburos sin quemar vy
otros componentes descargados a la atmdsfera. Sin embar-
go, en condiciones de carga elevada, aumenta el volumen
de los gases de escape y, por lo tanto, su velocidad,
por lo que los gases no permanecen en sl sistema de esca
pe durante sl tiempo suficiente para que se quemen todos
los componentes. En taleg condiciones, es conveniente que
el encendido esté mds adelantado.

Por lg tanto, de acuerdo con la invencion, se
proporciona un motor de combustidn interna que incluye
un aparato de control para ragulacién de encendido que
comprends medios de control para (a) adelantar automati-
ca y prograsivamente la regulacion de encendido a medida
que aumenta la carga del motor, y (E) retrasar automatica
y progresivamente la regqulacidn de sncendido, a medida
que disminuye la carga del motor.

Preferiblemente, el motor incluye medios sensi
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bles a la temperatura, dispusstos para superar el efac-
to de la carga del motor, para adelantar automaticamen-
te la requlacidn de encendido cuando la temperatura del
motor esta por debajo de un valor predeterminado, con
el fin de gue sirva de ayuda para'la puesta an marci:i:
en frio.

Preferiblemente, el motor incluye medios sen~—
sibles a la velocidad, dispuestos para superar sl efec~
to de la carga del motor, para adelantar automaticamen-
te la regulacién de encendido cuando la velocidad del
motor asta por encima de un valor predeterminado, al ob
jeto de mantener la calidad de las emisionses de gases
de escape éuando el motor funciona relativamente rapido,
pero con una carga ligera.

So describird ahora una realizacidn practica
de la invencidn, a t{tulo de ejemplo, y haciendo rafe-
rencia al dibujo que se acompaifia.

Con referencia al dibujo, un distribuidor 1
es del tipo convencional y esta dotado de un miembro 2
de control de regulacidn de encendido accionado por un
servomecanismo 3. El alojamiento 4 del mecanismo 3 pro
porciona una camara de vacio 5 en un lado de un diafrag-
ma 6, y un muells de compresion 7 esta montado dentro
de dicha cémara 5. El miembro de control 2 sstd fijo al

diafragma 6., El muslle 7 actda para adelantar el sncen-
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dido, y la presidn de aspiracidn en la cdmara 5 actla
para superar la accion dsl muelle 7, para retrasar el
sncendido.

Un colactor de admisidn 8 de un motor E de
combustidn interna ds varios cilindros, tiene un orifi-
cio lateral 9 unido mediante un conducto 10 al tubo de
entrada de vacio 11 del servomecanismo 3., El orificio 9
estd situado aguas abajo de una mariposa 12 de acelesra-
dor, usual.

Un conjunto de valvula de control 13 existen-
te en sl conducto de vacio'10 proporciona un medio para
cerrar la parte aguas arriba del copducto 10a, mientras
qua abre a la atmdésfera la parte inferior del mismo 10b,
Este conjunto de valvula de control 13 comprende una ba
se 15 que tiene una cdmara 14 de valvula cilindrica, un
solenoide 16 montado sobre la base 15 y un elemento 18
de valvula del tipo pistdn dentro de la camara 14. El
elemento de valvula se mueve axialmente en contra de la
fuerza de un muellé 18 mediante la fuerza de atraccidn
de un nlclso de hierro fijo 17 magnetizado por el solae-
noide 16. Una placa de valvula 20 montada en el extremo
saliente del slemento de valvula 19 cierra bien ssa con
tra una abertura ds valvula primaria 21 o una abertura
de valvula secundaria 22, lLa abertura 21 comunica con 8l

conducto aguas arriba 10a a través del interior del nd-
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cleo de hierro, fijo, 17, y la abertura de vdlvula se-
cundaria 22 comunica con la atmosfera a travaes del ori-
ficio 23 y el filtro de aire 24. El conducto aguas arri
ba 10b, comunica con la camara de valvula 14 la cual, a
su vez, comunica con la parte 10a de conducto superior
a través de aberturas laterales 19g existentes en sl
elemento de valvula 19, hasta el momento en que la pla=-
ca de valvula 20 ciserra contra el asiento de valvula
primaria 21.

£l interruptor de Eontrol primario 27 se cie-
rra cuando la temperatura del motor estd por debajo de
un valor predeterminado, mientras gque un interruptor de
control secundariv 28 se cisrra cuando la vslocidad del
motor excede un nilmero de revolucicnes por minuto pre-
viamente determinado., Los interruptores de control 27 y
28 estdn conectados en paralele en un circuito sléctri-
co 26, que conecta el solenoide 16 a una fuente de ali-
mentacidn 25,

En funcionamisnte, cuando el motor E no esta
calienta, su baja temperatura hace que el interruptor
de control 27 se cisrre, excitando con sllo el solenoci-
de 16 y moviendo el slemento de valvula 19 en contra ds
la fuerza del muelle 18 para cerrar la placa de valvula
20 contra el asiento de valvula primaria 21, Esto cie-

rra la parte de conducto superior 102 y evita que la prg
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sidn de aspiracidn procedente del colector de admisidn

8 se aplique al servomecanismo 3 conﬁrolado por vacio.
El airs atmosférico entra a travds del filtro de airs
24 y del orificio 23 para poner la cdmara 5 en comunica
cidn con la atmdsfera y ayudar a que el muslle 7 mueva
el diafragma 6 y el drgano de control 2 en una direccidn
tal que avance la regulacidn de encendido.

Puesto que la presion de combustion actla so-
bre los pistones del motor con un rendimiento mdximo
cuando la mezcla de admisidn del motor E se enciends an
condiciones da adelantoc de encendida, mejoran las carac
teristicas de puesta en marcha del motor y se estabili-
za el funcionamiento del motor estando caliente.

Cuando la temperatura del motor alcanza el ni
vel predeterminado, después de que ha transcurrido sufi
ciente tiempo para el calentamiento, el interruptor de
control primario 27 se abre automaticamente. El inte-
rruptor de control secundario 28 se abre también si el
motor esta en este momento en sl margen de baja veloci-~
dad. Por consiguiente, sl solenoide 16 se desexcita
abriéndose el circuito eléctrico 26, y sl elemento ds
valvula 19 es empujado por la fuerza dsl muelle 18 para
cerrar la abertura de valvula secundaria 22. Por lo tan
to, la camara de vacio 5 del servomecanismo estd en co-

municacidn con el vacio de admisidn en 8l lado aguas
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abajo de la mariposa 12 del acelarador a través de las
partes aguas arriba y aguas abajo 10a y 10b de la tube-
ria de vacio 10. Sin embargo, debido a que el vacio de
admisidn en el lado aguas abajo de la mariposa 12 del
acelerador disminuye a medida que aumenta el angulo de
apertura de la mariposa (es decir, a medida que aumenta
la carga del motor), el vacio dentro de la camara de va
cio 5 es slevado en la posicidn de marcha en vacio de

la mariposa 12 del acelarador, Este elavado vacio musve
gl diafragma 6 en contra de la fuerza del muelle 17, mo-—
viendo .el drgano de control de regulacidn de encendido 2
a su limite superior con el fin de mantenerss en la posi
cidn de retardo maximo de encendido. Cuando la chispa se
retrasa, requisre mas tiempo para quemar la mezcla vy,
por lo tanto, aumenta la temperatura de los gasas de es-
cape, y asto tiene el efecto de reducir la descarga de
hidrocarburos y otros componentes sin quemaf, asi como
mondxido de carbono, al ambionte exterior. Sin embargo,
cuando el motor funciona sometido a una intensa carga,
los gases de sscapo tienden a permanscer en el sistema
de sscaps durante un tiempo mas corto, a causa del aumep,
to en la velocidad de los gases da sscape dentro del sis
tema de escaps, debido al aumento del volumen de los ga-
se8 de escape. De asta forma, componentes sin quemar se

descargaran con los gases de escape a la atmdsfera antes
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de oxidarse totalmente, si la requlacion de encendidec eg
ta retrasada, como se ha descrito anteriormenta.

Para contrarrestar esto, el sarvomaeanismo con
trolado por vacio 3 produce la fuerza del diafragma 6
contra la accidn del muelle 7 detectando la reduccidn del
vacio de admisidn aguas abajo de la mariposa 12 del ace-
lerador de acuerdo con 8l aumento en el angulo de aper-—
tura de la mariposa 12 del acelerador, que refleja lu
magnitud ds la carga en el motor E. La regulacidén de en-
cendido es adelantada a medida que el drgano de control
de regulacidén de encendido 2 es movido por la fuerza
gjercida por el muelle 7 de acuerdo con la magnitud de
la carga, y el sncendido tiene lugar en la posicidn de
adelanto normal a plena carga. Con cargas intensas, la
combustidn dentro de los cilindros del motor se hace mas
eficaz mediants sl aumento de temperatura des las camaras
de combustidn, a causa del aumento en el rendimiento vo-
lumétrico, y el contenido de los componentes sin quemar
en los gasés de escape, se reduce cuando la potencia gg-
herada por el motor aumenta suavsments.

Cuande la velocidad del motor aumenta por anci
ma del valor predeterminado, se cierra el interruptor de
control 28, y el elemento de valvula 19 se levanta, a mg
dida que el solenoide 16 es excitado por el circuito

s8léctrico 26. La placa de valvula 20 cierra contra la
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abertura de valvula primaria 21 y abre la abertura de
valvula secundaria 22. El interior de la cdmara de va=-
cio S del servomecanismo controlado por vacic 3 retorna
a la presion atmosférica, y el drgano de control de re-
gulacidn de encendido 2 es desplazado a la posicidn de
ajuste de adelanto normal por el muclle 7. Por lo tani
pussto qus la regulacion de encendido es adelantada sin
tener en cuenta la temperatura o la carga del motor E
en esta condicidn de alta velocidad, la combustion en
los cilindros se realiza en forma eficaz, como sucede
en el caso de funcionamiento con carga intensa, y no se
produce ningln aumento apreciable en la cantidad de com
ponentes sin quemar en los gases da sscape descargados
al ambiente exterior, inclusc cuando gl tiempo que los
gasss de escape permanecen dentro del sistema de escaps
es corto.

El funcionamiento de la placa de valvula 20
al moverse de la abertura de vdlvula sacundaria 22 a la
abertura de vdlvula primaria 21, es muy rapido, perc
puesto que la velocidad dsl flujo de aire procedenta
del filtro de aire 24 a la cdmara 14 de valvula esta dg
bidamenta limitado por el orificio 23, se dispone de un
retardo para evitar un movimiento brusco del mismbro 2
de control de regulacién de encendido hacia la posicidn

adelantada, impidiendo con ello variaciones repentinas
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en la potencia generada por el motor,

Por lo tanto, en la realizacion prdctica pre-
ferida, la regulacidn de encendido se ajusta automatica
mente a la posicion de ajuste de adelanto normal cuando
la temperatura del motor es baja, y se retrasa automati
camente de esta posicidn de adelanto ds acuerdo con una
disminucidn en la carga, cuando la temperatura del mo-
tor es elevada. Este modo de funcionamiento es sumamente
venta joso para mejorar la puesta en marcha del motor a
bajas temperaturas y para estahilizar la operacicn de
calentamiento. Ademas, se reducen los componentes sin
quamar indeseablas en los gases de escape, y se disminy
ve la contaminacidn atmosférica.

La presante solicitud, que corresponde a la
presentada en Japdn, el 11 de Diciembre de 1973, bajo
el N2 137358/73, ss acogs a los beneficios del Articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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REIVINDICACIONTES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguisentes:

18,~ Parfeccionamientos introducidos en un
motor de combustidn interna que incluye un aparato de
control para regulacidén de encendide que comprende ma-
dios da contrcl para (a) adelantar automatica y progre
sivamente la rsgulacidn de encendido a medida que aumep
ta la cargas del motor, y (b) retrasar automatica y pro
gresivamente la regulacion de encendido, a medida que

disminuye la carga del motor.

29,- Perfeccionamientos como se reivindican
en la Reivindicacién 12, segin los cuales dichos medios
de control comprendsn un dispasitivo de adelanto y re-
traso cargado por muslle en la direccion ds adelanto, y
una conexidn de conducto entre dicho dispositivo y un
paso continuo de aspiracidn dsl motor, aguas abajo de 1la
vdlvula reguladora de maripaosa, para la aplicacion de
presidn de vacio de aspiracidn a dicho dispositivo de

adelanto y retraso, en oposicidén a la carga ejercida
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por el muells sobre el mismo.

32,~ Perfeccionamientos como se reivindican
en las Reivindicaciones 12 6 28, seqln los cualss el
motor incluye medios sensibles a la temperatura, dis-
puestos para superar el efecto de la carga del motor,
para adelantar automaticamente la requlacidn de encen-
dido cuando la temperatura del motor esta por debajo
de un valor predeterminado.

2.~ Perfeccionamientos como se reivindican
en las Reivindicaciones 22 y 32, segln los cuales di-
chos medios sensibles a la temperatura actian para ce—
rrar dicha conexidn de conducto y conectar dicho dispg
sitivo de adelanto y retraso a la atmdsfera cuanda la
temperatura del motor estd por debajo de dicho valor
predeterminado.

58,~ Parfeccionamientos como se reivindican
en cualquiera de las Reivindicaciones precedentes, se-
gln los cuales el motor incluye medios sensibles a la
velocidad, dispusstos para superar sl sfecto de la car-
ga del motor, para adelantar automaticamente la ragula-
cidén de encerdido cuando la velocidad del motor estd
por encima de un valor predeterminado.

68.~ Perfeccionamientos como se reivindican
en las reivindicaciones 28 y 58, seglin los cuales di-

chos medios sensibles a la velocidad, actlan para ce-
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rrar dicha conexion de conducto y conectar dicho dispo-
sitivo de adelanto y raotraso a la atmdsfora, cuando la
velocidad del motor estd por encima de dicho valor pre-
determinado.

78,~ Parfeccionamientos como se reivindican
en las Reivindicaciones 4% o 62, segin los cuales dicha
conexidn da conducto incluye una valvula de sclenoida
dispuesta para cerrar dicha conexion y consctar dicho
dispositivo de adelanto y retraso a la atmdsfera, cuai
do es sxcitado por dichos medios sensibles a la tempera
tura, o-por dichos medios sensibles a la velocidad.

88,~ Parfeccionamicentos como se reivindican
en las Reivindicaciones 42, 58, 62 y 72, segln los cua-
les dichos medios sensibles a la temperatura y dichos
medios sensibles a 'la velocidad comprenden sus respectj
vos interruptores conectados en paralelo.

98,~ Pgrfeccionamiantos como se reivindican
en cualquiera de las Reivindicaciones 4%, 63, 72 y 83,
segin los cuales los medios para conectar dicho disposi
tivo de adelanto y retarde a la atmosfera, incluyen un
paso continuo de purga que contiene una restriccidn pa-
ra impadir el repentino adelanto de la regulacion de ep
cendido cuando dicho dispositivo estd conectado a la at

mdsfara.

108,~ Perfeccionamientos como se reivindican

- 13 -
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en la Reivindicacidn 92, segin los cuales dicha valvu-
la de solenoide incluys un wmiembro ds vadlvula que pue-
de aplicarse alternativamente con un primero y segundo
asientos de valvula y cargado a aplicacidn con dicho
segundo asiento de valvula, carrando, la aplicacidn dal
miembro de vdlvula con dicho primer asiento de valvula,
dicha conexidn de conducto cuando se excita el selenoi-
de, y cerrando, la aplicacidn del miembro de valvula
con dicho segundo asiento de valvula, el refsrido paso
de purga.

118,~ Perfeccionamientos introducidos en un
motor de combustian interna.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas

a maquina por una sola cara.

Madrid, -8 MAR, 197§

P.A.
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