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La presente invencidn se refiere a unos perfeccionamien-

tos en seguros de par de vuelco para grias de pluma teles-
cOpica hidradlica, espeéialmente una grida aplicada sobre
un camidn.

En la aplicacién de la gr@ia sobre el camién, estd

montada sobre el chasis de éste una corona giratoria, que

. soporta el bastidor del aparato elevador. Mediante un

cilindro hidraflico, dendminado en lo sucesivo "cilindro

de elevacidn", se levanta la pluma en torno a un eje de
giro. Otro cilindro hidradlico acciona el brazo telescépico
de la'pluma y se denominard en lo sucesivo "cilindro del
brazo telesclpico". El conjunto comprende una garrucha
para levantar y bajar la carga. Ademis, la corona es
susceptible de ser girada alrededor de su eje.

En posicidn operativa la gria se estabiliza
mediante apoyos laterales que definen el punto en torno al
cual volcaria la grlia al sobrecargarse. Para garantizar
la sequridad en el servicio, esti prescri£é que el
momento recuperador que contrarresta el par de vuelco
debe suponer siempre al menos de 1 a 4 veces el par de
vuelco. Este es el producto de la carga y el brazo de
palanca de la carga. El brazo de palanca de la carga
alcanza su valof méximo cuando la pluma estd bajada del
todo y se halla completamente extendidé y perpendicular
al eje longitudinal del vehicuio. Cualquier otro movimien-
to de la grda reduce la longitud del brazo ée palanca de
la carga y correspondientemehte, aumenta el peso de la

carga que se puede levantar con la gria.
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Son conocidos diversos sistemas para la limitacién
de la carga seglin sea la posicidén de los diferentes
componentes. La dependencia trigonométrica de las
diferentes magnitudes que determinan el par se representa
mediante un limbo, a través del cual se accionan los
contactos de un circuito de segquridad eléctrico; la
magﬁitud de la carga se convierte en un recorrido
proporcional a la carga, mediante un conjunto de resortes
o similar (véase "Dje Berufsgenossenschaft", cuaderno
10/11, 1.958, p&dginas 1-16).

La desventaja principal de los seguros de vuelco
conocidos, estriba en la complicacién y en la subsiguiente
propensidén a las averias de sus componentes.

El objeto de la presente invencidén consiste en crear
un seguro de par de vuelco sencillo, barato y robusto, y
gue no obstante posibilite ampliamente trabajar cerca de
los limites de seguridad.

Partiendo de ﬁn seguro de par de vuelco para una
gria de pluma telescépica con elementos de control para
la carga, la posicién de la pluma y la-posicién de su

brazo telescépico, y al menos un elemento de mando

sometido a la accién de sefiales de los elementos de control,

para bloquear las funciones de la grda que aumentan el

par de vuelco, se consigue el qomeiido'segﬁn la invencidn,
porque como elementos de medida de la carga estédn previstos
dispositivos de control de p;esién o presostatos, conec-
tados al cilindro de elevacién de la pluma, cuyos contactos

de conexién se accionan al sobrepasarse una presién
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predeterminada, porque como elementos de control de la

‘posicidn de la pluma y elementos de control de la posicién

del brazo telescOpico estédn previstos interruptores de

fin de carrera; y porque los contactos de conexién de los
presostatos estln enlazados a través de contactos de
conexidn de los elementos de control de posicidn, con la
red de la gria, por una parte, y con el elemento de mando,
por otra parte, de tal manera que se forman campos discretos
de presiéh del cilindro de elevacién admisibles constantes
en cada caso.

Teniendé en cuenta la configuracidn de la griia, se’
consigue un funcionamiento correcto con muy pocos elémentos
de control, y no obstante se puede trabajar muy cerca de
los,iimites dé sequridad. Una grﬁé de camidén puede por
ejemplo construirse de manera que se disefie el seguro para
la posicidn més desfavorable de la corona giratoria,
mientras que al girarse la corona necesita aceptarse sélo
el que sobrepase por debajo insignificantemente la carga
méxima admisible. Con esto la posicidén de la corona no
necesita ninglin control.

En lo que se refiere a la posicién de la pluma, puede
controlarse con menos de diez interruptores de fin de
carrera, y lo mismo puede decirse del nimero de presostatos,
conforme se desprende ée la continuidad de la curva en.

Que estd reproducida la dependencia de la carga méxima de
la posicidén de la pluma, por una parte, y del brazo
telescdpico por otra parte. En el caso dado, basta sélo

un tnico elemento de medida para la posicién del brazo
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telescOpico, gue puede estar rétréido o extendido.

De las reivindicaciones de esta patente se despren-
derdn otras tantas caracteristicas de la invencién. A
continuacién se describe con més detalle en un ejemplo

preferido de realizacién de la invencidn, haciéndose

 referencia a los dibujos adjuntos.

Las Figs. la y 1b muestran esquemdticamente en
sendas vistas en alzado lateral y en alzado posterior,
respectivamente, la disposici6n de los elementos de control
en una grQia de camidn;

la Fig. 2 es un diagrama aclaratorio; y

la Fig. 3 muestra semiesquemiticamente el circuito
para el sequro de la gria de la Fig. 1.

Sobre un armazdn 1 con apoyos 2 estd alojada, giratoria
en térno a un eje vertical mediante una corona giratoria 3,
la estructura de la griia 4. La pluma 5 de la grida, dotada
de un brazo & extensible telescOpicamente, se eleva mediante
el cilindro de elevacién 7 por giro en torno a un eje
horizontal 8. La carga cuelga de la garrucha 9.

El primer grupo de elementos de control son los
presostatos 10 ... 15, conectados a la tuberia de presidn
que va al cilindro de elevacién 7. El segundo grupo de
elementos de control estd constituido por los interruptores
16 ... 20, fijados a uﬁ limbo 21 cerca del punto de la
base 22 del cilindro de elevacién 7 y que en el movimiento
de giro de dicho cilindro 7 se accionan mediante un
apéndice o similar del mismo. Los interruptores 16 ... 20

definen zonas angulares de o° - llo, 11O - 240, 24° - 340,
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34° - 45°

‘ 45° - 50o de la posicién de la pluma, médida en
cada caso desde la horizontal.

El tercer grupo de elementos de coﬁtrol comprende
finalmente un dnico interruptor 23, con el que se determina
si el brazo telesclpico estd extendido o retraido.

El diagrama de la Fig. 2 muestra la carga admisible
en la garrucha 9, en cada caso, para una determinada
posicidn angu;ar de la pluma 5, estando asociada a la
posiciéﬁ extendida del brazo telescépico la curva inferior

con valores de carga bajos (Linea de trazos discontinuos)y

asociada a la posicidn retraida del brazo telescépico,

" la curva inferior con valores de carga altos (linea de

trazo continuo).

A cada carga corresponde una determinada presidn en
el cilindro 7 de elevacién. Mediante el circuito de la
Fig. 3, por describir todavia, estd subdividida toda la
zona de valores en dos grupos de seis subzonas, en las que
éerdetienen las funciones de la grida que éumentah el par
de vuelco en cada caso, tan pronto como se sobrepasa una
carga previamente determinada. De este modo resultan las
configuraciones a modo de escalefa“por debajo de las curvas
limite de la Fig. 2. Llama la atencidén que al estar exten-
dido el brazo telescépico y levantada al méximo la pluma
—a partir de 45°- 1a carga admisible se mantiene muy por
debajo de la carga limite tedrica. Esto se debe a que el
par de vuelco determina s6lo uno de los limites de carga
de la grda. Pero las dimensiones de la grfia se eligen de

manera que también se ha de tener en cuenta en caso de
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limite la resistencia mec8nica-de los distintos elementos
de construccidén. Asi por ejemplo, la resistencia de
ruptura por pandeo del brazo telescOpico impide cargar

la grfia al miximo al estar extendido dicho brazo
telescdpico.

En virtud de la configuracidn de la grGa es posible
utilizar los mismos presostatos, independientemente de que
el brazo telescbpico esté extendido o no, a excepcidén de
la mencionada zona 1limite para la resistencia de ruptura
por pandeo del brazo telescOSpico, donde se necesita un
presostato aaicional. De ahi se deducen los valores
anotados en los distintos escalones para la presidn de
conexién en el cilindro 7 de elevacién.

Ademds, la griia estd disefiada de manera que las cargas
crecen de forma sensiblemente continua con la elevacién del
la pluma y también las presiones asociadas en el cilindro
de elevacidn crecen de forma continua. Por lo tanto, pueden
ﬁﬁilizarse circuitos de conexidn especialmente sencillos,
como el que esti representado por ejemplc en la Fig. 3.

El circuito de control de la Fig. 3 es un circuito en
régimen de reposo, que mantiene excitado al elemento de
mando representado como un relé 24, en tanto se esté por
debajo del par de vuelco. Los presostatos 10 ... 15 saltan
con las siguientes preéiones:

10: 40 atm. rel.

11: 50 atm. rel.
12: 80 atm. rel.
13: 90 atm. rel.



10

15

20

25

14: 115 atm. rel.

15: 120 atm. rel.
El interruptor 16 estd cerrado en la zona 0° -~ 24°
El interruptor 17 " " en la zona 24° - 34°
El interruptor 18 " " en la zona 34° - 45°
El interruptor 19 " " en la zona por encima de 45°
El interruptor 20 " " en la zona por encima de 50°.

En las posiciones mis bajas de la pluma los interrupto-
res est@n abiertos. En las posiciones altas, pueden estar
abiertos o cerrados.

Por consiquiente, la presidn en el cilindro de elevé—
cidén 7 tiene que hallarse por debajo de 40 atmésferas
entre 0° Y 240; en caso dé una mayor carga, se queda sin
corriente el relé 24, y asf sucesivamente.

El interruptor 23 del brazo telescépico corta el
paso de corriente por los presostatos 14 y 15, y con ello,
al estar extendidorel brazo telescépico, limita a 90 atmés-—
feras la presién del cilindro de elevacién 7. Al estar
retraido el brazo telesc6pico, el interruptor 23 esti cerra-
dé;’hay entonces todavia dos zdn;s definidas por los
interruptores 19 y 20 respectivamente: presidn de 115
afmésferas, correspondiente a una carga de 16 T™m., y de 20
atmSsferas, correspondiente a una carga de 20 Tm. Pero el
interruptor 23 no puede admitir estas altas presiones hasta
mds alld de 450; por estos motivos el interruptor 19 no
descpnecta més alld de 500, sino que permaﬁece cerrado, y el

interruptor 23 estd asimismo cerrado detris del interruptor 19,

Con el relé 24 no se detienen las funciones de la gria,

- 8 -
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sino s6lo aquellas que aumentan el par de vuelco, o sea el
accionamiento del cilindro del brazo telescfpico, el
descensc de la pluma, la elevacidn del aparejo con la ga-
rrucha y el giro de la corona giratoria. Cémo se efectda
ésto mediante el accionamiento del relé 24, es ya
familiar para el técnico en la materia, y no necesita
aclararse aquf en detalle.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de ponerlo en préctica, se hace
constar que todo cuanto no altere, cambie o modifique su
principio fundamental, puede guedar sometido a variaciones
de detalle., Tambié&n se hace constar que 1é presente
invencién corresponde a la descrita en la solicitud de
Patente No P 24 00 310.9, depositada en-la Repiiblica
Federal Alemana en 4 de Enero de 1974, cuya prioridad se
reivindica de acuerdo con los Convenics Internacionales
én vigor, siendo lo esencial y por lo que se solicita
Patente de Invencidn, por veinte afios, lo que queda

resumido en las siguilentes reivindicaciones:

a . .
1-.~ Perfeccionamientos en seguros de par de vuelco Para

grdas de pluma telescépica hidrailica, del tipo de los
que comprenden elementos de control para la carga, la
posicidén de la pluma y la posicién del brazo telescépico,

y al menos un elemento de mando puesto bajo la accidn de -

las sefiales de los elementos de control para bloguear funcio-

nes de la grda que aumenten el par de vuelco, caracterizados

porque como elementos de control de la carga, estdn previstos
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dispositivos de control de presidn éonectados al cilindro

de elevacién de la pluma, cuyos contactos de conexidn se
accionan al sobrepesarse una presidn predeterminada; porque
como elemento de medida de la posicién de la pluma y elementos
de medida de la posicién del brazo telescépico esté&n previs-
tos inEerruptores de fin de carrera; y porque los contactos
de conexidn de los presostatos estdn enlazados a través

de los contactos de conexidn de los eiementos de control de
posiciéﬁ, por un lado con la red de la grda y por otro lado
con el elemento de mando, de tal modo gue se forman zonas
discretas de la presidn del cilindro de elevacién admisibles,
constantes en cada caso.

28, - Perfeccionamientcs en seguros de par de vuelco
segiin la.reivindicacién lé, caracterizados porque estéd
previsto un tinico elemento de control d; la posicién del
brazo telescdpico.

32, - Perfeccionamientos en seguros de par de vuelco
segin la reivindicacién 12 6 2§, caracterizados porque la
configurazidn de la grda es tal que la presidn del cilindro
de elevacidn asciende continuamente por una parte al
inclinarse lé pluma hacia la horizontal y por otra parte
al extenderse el brazo telescépico.

42 - Perfeccionamientosen seguros de par de vuelco
segln la reivindicacién zé,'caracterizados porque el elemento
de control de la ppsicién del brazo telescdpico es eficaz
s6lo en situaciones lImite de la pluma.

52.— PERFECCIONAMIENTOS EN -SEGUROS DE PAR DE VUELCO

PARA GRUAS DE PLUMA TELESCOPICA HIDRAULICA,

...lo_



tal y como queda descrito y reivindicado en la presente
memoria, que consta de once hojas mecanografiadas por
una sola cara y de dos l&minas de dibujos.

BARCELONA, 3 de Diciembre de 1974.

ERHARD KIRSTEN
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