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REF:Gasé No 919.003

Esta invencidn se refiere a la técnica de reducir
presién en sistemas de flujo de fluido de presién elevada sin
generar ruido o dafiar el equipo en el sistema y mds particu-
larmente se refiere a un dispositivo de control de pérdida
de energia tal como una vdlvula con una caja que recibe el’
fluido radialmente a través de la mismz y compuesta de une cin-
ta metdlica perforada en espiral con las perforacionés dis-
puestas de forma que faciliten pasos alargados con giros abrup-
tos que dividen el fluido en una pluralidéd de corrientes y ‘
que imparten resistencia de friccidn elevada al flujo;para di-
sipar energia del fluido.

En las patentes anteriores de Estados Unidos mime~

- ros 3.451.404, concedida el 24 de Junio de 1969; 3.515.964,
concedida el 26 de Nayo de 1970; y 3.514.074, concedida el 26
de Mayo de 1970, cuyas descripciones se incorporan aqui por
referencia, se describen y reivindican dispositivos de control
de fluido de pérdida de energfa elevada que subdividen y con-

finan el fluido en una pluralidad de corrientes, extendién-

dose cada una a trevés de una longitud sustancial de recorri-

do con una longitud larga a relacién de didmetro para impar-
tir pérdidas de resistencia de fricecién elevada al flujo de
fluido.

En la patente de Estados Unidos de Gary D. Parola
ndmero 1.722.854, concedida el 27 de Marzo de 1973 se des-
cribe una vdlvula con un elemento silenciador de cinta perfo-
rado. Este elemento silenciador se forma por una cinta en.es—
piral de metal laminar perforado, teniendo las perforaciones
dimensiones a través de sus aberturas siempre mayores que la
espaciacidn entre las aberturas de forma que aberturas en las

capas adyacentes de la espiral siempre se recubrirédn, Tales
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disposiciones de las perforaciones facilitan pasos rectos en
la espiral con minima resistencia al flujo.

Esta invencién facilita shora una caja de cinta me- .
tdlica perforada arrollada o en espiral para dispositivos de
pérdida de energfa elevada del tipo descrito y reivindicado
en las patentes antes mencionadas y que elimina los pasos di-~
rectos de la patente de Estados Unidos de Paroia antes menQ
cionada numero 3.722.854. La caja de cinta perforada arrolla-
da de esta invencidn tiene las perforaciones programadas de "
forma que ninguna corriente de fluido puede pasar a través de.f
la caja sin someterse a una pluralidad de giros abrupfos por

lo que se mantiene la eficiencia de los dispositivos de las

, patentes antes mencionadas con estructura de disipacién de .

energfa menos cara.
uegdn esta invencidén, una cinta o tira de metal se .

perfora para formar una plurelidad de filas longltudlnales de

orificios espaciados que pueden tener la forma de agu;eros

ciroulares, évalos, ranuras o anélogos. Las files de OrifICIOS ‘Af

se extienden longltudinalmvnte de la cinta y se espacian -

transversalmente a través de toda le anchura de la cinta. Ca- _:

da Tile de orificios va seguida por una ranura alargada de

al menos doble anchura que la dimensién transversal de los ori- -

ficios de forma que se extienda transversalmente mds alld de
la fila adyacente de orificios. Estas ranuras aiargadas van
seguidas por filas de orificios idénticos con o similares a !

las filas de orificios que preceden las ranuras pero estas fi-

las subsiguientes de orificios se desvian transversalmente
desde las filas precedentes en alineamiento con las porciones

de las ranuras anchas que se extienden transversalmente més

alld de las filas precedentes de orificios. Estas filas des-

Cermany Ny Vg
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primera capa o espira de la caja que se enrolla desde la cin-.

 anchas facilita una configuracién de renura radialmente a

viadas de orificios van seguidas después por otro juego de fi-
las de ranuras longitudinales anchas alineadas con el primer
juego de ranuras anchas. La configuracidén de perforacién se
repite a lo largo de la longitud de la cinta. |

El primer juego de filas de orificios tiene una lon-

gitud para extenderse circunferencialmente alrededor de la

ta. El primer juego de ranuras anchas tiene longitudes para

" extenderse circunferencialmente alrededor de la primera espi-

ra 0 capa y las filas subsiguientes de orificios y ranuras o
anchas tienen longitudes correspondientemente crecientes para . =
extenderse circunferencialmente alrededor de toda la perife-

ria de la capa o espira sobre la que se enrollan,

BEsta disposicidén programada de orificios y banuras

través de la caja'compuesta de la cinta enrollada o eh espiral’

V)

S

que requiere.que corrientes de fluido que fluyen a través de - -
la caja hegan giros abruptos por lo que se incrementa _-;
grandenmente la resistencia de.f;iccién sobre lms corrientes
y se incrementa 1la eficiencia de la caje para disipar energfa.
Asf, cuando la cinta de filas propiamente programadas de ori-
ficios y ranuras anchas se enrolla herméticamente para formar
la céja, el fluido sélo puede entrar y salir <2 las ranuras
anchas a diferentes niveles haciendo que el tluido gire cuan-
do fluye desde una capa a la capa siguiente dc la espiral. Ade-
mds, los orificios en filas sucesivae pueden Jdosviarse longi-
tudinalmente, creando as{ gircs adicionales para las corrien-
tes de fluido.

Un objeto, pues, de esta invencidn es facilitar un

dispositivo de control de pérdida de energia elevada con una
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caja de cinta perforada enrollada o en espiral que divide el
fluido en una plura’idad de corrientes alargadas que tienen
que hacer giros abruptos cuando pasan a través de la caja que
disipa energfa desde el fluido.

0tro objeto de esta invencidn es facilitar una ca-
ja de cinta metdlica enrollada barata, simplificada con per-
foraciones programadas que definen pasos de absorcidén de ener-
gla para dispositivos de control de fluido de pérdida de ener-
gla elevada del tipo cubierto por las patentes de Estados Uni-
dos mimeros 3.451.404; 3.513.864 y 3.514.070.

Otro objeto de la invencién es mejorar cajas de

cinta en espiral para vélvulas de disipacién de energfa para

- eliminar pasos de flujo recto requeridos hasta ahora.

Otro objeto de esta invencidn es facilitar cajas pa-
ra disporitivos de control de fluido de pérdida de energia
elevada = partir de material de cinta metdlico que tiene con-
figuraciones de perforacién programadas que definen recorri-
dos de flujo de disipacidn de energfa que crean giros abrup-
tos en corrientes de fluido que fluye a través de la caja.

Un objeto especifico de la invencidn es facilitar
une caja metdlica perforada de cinta enrollada para reducir
presidn de fluido sin generar ruido en la que las perforacio-
nes se programan para definir una decena de miles de pasos
de flujo de creacidn de caida de presién eficientes.

Otros objetos mds de esta invencidn serdn evidentes
a los expertos en ecta materia por la siguientes descripcién
detallada de las léminas adjuntas de dibujos que a modo de
ejemplos preferidos sélo ilustran varias realizaciones de la
invencién.

En los dibujos:
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La figura 1 es una vista en seccién longitudinal
a través de un dispositivo de control de fluido de pérdida
de energia elevada de esta invencién ilustrado en la forma
de una vdlvula de obturador.

La figura 2 es una vista en perspectiva de una cé—
ja de cinta enrollada para la védlvula de la figura 1.

La figura 3 es una vista en seccidn transversal ver-
tical fragmentaria a lo larso de la linea ITI-III de la fi-
gura 2,

La figurae 4 es unu vista en seccifn transversal ho-
rizontal fragmentaria a lo largo de la linea IV-IV de la fi-
gura 2.

La figure 5 es una vista en seccidn horizontal frag-
mentaria a 1o large de la linea V-V de la figura 2.

TLa figura 6 es una vista en planta partida de una
cinta metdlica perforada que forma la caja de las figuras 2
a 5.

TLa figura 7 es una vista similar a la figura 6 pero
que ilustra otra qonfiguruoidn de perforgcidén para le cinta.

La figura 8 es una vista similar a las figuras 6
Y 7 pero que ilustra otra configuracién méds de perforacién; y

La figura 9 es una seccién horizontal fragmentaria
gimilar a la figura 4 pero tomada a través de una caja enro-
llada o en espiral desde la cinta de la figura 8.

En la figura 1, un montaje de vdlvula de control 25
que incorpora una caja de esta invencidn incluye un déarter
de vélvula 27 dentro del que un obturador de vdlvula 28 se
monta er relacién de control a un paso 28 gque se extiende a
través de porciones angularmente relacionradas 30 y 3? que tie-

nen pestafizs respectivas 32 y 23 en sus extremos ablertos por
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las que el cédrter se adapta para fijarse -en comunicacién her-
mética de fluido con otros miembros que sirven como continua-
ciones del paso 29 en un sistema de flujo. Para controlar el
paso 29, el obturador de vdlvula 28 se monta alternativamen-
te en la seccién de cidrter 31 que tiene una extensién de ca-
beza 34 dentro de la que el obturador se recibe deslizable-
mente en la condicién completamente abierta de la védlvula y
desde la que el obturador es proyectable a relacién de reduc-
cién a través del paso 29 para efectuar cierre incremental
entre una posicién completamente abierta y una completamente
cerrada en el que un hombro de vdlvula anular 35 asienta so-

bre un asiento de védlvula complementario 37 que define la

" unién de las secciones de cuerpo 30 y 31 y alrededor del cual

hay una cédmara circundante 17. Los movimientos alternativos
del obturador de védlvula 28 se adaptan para efectuarse a tra-
vés de un védstago de vdlvula 28a que se extiende a través de
una prensaesiopa 34a en la cabeza de extremo de la cdmara

de cabeza 34.
Para obtener pdrdidas de energfa en el medio fluyen-

te en el paso 29, sin dafiar las velocidades y caida de pr@if
I

sién abrupta, todo el fluido que pasa por el obturador 28 se

subdivide en una pluralidad de corrientes individuales de

érea de flujo de seccidén transversal pequefia respectiva y lon-

gitud sustancial para imponer pérdida de energia de resis-
tencia de fricecidén sobre el medio de fluido fluyenté. En la
presente invencidn una cinta metdlica perforada 38 58 enro-
1la o se arrolla en espiral sobre s{ misma para facilitar una
caja 39 que rodea el obturador de védlvula 28 'y que facilita
una continuecidén de la superficie de guiado de obturador pro-

porcionada por la cabeza de cidrter 34 concéntrica con la por-
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cién de cdrter 31 y que se extiende a través de esa parte del
paso 29 en la porcidén de cdrter 30. Como se muestra en la fi-
gura 2, la cinta enrollada 38 tiéne cinco espirales o capas
40, 41, 42,43 y 44. La capa 0 esﬁira interior 40 tiene su ex-
tremo 40a ahusado para fusionarse suavemente eh 1a‘capa o’
espira siguiente 41 y definir un agujero cilfndrico 40b a-
través del centro de la caja que recibe y guia suaveﬁente el
obturador 28,

Como se muestra en la figura 6, la cinta 38 de la

que se forma la caja 39 de la figura 2, es una cinta o tira

‘alargada de metal tal como acero inoxidable, latén o andlogos

con una configuracidn programada de porciones cortadas que de-

_finen orificios y ranuras. En la figura 6, la cinta 38 tiene

una pluralidad de filas longitudinales 45 de orificios lon-~
gitudinalmente espaciados 46 en.la forma de ranuras que se
extienden longitudinalmente estrechas. Seis filas 45.de ori-
ficios 46 se ilustran en conformidad con }a exposicién. de la
figura 2 y estas filas atraviesan toda la anchura de la cinta
o tira 38, El nimero de filas, naturalmente, puede variarse
como se desee., La longitud de cada fila se programa para fa-
‘cilitar suficientes orificios 46 para rodear cada espira o
capa de la caja que hade arrollarse desde la cinta y como se
muestfa, algunos de los orificios de ranura 46 se acortan pa-
ra facilitar filas de la longitud deseada.

Cada fila de orificios 46 va>seguida por una ranura
longitudinalmente alargada ancha 47 que tiene aproximadamen-
te  dos veces la anchura de los orificios 46 en la fila pre~
cedente 45. La ranuras 47 se orientan con relacién a las fi-
las 45 de forma que sus porciones superiores, como ge ve en

la figura 6, se alinean con las filas mientras que sus por-



1 ciones inferiores se proyectan debajo de las filas. Las ra-
nuras 47 tienen longitudes suficientes para circundar una ca-
pa de espira completa que rodea la espira interior que con-
tiene los orificios 46.

> Las ranuras 47 van seguidas por filas longitudina-
les 48 de orificios longitudinalmente espaciados 49 en la for-
ma de ranuras alargadas estrechas. Estas filas 48 se desvian
transversalmente desde las filas 46 y se alinean con las mi-
tades inferiores de las ranuras anchas precedcentes 47. Las

10 filas 48 son suficientemente largas de forma que los orifi-
cios 49 circundardn las ranuras 47 en la capa subyacente de
la espira que se formard a partir de la cinta,

Las filas 48 de orificios 49 van seguidas por un
segundo juego de remuras longitudinalmente alargadas anchas

5 50 colocadas de forma que sus porciones inferiores correspon-
der4n con los orificios 49. Estas ranuras 50 son suficientemen-
te largas para circundar las filas 48 de orificios 49 cuando
lg cinta se arrolla en una espiral, Después, las ranuras lar-
gae anchas 50 van seguidn: por filas 51 de orificios 52 en

20  la forma de ranuras longitudinalmente alargadas estrechas y

las filas 52 se cologan para gue correspondan con las mitades

superiores de les ranuras 50 y son suficientemente largas pa-
ra circundar estas ranuras cuando la cinta se arrolla en es-
piral. '

25 La porcidén A de la cinta formard la espire o capa
interior 40 de la caja 49, formando respectivamente las por-
ciones designadas B, C, D y E de la cinta las capas o espi-
ras 41, 42, 43 y 44 de la caja.

La figura 7 muestra una cinta 53 con una configu-

30 racién de perforacién modificada. En la figura 7, los orifi=-
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cios 54, 55 y 56 tienen la forma de agujeros circulares que
sustituyen las ranuras ectrechas alargadas 46, 49 y 52 de la
cinta 28 pero el mismo alineamiento de fila con las ranuras
anchas se usa y las filas y ranuras se han designado con los -
mismos numerales de referencia ucados en la figura 6.

En la figura 8 la cinta 57 tiene una configuracién
de perforacién similar a la cinta 53 con la excepcién de que
los orificios 58 y 59 se escalonan inversamente en las filas
sucesivas 45 y 48 de forma que los orificios $8 en las filas
45 se desvian longitudinalmente desde los orificios 59 en las
filas 48. Este escalonamiento inverso de orificios 58 y

59 en filas sucesivas 45 y 48 crea giros circunferenciales

- asi como axiales en las corrientes de fluido que fluye a tra-

vés de la caja.
Como se muestra en la -figura 3, el fluido que fluye—'
radialmente hacia afuera desde el agujero central 40b de 1=
caja 39 debe seguir recorridos tortuosos con dos giros abrup-
tos. Asf, el fluido desde el dgujero 40b se divide en co- |
rrientes después dé entrur en los orificios 46 de la espira
_interior 40. Desde estos orificios las corrientes fluyen a
las porciones superiores de las ranuras 47 en la capa circun-
dente 41, Los orificios 49 en la capa 42 que rodea las ranu-
ras 47 comunican con las porciones inferiores de las ranuras
¥y asi el fluido debe hacer un giro abrupto para fluir desde
los orificios 46 a través de los canales anulares facilita-
dos por las ranuras 47 para alcanzar los orificios 49, El
fluido que se descarga desde los orificios 49 fluye a través
de los canales anulares facilitados por las ranuras 50 en la
capa de espiral 43 y de nuevo debe hacer un giro abrupto para

alcanzar los orificios 52 en la espira exterior 44, lLas capas
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sucesivas de la espiralse arrollan herméticamente sobre cada
una de las demds y no se facilita ningdn recorrido de flujo
recto.

Como se muestra en la figura 4, en la fila o ni-
vel de 1la linea de seccidén IV-IV de la figura 2, el fluido
fluye desde el agujero 40b de la caja 39 radialmente hacia
afuera a través de los orificios 46 para entrar en el canal
anular facilitado por la ranura 47 pero la pared de la capa
de espiral 42 que estd opuesta a los orificios 46 forma una
barrera que desvia el flujo hacia abajo a los orificios 49
desde los que puede entrar en el canal anular facilitado
por la ranura 50 en la que la pared de la capa: exterior
44 desviard el flujo hacia arriba a la salida u orificios 52,

Inversamente, en el nivel a lo largo de la linea
de seccidn V-V de la caja 39 en la figura 2, como se mues~
tra en la figura 5, los orificios 46, 49 y 52 se mueutran
como fuera de fase con la exposicién de la figura 4 para
resaltar el paso tortuoso ascendente y descendente que cada
corriente de fluido debe atravesar cuando fluye a través de
la caja 38. Estas figuras muestran también que los canales
anulares facilitados por las ranuras 47 y 50 tienen volume-
nes mayores que los orificions que alimentan estos canales,
Esto permite una expansidn del fluido pero la expansidn no
es suficiente para permitir cavitacién o inflamacién, ILa
expansidn tiene algin efecto al disipar energfa desde el
fluido de forma que saldrd a una presién mds baja gque la
que existe cuando entra en la caja.

Flujo circunferencial se crea en los canales faci-

litados por las ranuras 46 y 50 por la configuracidén de ori-

ficio escalonada de la cinte 57 de la figura 8. Como se mues-

T
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1 tra en 1z figura 9 en la que esta cinta 57 se arrolla en es-
piral para formar una caja 60, el fluido que sale desde los
orificios 58 debe filuir circunferencialmente en el canal fa-
cilitado por la ranura 47 para alcanzar los orificios 59. .

5  El fluido que sale desde los orificios 59 debe fluir circun-
ferencialmente a través del canal facilitado por la ranura 50
para alcanzar 1os orificios de salida 61. ASI, giros circun-
ferenciales asi como axiales se facilitan en los pasos de flu-
jo para las corrientes de fluido que fluye a través de la ca-

10 ja. .

Se apreciard que las configuraciones de perforacién
pueden variarse considerablemente a partir de las descritas
e ilustradas aqui para producir cintas arrolladas o cajas arro-
lladas er espiral con pasos que dividen el fluido que fluye

5 a través del dispositivo en una decena de miles de pequefias
corrientss que deben hacer giros abruptos al pasar rgdial-
mente & <Través de la caja. Estos pasos nunca acomodaﬁ flujo
directo de las corrientes y disipan efectivamente energfa des- .

de el fluido sin generar ruido. Las espiras o capas de la

20 caja se enrollan herméticamente cada una sobre las demds pa~
ra evitar fuga entre las mismas. Si sé desea, las espiras pue-
. den cobresoldarse o estafiosoldarse juntas para detener fugas,
En resumen, la Patente de Invencién que se solici-
ta deberd recaer sobre las siguientes:
25 REIVINDICACIONES

l.- Mejoras introducidas en un dispositive de control
de fluido de pérdida de energia adeptado para instalacidén en un
sistema de transferencia de fluido para crear una reéistencia

30 de friccidén y caida de presién sobre el fluido para éisipar ener-

gla potencial del fluido sin desarrollar ruido, las mejoras que
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comprenden una caja gue recibe ¢l fluido radialmente a través de
la misma compuesta de una cinta perforada en espiral con las per-
foraciones dispuestas para definir pasos de flujo de disipaciémn
de energia con giros abruptos de forma que el fluido se divide
en una decena de miles de corrientes pequefias y cada corriente
debe atravesar un recorrido de flujo con giros abruptos antes
de que pueda salir de la caja.

2.~ Mejorad, segin. la reivindicacién 1, caracterizadas
porque comprenden una caja para dicho dispositivo de control de
fluido de pérdida de energia que comprende una cinta metédlica en
espiral que tiene una pluralidad de capas con orificiosd alter-
pantes y canales anchos circunferencialmente alargados que comu~
nican con dichos orificios sb6lo en relacidn de desviacidén para
hacer que el fluido que fluye a través de la caja se subdivida
en una decena de miles de corrientes, cada una de las ¢uales tie-
ne giros abruptos para disipar energia desde el fluido.

3.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, caracterizadas
porque comprenden una vdlvula silenciadora de pérdida de energia
que comprende una caja gque define un paso de flujo de‘fluido; un
obturador de vdlvula que controla el flujo a través de dicho pa-
80; una caja que rodea dicho obturador, siendo dicha céja una
cinta metdlica perforada en espiral con una plupalidad de capas

en relacién arrollada hermeticamente, teniendo la capa interior

.de dicha cinta en espiral anillos de orificids circunferencial-

mente espaciados en relacidén axialmente espaciada adaptados para
cubrirse y descubrirse por dicho obturador rodeando la capa de
dicha cinta en espiral dicha capa interior qué tiene rénuras
circunferenciales con porciones superiores alineadas cSn los ori-

ficios eén la capa interior y porciones inferiores debajo de dichos
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orificios de la capa interior, teniendo dicha cinta en espiral una
tercera capa que rodea la segunda capa con anillos de orificios
circunferencialmente espaciados en relacidén axialmente espaciada
alineados con las porciones inferiores de las ranuras en la segun-
da capa, teniendo dicha cinta en espiral una cuarta capa que rodea
la tercera capa con ranuras circunferenciales que tienen porcio—
nes inferiores alineadas con los anillos de orificios en la ter-
cera capa y porciones superiores desviadas desde dichos orificios
¥ teniendo dicha caja una quinta capa que recubre la cuarta capa
con anillos de orificios circunferencialmente espaciados en rela-
cién axialmente espaciada alineados con las porciones superiores
de las ranuras en la cuarta capa por lo que la caja divide el flu-
Jjo que fluye a través de la misma en una pluralidad de corrientes
que deben hacer giros abruptos al fluir a través de la Jaja.

4.- Mejoras segin la reivindicacidén 1, en las que las
perforaciones se disponen para formar filas longitudinales axial-
mente espaciadas de orificios longitudinalmente espaciados que al-
ternan con ranuras alargadas y con las filas longitudinalmente suce-
sivas de orificios que se desvian para corresponder con las ranu-
ras intermedias en relacidén axialmente desplazada.

5.- Mejoras segin la reivindicacién 1, en las que las
perforaciones de la cinta forman filas alternantes de orificios
y ranuras dispuestos en relacién axialmente y longitudinalmente
desviada para cooperar con las ranuras al formar pasos de flujo
con giros a&iales y circunferenciales.

6.~ Mejoras segun'. la reivindicacidén 1, en las que la
cinta de perforacidén en espiral tiene al menos cinco capas en re-
lacién de recubrimiento hermético.

7.; Mejoras segln la reivindicacidn 1, en las que los

orificios de dicha caja se disponen en anillos circunferenciales

.
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en relacién axialmente espaciada con los canales anchos entre
los orificios que tienen sus porciones superiores alineadas con
un anillo subyacente y sus porciones inferiores alineadas con
un anillo de recubrimiento.

8.~ Mejoras segun la reivindicacién 1, en las que los
canales de dicha caja son al menos el doble de anchos que los
orificios.

9.~ Mejoras segin la reivindicacién 1 en las que los
orificios de dicha caja son ranuras alargadas.

10.- Mejoras segin la reivindicacidén 1, en las que los
orificios de dicha caja son agujeros circulares.

11.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, en las que la
cinta &n espiral de dicha caja tiene al menos cinco capas.

12.- Mejoras segin la reivindicacidén 1, en las que las
ranuras en la ceja de dicha vaivula son al menos el doble de
anchas que los orificios.

13,~ Mejoras segin la reivindicacién 1, en las que los
orificios de dicha védlvula son agujeros circulares.

14.- Mejoras segun la reivindicaciébén 1, en las que los
orificios en la caja de dicha vdlvula son ranuras circunferencial
mente alargadas. . '

15.~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se sclicita: MEJORAS

INTRODUCIDAS EN UN DISPOSITIVO DE CONTROL DE FLUIDO.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de dieciseis péginas me-

canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 9 diciembre 1.974
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