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HEMORIA DESCRIPTIVA

que se scompafie a la solicitud de registro de una Paten

te de Invencidn por veinte afios, en Eepefis, por “PROCEDL
MIENTO PARA LA DEPURACION DE GASES®, a favor de D.VIKTOR
H. WEISS, de nacionalidad sustrisca, residents en Gras ~

{Austria).

-~ -

Ia presente Invencidn tiene por objeto un pro-
cedimiento pera la depuracidn de gases, en el que éstos
atraviesan un lecho de materisl filtrante de compvaiciin
granuler,

Hasta la fecha, loz procedimientos de depure~
¢idn de gases por medio de lechos filirentes supsrpues-
$os o dlspuestos en oapas, constiiu{dos por un materiel
granular de composicidn detsrmineda y de diferentes teme
fios y formas de grano, a irsves de los cusles discurren
los gmses paera su depuracidn, sdlo han ofrecido ls posi-
bilided de una depuracidn meodnica de lms pertfculas de
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polvo quimicemente insctivas o mny poco sctivam, dotades
de propledades de aglomeracion muy actives. En cambio, =
el procedimientc de la presente invencion permiie sepe-

rar tembién ds los gases las particules de polvo quimica
mente muy actives o las particulas de propiededes no - =
aglomerantes,

Por otra parte, los procedimientos ys conoci=-
dos y utilizados de filtracidn por medio de lechos o oa-
pas, en su depurmcidn mecénica, han de recurrir al con-
curso de fuerzas elecirostdticas o magnéticas y permltir
una depuracién quimice de los gases. Inconvenienie este
que se resuslve con el procedimlento objeto de la presen
te invencidén mediente la expulsidn intermitents dsl me-
dio filtrante, juntemente con el materlal sbsorbido, al
mieno tiempo que se carga el medio filtrante limplo. Preg
clsemente en ello reside la ventaja fundamental del pre~
saente procedimiento con respecic a los citados procedie
mientos de filtracidn hasta ahora en use, por cuanto que
en éstos hay que cambiar & mano los medios filtrantes ¥
separar el polvo mediente la aplicscidn sobre ellos de -
mna contra-corriente de aire limpiasdora.

Adenfis, en comparacidn con los aludidos proce-
dimientos anteriores, ol gqus shor2 nosz ocupe permite mn
aprovechamliento a mayor escala de lsg venimjas teenolo-
gicas. Por ejemplo, se pueden itratar también con &1, re-
lativamente sin problems alguno, las partfculas de polvo
susceptibles de “rescciones® procedentes de la industris
del cemento y de le cerdmica.

Otra ventajs que varacterize, en genersl, al -
nuevo procedimiento psra la depuracidn de gases es la de

su alto rendimiento econdmico ya que, con gastos relatie
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vaments bajos ds instalacion y mantenimiento, se obtiew
nen unos coaficientes de separscidn o residuos de polve
en el gas depuredc que reimen por regle general las con-
diciones técnices y legales exigidas.

Finplmente, el nusvo procedimiento supere las
yentajae generales que los sistemes de filtracidn por lg
chos o eapas ofrecen en relacidn con los filiroe de ieji
do, ventajas que se traducen en una mayor resistencis a
la temperatura y en ulteriares limites o campos indepen—
dientes de la temperaturs, si se les compare con 108 ~ -
slectro-filtros.

Pare llever a c8bo el nuevo procedimiento de -
depuracidn de games, la composiciln o ealided del mate-
rigl Piltrante ha de ser la apropisda para gqus en &l se
produszca solsmsnts une acumulecidn fisica de las partieu
las procedentes dsl gae & depurer. Sin embargo, también
ge puede elegir un materizl filirasnts que produsca o0 es~
tablezon una rescoifm quimica con los materiales o parti
cules que se han meparado. Por otra parte, segin sea el
material filirante elegido, pueds servir tembién, quinmi-
capente o por reaccidn de superficies, como soporie de ~
sustancies gctives en la depurecidn quimics de geses.

Ademfs, empleands materisl filtrante dotado de
propiedades magnétices o electrostéiicas se pusde elevar
1a separacidn ffsica y su propledad de scumulacifn. Se -
considera convenliente que al material filtrents sea de -
ginter de magnesita (megnesitice).

Ia forma del grano del material filtrante ha -
de ssr la aproplada segin el guns que se quiera depurar y
sexin la misidn de tal material filtrante, Teniendo en ~

cuenta el comportamiento en forma de "riego* del material



-4 -

filtrante propiasmente dicho, es conveniente emplear casi
siempre un grano de forma redonds que facilite notBblee
mente ¢l movimiento de entrada y salida de dlcho matew

rial, diswinnyendo @l propio tiempo lom rozemientos y au

5. mentando el rendimiento del filtro debido a su nds eleva
da "densided a granel®, '

1 tanmafio del grano del msterial filtrante se
ha de adapter también s la misifn de tml material. En ez
80 de una preponderante depuraeiin meecfinica de #8868 I'G-

10. siduales en la industria el tamafio del grano es de algu~
nos milfmetros (en estrechos anchos de cinte para granos),
En la eleccidn del tamafic de grano influye tembidn le al
tura de la capa o lecho del material filtrante. Es conve
niente que la altura de dicha capz sea de entra 50 y 25¢

15. Hrle

Una de las mas importantes normes de aplicacifn
del presente procedimiento es le de gue durante el cam—
blc del meterizl filtrante, efectuado intermitentemente,
no se introduzea gas & través de dicho material. Por cog

20, siguiente, durante el tiempo que dura el cambio del nate
rial filtrante hay que interrumpir la corriente de gases
& depurar, ya que, por regla general, al retirar ol le~
cho filtrante gastante e iniroducir uno nuevo, el rendi-
miento del Piltro disminuye.

25, Otre norme imporiante del nuevo procedimiento
consiate en que, durante el cambic del materiasl Filirsn-
te, ss introduce a fravés de 1la cepe o lecho de Tiltro -
una corriente de aire contraria a 1a direceidn de los &8
ges 8 depursr. Lsta contra-corrlente de aire sirve psra

30. que, durante el cambio del lecho filtrante, se evite la

entrada de particulas de polve en la zonn del gas depurg
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do de la instalacidn de filtro. Tembién hey que reguler
18 velocided y ls cantidad de airs de la contra-corrien-
ta, pere que no lleguen demasiadas cantldades da polvo =
a la tuberis de gas crudo, y proceder a su adecusdo pre-
calontamiento pars eviiar el panto de roofo en sl fil-
L0, .
Exioten dos posibilidrdes de poder utilizar —
nuevamente ol material filtrante retiredo. Una de ellas
es 1a de que 8l filiro retirado zea objeto de un proceso
de limpleza y después inclufdo nuevemente en el sistoma
de depuracidn de gases. Fn este ceso, el material f£il-
trante retirado y las part{culas separadas de los geses
ss llevan, bien por medio de un sistemn cerrade de tras—
iado, bien directaments, & lau separeciln por cribado pa-
re su limpisza o regenersciim. En isl cribado el polvo -
se gopara del meterisl filtrante, mientras qua, #n ls rg
generacidn, el material filtrante se limpla fisfos o qui
micamente. Si se efectism une 1limpieza oufmica de gmses,
entonces hay que regenerar todavia el meterial filtrente.
Despuéa del proceso Ge separacién, limpieza o regoners-
cifn el moterizl filtrante os condueldo, por medios de -
transporte adecusdos que trabajan de forma continus o in
tormitente, & un depdsito de carge o alimentacifn, desde
el que es nuevamente llevado & la instalecidn de depure-
cidn de gazes.

Ta otre posivilided consiate en un procesc de
olavorseidn wlterior de dicho materisl filtrente conjun—
tomente con las particules separsdes del gea. Este caso
ge produce cuando se emplemn, como material filtrante, =
naterias brutas procedentee de wn proceso de elaboraclbn

ulterior o de productos finales o productos intermedios,
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como, por ejemplo, magnesite sinterizada o grano de clin
ker. En este caso, no es necesario proceder & la separs—
eidn del material filtrante y del meteriasl separado del
828,

5. Para la efiomz ectumeidn del nuevo procedimien
to ea importante que las capas o lechos filtrantes estén
dispu~gtos de tal forma que el traslado (entrada y sali-
da) del material filtrants se efectie esencialments por
la influencis de la gravedad, (on este sistemc se evita,

10. ante todo, el emplso de complicndos dispositivos de abdy
¢idn o trasledo, pudidndose favorecer la entrads y abdu-
oidn del material filtrante y aumentar la velocidad de -
su recambio mediante le aplicacidn de vibradores.

Pera llevar a caho el precedimiento objeto de

15. la invencidn se puede utilizar un disposiiivo de filtro
en ¢l que las ospas o lechos filitrantes, por el lado del
ges bruto y por el lado del gas depurmsdo, estén limita-
das gonerslmente por superficies poralelss, solucidn — =
constructiva este supamente sencills,

20, ODira forma de llevar a cabo el aludido procedi
miento conalste en que las menclionsdas capng ¢ loghos we-
filtrantes estén limitades por superficies curvas, por -
sjemplo, por superficies clnices o oilfndricas. In eate
easo, el lscho filtrante actia ventajosamente, tanto deg

25. de el punto de viata téenieo como en el aspecto econdmi-
¢, Gomo tubo de inmersidn de un oicldn. Con este tipo =
de filtro, de forma cerrada, sg puede conducir la corrien
te de gzes de denitro hacia fuera o viceversa.

Fn anbos casos mencionados, segin formmeifn ul

30. terior conveniente, el lacho filtrente, por las portes -

corresponiientes al gas brute y 21 ges depurado, se sujg
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ta por medio de une teln de alambre, 4o una parrills de
barras inclinedas hacia dentro o de unas limines escalow
nades en Torma de persisnc. U1 sistewss de elerre (tepa)
§ de sujecidn del materisl filtrante, dependerdsn princi-
palmente dol tauoro del grano, del tipo del matarigl e
(part{culss) que se ha de ssparsr de los gamses y del vg
limen da paso de gases con relucidn a la unidad de su=
porficice de un Lillro.

En todos lom cagea la diapoaicién vertical -
dol lacho filtrante, que influye en la cargs y descargs
del material filiranie, produce en ¢sbe uus "empagueid-
dura" muy tuglde que viene & aumentar el rendimiento -

del £iltiro.
Soghn la invencida, existvs fundementalmente

‘dos posibilidades para la aplicecidn préctica del proce

dimionto de depurscidn da gases cbjeto de le iuveneldn
7 para la disposicidn de sua filtros.

Unu de emas posibllidades se busid en 8l &00~
pleniento en paraslelo de varios dispositivoa 4e filire,
@ trovée de cada wno de log cusles 9@ introduce uug par
t¢ de la courviente de gus gue 5o Gulere depursr. Lste -
mwecanismo esté proviesto de un dlsposltivo de mendo que
dirige preferenienente ol camblio del materiesl filitruntie
¥y que actilm subre uno solo de los dispomitives de fil~
tro & la ves, efectudndose el canubio del materiul £ile
trante correspondiente s los derds dispositivos sobre -
le msreka ¥ en Operuciones sucesives.

La pegunds poslillidsad cousiste en scoplar en
1inea varios dispositives de filiro. ¥u une inetelseiln
blescalongde de este tipo el primer escalon puede wer—

vir para la sepsraciin de partfculss de polvy, mientras
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gue el segundo escaldn actia para la depureacidn quimica
de los gases. Temblén se puede adoptar ume disposicin
de doble escalonsmiento pure la separacién de polvo, =
(pe @jsy grusso y fina)e.
' Lag ceracteristicas de los dispositives por -
medio Ge los cumles se puede llever & cebo el procedi-
niento objetu de la invenciln se describen a continua-
citn con referencis @ las adjuntas hojas de planos, en
les que 56 representa un modo de realizacidn de tales =
dispositivos presemtado & ti{tulo de ejemplo y sin cardg
ter limitativo.

in la figura 1 se represents ung vista en = -
purspectlva, purcialmente seccionada, de un dispositivo
de filiro en el que el lecho filirante adopta la forma
de un filtro vertical planc.

Ep la fizura 2 se repressnia ung vists en = -

porspectiva, parcianlmente sscoiunada, de otro dispositi

vo de £iltro en el gus el lecho Pfiltranie forms un tubs
prolongade de immersion de un separsdor de cicldn,

El filtro pur cepas ilustrado en 12 figura 1
adopta la furma de un filtro vertical planc, En dichs =
[igura se indica con 1 el tubo del gss bruto o impuro -~
que, sigulendv la direcciin sefialada por la flecha G1,
eg conducido para su depuraciin a un separador-ciclén 2
en 2l que se efectba, de forma ya cunoeida, 1lm separa-~
cifn de les particulas mds gruesas contenidas en el gas.
EL material ssi separedo por el cicldn se exirae del —
miswo por medio de una compuerta 3 de doble péndulo.

El gas sometido a esta depuracidn previa se -
conduce por un itubo 4 y, siguiendo la direccidn de la =

flecha G2, penetra eun lu cajs 5, en sl interior de la -
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cual se encuentre anlojado el filtro por capas, que 840D
ta 1 forms de un £iltro vertical plano sefialado en ge~
neral con sl nimero 6. Este Piltro por oapus 6 estd — -
conatitu{ds por dos telas verticales de alembrs, 6a y -
6b, respectivamente, enfrentadas emtre af en un planc -
peralelo para definir entre mmbas un esprcio que 8o €x~
tiends por toda 1a segcifn transversal de la caja 5. Ii
chas teles de alambre 6a y 6b estdn unidss por su axtrg
mo inferior a un injerto o tubo 7 de dJescargs que psne-
tra en el interior de lz caja 5, de tal manera que el -
espacio definido entre esas dos telas 68 y 6b desenbow

que en ial injerto o tubo, Este injJerto o tubo de dog=

carga 7T se eatrecha conicemente hacia sbajo y termine -
en uns esclusa celular § por debajo de la cual aparecs

asitusdo wn extreector 9, de tipo cerrado, gue puede tra-
vajar cont{nuamente y que aparece provisto de un dispo-
aitivo de transporte por cadena, tornille sin fin, etc.

La parte superior del espacio definido enire
188 telas de alambre 68 y 6b se comunica con un depdaie
o 10 de alimentecidn o cargs, qus va sujeto a la caja
5 del filtro y que tiene una forma cniea. En la parte
superior de este depdsito 10 de alimentgoliin by wn =~ -
transportador 11 de cargs, de diasefio adecusdo, qua.caag
nicn con el depdsito 10 & travéa de una tolva.

Al penetrar los gases a través del filtro por
capas 6 -cuyo funcionamiento me explicard mée edelante
con wayor detalle- salen ya depurados, por la direcciln
que sefiala la flecha G3, hecim una vdlvula 14 de disco
que comunice, por una parte, con el tubo 12 del gas de-
purado y, por otra, con el tubo 13 de comtracorrients -

de aire. Segim ls posicifn de ests vilvula 14, el gas =—
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depurado pssa al tubo 12 para su ulierior proceso de ma
nipulscidn.

Para ohiener buenaa proporciones de eorrien-
tes, es decir, wna buena circulacidn, en la caja 5 de =
filtro dsta se divide fundsmenialmente en dos partes o
plezas conicas, 58 y 5b, respectivementse, acoplades en-
tre af. La pieza 58 estd en comuniemcidn con el tubo 4
de entrads al filtro y la pieza 5b estd en commicecidn
eon el tubo 13 de contracorriente de aire, a truvée de
la vélvula 14 de disco. Esta vdlvula es accioneds por —
un cilindro elevador 15.

Por lo que respecta 8l detané del filtro por
capag 6, he de decirse que en el espzcio comprendide en
tre las telas de alambre 68 y 6b se introduce, formando
unz capa, un materizl filtrante granular 6c, cuys forms
c¢idn ¢ sstructura ya se ha especificado anteriormente.

A travss de este material filtrante, especisl
mente elegido, se introduece el gas que se quisre depu~
rar y ques & tal efecto, sigue 1la direccidn de la fle-
che G2. 8i, por ejemplo, el materiel filtrante 6¢ ha sg
parado del ges demasisds cantided de particulas y 61 =
rendimiento del filtro proplsmente diche disminuys por
ello en properciones insdmisibles, entonces hay gue pro
ceder & la rTetirads del material filtrante sucio Yy & su
cambio por otro limpio. Este proceso se sfectis intermi
tentemente.

Para cambisr el material filtrente usado se -
abre 1ls esclusa celular 8 que deja pasar 8 dicho mate-
rial alojado entre las tslas 6a y 6B, juntamente con w—
las perticulas separadas del gus, hasta sleanzar sl exe
tractor 9. Desde este extractor §, sl material filitxran-
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te y las particulas seperadas del g=s paman al proceso
de depuracidn o al proceac de ulterior panipulaeidn,

Como en el depdsito ds 2limentacin 10 se en~
cuentra ya preparado el nuevo paterial filtrante, éste
enpujs hacla absjo y reemplags al material usado cuye -
salida por debajo se produce en la forme indicads. £l -
depdsito de elimentacifn 10 tiene una capacidsd o voldw
men 48 por 1o menos 1,2 vsces el volimen de la “oartera™
del filtro, eas decir, del espacic definido entre las fe
las de alambra 62 y 6b. 31 se guieren evitar condensa-
clones o se dssea que sl material filtrante llegus pre=—
viamente calentado a la “cartera® del filiro, entondes
ol depdsito 10 debe umdirse en la eaja 5 del filtro. -
En el transporisdor 11 se afiade &l mlsmo tlempo nuevo =
motarial filtrante que pesa sl depdsito 10 de alimenta-
cidn hesta llensrlo y dejarlo en condieiones pera el si
guiente procesc de camblo.

Por reglas general, no se pusde mentener un -~
rendimiento eficaz durants el camblio del material fil-
trante. Por consigulente, durante dicho proveso se inte
rrmpe el pasoc de gas a 1s caja 5 del filtro, es decir,
se cierra el tubo de gases limpics 12 y me abre al mise
mo tiempo el tubo 13 de confracorriente de gire, todo =
ello por medio de la vélvula 14 de disco.

Para eviter que, durante el cambio del mate-
rial Tiltrante, sl polvs formado llegue & 13 zons de @&
ses depurados del filtro, se introduce en 1s eceja Sy =
por medio del tubo 13, una contracorriente de sire con-
traria 8 la direccifn G3 de loe guses. Esta contraco-
rriente de sire, cuys forma de regulaociin ya se indicd

anteriormente, evita tembién que se retengs el polvo en



la zona del ges bruts del dispositivo.

Segiin sa aprecia en la figura 1, las superfie
cles de las capas filtrenteas llegan hasta la rueds celu
lor 8a de la esclusa 8, El eje de tal rueda celular for

5. me un dngulo recto con respecto al planc del filtro, de

t2l forma que sobrepass la anchura del lecho filtrante
en las zonas del gms bruto y del ges depurado. Eotog e
dos partes de la cémara o emcluem 8 estén dividides poer
s parte medis, de menera que el polvo que cae fuera de

10, : 1a eaps del filtro penetre en une parte todavia libre -
de dicha cémera y no se pose ni sea comprimido por los
medios filtrantes mds pesedos.

La figura 2 ilunstra otro ejemplo de realizg=
cifn del dispositivo de filtro, en el que el lecho Pil-

15. trente por capas apsrece en forms de tubo de inmersidn
alargade de un geparedor-ciclén. En diche figuras, las =
partes coineidentes con les de 1z figurs 1 so designan
con el mismo némerc que en ésta. N1 tubo 1 del gas brue
to desemboca tangencialmente en un separador-cioldn dee

20, 2ignado en general con el nimero 31.

El lecho filtrante por capss se seffela en go-
neral con el nimero 32 y estd compuesto por dos teles —
de alanbre 32e y 32b, respectivamenta, dispuestas coaxial’

mente entre ={, do msnera que entre ambes quede defini-
25, do un espacio enular cuys parte inferier, de forma cdni
- ¢8, desemhoca en un tubo 33 de descargs slojudo en el =
interior del separador-ciclén. Tal tubo de desoarga ter
mina en la esclusa celular B, provista de su Corragpon-
diente rueds celular 8a. FEl materiel filtrante 32¢ lla-

30. g8 al enpuclo anular comprendido entre lass telus d8 - -
slambra 32a y 32b por medio del depdsito de slimentacidn
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10, que comunica con tal eapucio anular 34a del tubo de
inmersifn 34 ds doble pared, Tembidn en este dlmpositi-
vo el cambio del meterial Filtrente se efectia omo ya
se ha indieado, es decir, abriendo la escluse celular 8
y aecando el materiel filtrante gastado por 8l exirac-
4or 9, o1 miasmo tiempo que se introduce meterial filtren
t# limpio, desde su correspandiente depdsito de mlimen—
tacidn 10, por el empacioc anulur 34a del tubo 34 de dc-
ble pared. Tl depbaito de elimentueidn 10 se llema con
nrevo moterial filtrente por medio del transportador 11
de cerge. Ia conduccidn de gmses se efectie segin le dl
reccidn de las fleches G4 ¥ G5, ea deeir, en el case —
del Piltro por capas 32, de fuera hacla dentro.

Segin lo indicado, me pusden scoplar paralele
mente y en lfnem varios dispositivos de Filtrc segin la
figura 1 0 la figura 2. Para poder obtener las nds favg
rables condiclones, tanto en tubos como en transportado
res, lop dinponitives de f1ltro serdn de wna o dog fi~
log.

HOTA

Dosorito suficientemente el objeto de la pre-
sente Petente de Inveneidn -que se acoge a los derschor
de prioridad de ls Patente alemana n® P 24 18 003.8 y ~
del Modelop de Utilidad alemdn n% G 74 12 997.8, deposi-
tados en la Oficina Alemmna de Patentes con fechs 11 de
ebril de 1.974~ se declars que 1o que constituye au - -
esenpgiclidad y pars lo yue se pide 1m correspondiente -
proteceidn es lo que se voncreta en las sigulentes rei-
vindicaciones:

18,.~ Procedimiento para ls depurscidn de ga-

ses, en el que el ges se introduce & fravés de wna cepa
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de peterial filtrants granulade, caracterizado por la =
extraceidn intermitente del material filtrante, junta-

mente con las part{culas por &1 separadas, y por la ali
mentreifn de un nusvo meterial filtrante.

28 .~ Procedimiento para la depuracién de ga-
sas, segin la reivindiocscidn 12, caracterizado, ademds,
por que durante sl camblio del materlsl filtrante no sge
introduce gas 8 iravds del mismo.

38~ Procediniento pure la depuracidn de ghe
ses, segin lms reivindicseiones 1& o 28, carzctarizado,
ademfs, por que durante el czmbio del meterial filtranw-
te se introduce por la capa o lecho del £iltro uma co=-
rriente de sire coniraris a la direccidn del ems a depu
rar.

48 .~ Procedimiento pors la depuracifn de goe-
Beg, sogun las reivindicmeiones anteriores, carscterizgg
do, ademfis, por que el materisl filirante extrafdo se =
somete & mn procese de limplezs para, a continusciln, -
fncluirlo nuevamente en ¢l procesc de depurseidn de ga-
ses,

58 ,~ Prosedimiento psra la depuracifn de ga=-
ges, segln una de las reivindicaciones 1% a 38, coracte
rizado, ademAs, por que el materisl filtrante oxtrafdo,
juntamente con les part{culas por &1 separadus, es some
tido & un proceso de elmborecidn wlterior.

62.~ Procedimiento para la depuracidn de go~
ses, segin las reivindicaciones anteriores, caracteriza
do, ademis, por le utilizacidn preferente de sinter de
megnesitas como material Liltrante,

78 .~ Procedimlento pars ls depursciln de gh=

a2es8.,
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Todo segin se desoribe y rajvindica en la pre
sente Memoria descriptiva gue consta de quince hojes dg
pidsnmente Polindes y emeritas a miquing por uns solu de
aug carap y se represents e las adjwntss hojys de pla-

ﬂOSX,

Madrid, 9 de diclembre des 1.974

EL AGENTE
Paje
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