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PATENTE DE INVENCIGON
: @ favor de . e
KLBCKNER—HUM&QLDT~OEUTZ AKTIENGESELLSCHAFT de nacinrulidad
alemana. roasidenta an 5 Kuln 80, ﬁeutz—ﬂulheimer~5ttaast 111
(Repiiblics Fedsral Alamana), pors’ '
"APARATO PARA EL TRATAMIENT® TERMICO DE MATERIAL DE GRANO FIND,
CON DISPOSITIVOS DE QUEMADDRES'ADICIDNRLES.ASIG“AOOS A UN SIS~

TEMA INTERCAMBIADOR DE CTALOR™,

Mamoria degeriptiv
El invento se reflere a un sparsto pars sl tratamisn
to tarmico de materfal de grans fino, en sspecial para calcinar
cemento, que estd dotado de un horno, con preferencia um horno
rotatorio de tubo, para terminar de calcinar sl material, hornp

que 8n sl lado de escaps de los gases lleva montado detras un
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w#istema intercambiador de calor, consistente prefarentamente
en varios sepesradores de cicldn y destinade a pracalentar el
datarial con ayuda de los gases da escape calientes del horng,
@stando la conduccion de los gases entre el horao y sl sistema
Intercambiadpr de calor comunicads conlunaprovisiﬁd de combus
tibls, y desembocsndo an la conduccion de los gases al menos
una conduccion de alimentacidn de material del sistema inter-
cambiader de calor.

- 7 Para ls abtenciﬁq de cemonto es cuuucida; por ajemplo,
quarmedignte un dispositivo de qusmado adiciunal gn la condutm
cidn de gases entre ol horno rotatorio de tubs y el sistsma in
teicambiador de calor, se puede llsvar a cabo casi totalmente
1# dasacidifxcacion del material bruto de cemento en el sistama
'}ntercamhledor de calor. de modo que en el horna ratatorio de

‘J%ubﬁ ya practicamente no tisnm que llevarse a cabo nada mas que
lalformacion del clinkar, &s decir, la ualcinac;un final del mg.
ﬁérial. Da ello rasulta una descarga tarmica considerable dal
hcrna rotatorio de tubo, de modo que por 1o general rasulta po~

:,»’sible un sumento del rendimientoi sin aumantar las dimenaionss

del aparato de manera digna de mencinn. En instalac;onas moder-

// nas de calninacion da cemanto, 1z conduccign da gasas entre sl

: ///_  hurno y el sistama intercambiador de calor tiene no abstante

dimensionas tales, que presenta dificultades conslderables con
ducir de mansra gptims la zona adicional de calcinaciﬁn en la

parts del sistema intercambiador de calor, para gus en todas
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lds casos da carga ss consiga ls calcinacidn total dessada del
material de la carga, antes de su introduccion en el horna.

El invento se ha propussto mejorar de tal modo uno
de astos aparatos, que pueda ser empleado pars todas las exiw-
gencias dal servicia; y tambidn indapandientsments de las di-
mansiongs de tamafic, Esta sa consigue de escuerds con 8l inven
to; por 8l hecho de que la conduccidn do los gases asta divi-
dida en al menos tres ramalss parciales, y cads ramal parcial
esta acoplado por sf a la provision da combustible, Se consi-
gue con Bllo que, incluso en aparatos para rendimisntos de pa
8o méximos, ss pusdan limitar las geccioﬁes de flujo an la

parta do la zons adicional de combustion, de medo gua, por una

parte, queda garantizado un aprovaechamiento ﬁptimo dal combus-

tible y, por otra parte, una desacidificacifn éptima del mato-
rial bruto en tada ramal parcial, Con ayuda ds este perfeccio-
namiento conforme al invento ss puede ajustar én'la zone adi-
cional de calcinacién; incluso en régimen de carga parcial, la
combustion sin llama necasaria para una desacidificacion sin
perturbacionss y casi tatal del material, ys que dabido a }a
1imitacion posible do las ssccianes dg lge diverses flujos,

frents & Lpique no sxists limitecidn algune de la secciin del

flujo total, se pueds ajustar una dispargi&q homogéqsa_daL maw

ot

terial bruto por toda la-aaccian de Tlujo en la zona ds la pgg‘-

provision de combustible, ds manera que en 8l caso de la desa~

cidificacion de material bruto ds cemento de grano fino, si
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“bien las cantidadss de combustible introducidas reaccionan

con las cantidades de oxigenovcnntenidas en los gases de Sa-
lida del hornu; y tespectivamente con sire de combustisn ine
troducido adicianalmente; con pre?arencié precaldesda, des-
prendiendo calor, se consume no obstante tantc celor an asta
zona, debido al alto consumo de calor del proceso de desacidi
ficnciﬁn, que qc’pueda llegar a formarsa una llama. Con ello

se impide ademés que ya en la zona final del sistema intercem

biador de calor $e produzcan procesos de sinterizacion , que

qriggnarfan molestias como cansacuencia de conglomeraciones,
etédtera. | ,

: El aparato sara _axplicado con mas detalle a basé de
un dihuja esqusmaticn de un ejamplu de raalizacian. '

Detraa de un hurnn rntatorio da tubo 1 esta mnntado

un sistema @ntercambiadnr de calor que, par ejemplo, consiste

de la manera conocida en‘ungipluralidaq de sepgradnrgs=da c@p
c;ﬁn acoplados unos tras otras en el lado de salida de los ga
sas, siendo el meterial de granc fino que ha da ser somstido

autggtamieqto’téyq;go,lgqn”prafgrancia polva pfutu.de cemento,
conducido escalonadamente a trayésrde las conduccicnes de ga=-

sas de salida qus unen los separadﬁras de cicxéh; en contra de

'igiqiragpiﬁp del flujo de los gases de sslida, con lo que se

precaldea para finalmente ser introducido, a través de la con~
duqcién 3 de descerga de mate;ial, indicada de_mane;aAqsgqa@é

tica, en lﬁ camara de admision 4 del horno rotatorio de tuhko.



Da acuerde con al invento, la conduccion de pases
axistents antrs sl horno rotatorio de tubo 1 y el sistema
intsrcambiador de calor 2 es halla entonces dividida en dos
ramalas parciales 5 y 6. En sstos dos ramslee parciales de-

85 sambocan ggﬁdaa prnuisinnés-ds cbﬁbustible 7 vy respactivamen
te H; asiiéﬁma,an la zona de ls desembocadurs de las respeoti
ves provisiones de combustifile, mendss conducciones 9 y ;B de
slimentapidn de material procedsntos del sistema intercambia-
dor de calor. Debido a qus la cpqdqcc?én de‘gqﬁaarggiianéa de

9 1e cémare de admision y que lleva al sistema intercembiador ds
calor epta dividi§a an dps.:amalee.Rgrc;algq,.ggeﬂep-}aa QnsE
gaccianae daglos flujos4parqia}e§_mgntenggs§ ggq998§§{~giq_qg
saguir una distribucion uniforme por toda la’geqciﬁp>ﬁa; matg

95  rial introducide sn cada ramal pagciaz; ain nenesidad de orga
nos distrihuidores especiales que, debido a las altas temperg
turas de loa gases sn esta zona; no'podrian tenax qng<dprac16n
gu?iciante; de modo que tambidn an'un'régimen de cargs parcilal
y la reduccion correspondiente de la cantidad de combustible

iuu slimentada en cada caso a los ramaleg parc;alqs; d;gnqtra de
manera optima la combustion sin llama an la zona ds los Tama~
les parciales, |

Con relacion a la disposicion de los Baﬁéradoras de
cicldn usuales, unidos entre sf a trav@s de conducciones de gas,

105 puede ml sistema intercambiador de calor estar acoplada de cual



- quisr modo, tenisndo lugar la alimentacidn del material brutg
trfo por su extremo supsfiar (Plecha 11), v la gxtrauéiﬁn de
los gasss de salida del hornp, a través de un ventilador iz,
gon lo que, visto en gensral, el material bruto recorre los
1o gases calfentas a. contracorriente, Es espacialmanta ventajosa
que &) sistema intsrcambiador de calor esté dividide en dos
siztamas paralelus; ta; como ha sido indicado por la 1fnea de‘
-saparaciﬁn’fﬁ, dibujada con trazos, pussto que con glla sB me=
jora sustancialmenta la disponibilidad de toda ia iqstalaci&at
ﬂiﬁ - de8 modo que, por ajemplu; al averierss unurﬁe los s{stemagving
tarcambiadares de caler, 5ste puedes ser bloqueado; misntras
que la 1nstalacion total puede seguir siendo haecha funcionar,
si bien con rendimiento reducido, psro sin menoscaba dal clinker
de qemento.prqducido..§qgun.1armagqitud»de; rendimiento de paso
;2ﬂ ' ing;dn; g P”??GVAPFQVQ? también'tgss a qés»rqmglas parciales_
de la qonducqiﬁnwde gases entre sl sisﬁgma in@a;camq;adqrvdsAQQ
lor y el horno, con las correspondientes conducciones da alimen
taci&n para é;_matarial que ha de ser trestads, y las correspon-
dientes conducciones de suministro de combustible. .
125 : Esta_Pafeﬁte de inuanciéhvsa corresponds & ls depo-
: sit;da en Alemania (Rep&blic& federal Alemana) con @l fdmero
P23 62_%325f“y-tiane priorid&é de fecha éd de diciembre de 1873
por ecngarsefa los bensficios del artfcqto 21 dgl vigentenﬂs#QQ
tute sobre Propisdad Industrial y del artf{culc 4¢ del Conwenio
iﬁﬂ de la Unidn de Paris,
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1)}, Aparato paba al tratamiento térmico de naterisl de grano

" fino, con dispositivos de quemadores adicionales nziQnadas e

un sistema intercambiedor de calor, en tapdcisl para caléinar
esmento, que seta dotado de un hornu,'ccn pfeférancia un horno
rotatorio de tubo, para terminar de celecinar el materisl, horno

que &n @l lado des escape de los gasss lleva montado detras un

‘gistems intercambiador de calor, consistente prafersntemente

en varios separadores de c;nlén y dastinado a pracalentar el .
material con syuda de los gases da ascaps eaiienteg del horno,
estande la conduccidn de los gasas sntre al horno y a1 sistema
intercambiador de calor comunicada con upavptny;gién“de.§qmbqg~
tible, y desembocando en la conducc;ﬁa de los gasas al menos
una conducc}én qa alimentasidn de Qatarial del sistema intercam
bisdor de calor, caracterizade pbxqus la conduccion de gases ag
ta dividide sn al menos dos ramalas parcialae; y cada uno de
los ramales parciales ostd acoplads por s{ a la provisidn de
combuatible,.

2). "APARATD PARA EL TRATAMIENTO TERMICO DE MATERIAL DE GRAND
FIND, CON DISPOSITIVOS DE QUEMADORES ADICIONALES ASIGNADOS A UN

SISTEMA INTERCAMBIADOR DE CALOR"™,
EBe



~tg Memoria consta ds ocho hojas foliadas y mecanografiadas

per un sclo lado de sus caras,

Madrid, 7 de diciembrs de 1974
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